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 2017אוקטובר  03

 הממוצע השטח  רוכב על ידי  באופנועי האינדורו הנפוצים(  Sag שקיעת מתלים ) לכיווןהמדריך 

 מהו הסאג?

בהקשר של אופנועים הכוונה היא לכמה ישקעו מתלי האופנוע (  Sagסאג )כאשר משתמשים במונח 

ו עומס סטאטי של משקל תחת( 1נה בתמו R3( או האחוריים  )ראה 1בתמונה   F3הקדמיים )ראה 

או עומס סטאטי של משקל האופנוע + משקל הרוכב על מלוא \והאופנוע )מכונה סאג סטאטי(,  של העצמי

 .ציודו  כפי שהוא נוהג לרכב בד"כ

סטאטי במהותו מכוון שלא בודקים זאת  סאג זה מכונה סאג דינמי אבל גם בדיקה תחת משקל הרוכב ) 

של רוכב שמנסה לזוז כמה שפחות  של הרוכב אלא במצב סטאטי לגמרי ותוך כדי תנועה של האופנוע א

 (.על אופנוע עומד

 

 . 1תמונה 

 

 

 מהי חשיבותו של הסאג?

, לסאג טעם בכיוונים האחריםאין הרבה מדובר בכוון הבסיסי והראשוני של מתלי האופנוע שבלעדיו 

יציבות כיוונית,  כגון אחיזת הצמיגים,  ויחסי גומלין ביניהם השפעה קריטית על עשרות פרמטרים חשובים

 חדות ההיגוי , איזון  כללי ספיגת מהמורות, נוחות ועוד .

תגרום להיגוי מעורפל ופגיעה עקב סאג ארוך מהמומלץ, לדוגמא, שקיעה מוגזמת של המתלה האחורי 

 ביכולת של המתלה הקדמי לספוג מהמורות ולשמור על כיוון.

תגרום להיגוי עצבני וחוסר יכולת  עקב סאג ארוך מהמומלץ מתלה הקדמילדוגמא, שקיעה מוגזמת של ה

 נוע לשמור על קו נסיעה בתוואי של אדמה רכה כגון חול.של האופ

 



2 | P a g e  

 

( שסתומי ששייכים לדיון אחרהמדוייקים הטכניים  )ובלי להיכנס לפרטים ולא פחות חשוב,  בנוסף

)שסתום  בהתאמהי המיקום במהלך הבולם בבולמים בנויים ממספר שלבים שמופעלים לפהשיכוכים 

בסיס, שסתום ביניים ושסתומי סוף מהלך, ראו תמונה ( ולצורך תפקוד נכון נדרשת עבודה בשלבים 

וך תחילת עבודת השיכ ,אם הבולם מכווץ באופן לא טבעי עקב סאג לא נכון  היצרן, מתאימים לפי כוונת

 א אופטימלית.ותגרום לעבודה ל עם שלב שיסתום לא מתאים תתבצע

 

 

כדי כל מה שנדרש לבצע רכבים שיכולים להיות מושפעים מסאג לא תקין מול כל שפע הפרמטרים המו 

 זאת  פעולה טכנית מאד פשוטה ומאד קלה לביצוע.לוודא סאג תקין 

 הגורמים המשפעים על הסאג

הנם דרוג ע נתון, משקל אופנוו נתון, בככלל הגורמים העיקריים המשפיעים על הסאג עבור משקל רוכ

 (. Preloadהקפיצים והעומס הראשוני על הקפיצים )

 :דרוג הקפיצים

מסיבות של יעילות עבודה מקסימלית קפיצי הבולמים באופנוע השטח מיוצרים בדרוגי משקל רוכב 

ק"ג, מעליו יש בקטלוג קפיץ  75ק"ג עד  65בטווחים צרים למדי, למשל קפיץ המיועד למשקל רוכב של 

אבל ק"ג  95ק"ג עד  65ק"ג וכך הלאה, תאורתית ניתן לייצר קפיץ בעל טווח של  85ק"ג עד  75של 

לות הנמוכה של החלפת קפיצים המשוואה של עשל יעילות עבודה,  מההיבטעבודתו תהייה פשרה 

גורמת לזה שניתן להשיג  ומדויקומחיר הקפיצים הזניח מול היעילות שנותן לך קפיץ בעל טווח צר 

קפיצים לכל טווח משקל רוכב ואופנוע, הקפיצים מסומנים בנתון קבוע כל שהוא המציין כמה  ולהחליף

גם עם הבולם  יש גם חשיבות )אשר נובע מהדגם(  יתכווץ הקפיץ תחת משקל נתון, למשקל האופנוע

יהיה רך מדי לאותו רוכב  125ק"ג על אופנוע  75כך שקפיץ שמתאים לרוכב במשקל  זהה בין הדגמים, 

. הרוכב אמור להתאים לו את הקפיץ מתוך קטלוג הקפיצים של יצרן האופנוע או יצרן ציוד 450על דגם ה

לקפיץ  במשקלם עובדתית מרבית הרוכבים מתאימים , למרות המבחר הגדולחליפי עבור האופנוע. 

 הסטנדרטי שמגיע מהמפעל. 
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 .2קטלוג קפיצים אופייני נראה כמו תמונה 

 

 

 .2תמונה 
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  (preloadעומס ראשוני )

עומס ראשוני הנו הנתון שיראה כמה יכווץ הקפיץ מאורכו הטבעי החופשי לאורכו כפי שיורכב על בולם 

את וכב יכווצו אותו הלאה וייצרו בכך הקדמי או האחורי של האופנוע לפני שמשקל האופנוע או  הר

 ".סאג"ה

אחרי  שהודק אום כוונון  10.6481יתקצר ל 14.3750ו שאורכו הטבעי הנ נראה שקפיץ 3למשל בתמונה 

 .בהרכבה במפעל לפני ההרכבה על האופנוע העומס הראשוני כנדרש

 

 

 

 

 .3תמונה 
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 הכוון בפועל 

 

היא המדידה המכונה "סאג סטאטי", המדידה שבה  והחשובה ביותרהמדידה הראשונית הבסיסית 

 העצמי. בודקים את שקיעת האופנוע תחת משקלו

שהגלגלים באוויר, אפשר להשתמש בג'ק טיפולים יעודי או פשוט להרים אותו בעדינות מודדים כאשית ר

 על ג'ק הצד.

 

 

 

 

 

 

 

 

ישר שנסמן על הכנף האחורית  כלשהי ים לנקודה הגלגל יציר ימתבצעת ממרכזשל המרחקים המדידה 

)במקרה  ( או באזור משולשי ההיגויבתמונה R1מרחק   מתלה האחורימעל הציר האחורי )במקרה של 

 .בתמונה(  וזוהי נקודת האפס ממנה מתחילים למדוד את השקיעה F1תלה הקדמי מרחק משל 

אפשר להשתמש בסתם סרט מדידה אבל הרבה יותר נוח להשתמש בכלי יעודי שעולה מחיר לגמרי זניח 

ולל וכ מעט תיק רכיבה, שוקל שמתקפל ונכנס לכל   Motion proשל  5בתמונה , למשל הכלי 20$של כ 

מאד נוח למדוד אתו לבד ללא צורך בסיוע מאדם נוסף שיחזיק לך את  פין ציר גלגל מתכוונן ומתאפס. 

 ה.עם סרט מדידהאופנוע כפי שנדרש 

רים בתחתית )קישו, הבחירה בהם תעשה לפי העדפה אישית יקרים יותר , חלקם זולים יותר חלקם םושוניקיימים גם מתקני מדידה אחרים 

 המאמר(.

 

 . 5תמונה 
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 מדידה ראשונית עם כלי יעודי 

 

 

 

 

 

 

 מדידה ראשונית עם סתם מטר

 

 

טי תחת משקלו העצמי עומד על הקרקע ישר וסטא עכשהאופנו  F1ו  R1לאחר מכן נמדוד את המרחקים 

 כאן למטה  כמתואר בתמונותבלבד 

 חשוב מאד!

או בתוך  במיסבי הלינק או הזרוע, , למשל בולם, או חיצונימשל בלכדי לנטרל השפעות של חיכוך פנימי 

הנתון של השקיעה תחת המשקל העצמי  שאליו נתייחס כנתון הקובע צריך  להיות ממוצע   המזלג, 

 :המדידות של שלושת המצבים הבאים

 . נתון המרחק שהאופנוע התייצב אליו באופן טבעי כשהורדנו אותו מהג'ק בעדינות1

ן שאליו נגיע אחרי שנלחץ חזק על הכנף כלפי מטה ואז נסיר את היד בפתאומיות ונתן לה . הנתו2

 להתרומם מהר למעלה.

אחרי שנמשוך את הכנף חזק כלפי מעלה ונסיר את היד בפתאומיות וניתן לה לחזור  . הנתון שאליו נגיע3

 מהר למטה. 

 ים ממוצע. לא תמיד יש בכלל הבדלים, אבל אם יש, וזה לא נדיר שיש, עוש
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 כיצד נפרש אותם ומה נעשה בנידון?פה לראות? מהם נתוני הסאג שנצ

 מתלה אחורי:

רשומה בד"כ במדריך למשתמש אבל ככלל במתלה האחורי  תחת משקלו העצמי של האופנוע  השקיעה 

 KTM EXC-Fמ"מ, למשל במדריך למשתמש של  35מ"מ ל  25הטווח ינוע בין  125באופנוע שטח מעל 

 (.מ"מ 2טולרנס הבדיקה הנו כ )מ"מ ,  34רשום   2012 350

מראה שניתן לחרוג למעלה ולמטה עוד כמה מילימטרים, מתלי הנסיון של רוכבים רבים ברמות שונות 

PDS   מתלה אחורי ב(KTM  )  ברכיבה טכנית מ"מ 40-45למשל  דווקא מגיבים לא רע לטווחים של 

)שרק הסאג  וגם ברכיבה מהירה בדיונות מהמומלץ במדריך למשתמש(  )כשהקדמי גם ארוך במקצת

 האחורי ארוך יותר והסאג הקדמי נשאר בטווח הממולץ( 

אם הנתונים שונים ולא בטווח הרצוי יש לכוון את עומס הקפיץ הראשוני על ידי סיבוב אום העומס 

 רסלי לאומי עומס ראשוני. לי אוניבגם מוצג מעיין  כזאת  בתמונה, 7הראשוני כמתואר בתמונה 

י סוגים של כלים אוניברסליים כאלה אבל הסיכוי שמישהו יצליח לכוון עומס ראשוני נקיימים בשוק כל מ

שהבולם מורכב על האופנוע באופנוע שטח מודרני כלשהו בעזרת כלי אוניברסלי שואף לאפס! נדיר שיש 

ומשומן וויש גישה אפשר לפעמים לסובב  שהבולם חדש, נקי .אוניברסליגישה שמאפשרת שימוש בכלי 

ולכוון על מהאופנוע )שני ברגים בלבד( מאד קל לפרק את הבולם   PDSאת אום העומס ביד, במתלי 

 השולחן.

.  

 

 

 

 .7תמונה 

 

 

 

 

  

 

שבערכת הכלים שלך יהיה כלי יעודי שמיועד לאופנוע שלך, כלים כאלה נמכרים לדאוג  רצוי מאד 

כלי יעודי  דוגמאניתנים לנשיאה בכל תיק רכיבה, ל, הם קטנים וקלים מאד ו$30$-20במחירים של 
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 100ומשקלו פחות מ  19$עולה  8כמו בתמונה  2011עד  2000מהשנים   KTMשל   WP PDS לבולמי 

 .גרם 

 

 

 .8תמונה 

 

 

 

 

 

 

 

א. זה מייגע, ב. זה יכול לגרום נזק   9פטיש ומברג כפי שרואים בתמונה עדיף מאד להימנע מדפיקה עם 

מחומר רך ועדין זה משאיר סימנים מכוערים שמסגירים את חוסר לאום ומכוון שתמיד האום עשוי 

 המקצועיות של מי שעשה זאת.

 

 

  9תמונה 

 

 

 

 

 

 

 

למרות האמור לעיל,   לפעמים אין ברירה בגלל חוסר גישה מוחלט גם לכלי יעודי חייבים לדפוק, אם כבר 

(  10עושים את זה מה הראוי להשתמש במברג דפיקה מיוחד בעל ראש נחושת רך )ראה תמונה 

 בד"כ(  15$קטין את הנזק, גם מחירו של כלי כזה זניח להפליא )שמ

 

 10תמונה 
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 רטפא ביכר , XTRIG Preload adjuster ארקנש ןקתמ ונה ירוחא גאס לש ריהמ ןוויכל הלועמ ןורתפ

 םותכו אטבל םודא) םימאות םיעבצב וליפא חטשה יעונפוא תיברמל םייקו םלובה לע בכרומש טקרמ

 איה הזה רצומה לש הבעיה ,דחא גרוב םע ץמאמ אלל קייודמו ריהמ ןוויכ רשפאמש ( ילוכו KTM ל

 הטושפ דאמ הלטמ השענ גאסה ןויכ בכרומ אוהש ירחא לבא ,הטושפ אלה הבכרההו ריחמה

 

 

 לאחר שכיוונו את הסאג הסטאטי לטווח המתאים נבדוק את הסאג הדינאמי 

אופנוע לבוש במלוא ציודו שהרוכב הקבוע של ה נעשית 11בתמונה    R2ב  המצויןהמדידה של המרחק 

ומעלה,  2014הרגיל כולל כל מה שהוא נוהג לרכב אתו בד"כ. באופנועים בעלי לינק )למשל הסקוורנה 

WR-F  ,KTM SX-F בעלי  םמ"מ, באופנועי 100ל  90( הטווח צריך להיות שקיעה של ביןPDS   125מ 

 מ"מ.  115מ"מ עד  105סמ"ק ומעלה הטווח הוא 

)שוקע יותר אם הסאג הסטאטי כוון נכון והאופנוע שוקע מעבר לטווח תחת משקל הרוכב  •

משמעות הדבר שהקפיץ רך מדי וחייבים להחליף אותו לקפיץ בעל דרוג משקל גבוה  מדי( 

לאחד  רק להחליף קפיץ ,ואין מה לעשות שום כוון נוסף לא יעזור כאןלא ניתן לכוון,  -יותר

 !המיועד למשקלך

 :ם ההפךוכך ג •

)לא שוקע על  הטווח תחת משקל הרוכב מאם הסאג הסטאטי כוון נכון והאופנוע שוקע  •

משמעות הדבר שהקפיץ קשה מדי וחייבים להחליף אותו לקפיץ בעל דרוג משקל  מספיק( 

רק להחליף קפיץ  ואין מה לעשות שום כוון נוסף לא יעזור כאןלא ניתן לכוון,  -גבוה יותר

 !ךלאחד המיועד למשקל
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 11תמונה 

 

 

 

 

 

 95ומזהה שקיעה של ניתן לראות רוכב מודד את הסאג הדינאמי לבד בעצמו בשטח  הטמל 12בתמונה 

מ"מ בסטאטי  34שהמלצת היצרן הנה   Husaberg FE350מדגם   PDSמדובר באופנוע בעל מתלה   מ"מ

ק"ג  20מכוון שמדובר ברוכב שהוריד כ מ"מ בדינאמי, ברור שהקפיץ מיועד למשקל גבוה יותר,  110ו

ברור למה הוא רוכב על קפיץ כבד יותר לכן והקפיצים עדיין מתאימים לימים שהיה  ממשקלו לאחרונה 

 חזק מדי.
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  12תמונה 

 

 רישכמ ונה ירשפא ןורתפולבד עם כלים סטנדרטים קשה מאד למדוד  תואיצמבאבל 

 ריצ לע טנגמ םע שבלתמש (ףדה תיתחתב רושיק)  MOTOOL תרבח לש ינורטקלא

 הגוצת תדיחיל ןותנה תא רדשל לוכי םגו תיליטגיד הגותת לע גאסה תא הארמו לגלגה

 ןאוביה ידי לעב  ההז ריחמב ץראב רכמנ) 150$ ,רקי קר חונ דאמ ,ןודיכה לע םיחינמש

  (גירינ'גניא ורודניא לש
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 :מתלה קידמי

ים נקודת יחוס על המשולשים המדידה במתלה הקדמי זהה במהותה למתואר במתלה האחורי, מסמנ

מאפסים את כלי המדידה  שהמתלה באוויר ובודקים קודם כל סאג סטאטי תחת משקל האופנוע ואז 

)אפשר גם לקשור אזיקון על מוט הבולם  ולמדוד כמה  13תחת משקל הרוכב וציודו. כמתואר בתמונה 

 הוא זז(

 

 13תמונה 

 30ל  מ"מ )קשה למוטוקרוס( 15להיות בטווחים שבין  הסאג הסטאטי במזלג קדמי של אופנוע שטח צריך

 . ולא פחות מזה בשום אופן.5%מאורך המהלך עד  10%מ"מ )רך לאקסטרים אינדורו( וככלל מנחה כללי כ

בחלק  , מה עושים אם הסאג הסטאטי במזלג הקדמי לא בטווח הרצוי? התשובה תלויה בסוג הבולם

 WPשוני  מקוריים או כתוספת וניתן לכוונן אותם למשל במתלי מהבולמים הקדמיים יש כוונוני עומס רא

הכוונון הנו תוספת  2017מ  XPLOREכסטנדר ובבולמי ה   2016שנת  עד   KTMהנפוצים באופנועי  4860

 Air Chamberבמתלים אלו ואחרים ניתן גם לשנות את גובה השמן בבולם )זהו הנתון שנקרא מהקטלוג. 

length  , מ"מ  20או  , מ"מ למעלה = הקשחה והפחתת הסאג  10ויש לו טווח של (  2 יט פר 14)תמונה

 למטה = ריכוך והגדלת הסאג (.

(, כלי פשוט וזול  למטה  16את בדיקת גובה השמן עושים עם כלי  בדיקת גובה שמן יעודי )ראה תמונה 

לית מאד והשיטה היעילה אבל חשוב לציין שההשפעה של שינוי גובה שמן על הסאג מינימ .25$שמחירו כ 
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י ללחוץ או לשחרר את הקפיץ כמתואר בציור דכספייסרים  וא\ביותר היא הוספת או החסרת שייבות  ו

 למטה.

 

והסקוורנה עד   SiX Days   KTMשל דגמי ה  4CSאחרים כמו למשל בולמי ה  במזלגות קדמיים אחרים  

אלו ניתן  בבולמים לשנות את גובה השמן,היצרן  על ידילא מומלץ גם ו ,אין כוונונים חיצונים  2016שנת , 

 .מדובר בפעולה קצת יותר מורכבת המחייבת פרוק הבולם לגורמים להוסיף שימסים פנימיים, 

לאחר שבדקנו ווידאנו את הסאג הסטאטי במזלג הקדמי, וכוון שרוב הסיכויים שהוא יהיה נכון ובטווחים 

נזדקק לפרוצדורות המתוארות בפסקה הקודמת נמוך, נבדוק הרצויים כפי שהמזלג יצא מהמפעל והביכוי ש

 "סאג דינאמי" עם הרוכב.

ממהלך המתלה המוצהר על פי היצרן, דהיינו במהלך  30%ל  25%השקיעה צריכה להיות בטווח שבין 

מ"מ  75נצפה לשקיעה של למשל  KTM הרבה מדגמי המקובל ב  WP 4860מ"מ  של מזלג  ה   300של 

 מ"מ.  90עד 

מ"מ בדוגמה לעיל( אין  75) 25%ם הסאג הסטאטי תקין והמזלג שוקע עם הרוכב  פחות מ א •

 3מה לכוון ואין מה לעשות, צריך להחליף לקפיץ  רך יותר לפי הטבלה המסומנת בפריט 

 חרת אם משקל הרוכב לא מופיע הטבלה הזאת!אאו טבלה חלופית  14בתמונה 

 :וכך גם ההפך •

 



14 | P a g e  

 

מ"מ בדוגמה לעיל( אין  90)  30%זלג שוקע עם הרוכב  יותר  מ אם הסאג הסטאטי תקין והמ •

 3מה לכוון ואין מה לעשות, צריך להחליף לקפיץ  קשה יותר לפי הטבלה המסומנת בפריט 

 או טבלה חלופית אחרת אם משקל הרוכב לא מופיע הטבלה הזאת! 14בתמונה 

 

 

    . 14תמונה 

 

                 

יקת גובה )כלי לבד 16תמונה    

 אורך תא אוויר בבולם קדמי(\שמן
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 דנואבירה סקודרפ לש "החפשמ בורק" ונה גאסה סקודרפ) פרדוקס הסאג

 (רושיקב רמאמב רבסומה

לרוכבים מתחילים או כאלו שלא אוהבים להתעסק יותר מדי מומלץ להצמד לנתוני היצרן ולא לסטות מהם. 

לרוכבים מנוסים יותר מומלץ כמו בכל כיוון אחר באופנוע להסתמך על נסיון ותחושות לגבי מתי ואיך האופנוע 

מתנהג ומבצע את משימתו הכי טוב. רוכבים רבים מרגישים או יודעים מתי סטיה למעלה או למטה מנתוני היצרן 

תשפר את מה שהם רוצים להשיג. בהקשר הזה נציין את "פרדוקס הסאג" , סאג סטאטי קצר בחלק התחתון של 

במקביל הגלגלים יכולים ה אבל המלצות היצרן או קצר ממנו ישדר תחושה חדה של אופנוע מדוייק ושליטה טוב

לאבד עקיבה בקלות עקב קשיחות המתלים וזמני הקפה או סתם ביצועים יכולים להפגע בתוואים מסויימים שאינם 

מעבר לכיוון על פי  ,. הפתרוןלמרות שאתה מרגיש שאתה שולט באופנוע טוב יותר ממקודם )הפרדוקס( חלקים

רלוונטי לתוואי הרכיבה שלך ולהחליט על הנתון קטע נתון וושמבנהו הוא פשוט למדוד זמני הקפות על  ,תחושות

 שמהווה מבחינתך את הפשרה הטובה ביותר בין תחושת שליטה טובה למהירות בפועל.

 

על ידי הרוכב  מיועד להתבצע  כוונון סאג נכון הוא הבסיס של הבסיס בתחזוקת האופנועמדידת ו לסיכום,

לפעולות בסיסיות אחרות כגון קביעת  ונחיצותו  ומקביל בחשיבותושטח לעיתים קרובות בבית או אפילו ב

בגדול מדובר בבחירת קפיץ מתאים  לחץ אוויר נכון בצמיגים, אמנם הפעולה טיפה יותר מורכבת אבל

למשקלך + משקל האופנוע ובד"כ בלא יותר  מכיוון מינורי של אום הבולם האחורי בלבד, כל זאת ניתן 

 ליהנותממוצע יכול כל רוכב  , וכך שמחירו הכולל מאות שקלים בודדיםפשוט כלים  בעזרת סט לביצוע 

ויאפשר לך לרכב מהר יותר ולהשתפר טכנית מאופנוע תקין ומאוזן שיספק חווית רכיבה טובה יותר 

 מאופנוע שלא טופל כראוי.הרבה יותר 

 

 רכיבות טובות

 דני לייזרוביץ'

 

 

 

 

 

https://www.docdroid.net/p4pkVKI/document.pdf
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 קישורים לפריטים שהופיעו במאמר.

http://slavensracing.com/shop/shock-סלאבנס רייסינג ספק קפיצים וכלים למתלים  .1

650-125-ktmwphusaberg-linkless-pds-for-rate-straight-springs/ 

2. Motion pro ,    ניתן לרכישה גם מסלאבנס רייסינג(  כלי מדידת סאג  מתקפל(

0336-http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08/ 

3. Enduro Engineering  מפתח יעודי לבולמיPDS  שלKTM  

311-bin/commerce.cgi?preadd=action&key=22-https://shop.enduroeng.com/cgi 

4. Enduro Engineering   קפיצי מזלג-https://shop.enduroeng.com/cgi

bin/commerce.cgi?search=action&category=1007 

5. Motion pro   מברג דפיקה לבולם אחורי

0483-http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08/ 

 4CSשימסים במזלג  סרטון הדגמה להוספת .6

https://www.youtube.com/watch?v=6yLulVWiwGA#t=532 

com/watch?v=https://www.youtube.-סרטון הדגמה למדידת גובה שמן במזלג קדמי  .7

HIAomp_rpQ 

8. Motion pro   רכישת כלי מדידת שמן למזלג קדמי

0121-http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08/ 

 RACE TECHסרט מדידה רגיל אבל עם פין ליצוב על ציר הגלגל של  .9

-Setting-Master-Tech-http://www.amazon.com/Race

Tool/dp/B003FX58TW/ref=pd_sim_sbs_auto_3?ie=UTF8&refRID=16JSEDNMG728F4M

9TJE3 

 

  http://www.motool.co גאסה לש תיאמצע הקידבל ילטיגיד הדידמ רישכמ  .10

 

http://slavensracing.com/shop/shock-springs-straight-rate-for-pds-linkless-ktmwphusaberg-125-650/
http://slavensracing.com/shop/shock-springs-straight-rate-for-pds-linkless-ktmwphusaberg-125-650/
http://slavensracing.com/shop/shock-springs-straight-rate-for-pds-linkless-ktmwphusaberg-125-650/
http://slavensracing.com/shop/shock-springs-straight-rate-for-pds-linkless-ktmwphusaberg-125-650/
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0336/
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0336/
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0336/
https://shop.enduroeng.com/cgi-bin/commerce.cgi?preadd=action&key=22-311
https://shop.enduroeng.com/cgi-bin/commerce.cgi?search=action&category=1007
https://shop.enduroeng.com/cgi-bin/commerce.cgi?search=action&category=1007
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0483/
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0483/
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0483/
https://www.youtube.com/watch?v=6yLulVWiwGA#t=532
https://www.youtube.com/watch?v=-HIAomp_rpQ
https://www.youtube.com/watch?v=-HIAomp_rpQ
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0121/
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0121/
http://www.motionpro.com/motorcycle/partno/08-0121/
http://www.amazon.com/Race-Tech-Master-Setting-Tool/dp/B003FX58TW/ref=pd_sim_sbs_auto_3?ie=UTF8&refRID=16JSEDNMG728F4M9TJE3
http://www.amazon.com/Race-Tech-Master-Setting-Tool/dp/B003FX58TW/ref=pd_sim_sbs_auto_3?ie=UTF8&refRID=16JSEDNMG728F4M9TJE3
http://www.amazon.com/Race-Tech-Master-Setting-Tool/dp/B003FX58TW/ref=pd_sim_sbs_auto_3?ie=UTF8&refRID=16JSEDNMG728F4M9TJE3
http://www.motool.co/

