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Falgende opgaver i delprove 1 er last i handen, hvorefter det er skrevet ind i Word, sa det er
lettere at laese og evt. kommentere pa udregningerne.

Delprgve 1 - maj 2008

Opgave 1:

| den her opgave skal vi bestemme de ortogonal e vektorer.

i=("3%), 5=(5)
Dette gares pa fal gende méde:

(t—-—2)-3+5-(-3)=0e
3t—6—-15=0¢
3t=21¢

t=7

Vi indsadter tallet t ind i vektorerne.

(7-2)-3=15
5.(-3)=-15=0
15+ (=15) = 0

Savi kan nok ikke komme udenom, at det passer.

Opgave 2:

| den her opgave skal vi reducere. Det er en smal sag.
m=1, n=2

5-1 5 5

2-12+3-1-2 2+6 8

Nu skal vi reducere.

5m B 5m B 5
2m? +3mn  m(2m+3n) 2m+3n

Som er |gsningen.



Opgave 3.

| den her opgave skal vi lave monotoniforhold.
fx) =x3—-3x*>+4
Vi differentiere funktionen og sedter den = 0.

f'(x) =3x% — 6x

Sadtes=0
3x2—6x=0
Kan |gses ved hjadp af nulreglen.
x(3x—6)=0
X =
Vi lgser farstegradsligningen.
3x—6=0
3x 6
3 3
x =2

Vi kunne ogsa | gse den ved diskriminanten. Nu finder vi ud af hvornar funktionen er voksende samt
aftagende. Jeg vadger fglgende tal: -1,1,3 som jeg indsadter i f'(x).

f1(=1)=3(=1)* = 6(=1) = 9
Ff)=3-11-6-1=-3
f(3)=3-32-6-3=9

Sanu kan vi tegne monotonilinjen.

Sa hermed er konklusionen for f i falgende:

Funktionen f er voksendei intervallet | — oo; 0]
Funktionen f er aftagendei intervallet [0; 2]
Funktionen f er voksendei intervallet [2; oo[

Hvilket er det gnskede.



Opgave 4.

fl 2x p
0o X2+1 x

Integralregning:

Her definerer vi t,

t=x%+1
Vi isolerer dx i felgende og far;
dx = ! dt
Tk
Vi indsedter det i integralet igen.
12x 1 11
— —dt = tdt

0

Vi finder stamfunktionen til t samt nye graansevaadier ved indssdtelseaf 0 og 11 t som vi
definerede. Men farst stamfunktion:

In(t)
Nu finder vi de nye greansevaadier.
0°+1=1A124+1=2
Savi finder arealet.
[In(t)]? = In(2) = In(1) =In(2) = 0 = In(2)
Som er arealet og det gnskede.



Geometri:

200

oo

Vi regner forsterrel sesfaktoren:
_|cL] 90
" |AP] 30
Nu regner vi det ukendte stykke, nemlig |AB|. Vi lgser derfor en ligning.

|AC| —x 200 —x
3 3

Vi lgser en ligning:

3x =200 —x &

4x =200 &
_200@

=g

x =50

Savi kender altsa afstanden |AB| ved at trakke 50 fra |AC|. Dvs. 200 — 50 = 150
Vi kan eftertjekke ved at gange |AB| med k. Derfravil vi fa150 som altsder |BC].



Falgende opgaver i delprove 1 er last i handen, hvorefter det er skrevet ind i Word, sa det er
lettere at laese og evt. kommentere pa udregningerne.

Delprgve 1 - maj 2009

Opgave 1:

| den her opgave skal vi bestemme de ortogonal e vektorer.

(). 5-0)
Dette gares pa fal gende méde:
3:24+4-t=0¢

Vi indsadter tallet t ind i vektorerne.

3.-2=6
4-(-1.5) = -6
6+(=6) =0

Savi kan nok ikke komme udenom, at det passer.

Opgave 2:

| den her opgave skal vi reducere. Det er en smal sag.
(—29)°+4pqa— (@ —-®+q)
Jeg splitter den op.
P-2q9)*+4pq— (-9 +q)
Farst den rade;
p* —4pq + 4q°
Nu den bl&

—p* —pq +pq + ¢*

Fortsadtes naeste side




Vi samler det op:
Den rede farve viser, at de gar ud med hinanden.

p? —4pq + 4q* + 4pq —p* + ¢* =
5q*

Sa svaret er 5g°2.

Opgave 3:
| den her opgave skal vi finde en regneforskrift. Punkterne er givet ved:

f@) =3, f(6)=27

f(x)=b-a*
Vi beregner a.
Xp—x 64127
a= e & = —_— = \/6 = 3
V1 3
Vi beregner b.
Y1 3 3

Savores forskrift ser sddan ud:

1
— __.2x
f@) =53
Opgave 4:
Parablerne P og Q.
Falgende for parabel P:
y a>0

F c>0
d<o0

Y Fortsadtes nasste side




P: Forklaring: a > 0 fordi parablens ’ben’ vender opad, dvs. positiv verdi. ¢ > 0 fordi parablen
skager y-aksen pa den positive side. Altsa positiv y-vaadi. d < 0 fordi den ikke rammer x-aksen.
Derved ingen radder inden for allereelletal R. Dette kan regnesinden for de komplekse tal C.

Felgende for parabel Q:

a<0
c<O0
d>0

Q: Forklaring: a < 0 fordi parablens ’ben’ vender nedad, dvs. negativ vaadi. ¢ > 0 fordi parablen
skagrer y-aksen pa den negative side. Altsa negativ y-vaadi. d < 0 fordi den rammer x-aksen to
steder. Derved er |gsningen indenfor de reelle tal R.

Opgave 5:
| den her opgave skal vi finde stamfunktion og arealet af falgende integraler.

1
f(6x2 + 2x)dx og f 5xt . eX tldx
0

Vi starter med den farste. Vi omdgber den til F(x).
F(x)=2x3+x%+k

Vi gar i gang med den anden integral.

1

J Sxd . ety

0

Vi definerer t = x5 + 1. Vi differentiere den.
1

dx = %dt

Dette indssdtes i integralet.

1 1 1
j 5x4-et-—4dt=)f etdt
0 5x 0

Vi finder stamfunktion til ¢.

et et

In(e) !

Vi finder nye gramsevaadier til integralet ved at indsadteOog 11 ¢t.
0°+1=1A1°+1=2

Som er de nye vagdier.

Fortsadtes naeste side




et [e? el
L I O N L T S R
5, =13 [5] ==

Som er lgsningen.

Matematik Universet

www.matematikhjaelp.tk
Lasninger lavet af
Anders og Mark



Falgende opgaver i delpreve 1 er lgst i handen, hvorefter det er skrevet ind i Word, sadet er
lettere at |asse og evt. kommentere pa udregningerne.

Delprgve 1 - maj 2010

Opgave 1.

| den her opgave skal vi reducere. Blot en smal sag.
(a+2b)*> — (a+2b)(a+b)
Jeg deler den op.
(a +2b)? = a® + 4ab + 4b*?
—(a + 2b)(a + b) = —a? — ab — 2ab — 2b?
Jeg samler dem op.

a’? + 4ab + 4b%? — a® — 3ab — 2b? =

ab + 2b?
Som er det gnskede.
Opgave 2:
Ligningssystemet:
x—=2y=-=2 Q)
3x—y=9 )
Vi starter med (1)
x=2y—2

Dette inds=tesi (2)
32y —-2)—y=9¢&

S5y—-6=9¢&
S5y=15&
5y 15

5 5
y=3

Fortsadtes naeste side




Viindssdter yi (1)

x—23)=-2&
x=4

Saderfor er lasningerne til ligningssystemet:

x=4ANy=3
Opgave 3:

Her skal vi differentiere f(x):
1
f'(x) =2 -—+15x?
X
Her gnskes f'(2) bestemt. Vi indsedter 21 f'(x).
1
f'@=2-5+15-2" =61

Som er det gnskede.

Opgave 4:
Her skal vi finde koordinatsadtet til kuglen.

x2—6x+y*+2y+2z2=6
Vi omformer

x=32-9+(@y-1)2-14+(z-0?%=6¢c
(x=3)2+@-1)?%+(=z-02%=16

Sa koordinatsztet er felgende:
C(3,1,0) ogr = 42



Opgave 5:

Her skal vi finde ud af, om lasningen til differentialligningen passer.
r—ya )
y —y+x 3x

Hvor f(x) = x-e* 4+ 3x

Her differentierer vi f(x).
ffx)=(x-e)+(1-e*)+3 = x-e*+e*+3

Dette indsadter vi i y'. Hvor f(x) indsadtesi y.

x-e* + 3x
x-e"+ex+3=x-ex+3x+T—3x®
x-e* + 3x
x-ex+ex+3=x-ex+T=>
x(e* +3
x-ex+ex+3=x-ex+(T)=>

x-e*+e*+3=x-e*+e*+3

Sa den passer vidst meget godi.

Opgave 6:
Her skal vi finde k.

2x2=3x+k=0
Vi sadter d = 0, pga. en lgsning.
(-3)2—4-2 k=06

9—-8k=0¢<
—-8k=-9<
k—9
8
Sa
2x% -3 +9 0
x¢—3x+-=
8

Er l@sningen.



Matematik Universet

www.matematikhjaelp.tk
Lasninger lavet af
Anders og Mark



Falgende opgaver i delpreve 1 er lgst i handen, hvorefter det er skrevet ind i Word, sadet er
lettere at |asse og evt. kommentere pa udregningerne.

Delprgve 1 - 25 maj 2012

Opgave 1.

| den her opgave skal vi reducere. Blot en smal sag.
(a—b)(a+b) — 2a? + b?
Vi reducerer.
a’?+ ab — ab — b? — 2a® + b?

Vi forkorter den.

—a
Hvilket er lgsningen.
Opgave 2:
| den her opgave skal vi |@se ligningssystemet.
L2x -3y =1 «y
m:x + 6y =8 )

Vi starter med (2)
x+6y=8<x=8-6y
Vi indsadter det i (1)
28—-6y)—3y=1¢e
16-12y-3y=1«
16—-15y=1¢&
—15y=-15&
15y =15&
y=1
Viindsster y = 11 (2)

Fortsadtes naeste side




2x—-3-1=1e

2x—3 =1
2x =4
x=2

Savi kan regne efter ved at sate tallene ind.

2x—3y=1
x+ 6y =28
Vi indsadter hhv. x og y.
2:2—-3-1=1
24+6-1=38

Hvilket passer, sa koordinatsatet er som f@lgende:
X =2, y=1

Som er |gsningen.

Opgave 3:
| den her opgave skal vi finde afstanden. Ved aflaesning er afstanden fra punkt A til midten = 2. Fra

midtentil C er afstanden 2. Herved en total laangde pa4. Vi kender hypotenusen som er 5. Vi benytter
Pythagoras.

a? + b% = c?
Vi indsater derelevante tal i formlen.

a’+4*’ =5’
a*=5-4’
a=V25—-16 &
a=V9 &

a=3

Som er den totale hgjde, nér vippen rammer jorden. Malt i meter.

Opgave 4:
Andengradsligningen er givet ved:

3x2—-2x+c=0
De kraaver én Igsning. Dvs.
d=0
Vi lgser den ved indsadtelse af tallene a, b og c.

Fortsadtes naeste side




(-2)2-4-3-c=0&
4—-12c=0&

12c =4

12¢ 4

—
12 12

Vi indsadter c.

1
3x2—2x+§=0

Opgave 5:

Vi lgser differentialligningen og ser, om den passer med f(x).
Lad f(x) = (x + 1) - e* vaze givet. Differentialligningen:

dy_ .y
dx Y x+1

Vi undersgger, om |gsningen passer. Ferst differentierer vi f(x).
ff)=(x+1)-e*+1-e*=(x+1) -e*+e*
Vi indsadter det péj—z’s plads samt f(x) ind pay's plads.

(x+1)-e*

+1)-e¥+eX=(x+1)-e*+
(x+1)-e¥+e (x+1)-e Yok

(x+1)-e*+e*=(x+1)-e*+e*

Den passer.

Opgave 6:
Ved aflaesning af figuren, ses det, at f er voksende, aftagende og voksende. Derved skal den afledte

kunne passetil f, dvs. den eneste der ger det er g idet den er aftagende og voksende.



