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Agenda  

1. Prezentacja firmy State Street. 

2. Regulacje bankowe i kapitał banku. 

3. Rodzaje ryzyka, wprowadzenie do ryzyka kredytowego. 

4. Przykładowy proces tworzenia modeli ryzyka kredytowego. 

5. Oferty pracy. 
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General 

State Street Bank GmbH, Oddział w Polsce 

• Prezentacja historii State Street w Polsce: 
 

Since 2007, the Polish office has 

moved up the complexity curve 
and is now the leading EMEA regional 

operations hub 
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Historia kapitału regulacyjnego i ekonomicznego 

 

 

Wrażliwość na 

ryzyko i 

zaawansowanie 

metod 

1988 1997-1998 1999 

Bazylea II/III, 

Filar I i II 

Bazylea I 

Ryzyko 

kredytowe 

Ryzyko  

tradingu 

2008 

Standardy dot. zarządzania 

kapitałem wewnętrznym 

Ryzyko 

kredytowe, 

rynkowe i 

operacyjne 
Oczekiwania 

Regulatorów 

Bazylea II 

Nowelizacja 

o ryzyko 

rynkowe 

• Bankowe standardy dotyczące efektywnego zarządzania ryzykiem są rezultatem działań 

regulacyjnych oraz  koncentracji branży na maksymalizacji zwrotu z kapitału. 
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Główne komponenty definiujące wysokość kapitału 
regulacyjnego banku 

Ryzyko rynkowe Ryzyko operacyjne Ryzyko kredytowe 

 

Wynikające ze strat 

możliwych do poniesienia 

w wyniku zmian cen 

towarów, kursów 

walutowych, stóp 

procentowych, cen akcji, 

stawek 

ubezpieczeniowych, 

wskaźników płynności, 

stawek emerytalnych i 

rentowych, itp. 

 

Mogące zaistnieć w 

wyniku działań 

pracowników banku, 

błędów spowodowanych 

przez systemy 

informatyczne banku, 

ryzyko polityczne kraju, w 

którym bank prowadzi 

działalność, oszustwa i 

wyłudzenia, ryzyko 

reputacyjne, ryzyko braku 

zgodności procedur wew. 

z obowiązującym w danym 

kraju prawem, etc. 

 

Związane z 

prawdopodobieństwem 

poniesienia straty w 

wyniku zaprzestania spłaty 

zobowiązań przez 

dłużników, obejmujące 

także ryzyko kontrahenta i 

ryzyko koncentracji. 
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Podstawowe miary ryzyka kredytowego 

𝑹𝑾𝑨 = 𝑹𝑾 × 𝑬𝑨𝑫 

 

RWA (ang. Risk Weighted Assets) – wartość aktywów ważonych ryzykiem, na podstawie 

której obliczany jest, w ramach metody AIRB, tzw. kapitał regulacyjny na pokrycie ryzyka 

kredytowego (straty nieoczekiwanej). 

 

EAD (ang. Exposures at Defalut) - wartość ekspozycji kredytowej w momencie wystąpienia 

niewykonania zobowiązania 

 

RW- wagi ryzyka będące funkcją:  

• PD (ang. Probability of Default) - prawdopodobieństwo niewykonania zobowiązania 

• LGD (ang. Loss Given Default) - względna strata w przypadku niewykonania 

zobowiązania 

• maturity (w przypadku metody zaawansowanej). 

𝑪𝑨𝑹 =
𝒇𝒖𝒏𝒅𝒖𝒔𝒛𝒆 𝒘𝒍𝒂𝒔𝒏𝒆 𝒏𝒆𝒕𝒕𝒐

𝑹𝑾𝑨
 

CAR (ang. Capital Adequacy Ratio) - współczynnik adekwatności kapitałowej (współczynnik 

wypłacalności)  
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Przegląd literatury odnośnie LGD/PD 

• Przykładowe obszary dotyczące zagadnienia modelowania LGD/PD 
 

# Tytuł Autorzy Data publikacji Rynek Zastosowane metody Źródło 

1 Bank-Loan Loss Given Default 
  Lea V. Carty, Daniel Gates,  
  Greg    M.  

2000 US Analiza empiryczna 
Moody's Investor 
Service, Global Credit 
Research 

2 
Measuring LGD on Commercial 
Loans: An 18-Year Internal 
Study 

  Michel Araten, Michael  
  Jacobs Jr., 
  Peeyush Varshney 

2004 US 
Analiza empriyczna, Regresja 
liniowa, Regresja logistyczna 

The RMA Journal 

3 
LossCalc: Model for Predicting 
Loss Given Default (LGD) 

  Gupton. G.M., Stein R.M. 2005 US Regresja liniowa Moody's KMV 

4 
Forecasting bank loans Loss 
Given Default 

  Bastos, J.A. 2009 Portugalia Drzewa decyzyjne 
CEMAPRE Working 
Papers 

5 
Loss given default modeling: a 
comparative analysis 

  Yashkir G. et al. 2012 US 
Regresja liniowa, model 
Tobita, Regresja logistyczna 

The Journal of Risk 
Model Validation 

6 

Survival analysis approach in 
Basel2 Credit Risk 
Management: modelling 
Danger Rates in Loss Given 
Default parameter 

  Bonini S., Caivano G. 2013 Włochy Analiza przeżycia Journal of Credit Risk 

7 
Estimating Probabilities of 
Default 

  Til Schuermann, Samuel Hanson 2004 US Migracje macierzy 
Federal Reserve Bank 
of New York Staff 
Reports 

8 
Comparison of credit scoring 
models on probability of 
default estimation for US Banks 

Peter Gurný, Martin Gurný 
 

2013 US Modele Scoringowe 
Prague Economic 
Papers 
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Analiza wieloczynnikowa 

Analiza jednoczynnikowa 

Przykładowy proces budowania modelu  

Testy i rezultaty 

analizy 

Prezentacja 

wyników 

Grupie 

Eksperckiej 

Usunięcie 

nieintuicyjnych 

zmiennych 

Krótka lista zmiennych 

makroekonomicznych 

Statystyczna 

analiza wyników 

Potwierdzenie 

formuły 

modelu 

Przeprowadzenie 

analizy 
Końcowy 

model 

Analiza prognoz  

i ich intuicyjności 

• Proces budowania sklada sie z dwóch poziomów; analizy jedno i wielo- czynnikowej oraz 

rozmów z ekspertami. 
 

Pełna lista zmiennych 

makroekonomicznych 
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Testy statystyczne (przykład)  

• Wybór zmiennej niezależnej 
 

• Diagnostyka regresji 
 

Założenia do sprawdzenia Opis i cel 
Ryzyko jeżeli założenie nie będzie 
spełnione 

Filtr 

Znaki wspołczynników są intuicyjne 
Upewnienie się, że zmienne są 
logiczne 

Brak sensownej zależności pomiedzy 
zmienną zależną a niezależną 

Poprawny znak dla każdego 
wspołczynnika regresji 

Istotnośd statystyczna wspołczynników 
regresji 

Upewnienie się, że wybrane zmienne 
są logiczne 

Brak zależności pomiedzy zmienną 
zależną a niezależną 

 T-test ( p-wartośd < 5%) 

Wybrane zmienne  reprezentują różne 
wymiary 

Upewnienie się, że każda wybrana 
zmienna wpływa na model 

Model za bardzo zalezy od jednego typu 
zmiennych 

Ograniczenie do jednej 
zmiennej z danego koszyka 

Inne ... ... ... 

Założenia do sprawdzenia Opis i cel 
Ryzyko jeżeli założenie nie będzie 
spełnione 

Filtr 

Niezależne zmienne nie są 
wspołliniowe 

Stabilnośd modelu 
Nieprecyzyjne/niezdefiniowane 
wspołczynniki 

VIF < 5 

Reszty są niezależne 
Upewnienie się, że dopasowanie nie  
jest niedoszacowane/przeszacowane 

Niedokładna p-wartośd Test Durbina Watsona 

Reszty są homoskedastyczne 
Upewnienie się, że dopasowanie nie  
jest niedoszacowane/przeszacowane 

Niedokładna R2 Test Breusch-Pagan 

Konintegracja zmiennych (w 
przypadku użycia zmiennych 
niestacjonarnych) 

Upewnienie się, że zależnośd jest 
stacjonarna  nawet jeżeli zmienne nie 
są 

Niedokładna R2 i p-wartośd 
Test na residualach: ADF, PP, 
KPSS 

Inne ... ... ... 
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Metody imputacji brakujących danych- zastosowanie 
kointegracji 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Źródło: symulacja autorów. 

Def. Zmienne skointegrowane 

(uproszczona wersja dla procesów I(1))  

Szeregi: 𝑥𝑡 ~𝐼 1 , 𝑦𝑡 ~𝐼 1  nazywamy 

skointegrowanymi, jeżeli istnieje wektor 𝛽, 

taki że kombinacja liniowa:  

(𝑦𝑡 − 𝛽𝑥𝑡)~𝐼 0 .  

Wówczas 𝛽  nazywamy wektorem 

kointegrującym. 

 

Y - poziomy zmiennych 

makroekonomicznych 

 

Metoda imputacji regresyjnej dla zbiorów danych z brakami (brakujące wartości, prognozy 

zmiennych): 

• Badanie struktury korelacji zmiennych: imputowanej i przybliżającej (proxy) oraz ich 

stacjonarności. 

• Analiza kointegracji dla zmiennych zintegrowanych: 
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Analiza stabilności i spójności modelu. Wady/zalety modelu. 

 

• Przykładowe techniki i metody wykorzystywane w trakcie analizy: 

• In-sample backtesting  – porównywanie przewidywanych wartości z rzeczywistymi 

historycznymi 

• Out of the sample – rekalibracja modelu z użyciem mniejszej próby. Porównanie 

wartości z historycznymi 

• Sensitivity Analysis – użycie skrajnych wartości w celu sprawdzenia zachowania modelu  

 

 

 

• Przykładowe narzędzia: k-fold Analysis, Walk-forward analysis i inne 

• Analiza słabych stron modelu: 
 

 

 
Ograniczenia modelu Wyjaśnienie Metody ograniczenia ryzyka 

Słabe dopasowanie modelu do 
danych 

Model posiada R2 = 37 %, który 
jest mniejszy niż oczekiwana 
wartośd 

Pomimo braku dokładnego dopasowania do historycznych wartości 
model poprawnie uchwytuje piki związane z kryzysami, w tym okres: 
2008 -2009 

Inne ... ... 
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Prognozowanie i analiza wyników 

• Przykładowe opracowania scenariusza w zgodzie z metodologia CCAR.  
 

Źródło: http://www.situs.com/news/the-situs-report-2 
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Oferty pracy: 

Job Title Location Department Grade 

Senior Quantitative Analyst Kraków ERM Associate 2 

Model Validation Manager Kraków ERM Officer 

Model Validation Team Leader Kraków ERM Senior Associate 

Senior Model Validator Kraków ERM Associate 2 

Junior Model Validator Kraków ERM Associate 1 

Zadanie  Rozwiązanie  Prezentacja  

1. Rozpoznanie 

problemu

  

2. Przegląd 

źródeł

  

3. Modelowanie 4. Zbieranie danych 5. Analiza danych  6, Prezentacja wyników i 

dalsze działania 


