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Agenda

1. Prezentacjafirmy State Street.

2. Regulacje bankowe i kapitat banku.

3. Rodzaje ryzyka, wprowadzenie do ryzyka kredytowego.

4. Przyktadowy proces tworzenia modeli ryzyka kredytowego.

5. Oferty pracy.
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State Street Bank GmbH, Oddziat w Polsce
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Historia kapitatu regulacyjnego i ekonomicznego

+ Bankowe standardy dotyczgce efektywnego zarzgdzania ryzykiem sg rezultatem dziatan
regulacyjnych oraz koncentracji branzy na maksymalizacji zwrotu z kapitatu.
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Gtowne komponenty definiujgce wysokosc¢ kapitatu
regulacyjnego banku

Ryzyko rynkowe Ryzyko operacyjne

Ryzyko kredytowe

Wynikajace ze strat Mogace zaistniec w Zwigzane z

mozliwych do poniesienia wyniku dziatan prawdopodobienstwem

w wyniku zmian cen pracownikéw banku, poniesienia straty w
towarow, kursow btedéw spowodowanych wyniku zaprzestania sptaty
walutowych, stép przez systemy zobowigzan przez
procentowych, cen akcji, informatyczne banku, dtuznikéw, obejmujace
stawek ryzyko polityczne kraju, w takze ryzyko kontrahenta i
ubezpieczeniowych, ktorym bank prowadzi ryzyko koncentracii.
wskaznikéw ptynnosci, dziatalno$é, oszustwa i

stawek emerytalnych i wyludzenia, ryzyko

rentowych, itp. reputacyjne, ryzyko braku

zgodnosci procedur wew.
z obowigzujacym w danym
kraju prawem, etc.
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Podstawowe miary ryzyka kredytowego

RWA = RW X EAD

RWA (ang. Risk Weighted Assets) — wartos¢ aktywdéw wazonych ryzykiem, na podstawie
ktorej obliczany jest, w ramach metody AIRB, tzw. kapitat regulacyjny na pokrycie ryzyka
kredytowego (straty nieoczekiwanej).

EAD (ang. Exposures at Defalut) - wartos¢ ekspozycji kredytowe] w momencie wystgpienia
niewykonania zobowigzania

RW- wagi ryzyka bedgce funkcja:
 PD (ang. Probability of Default) - prawdopodobienstwo niewykonania zobowigzania
« LGD (ang. Loss Given Default) - wzgledna strata w przypadku niewykonania
zobowigzania
maturit przypadku metody zaawansowanej).

fundusze wlasne netto
RWA

CAR =

CAR (ang. Capital Adequacy Ratio) - wspotczynnik adekwatnos$ci kapitatowej (wspotczynnik
wypftacalnosci)
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Przeglad literatury odnosnie LGD/PD

Przyktadowe obszary dotyczgce zagadnienia modelowania LGD/PD

Data publikacji Rynek Zastosowane metody Zrédto

Moody's Investor
2000 us Analiza empiryczna Service, Global Credit
Research

Lea V. Carty, Daniel Gates,

1 Bank-Loan Loss Given Default
Greg M.

Measuring LGD on Commercial Michel Araten, Michael . . .
Analiza empriyczna, Regresja

2 Loans: An 18-Year Internal Jacobs Jr., 2004 us liniowa. Regresia logistvczna The RMA Journal
Study Peeyush Varshney » Negresja logisty
LossCalc: Model for Predicting . . ;

3 Loss Given Default (LGD) Gupton. G.M., Stein R.M. 2005 us Regresja liniowa Moody's KMV

4 Fgrecastmg bank loans Loss Bastos, J.A. 2009 Portugalia Drzewa decyzyjne CEMAPRE Working
Given Default Papers

5 Loss glven. default rr)odellng: @ Vashkir G. et al. 2012 Us Regl;eSJa I|n|omfa, mf)del The Journa}l Of.RISk
comparative analysis Tobita, Regresja logistyczna Model Validation

Survival analysis approach in
Basel2 Credit Risk
6 Management: modelling Bonini S., Caivano G. 2013 Wiochy  Analiza przezycia Journal of Credit Risk
Danger Rates in Loss Given
Default parameter

Federal Reserve Bank
Til Schuermann, Samuel Hanson 2004 us Migracje macierzy of New York Staff
Reports

Estimating Probabilities of
Default

Comparison of credit scoring
8 models on probability of
default estimation for US Banks

Peter Gurny, Martin Gurny Prague Economic

2013 us Modele Scoringowe
Papers
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Przyktadowy proces budowania modelu

* Proces budowania sklada sie z dwdch poziomdw; analizy jedno i wielo- czynnikowej oraz

rozmow z ekspertami.

=

Prezentacja
|:> |:> wynikéw
Grupie
Eksperckiej

Analiza jednoczynnikowa

i

Analiza wieloczynnikowa

- =

Potwierdzenie
formuly

modelu

Koncowy
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Testy statystyczne (przyktad)

*  Wybor zmiennej niezaleznej

Ryzyko jezeli zatozenie nie bedzie

Zatozenia do sprawdzenia Opis i cel X
spetnione
At iveE G & g Up'ewnlenle sie, ze zmienne s3 Bra'k sensown.ej zale'znosm' pomiedzy Poprawny z'nak dla kafdego
logiczne zmienng zaleznga a niezalezng wspotczynnika regresji

Istotnosc statystyczna wspotczynnikdw Upewnienie sig, ze wybrane zmienne Brak zaleznosci pomiedzy zmienng T-test ( p-wartosé < 5%)
- - (o]

regresji sg logiczne zalezng a niezalezna

Wybrane zmienne reprezentujg rézne Upewnienie sie, ze kazda wybrana Model za bardzo zalezy od jednego typu Ograniczenie do jednej
wymiary zmienna wptywa na model zmiennych zmiennej z danego koszyka
Inne

« Diagnostyka regres;ji

Ryzyko jezeli zatozenie nie bedzie

Zatozenia do sprawdzenia Opis i cel

spetnione

Niezalezne zmienne nie sg Nieprecyzyjne/niezdefiniowane

. Stabilnos¢ modelu L. VIF<5
wspotliniowe wspotczynniki
. . Upewnienie sie, ze dopasowanie nie . L. .
Reszty sg niezalezne . P w lenie sig, 2 pasowanie ni Niedoktadna p-wartosé Test Durbina Watsona
jest niedoszacowane/przeszacowane
U ienie sie. e d S '
Reszty s homoskedastyczne PEWNIENIE SIG, & dopasowanie NIe . 4oktadna R? Test Breusch-Pagan

jest niedoszacowane/przeszacowane

Konmtegraqa szenr.wych (w Upeyvnlenle sie, ze z.allezposcijest ‘ ‘ . - Test na residualach: ADF, PP,
przypadku uzycia zmiennych stacjonarna nawet jezeli zmienne nie  Niedoktadna R i p-wartos¢ KPSS

niestacjonarnych) sg

Inne
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Metody imputacji brakujgcych danych- zastosowanie
kointegracji

Metoda imputacji regresyjnej dla zbioréow danych z brakami (brakujgce wartosci, prognozy

zmiennych):
« Badanie struktury korelacji zmiennych: imputowanej i przyblizajgcej (proxy) oraz ich
stacjonarnosci.

Analiza kointegracji dla zmiennych zintegrowanych:

Def. Zmienne skointegrowane
(uproszczona wersja dla procesow 1(1))
Szeregi:  x; ~I1(1),y; ~I(1) nazywamy
skointegrowanymi, jezeli istnieje wektor £,
taki ze kombinacja liniowa:

e — Bx)~1(0).

Wowczas f nazywamy  wektorem
kointegrujgcym.
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Y - poziomy zmiennych
makroekonomicznych
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Zrodto: symulacja autorow.
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Analiza stabilnosci i spojnosci modelu. Wady/zalety modelu.

*  Przyktadowe techniki i metody wykorzystywane w trakcie analizy:
* In-sample backtesting — poréwnywanie przewidywanych wartosci z rzeczywistymi
historycznymi
« Out of the sample — rekalibracja modelu z uzyciem mniejszej proby. Poréwnanie
wartosci z historycznymi
« Sensitivity Analysis — uzycie skrajnych wartosci w celu sprawdzenia zachowania modelu

Forward
Out of Sample In Sample Performance
PR ) >
Beginning of Toda
Testing Perio

* Przyktadowe narzedzia: k-fold Analysis, Walk-forward analysis i inne
* Analiza stabych stron modelu:

Ograniczenia modelu Wyjasnienie Metody ograniczenia ryzyka

Model posiada R*= 37 %, ktéry  Pomimo braku doktadnego dopasowania do historycznych wartosci
jest mniejszy niz oczekiwana model poprawnie uchwytuje piki zwigzane z kryzysami, w tym okres:
wartos¢ 2008 -2009

Stabe dopasowanie modelu do
danych

Inne
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Prognozowanie | analiza wynikow

* Przyktadowe opracowania scenariusza w zgodzie z metodologia CCAR.

Federal Reserve Supervisory Stress Test Scenarios: Unemployment
14
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Zrédto: http://www.situs.com/news/the-situs-report-2
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Oferty pracy:

Job Title Location Department
Senior Quantitative Analyst Krakow ERM Associate 2
Model Validation Manager Krakow ERM Officer
Model Validation Team Leader Krakow ERM Senior Associate
Senior Model Validator Krakow ERM Associate 2
Junior Model Validator Krakow ERM Associate 1
Zadanie Rozwigzanie Prezentacja

1. Rozpoznanie 2. Przeglad 3. Modelowanie 4. Zbieranie danych 6, Prezentacja wynikow i

srodet 5. Analiza danych . .
problemu Zroae dalsze dziatania
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