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รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 2 
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Âบบปรนย́ ŝ ตª́Á¨º°ก Á¨º°ก ř คÎµต°บท¸Éถ¼กต°้งท¸É­»ด จÎµนªน řŘŘ ข°้ 

 

Áคม¸ ข°้ ř – Śŝ ข°้¨³ 3 ค³Âนน รªม 75 ค³Âนน 
ช̧ªª·ทยµ ข°้ 26 – 50 ข°้¨³ 3 ค³Âนน รªม 75 ค³Âนน 
ฟ· ­·ก­์ ข°้ 51 – 75 ข°้¨³ 3 ค³Âนน รªม 75 ค³Âนน 
Ã¨กÂ¨³ดµรµ«µ­ตร์ ข°้ 76 – 81 ข°้¨³ 3 ค³Âนน รªม 18 ค³Âนน 
«ก́ยภµพ ข°้ ŠŚ – řŘŘ ข°้¨³ 3 ค³Âนน รªม 57 ค³Âนน 
 

1. Áป¨ªÅฟท¸ÉÅดจ้µกกµรÁผµ­µร¨³¨µยข°งÁก¨º° ś ชน·ดต่°Åปน̧Ê  : NaCl, CaCl2 Â¨³ BaCl2 
ม¸­̧ท¸ÉÂตกต่µงกน́ คº° Á®¨º°ง Âดง°·ฐ Â¨³ Áข¸ยªÁ®¨º°ง ตµม¨Îµดบ́ 

ข°้ÄดÁก̧Éยªข°้งกบ́­̧ท¸ÉÂตกต่µงกน́ข°งÁป¨ªÅฟ 

1. คªµมÁขม้ขน้ข°ง­µร¨³¨µยÁก¨º° 
2. °»ณ®ภ¼ม·ท¸ÉÄชÄ้นกµรÁผµ­µร¨³¨µย 
3. จÎµนªนÃปรต°นÄนน·ªÁค¨¸ย­ข°งÅ°°°น¨บ 
4. °ต́รµ­่ªนจÎµนªนÅ°°°น¨บต°่Å°°°นบªก 
5. °·Á¨Èกตร°นÄนÅ°°°นบªกม¸ร³ดบ́ช´Êนพ¨ง́งµนท¸ÉÂน่น°น 

  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 3 
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2. ธµต»ต่°Åปน̧Ê  řŜA, 15D, 16E, 17G Áก·ด­µรปร³ก°บÅดด้ง́ข°้ม¼¨Äนตµรµง 
­µรปร³ก°บ ชน·ดข°ง°³ต°มท¸ÉÁก·ด

พน́ธ³ 
Âรงร³®ª่µงÃมÁ¨ก»¨ 

1 A Â¨³ G Âรง¨°นด°น 
2 D Â¨³ G Âรง¨°นด°น 
3 E Â¨³ G Âรงด¹งด¼ดร³®ª่µงข´Êª 

นก́Áร̧ยนคน®น¹Éง­ร»ปข°้ม¼¨ข°ง­µรปร³ก°บท´Êง­µมÅดด้ง́น̧Ê   
ก. ­µรปร³ก°บ ř ม¸­¼ตรÁปÈ น AG4 
ข. ­µรปร³ก°บ Ś ม¸­¼ตรÁปÈ น DG3 
ค. ­µรปร³ก°บ ś °µจม¸­¼ตรÁปÈ น EG2, ®รº° EG4 

 

ข°้­ร»ปข°งนก́Áร̧ยนคนน̧Êข°้Äดถ¼ก 

1. ข°้ ก Áท่µน´Êน 
2. ข°้ ก Â¨³ ข Áท่µน´Êน 
3. ข°้ ข Â¨³ ค Áท่µน´Êน 
4. ข°้ ก Â¨³ ค Áท่µน´Êน 
5. ถ¼กท´Êง ก ข Â¨³ ค 

  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 4 
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3. พ·จµรณµ°°กÅซดข์°งÅนÃตรÁจนต่°Åปน̧Ê  : NO Â¨³ NO2 °°กÅซดข์°งÅนÃตรÁจนท´Êง

­°งชน·ดน̧Êม¸°·Á¨Èกตร°นÁด̧Éยª (radical) ซ¹ÉงทÎµÄ®้ÃมÁ¨ก»¨ท´Êง­°งชน·ดÅม่Á­ถ¸ยร ª·ธ̧กµร 

ทÎµÄ®้ÃมÁ¨ก»¨Á­ถ¸ยรข¹Êนม¸ดง́น̧Ê  
ก. Ä®้ ř °·Á¨Èกตร°นÂ¨ª้Áป¨¸ÉยนÁปÈ นÅ°°°นบªก 
ข. ร́บ ř °·Á¨Èกตร°นÂ¨ª้Áป¨¸ÉยนÁปÈ นÅ°°°น¨บ 
ค. Áก·ดกµรรªมตª́ข°ง Ś ÃมÁ¨ก»¨Åด ้N2O2 (กรณ̧ NO) ®รº° N2O4 (กรณ̧ NO2) 

ข°้Äดถ¼กÁก̧Éยªกบ́กµรทÎµÄ®้ÃมÁ¨ก»¨Á­ถ¸ยรข¹Êนข°ง NO Â¨³ NO2 

(Á¨ข°³ต°มข°ง N = 7, O = 8) 

 ª·ธ̧กµรทÎµÄ®้ÃมÁ¨ก»¨Á­ถ¸ยร 
 NO NO2 
1. ก ก 
2. ข ข 
3. ก Â¨³ ค ข Â¨³ ค 
4. ข Â¨³ ค ก Â¨³ ค 
5. ก Â¨³ ข ก Â¨³ ข 



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 5 
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4. Äนกµร­กด́¨·กน·น°°กจµกÁ­้นÄยพºชÁพºÉ°ผ¨·ตÁซ¨¨¼Ã¨­ น·ยมÄช­้µร¨³¨µย NaOH Âต่

พบª่µ ®¨ง́จµก­กด́¨·กน·น°°ก Á­้นÄยÁซ¨¨¼Ã¨­ท¸ÉÅดม้¸คªµมÁปÈ นÁบ­ Ãดยพบª่µÁ­้นÄย 

Áซ¨¨¼Ã¨­ ř กร́มม¸ NaOH Ř.Řř Ãม¨ กร³จµย°ย¼บ่นÁ­้นÄย  
น´กª·จย́­µมคนทÎµกµรกÎµจด́คªµมÁปÈ นÁบ­บนÁ­้นÄยÁซ¨¨¼Ã¨­ ŝŘ กร́ม ดª้ยกµรÂช่Äน 

­µร¨³¨µยปร·มµตร ŝŘŘ cm3 ดง́ต่°Åปน̧Ê  
x นก́ª·จย́คนท¸É®น¹ÉงÄช้­µร¨³¨µย NH4Cl Áขม้ขน้ Ś mol/dm3 
x นก́ª·จย́คนท¸É­°งÄช­้µร¨³¨µย CH3COOH Áขม้ขน้ Ś mol/dm3 
x นก́ª·จย́คนท¸É­µมÄช­้µร¨³¨µย HCl Áขม้ขน้ Ś mol/dm3 

ª·ธ̧กµรท´Êง­µม­µมµรถกÎµจ´ด NaOH °°กจµกÁ­้นÄยÁซ¨¨¼Ã¨­Åด้°ย่µง­มบ¼รณ์ Â¨³

ปร· มµตรข°ง­µร¨³¨µยกรดÅม่Áป¨¸ÉยนÂป¨ง®¨´งจµกนÎµÁ­้นÄยÁซ¨¨¼Ã¨­°°กจµก 

­µร¨³¨µย รªมท´ÊงÁ­้นÄยÁซ¨¨¼Ã¨­Åม่ด¼ดก¨´บ (re-adsorption) Å°°°นต่µง Ç จµก

­µร¨³¨µย 
®¨´งจµกª·Áครµ³®์Á­้นÄยÁซ¨¨¼Ã¨­Â¨³­µร¨³¨µยกรดท¸ÉÄช้Âช่Á­้นÄยÁซ¨¨¼Ã¨­  
Åดผ้¨กµรª·Áครµ³®์ดง́น̧Ê  

ก. นก́ª·จย́คนท¸É®น¹ÉงÅด­้µร¨³¨µยท¸Éม¸ pH = 8.3 
ข. นก́ª·จย́คนท¸É­°งÅด­้µร¨³¨µยท¸Éม¸ pH = 4.7 
ค. นก́ª·จย́คนท¸É­µมÅด­้µร¨³¨µยท¸Éม¸ pH = 0.3 

ผ¨กµรª·Áครµ³®์ข°้Äดถ¼ก  
(กÎµ®นดÄ®้ log 2  =  0.3, log 3  =  0.5, log 5  =  0.7, Kb ข°ง NH3  = 2.0 x 10-5, 
Ka ข°ง CH3COOH  = 2.0 x 10-5) 

1. ก Áท่µน´Êน      2. ข Áท่µน´Êน  
3. ค Áท่µน´Êน      4. ก Â¨³ ข Áท่µน´Êน  
5. ก Â¨³ ค Áท่µน´Êน  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 6 
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5. พ·จµรณµตª́°ยµ่งกµรร³บ»ตÎµÂ®น่งท¸ÉÁก·ดพน́ธ³ข°ง­µรปร³ก°บÄนตµรµงต่°Åปน̧Ê  

­µรปร³ก°บ 
ตÎµÂ®น่งท¸ÉÁก·ดพน́ธ³ 

Å°°°น·ก ÃคÁªÁ¨นต์ Ãค°°ร์ด·ÁนตÃคÁªÁ¨นต์ 
NaCl Na+ Â¨³ Cl- Åม่ม ̧ Åม่ม ̧
CH4 Åม่ม ̧ C Â¨³ H Åม่ม ̧

Äนกµร«¹ก¬µ­µรปร³ก°บÁช·งซ้°น­µมชน·ดต่°Åปน̧Ê  [Co(NH3)6]Cl3, PbCrO4 Â¨³ 

Na2CoCl4 Ãดย 
นก́Áร̧ยนคนท¸É ř ร³บ»ตÎµÂ®น่งท¸ÉÁก·ดพน́ธ³Å°°°น·ก  
นก́Áร̧ยนคนท¸É Ś ร³บ»ตÎµÂ®น่งท¸ÉÁก·ดพน́ธ³ÃคÁªÁ¨นต ์
นก́Áร̧ยนคนท¸É ś ร³บ»ตÎµÂ®น่งท¸ÉÁก·ดพน́ธ³Ãค°°ร์ด·ÁนตÃคÁªÁ¨นต ์ 

Åดผ้¨ดง́ตµรµงต่°Åปน̧Ê  

­µรปร³ก°บ 
ตÎµÂ®น่งท¸ÉÁก·ดพน́ธ³ 

Å°°°น·ก 
(คนท¸É ř) 

ÃคÁªÁ¨นต์ 
(คนท¸É Ś) 

Ãค°°ร์ด·ÁนตÃคÁªÁ¨นต์ 
(คนท¸É ś) 

[Co(NH3)6]Cl3 Co3+ Â¨³ Cl- N Â¨³ H Co3+ Â¨³ NH3 
PbCrO4 Pb2+ Â¨³ CrO4

2- Åม่ม ̧ Cr6+ Â¨³ O2- 
Na2CoCl4 Na+ Â¨³ Cl- Åม่ม ̧ Åม่ม ̧

นก́Áร̧ยนคนÄดร³บ»ตÎµÂ®น่งท¸ÉÁก·ดพน́ธ³Äน­µรปร³ก°บÁช·งซ้°นท´Êง­µมชน·ดÅดถ้¼กต°้ง  
ř. คนท¸É ř Áท่µน´Êน      Ś. คนท¸É Ś Áท่µน´Êน  
ś. คนท¸É ř Â¨³ Ś Áท่µน´Êน     Ŝ. คนท¸É ř Â¨³ ś Áท่µน´Êน  
ŝ. คนท¸É Ś Â¨³ ś Áท่µน´Êน  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 7 
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6. ®·นป¼นจµกÂ®¨่งผ¨·ต®น¹É งÄนปร³Áท«Åทยม¸°งค์ปร³ก°บ®¨´กÁปÈ น CaCOś Â¨³ม¸

­µรÁจº°ปนÁปÈ น SiO2 Â¨³ Fe2O3 น´กÁคม¸คน®น¹Éงพยµยµมค·ดª·ธ̧กµร®µÁป°ร์ÁซÈนต์ Ãดย

นÎÊµ®นก́ข°ง CaCO3 Äน®·นป¼นน̧Ê  Ãดยทด¨°งกร³บªนกµรต่°Åปน̧Ê  

ก. Äชก้รด HCl ¨³¨µย®·นป¼น Â¨ª้®µนÎÊµ®นก́ท¸É®µยÅปข°ง®·นป¼น  
ข. Áผµ®·นป¼นท¸É°»ณ®ภ¼ม·­¼งกª่µ ŠŝŘ °ง«µÁซ¨Áซ̧ย­ Â¨ª้®µนÎÊµ®นก́ท¸É®µยÅปข°ง®·นป¼น  
ค. Äช­้µร¨³¨µย NaOH Áขม้ขน้¨³¨µย®·นป¼น Â¨ª้®µนÎÊµ®นก́ท¸É®µยÅปข°ง®·นป¼น 

กร³บªนกµรÄดÁปÈ นª·ธ̧ท¸Éถ¼กต°้งÄนกµร®µÁป°ร์ÁซÈนตÃ์ดยนÎÊµ®นก́ข°ง CaCO3 Äน 

®·นป¼นน̧Ê  
ř. ก Áท่µน´Êน      Ś. ข Áท่µน´Êน  
ś. ค Áท่µน´Êน      Ŝ. ก Â¨³ ข Áท่µน´Êน  
ŝ. ก Â¨³ ค Áท่µน´Êน 

7. นÎµฟ°­ฟ°ร́­มµทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́Âก๊­°°กซ·ÁจนมµกÁก·นพ° Åดผ้¨·ตภณ́ฑÁ์ปÈ น P4O6 Â¨³ 

P4OřŘ ดง́­มกµรปฏ·ก·ร·ยµต่°Åปน̧Ê  
Pସ ሺsሻ ൅  Oଶ ሺgሻ  → PସO଺ ሺsሻ  ൅ PସOଵ଴ ሺsሻ 

จµกกµรทด¨°งÂปรค่µปร·มµณข°งฟ°­ฟ°ร́­ท¸ÉÄชพ้บª่µÅด°้ต́รµ­่ªนÃดยÃม¨ข°ง 

P4O6/P4O10 Áท่µกบ́ 0.25 Â¨³ปฏ·ก·ร·ยµม¸ร้°ย¨³ข°งผ¨ÅดÁ้ปÈ น 100  
ถµ้Åด ้P4O6 ®นก́ 22.0 กร́ม ต°้งÁร·Éมตน้ดª้ยฟ°­ฟ°ร́­®นก́ก̧Éกร́ม  
(มª¨°³ต°มข°ง P = 31, O = 16)  
1.   3.1      2.   12.4  
3.   15.5      4.   49.6  
5.   62.0  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 8 
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8. Áพคต·นÁปÈ นพ°¨·Áม°ร์ท¸ÉÅดจ้µกÁป¨º°กผ¨Åมจ้Îµพªก­้ม ม¸กµรนÎµÁพคต·นÅปÄช้Äนกµรด¼ด

ซ´บ Cu2+ จµกกµร«¹ก¬µพบª่µคªµม­µมµรถÄนกµรด¼ดซ´บ Cu2+ Áท่µก´บ 0.5 ม·¨¨·กร́ม 
ต่° 1 กร́มÁพคต·น ­µร¨³¨µยกรด HCl จ³ทÎµÄ®้ Cu2+ ®¨»ดจµกÃมÁ¨ก»¨ข°งÁพคต·น นÎÊ µ

Á­̧ยจµกÃรงงµน°»ต­µ®กรรมÂ®่ง®น¹É งม¸ Cu2+ Áขม้ขน้ 700 ppm นÎµนÎÊ µจµกÂ®¨่งนÎÊ µน̧Ê  

100 cm3 มµÁต·มÁพคต·น 127 กร́ม Â¨้ªกร°งÁพคต·น°°ก นÎµÁพคต·นมµ¨³¨µยÄน

­µร¨³¨µยกรด HCl Áขม้ขน้ 1 M ปร·มµตร 100 cm3 ร³Á®ยนÎÊµ°°กจ³Åดผ้¨¹ก CuCl2  
ข°้ÄดÁปÈ นนÎÊµ®นก́Äน®น่ªยม·¨¨·กร́มข°ง CuCl2 ท¸ÉÅด ้ 
(มª¨°³ต°มข°ง Cu = 63.5, CI = 35.5, H = 1)  
1.   63.5       2.   99  
3.   127       4.   134.5  
5.   269 

 
9. กµรÁป¨¸ÉยนÂป¨งÄนข°้ÄดÁปÈ นปฏ·ก·ร·ยµร̧ด°กซ์ 

1. กµรÁก·ดฟ°งÂก๊­ÁมºÉ°®ยดกรดÅ±Ãดรค¨°ร·ก¨งบนÂค¨Áซ̧ยมคµร์บ°Áนต  
2. กµรÁก·ดข°งÂขÈงซ·¨Áª°ร์ค¨°Åรด­̧์ขµªÁมºÉ°ผ­ม­µร¨³¨µยÃซÁด̧ยมค¨°Åรดก์บ́

­µร¨³¨µยซ·¨Áª°ร์ÅนÁตรต  
3. กµร­¨µยÅ±ÃดรÁจนÁป°ร์°°กÅซดด์ª้ยÁ°นÅซมÄ์®้นÎÊµÂ¨³Âก๊­°°กซ·ÁจนÁปÈ นผ¨·ตภณ́ฑ ์ 
4. กµรÁป¨¸Éยน­̧ข°ง­µร¨³¨µยค°ปÁป°ร์ซ´̈ Áฟตจµก­̧ฟ้µÁปÈ น­̧นÎÊµÁง·นÁขม้ÁมºÉ°®ยด

Â°มÃมÁน̧ย 
5. กµรÁก·ดต³กร́นÄน®ม°้ตม้นÎÊµร้°น  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 9 
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10. Âก๊­คµร์บ°นÅด°°กÅซดÄ์น°µกµ«Áก̧Éยªข°้ง°ยµ่งÅรต่°กµรÁก·ด­น·มÁ®¨ÈกÄนธรรมชµต·  
1. Åม่Áก̧Éยªข°้ง ÁนºÉ°งจµกม¸­´ด­่ªนน°้ยมµกÁพ¸ยงปร³มµณ 0.04% Äน°µกµ«  
2. Áก̧Éยªข°้ง ÃดยÁขµ้ÅปÁก̧Éยªข°้งกบ́ปฏ·ก·ร·ยµ°°กซ·Áดชน́ ÁนºÉ°งจµกÂก๊­

คµร์บ°นÅด°°กÅซด์̈ ³¨µยนÎÊµÄ®้ H+  ซ¹Éงร่ªมกบ́°°กซ·Áจนร´บ°·Á¨Èกตร°นจµกÁ®¨Èก 
3. Áก̧Éยªข°้ง ÃดยÁขµ้ÅปÁก̧Éยªข°้งกบ́ปฏ·ก·ร·ยµร̧ดก́ชน́ ÁนºÉ°งจµกÂก๊­คµร์บ°นÅด°°กÅซด์

¨³¨µยนÎÊµÄ®้ H+ ซ¹Éงร่ªมกบ́°°กซ·Áจนร´บ°·Á¨Èกตร°นจµกÁ®¨Èก 
4. Áก̧Éยªข°้ง ÃดยÁขµ้ÅปÁก̧Éยªข°้งกบ́ปฏ·ก·ร·ยµ°°กซ·Áดชน́ ÁนºÉ°งจµกÂก๊­คµร์บ°นÅด°°กÅซด์

¨³¨µยนÎÊµÄ®้ CO3
2- ซ¹Éงร่ªมกบ́°°กซ·Áจนร´บ°·Á¨Èกตร°นจµกÁ®¨Èก 

5. Áก̧Éยªข°้ง ÃดยÁขµ้ÅปÁก̧Éยªข°้งกบ́ปฏ·ก·ร·ยµร̧ดก́ชน́ ÁนºÉ°งจµกÂก๊­คµร์บ°นÅด°°กÅซด์

¨³¨µยนÎÊµÄ®้ CO3
2- ซ¹Éงร่ªมกบ́°°กซ·Áจนร´บ°·Á¨Èกตร°นจµกÁ®¨Èก 

  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 10 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

11. ÁมºÉ°ผ­มกรดÅ±Ãดรค¨°ร·ก 0.1 M 50 cm3 กบ́­µร¨³¨µยÄนข°้Äด จ³Åด­้µร¨³¨µย

ผ­มท¸Éม¸­มบต́·ÁปÈ นบฟ́Áฟ°ร์ 
1. ÃซÁด̧ยมÅ±ดร°กÅซด ์0.1 M 50 cm3  
2. ÃซÁด̧ยมÅ±ดร°กÅซด ์0.1 M 75 cm3 
3. ÃพÂท­Áซ̧ยมÅ±ดร°กÅซด ์0.1 M 25 cm3 
4. Â°มÃมÁน̧ยมÅ±ดร°กÅซด ์0.1 M 50 cm3 
5. Â°มÃมÁน̧ยมÅ±ดร°กÅซด ์0.1 M 75 cm3 

 
12. พ·จµรณµÂก๊­°»ดมคต· 1 Ãม¨ บรรจ»Äนภµชน³ป· ดท¸É­µมµรถÁป¨¸ÉยนÂป¨ง°»ณ®ภ¼ม·Â¨³

ปร·มµตรÅด ้ข°้คªµมÄดต่°Åปน̧Êถ¼กต°้งท¸É­»ด  
1. ÁมºÉ°Áพ·Éมคªµมดน́Âก๊­ÁปÈ น 2 Áท่µ Âก๊­จ³ม¸ปร·มµตร¨ดÁ®¨º° 1/2 Áท่µÁ­ม°  
2. ÁมºÉ°Áพ·Éมปร·มµตรÂก๊­ÁปÈ น 2 Áท่µ °ต́รµÁรÈªÁฉ¨¸Éยข°งÂก๊­จ³ม¸ค่µ¨ดÁ®¨º°1/2 Áท่µÁ­ม°  
3. ÁมºÉ°Áพ·Éมปร·มµตรÂก๊­ÁปÈ น 2 Áท่µ Ãดยคªบค»มÄ®้คªµมดน́Âก๊­¨ดÁ®¨º° 1/2 Áท่µ 

Âก๊­จ³ม¸°»ณ®ภ¼ม·Åม่Áป¨¸ÉยนÂป¨งÁ­ม°  
4. ÁมºÉ°Áพ·Éม°»ณ®ภ¼ม·Ä®้กบ́Âก๊­ข¹Êนจµก 30 ÁปÈ น 60 °ง«µÁซ¨Áซ̧ย­ ผ¨ค¼ณร³®ª่µงค่µ

คªµมดน́Â¨³ปร·มµตรจ³ม¸ค่µÁพ·ÉมÁปÈ น 2 Áท่µ 
5. ÁมºÉ°Áพ·Éม°»ณ®ภ¼ม·Ä®้กบ́Âก๊­ข¹Êนจµก 30 ÁปÈ น 60 °ง«µÁซ¨Áซ̧ย­ ค่µพ¨ง́งµนจ¨น์Áฉ¨¸Éย

ข°งÂก๊­จ³ม¸ค่µÁพ·ÉมÁปÈ น 2 Áท่µÁ­ม°  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 11 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

13. Äน®้°งปฏ·บ´ต·กµรม¸ÃซÁด̧ยมค¨°Åรด์Â¨³Âมกน̧Áซ̧ยมค¨°Åรด์ÁกÈบ°ย¼่Äนร¼ปข°งÂขÈ ง

Â¨³ม¸ขªด­µร¨³¨µย B ซ¹É งม¸ฉ¨µกÁข¸ยนª่µÁปÈ น “ÃซÁด̧ยมค¨°Åรด์ คªµมÁข้มข้น 
0.20 M” Á®¨º°°ย¼่Äนปร· มµตร 200.0 cm3 ®µกน´กÁร̧ยนต้°งกµรÁตร̧ยม­µร¨³¨µย X 
ปร·มµตร 500.0 cm3 ซ¹É งม¸คªµมÁขม้ขน้ค¨°Åรด์Å°°°นÁปÈ น 0.10 M จµก­µร¨³¨µย B  
ท¸Éม¸ท´Êง®มด น´กÁร̧ยนคªรทÎµ°ย่µงÅรจ¹งÅดค้ªµมÁขม้ขน้ค¨°Åรด์Å°°°นÄน­µร¨³¨µย  
X ตµมต°้งกµร  
1. นÎµ­µร¨³¨µย B ท´Êง®มดมµÁต·มนÎÊµจนม¸ปร·มµตรÁปÈ น 500.0 cm3 
2. ¨³¨µยÃซÁด̧ยมค¨°Åรด ์5 ม·¨¨·Ãม¨ Áพ·Éม¨งÅปÄน­µร¨³¨µย B ท´Êง®มดÂ¨ª้Áต·มนÎÊµ

จน­µร¨³¨µยม¸ปร·มµตร 500.0 cm3  
3. ¨³¨µยÃซÁด̧ยมค¨°Åรด ์20 ม·¨¨·Ãม¨ Áพ·Éม¨งÅปÄน­µร¨³¨µย B ท´Êง®มดÂ¨ª้Áต·มนÎÊµ

จน­µร¨³¨µยม¸ปร·มµตร 500.0 cm3 
4. ¨³¨µยÂมกน̧Áซ̧ยมค¨°Åรด ์5 ม·¨¨·Ãม¨ Áพ·Éม¨งÅปÄน­µร¨³¨µย B ท´Êง®มดÂ¨ª้  

Áต·มนÎÊµจน­µร¨³¨µยม¸ปร·มµตร 500.0 cm3  
5. ¨³¨µยÂมกน̧Áซ̧ยมค¨°Åรด ์10 ม·¨¨·Ãม¨ Áพ·Éม¨งÅปÄน­µร¨³¨µย B ท´Êง®มดÂ¨ª้

Áต·มนÎÊµจน­µร¨³¨µยม¸ปร·มµตร 500.0 cm3 
14. ÁครºÉ°งดºÉมช¼กÎµ¨ง́ม¸คµÁฟ°¸น (C8H10N4O2) °ย¼ ่50 ม·¨¨·กร́มÄน 200 cm3 

จง®µคªµมÁขม้ขน้ข°งคµÁฟ°¸นÄน®น่ªยÃม¨ต่°¨·ตร  
(กÎµ®นดÄ®้ มª¨°³ต°ม C = 12, H = 1, N= 14, O = 16) 
1. 0.26 x 10-3    2. 1.29 x 10-3 
3. 5.15 x 10-2    4. 0.26  
5. 1.29  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 12 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

15. Å±ÃดรÁจนÁป°ร์°°กÅซด­์¨µยตª́Ä®้ผ¨·ตภณ́ฑÁ์ปÈ นนÎÊµÂ¨³Âก๊­°°กซ·Áจน Åดด้ง́­มกµร 
2HଶOଶ ሺaqሻ  →  2HଶO ሺlሻ  ൅  Oଶ ሺgሻ 

ปฏ·ก·ร·ยµดง́ก¨่µªÁร่งÄ®้Áก·ดÅดด้ª้ยตª́Áร่งปฏ·ก·ร·ยµข°งÂขÈง MnO2 
ผ¼ท้ด¨°ง­µมµรถ«¹ก¬µ°ต́รµกµรÁก·ดปฏ·ก·ร·ยµÃดยกµรªด́ปร·มµตรÂก๊­°°กซ·Áจนท¸É 

Áก·ดข¹ÊนÃดยกµรÂทนท¸ÉนÎÊµ  
®µกทÎµกµรทด¨°ง­¨µยตª́ข°ง­µร¨³¨µยÅ±ÃดรÁจนÁป°ร์°°กÅซดÁ์ขม้ขน้ 0.1 M 
ปร·มµตร 50 cm3 ดª้ยตª́Áร่งปฏ·ก·ร·ยµท¸É°»ณ®ภ¼ม· 25 °ง«µÁซ¨Áซ̧ย­ จนปฏ·ก·ร·ยµ ­·Êน­»ด

­มบ¼รณ์ Åดก้รµฟÁ­้นท¹บดง́ร¼ป 
 
 
 
 
 
 
 
®µกÁป¨¸ÉยนÁงºÉ°นÅขกµรทด¨°งดง́ข°้Äดจ¹งทÎµÄ®้Åดผ้¨กµรทด¨°งดง́กรµฟÁ­้นปร³ A  
1. Áพ·Éมปร·มµณตª́Áร่งปฏ·ก·ร·ยµ  
2. Áพ·Éม°»ณ®ภ¼ม·ข°ง­µร¨³¨µย H2O2  
3. Áพ·ÉมคªµมÁขม้ขน้ข°ง­µร¨³¨µย H2O2 
4. Áพ·Éมปร·มµตรข°ง­µร¨³¨µย H2O2 
5. Áพ·ÉมพºÊนท¸Éผ·ªตª́Áร่งปฏ·ก·ร·ยµÃดยกµรบดÄ®้ม¸ขนµดÁ¨Èก¨ง  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 13 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

16. ÁมºÉ°นÎµ­µร¨³¨µยÄ­Åม่ม¸­̧ M3+ มµทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́­µร¨³¨µยÄ­Åม่ม¸­̧ X- จ³Áก·ดÁปÈ น

­µร¨³¨µย­̧­้มข°ง­µรÁช·งซ้°น [MX]2+ Ãดยม¸ค่µคงท¸É­มด»¨ข°งปฏ·ก·ร· ยµด´งก¨่µª 

Áท่µก´บ 4.00 ®µกนÎµ­µร¨³¨µย M3+ คªµมÁข้มข้น 1.0 M ปร·มµตร 100 cm3 ผ­มก´บ

­µร¨³¨µย X- คªµมÁขม้ขน้ 1.0 M ปร·มµตร 100 cm3 จน­µร¨³¨µยผ­ม ม¸ปร·มµตรรªม

ÁปÈ น 200 cm3 ท·ÊงÅªจ้นปฏ·ก·ร·ยµÁขµ้­¼่­มด»¨ 
(กÎµ®นดÄ®้ √15 = 3.9 Â¨³ √17 = 4.1) 

พ·จµรณµข°้คªµมต่°Åปน̧Ê  

ก. ท¸É­มด»¨คªµมÁขม้ขน้ข°ง­µรÁช·งซ้°นผ¨·ตภณ́ฑม์¸ค่µ 0.25 M  

ข. กµรÁพ·Éม°»ณ®ภ¼ม·จ³ทÎµÄ®้­µร¨³¨µยม¸­̧Áขม้ข¹ÊนÁนºÉ°งจµกค่µคงท¸É­มด»¨ม¸ค่µÁพ·Éมข¹Êน  

ค. ถµ้ทÎµกµรทด¨°งท¸É°»ณ®ภ¼ม·Áด·ม Â¨³คªµมÁขม้ขน้ข°ง­µรต´Êงตน้ท´Êง­°งชน·ด

¨ด¨งคร¹É ง®น¹ÉงคªµมÁขม้ขน้ข°ง­µรÁช·งซ้°นจ³มค่̧µÅม่Áป¨¸ÉยนÂป¨งจµกÁด·ม 

ข°้คªµมขµ้งตน้ข°้Äดถ¼กต°้ง  

1. ม¸ข°้คªµมท¸Éถ¼ก 1 ข°้คªµม  
2. ข°้คªµม ก Â¨³ ข ถ¼ก  
3. ข°้คªµม ก Â¨³ ค ถ¼ก  
4. ข°้คªµม ข Â¨³ ค ถ¼ก  
5. Åม่ม¸ข°้คªµมÄดถ¼ก  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 14 
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17. คªµมชºÊน­¼ง­»ด®รº°Å°นÎÊ µ°·Éมต´ª (100%) ท¸ÉพบÄน°µกµ«ท¸É°»ณ®ภ¼ม· 30 ïC คªµมด´น  
1 บรรยµกµ« ม¸ค่µ 30 กร́มต่°¨¼กบµ«ก์Áมตร ®µกต°้งกµรกÎµจด́Å°นÎÊµ¨งคร¹É ง®น¹Éง (50%) 
°°กจµก°µกµ«Äน®้°งปร·มµตร 60 ¨¼กบµ«ก์Áมตรดª้ยกµรคªบÂน่น จµกน´Êน นÎµนÎÊ µท¸É

คªบÂน่นÅดท้´Êง®มดมµÂยก­¨µยดª้ยÅฟฟ้µ (Electrolysis) จนม¸ปร·มµตรนÎÊµ Á®¨º°Áพ¸ยง

คร¹É ง®น¹Éง (50%) จ³Áก·ดÂก๊­ท¸Éข´ÊªÂคÃทดÂ¨³Â°Ãนดข¹Êนมµท´Êง®มดก̧É¨·ตร ท¸É STP 

 ข´ÊªÂคÃทด ข´ÊªÂ°Ãนด 
1. 12.5 25.0 
2. 25.0 12.5 
3. 280 560 
4. 560 280 
5. 1120 560 

 

18. ข°้คªµมÄดถ¼กต°้ง 
1. Áพชรม¸คªµม®นµÂน่นน°้ยกª่µÂกรÅฟต ์ 
2. ปฏ·ก·ร·ยµกµรÁป¨¸ÉยนÂกรÅฟตÁ์ปÈ นÁพชรÁปÈ นปฏ·ก·ร·ยµคµยคªµมร้°น 
3. กµร°ด́ÂกรÅฟตภ์µยÄตค้ªµมดน́­¼งมµกÁปÈ นª·ธ̧®น¹Éงท¸ÉÁป¨¸ÉยนÂกรÅฟตÁ์ปÈ นÁพชร 
4. Áพชรท¸ÉÅดจ้µกกµร­́งÁครµ³®์Äน®้°งปฏ·บต́·กµรม¸คªµมÂขÈงต่µงจµกÁพชรธรรมชµต· 
5. Áพชรร́­Áซ̧ยม¸­่ªนปร³ก°บ®¨ก́ÁปÈ น°·ตÁทร̧ยม°°กÅซด์  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 15 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

19. ÁมºÉ°Ä®้ข°งผ­มท¸Éม¸Á°ทµน°¨Â¨³กรดÂ°ซ̧ต·กทÎµปฏ·ก·ร· ยµก´บÃซÁด̧ยมÅ±ÃดรÁจน

คµร์บ°Áนต จ³ÅดÂ้ก๊­ÁปÈ นผ¨·ตภณ́ฑ ์ÁมºÉ°ผ่µนÂก๊­Áขµ้ทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́ Âค¨Áซ̧ยมÅ±ดร°กÅซด ์

จ³Áก·ดÁปÈ นต³ก°น ถµ้กรดÂ°ซ̧ต·กท¸ÉÄชม้¸ 14C ÁปÈ น°งคป์ร³ก°บ กรดÂ°ซ̧ต·กÄนข°งผ­ม

น̧Ê ม¸­¼ตรÁคม¸ÁปÈ น řŜCH3
12COOH Â¨³ÃซÁด̧ยมÅ±ÃดรÁจนคµร์บ°Áนตม¸­¼ตรÁคม¸ÁปÈ น 

NaH12CO3  (14C ÁปÈ นÅ°ÃซÃทปท¸É­¨µยตª́Ä®้°น»ภµคบ¸ตµม¸คร¹É งช̧ª·ต 5,730 ป̧) 
ข°้ÄดÁปÈ น­¼ตรÁคม¸ข°งต³ก°น  
1. Ca14CO3 
2. Ca(H14CO3)2  
3. Ca3(14CO3)2  
4. Ca12CO3 
5. Ca(H12CO3)2 

 
20. ÁมºÉ°กรดÂ°ซ̧ต·กทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́Ã¨®³ÃซÁด̧ยม จ³ÅดÂ้ก๊­ÁปÈ นผ¨·ตภณ́ฑ ์ จµกน´ÊนนÎµÂก๊­

ท¸ÉÅดม้µผ่µน­µร¨³¨µยÃซÁด̧ยมÅ±ÃดรÁจนคµร์บ°Áนต ถµ้นÎµ­µร¨³¨µยท¸Éผ่µนÂก๊­Â¨ª้ 

มµทด­°บด้ªยกร³ดµ¬¨·ตม­́­̧ÂดงÂ¨³­̧นÎÊ µÁง·น ตµม¨Îµด´บ กร³ดµ¬¨·ตม­́จ³Ä®้­̧ 

°³Åร ตµม¨Îµดบ́ 
1. ­̧Âดง  ­̧นÎÊµÁง·น  
2. ­̧Âดง  ­̧Âดง  
3. ­̧นÎÊµÁง·น ­̧นÎÊµÁง·น  
4. ­̧นÎÊµÁง·น ­̧Âดง  
5. ­̧ขµª  ­̧ขµª  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 16 
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21. "คµร์บ°นฟ»ตพร·Êนท์" ®มµยถ¹ง ปร·มµณก๊µซÁรº°นกร³จกท¸Éป¨่°ย°°กมµจµกผ¨·ตภณ́ฑ์

Âต่¨³®น่ªย ต¨°ดªฏ́จ´กรช̧ª·ตข°งผ¨·ตภณ́ฑ์ ต´ÊงÂต่กµรÅด้มµซ¹É งªต́ถ»ด·บ กµรขน­่ง 

กµรปร³ก°บช·Êน­่ªน กµรÄช้งµน Â¨³กµรจ´ดกµรซµกผ¨·ตภ´ณฑ์®¨´งÄช้งµน Ãดย

คÎµนªณ°°กมµÄนร¼ปข°งคµร์บ°นÅด°°กÅซดÁ์ท¸ยบÁท่µ 
ก·จกรรมÄดต่°Åปน̧ÊÄ®้ค่µคµร์บ°นฟ»ตพร·Êนทน์°้ยท¸É­»ด 
1. กµรป́Éนจก́รยµน 25 ก·Ã¨Áมตร/ªน́ ÅปทÎµงµน  
2. กµรน´ÉงรถÅฟฟ้µ 25 ก·Ã¨Áมตร/ªน́ ÅปทÎµงµน  
3. กµรขบ́รถ 25 ก·Ã¨Áมตร/ªน́ ÅปทÎµงµน  
4. กµรน´ÉงรถÅฟด̧Áซ¨ 25 ก·Ã¨Áมตร/ªน́ ÅปทÎµงµน 
5. กµรน´ÉงรถÂทÈกซ̧É 25 ก·Ã¨Áมตร/ªน́ ÅปทÎµงµน  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 17 
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22. ปฏ·ก·ร·ยµÅ±Ãดรจ·Áนชน́ข°งÁ°­Áท°ร์ÁปÈ นปฏ·ก·ร·ยµท¸ÉÁป¨¸ÉยนÁ°­Áท°ร์ÁปÈ นÂ°¨ก°±°¨์

Áช่น Áป¨¸ÉยนÁมท·¨ÁบนÃซÁ°ตÁปÈ นÁบนซ·¨Â°¨ก°±°¨ ์ปฏ·ก·ร·ยµน̧Ê Áก·ดข¹ÊนÅดÄ้น­ภµª³ ท¸Éม¸

ตª́Áร่งปฏ·ก·ร·ยµ (catalyst) Áบ­ (base) ตª́ทÎµ¨³¨µย (solvent) Â¨³°ด́Âก๊­ Å±ÃดรÁจนท¸É

คªµมดน́­¼ง 

 

 

 

ถµ้นÎµขªดนÎÊµดºÉมท¸ÉขµยÄนร้µน­³ดªกซºÊ°มµทÎµปฏ·ก·ร·ยµÅ±Ãดรจ·Áนชน́ข°งÁ°­Áท°ร์ ข°้Äด

ÁปÈ นผ¨·ตภณ́ฑจ์µกปฏ·ก·ร·ยµดง́ก¨่µª  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 18 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

23. Äนกµรถ¨»งÂร่ ถµ้Åมม่¸กµรดก́จบ́Âก๊­ท¸ÉÁก·ดข¹Êนจµกกร³บªนกµรถ¨»งÂ¨ª้ Âต่Äนข°้Äดจ³

ก่°Ä®้Áก·ดม¨พ·¬ทµง°µกµ«น°้ยท¸É­»ด  
1. Âร่ท°งÂดง  
2. Âร่­´งก³­̧  
3. Âร่ด̧บ»ก  
4. Âร่Ãค¨ม́Åบต ์- ÂทนทµÅ¨ต ์ 
5. Âร่พ¨ªง 

24. พ ° ¨· ° ° ก ซ̧ Áม ท· ¨¸ น °¸ Áธ° ร์  ( Polyoxymethylene Ether) ®รº °  OMEn ม¸ ­¼ ต ร Áค ม¸  
CH3(OCH2)n OCH3 ÁมºÉ° n = 3-5 จ³ม¸­ถµน³ÁปÈ นข°งÁ®¨ª ม¸­มบ´ต·ÁปÈ นÁชºÊ° Áพ¨·ง 
ÄชÂ้ทนนÎÊµมน́ด̧Áซ¨Åด ้ถµ้ n ม¸ค่µ­¼งข¹Êน ม¸­ถµน³ÁปÈ นข°งÂขÈง  
ถµ้Áปร̧ยบÁท¸ยบ OMEn กบ́ Â°¨Áคน ข°้Äดถ¼กต°้ง  
1. ÄนกµรÁผµÅ®ม°้ยµ่ง­มบ¼รณ์ข°ง OMEn จ³ม¸กµรผ¨·ตÂก๊­คµร์บ°นÅด°°กÅซดท์¸É

มµกกª่µกµรÁผµÅ®ม°้ยµ่ง­มบ¼รณ์ข°งÂ°¨Áคนท¸Éม¸มª¨ÃมÁ¨ก»̈ Äก¨Á้ค¸ยงกน́  
2. ÄนกµรÁผµÅ®ม°้ยµ่ง­มบ¼รณ์ข°ง OMEn ต°้งกµรÂก๊­°°กซ·Áจนมµกกª่µกµรÁผµ

Å®ม°้ยµ่ง­มบ¼รณ์ข°งÂ°¨Áคนท¸Éมม̧ª¨ÃมÁ¨ก»¨Äก¨Á้ค¸ยงกน́ 
3. ถµ้นÎµ OMEn ท¸ÉÁปÈ นÁชºÊ°Áพ¨·งÁ®¨ªมµÁต·มรถบรรท»ก จ³ม¸กµรผ¨·ตÂก๊­

คµร์บ°นÅด°°กÅซดน์°้ยกª่µนÎÊµมน́ด̧Áซ¨  
4. ถµ้นÎµ OMEn ท¸ÉÁปÈ นÁชºÊ°Áพ¨·งÁ®¨ªมµÁต·มรถบรรท»ก จ³ม¸กµรผ¨·ตÅ°นÎÊµมµกกª่µ

นÎÊµมน́ด̧Áซ¨ 
5. ÄนกµรÁผµÅ®ม°้ยµ่ง­มบ¼รณ์ข°ง OMEn จ³ม¸กµรผ¨·ตÂก๊­คµร์บ°นÅด°°กÅซดท์¸É

Áท่µกบ́กµรÁผµÅ®ม°้ยµ่ง­มบ¼รณ์ข°งÂ°¨Áคนท¸Éมม̧ª¨ÃมÁ¨ก»¨Äก¨Á้ค¸ยงกน́  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 19 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

25. ถµ้ต°้งกµรผ¨·ตÁครºÉ°งÂกª้ÁพºÉ°ÄชÄ้น®้°งปฏ·บต́·กµร จ³Á¨º°กÄชÂ้กª้ชน·ดÄดÄน

กร³บªนกµรผ¨·ต  
1. Âกª้ÃซดµÅ¨ม ์ 
2. Âกª้ÃบÃรซ·¨·Áกต  
3. Âกª้คร·­ต´̈   
4. Âกª้คª°ตซ์  
5. Âกª้Ãบ±̧Áม¸ยน 

 
26. ข°้ÄดÄชก้¨°้งจ»¨ทรร«น์Åม่Á®มµ³­มÄนกµร«¹ก¬µ­·Éงม¸ช̧ª·ตตµมท¸Éร³บ» 

1. «¹ก¬µ¨ก́¬ณ³ข°งพ¨µนµÁร̧ยÃดยÄชก้¨°้งจ»¨ทรร«น์ÄชÂ้­งÂบบ­Áต°ร·Ã°  
2. «¹ก¬µÃครง­ร้µงภµยน°กข°ง­µ®ร่µย®µงกร³ร°กÃดยÄชก้¨°้งจ»¨ทรร«น์ÄชÂ้­ง

Âบบ­Áต°ร·Ã°  
3. «¹ก¬µ¨ก́¬ณ³ÁยºÉ°®»้มÁซ¨¨ข์°ง­µ®ร่µย­ÅปÃรÅจรµÃดยÄชก้¨°้งจ»¨ทรร«น์Äช้Â­ง

Âบบ­Áต°ร·Ã°  
4. «¹ก¬µข°บÁขตข°งÂªค·ªÃ°¨ข°งÁซ¨¨­์µ®ร่µย®µงกร³ร°กÃดยÄชก้¨°้งจ»¨ทรร«น์

ÄชÂ้­งÁช·งปร³ก°บ  
5. «¹ก¬µกµรÅ®¨Áª̧ยนข°งÅซÃทพ¨µซ¹มข°งÁซ¨¨­์µ®ร่µย®µงกร³ร°กÃดยÄชก้¨°้ง

จ»¨ทรร«น์ÄชÂ้­งÁช·งปร³ก°บ 



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 20 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

27. ÁมºÉ°นÎÊµท่ªมÃคนตน้ขµ้ªÃพด ทÎµÄ®้รµกÅดร้́บ°°กซ·ÁจนÅม่Áพ¸ยงพ° Áซ¨¨ร์µกจ³ม¸ก¨Åก

Äนกµร­¨µยก¨¼Ãค­°ยµ่งÅร  
1. ม¸กµร­¨µยก¨¼Ãค­ผ่µนกร³บªนกµร®มก́กรดÂ¨กต·ก°ยµ่งÁด̧ยª  
2. ม¸กµร­¨µยก¨¼Ãค­ผ่µนกร³บªนกµร®มก́Â°¨ก°±°¨°์ยµ่งÁด̧ยª  
3. ม¸กµร­¨µยก¨¼Ãค­ผ่µนท´Êงกร³บªนกµร®มก́กรดÂ¨กต·กÂ¨³กร³บªนกµร®มก́

Â°¨ก°±°¨ ์ 
4. ม¸กµร­¨µยก¨¼Ãค­ผ่µนÅก¨ÃคÅ¨ซ·­Â¨³Åดก้รดÅพร¼ª·กซ¹É งจ³นÎµÅป­¨µยต่°Ãดยªฏ́

จก́รÁครบ­์  
5. กµร­¨µยก¨¼Ãค­ผ่µนÅก¨ÃคÅ¨ซ·­ Â°ซ·ท·¨ÃคÁ° ªฏ́จก́รÁครบ­์Â¨³กร³บªนกµร

ถ่µยท°ด°·Á¨Èกตร°น 
 

28. น´กª·ทยµ«µ­ตร์พบÃพรท·­ต์ชน·ด®น¹Éงม¸ปร·มµณมµกÄนÂ®¨่งนÎÊµจºดท¸ÉทÎµกµร«¹ก¬µ จ¹ง 

นÎÊµÃพรท·­ตช์น·ดน´Êนมµª·Áครµ³®์ พบª่µผนง́Áซ¨¨ข์°งÃพรท·­ตด์ง́ก¨่µªปร³ก°บดª้ย ซ·

¨·กµ Â¨³ม¸­µร­̧นÎÊ µตµ¨ท¸ÉÁร̧ยกª่µ ฟ· ªÃคÂซนท·นÄนปร·มµณมµก รªมท´Êงม¸กµร­³­ม 

°µ®µรÄนร¼ปข°งนÎÊ µมน́ÄนÁซ¨¨ ์จµก°งคป์ร³ก°บดง́ก¨่µª น่µจ³ÁปÈ นÃพรท·­ต์Äนก¨»่ม 

Äดมµกท¸É­»ด  
1. ซ·¨·Á°ต 
2. Åด°³ต°ม  
3. ­µ®ร่µย­̧Âดง  
4. ­µ®ร่µย­̧นÎÊµตµ¨  
5. ÅดÃนÂฟ¨Áจ¨Á¨ต  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 21 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

29. กµรÁต·บÃตท»ต·ยภ¼ม·ข°ง¨Îµตน้พºชÄบÁ¨¸Êยงค¼่ÁปÈ นกµรÁต·บÃตÁพºÉ°ขยµยขนµดทµงดµ้นขµ้ง

ข°ง¨Îµตน้ ข°้ÄดÅม่ถ¼กต°้งÁก̧Éยªกบ́กµรÁต·บÃตท»ต·ยภ¼ม·ข°ง¨Îµตน้พºชÄบÁ¨¸Êยงค¼่  
1. ÅซÁ¨Èมท¸Éม°̧µย»มµกท¸É­»ดพบ°ย¼ช่´Êนน°ก­»ดข°ง¨Îµตน้  
2. ªµ­ค·ª¨µร์ÂคมÁบ¸ยมÂบ่งÁซ¨¨Á์พºÉ°­ร้µงÁนºÊ°ÁยºÉ°¨ÎµÁ¨¸ยงท»ต·ยภ¼ม· 
3. Ãฟ¨Á°Èมปฐมภ¼ม·°µจ­¨µยÅป®รº°Áป¨¸Éยน­ภµพÁปÈ นÁซ¨¨ท์¸ÉÂขÈงÂรงข¹Êน  
4. ÅซÁ¨Èมท¸É°ย¼ร่°บน°กยง́­µมµรถทÎµ®นµ้ท¸É¨ ÎµÁ¨¸ยงนÎÊµÂ¨³­µร°µ®µรÅด ้ 
5. °ต́รµกµรÁป¨¸Éยน­ภµพข°งÁซ¨¨Ä์นÅซÁ¨Èมท»ต·ยภ¼ม·Áก·ดÅดÁ้รÈªกª่µÃฟ¨Á°Èมท»ต·ยภ¼ม· 

 
30. กµร­่งต่°พ¨ง́งµนÂ­งจµกÃมÁ¨ก»¨ข°ง­µร­̧ต่µง Ç ÄนÂ°นÁทนนµ (antenna) ม¸¨ Îµดบ́

กµรทÎµงµนดง́ข°้Äด 
1. °·Á¨Èกตร°นถµ่ยท°ดพ¨ง́งµนท¸Éถ¼กกร³ต»น้จµกÃมÁ¨ก»¨ข°งค¨°Ãรฟ· ¨¨Á์°Åปยง́

ค¨°Ãรฟ· ¨¨บ์¸  
2. °·Á¨Èกตร°นถµ่ยท°ดพ¨ง́งµนท¸Éถ¼กกร³ต»น้จµกÃมÁ¨ก»¨ข°งค¨°Ãรฟ· ¨¨บ์¸Åปยง́ 

ÂคÃรท¸น°ยด ์ 
3. ÃมÁ¨ก»¨ข°ง­µร­̧Âต่¨³ÃมÁ¨ก»̈ ร́บพ¨ง́งµนÂ¨ª้­่งÅปยง́ค¨°Ãรฟ· ¨¨Á์°ท¸ÉÁปÈ น

«¼นยก์¨µงปฏ·ก·ร·ยµ  
4. °·Á¨Èกตร°นข°งÂคÃรท¸น°ยดท์¸ÉÅดร้́บพ¨ง́งµนÂ­งจ³Áค¨ºÉ°นท¸É­¼่ร³ดบ́พ¨ง́งµนท¸É

­¼งข¹ÊนÅป°ย¼Ä่น­ถµน³ท¸Éถ¼กกร³ต»น้Â¨ª้ตก¨งมµ°ย¼Ä่น­ถµน³พºÊน  
5. °·Á¨Èกตร°นถµ่ยท°ดพ¨ง́งµนท¸Éถ¼กกร³ต»น้บร·Áªณ«¼นยก์¨µงปฏ·ก·ร·ยµÅปยง́ÃมÁ¨ก»¨

ข°ง­µร­̧ต่µง Ç ÄนÂ°นÁทนนµ  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 22 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

31. Äนพºช C4 ขณ³ม¸กµร­́งÁครµ³®์ดª้ยÂ­ง Áรµจ³ตรªจพบฟ°­Ãฟก¨¸Áซ°ÁรตÅดม้µกท¸É­»ด

ท¸ÉÁซ¨¨Ä์ด  
1. ÅซÁ¨Èม  
2. Ãฟ¨Á°Èม  
3. บน́Áด·¨ช̧ท  
4. ­ป́นจ̧ม¸Ãซฟ· ¨¨ ์ 
5. Âพ¨·Áซดม¸Ãซฟ· ¨¨ ์

 
32. ­µร­กด́จµกพºชÄนข°้Äดจด́ÁปÈ น±°ร์Ãมนพºชก¨»่ม°°กซ·น  

1. ­µร A พºช­ร้µงข¹ÊนÄนปร·มµณน°้ย บร·Áªณป¨µยย°ด ม¸กµร¨ÎµÁ¨¸ยงÅปกร³ต»น้กµรยºด

ข°งÁซ¨¨บ์ร·Áªณป¨µยรµก  
2. ­µร B พºช­ร้µงข¹ÊนÄนปร·มµณน°้ย บร·Áªณป¨µยรµก ม¸§ทธ·Í ยบ́ย ´Êงกµรยºดข°งÁซ¨¨์

บร·Áªณป¨µยรµก  
3. ­µร C พºช­ร้µงข¹ÊนÄนปร·มµณมµก บร·Áªณป¨µยย°ด ม¸กµร¨ÎµÁ¨¸ยงÅปกร³ต»น้กµรยºด

ข°งÁซ¨¨บ์ร·Áªณป¨µยรµก  
4. ­µร D พºช­ร้µงข¹ÊนÄนปร·มµณมµก บร·Áªณป¨µยรµก ม¸§ทธ·Í ยบ́ย ´Êงกµรยºดข°งÁซ¨¨์

บร·Áªณป¨µยรµก  
5. ­µร E พºช­ร้µงข¹ÊนÄนปร·มµณมµก บร·ÁªณÄบ ม¸กµร¨ÎµÁ¨¸ยงÅปÄชÄ้นกµรÂบ่งÁซ¨¨์

บร·Áªณป¨µยย°ด  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 23 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

33. พ·จµรณµพน́ธ»ปร³ªต́·ต่°Åปน̧Ê  

 

 

 

 

 

 

ถµ้ III-4 Âต่งงµนกบ́คนท¸ÉÁปÈ น heterozygous ¨¼กม¸Ã°กµ­ผ·ดปกต·Áท่µÄด 

1. 1/2  
2. 1/4  
3. 1/6 
4. 1/8 
5. 0  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 24 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

34. พ·จµรณµÂคร·Ã°Åทป์ (karyotype) ข°งÁดÈกคน®น¹Éง ดง́ร¼ป 

 

 

 

 

 

ÁดÈกคนน̧Ê ÁปÈ นÃรค°³Åร 
1. Klinefelter syndrome    2. Edwards syndrome  
3. Down syndrome     4. Patau syndrome 
5. Turner syndrome 

35. ย̧น A ÁมºÉ°ถ°ดร®́­Â¨ª้Åด ้mRNA ท¸Éม¸คªµมยµªต¨°ดท´Êง­µย ดง́น̧Ê  

5' AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3' 

Ãดยกรด°³ม·Ãน 1 ต´ªÄน mRNA ­µยน̧Ê ม¸®ม¼่ฟ°ร์ม·¨°ย¼่ด้ªย mRNA ท¸ÉÅด้มµจµก 
กµรถ°ดร®́­ข°งย̧น A ­µมµรถÂป¨ร®́­Åด­้µยพ°¨¸ÁพพÅทด์ท¸É ปร³ก°บดª้ยกรด  
°³ม·Ãนท¸ÉÃมÁ¨ก»¨  

1.   6       2.   7  
3.   8       4.   9  
5.   10  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 25 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

36. จµกร¼ปÁปÈ นÃครง­ร้µงข°งด̧Á°ÈนÁ°ท¸Éปร³ก°บÅปดª้ย นÎÊµตµ¨ ฟ°­Áฟต Â¨³Áบ­ซ¹Éงม¸

กµรจบ́ค¼่กน́ข°งÁบ­Äนก¨»่มÁพ¸ยªร·นÂ¨³Åพร·ม·ด·นดª้ยพน́ธ³Å±ÃดรÁจน (hydrogen 
bond) (ดง́ร¼ป) 

 

 

 

 

 

 

Áบ­ ก ข ค ง จ Â¨³ ฉ คº° Áบ­Äด ตµม¨Îµดบ́  

1. C, G, A, T, T, A  
2. G, C, T, A, A, T 
3. A, T, C, G, G, C  
4. T, A, C, G, G, C  
5. A, G, A, C, T, A  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 26 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

37. จµกÂผนภµพÃครง­ร้µง®น่ªยÅตข°งคน 

 

 

 

 

 

 

 

 

กµรทÎµงµนข°งÅตÄนข°้Äด ม¸บทบµทช่ªยÁพ·ÉมคªµมÁขม้ขน้ข°งÃซÁด̧ยมÄนป́­­µª³Åด้

มµกท¸É­»ด  

1. กµรกร°ง­µรท¸ÉÃครง­ร้µง ก  
2. กµร®¨´Éง­µร K+ ท¸ÉÃครง­ร้µง ข  
3. กµรด¼ดก¨บ́นÎÊµท¸ÉÃครง­ร้µง ค  
4. กµรด¼ดก¨บ́ Na+ ท¸ÉÃครง­ร้µง ง  
5. กµร®¨´Éง­µร H+ ท¸ÉÃครง­ร้µง จ  
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38. ÂผนภµพÂ­ดงÃครง­ร้µง®́ªÄจข°ง­́ตªÁ์¨¸Êยง¨¼กดª้ยนม 

 

 

 

 

 

 

Á¨º°ดท¸Éม¸Âก๊­°°กซ·Áจน­¼งจµกป°ดจ³ต°้งÅ®¨ผ่µน¨·Êน®́ªÄจ®มµยÁ¨ขÄดบµ้ง จ¹งจ³ 

­µมµรถÅ®¨ผ่µน°°กจµก®́ªÄจÅปยง́­่ªนต่µง Ç ข°งร่µงกµยÅด ้ 

1. 1 Â¨³ 2  
2. 2 Â¨³ 3  
3. 3 Â¨³ 4  
4. 1 Â¨³ 3  
5. 2 Â¨³ 4  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 28 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

39. Ãครง­ร้µงท¸ÉÄช้ÄนกµรÂ¨กÁป¨¸ÉยนÂก๊­ข°ง­́ตªช์น·ดÄด ต°้งพ¹ÉงกµรทÎµงµนข°งร³บบ

®ม»นÁª̧ยนÁ¨º°ด น°้ยท¸É­»ดÂ¨³มµกท¸É­»ด ตµม¨Îµดบ́  
1. ป¼มµ้ Âมงม»ม  
2. Âม¨งªน́ ฟ°งนÎÊµ  
3. Å±ดรµ พ¨µนµÁร̧ย  
4. ®°ยทµกบก ผ̧Á­ºÊ°  
5. Å­้Áดº°นฝ°ย ®°ยมº°Á­º° 

 
40.  กµรต·ดÁชºÊ°Âบคท¸Áร̧ย Clostridium tetani ทµงบµดÂผ¨­ดท¸ÉÁก·ดจµกข°งÂ®¨มคมท¸É

ปนÁปºÊ °นÁชºÊ° °µจนÎµÅป­¼่กµรÁก·ดÃรคบµดท³ยก́ ทÎµÄ®้ผ¼ ้ป่ªยÁก·ดกµร®ดÁกรÈงข°ง 

ก¨µ้มÁนºÊ°Ãครงร่µงท´Éªร่µงกµย  
ข°้ÄดÅม่Äช่กµรÁป¨¸ÉยนÂป¨งท¸ÉÁก·ดข¹Êนกบ́ผ¼ป่้ªยÃรคบµดท³ยก́Äนขณ³ท¸Éม¸กµร®ดÁกรÈง 

ข°งก¨µ้มÁนºÊ°Ãครงร่µง  
1. กµรจบ́กน́ร³®ª่µง actin กบ́ myosin  
2. Áซ¨¨ป์ร³­µท­่ง­́ญญµณมµกร³ต»น้มµกกª่µปกต·  
3. กµรทÎµงµนข°ง calcium pump ÁพºÉ°¨ดร³ดบ́ Ca2+ 
4. Áซ¨¨ก์¨µ้มÁนºÊ°Áก·ด action potential คªµมถ¸É­¼งกª่µปกต·  
5. กµร®¨´Éง Ca2+ จµก endoplasmic reticulum Áขµ้­¼่ cytoplasm  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 29 
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41. ÂผนภµพÂ­ดงตÎµÂ®น่งกµรร́บร­ต่µง Ç บน¨·Êนข°งคน ด´งร¼ป Åด้จµกกµรทด¨°ง

Äนช่ªง«ตªรร¬ท¸É řš ซ¹É งม¸ข้°ม¼¨®¨µยปร³กµรÅม่­°ดค¨้°งก´บข้°ม¼¨จµกกµรª·จย́  
ทÎµÄ®้น´กª·ชµกµร­่ªนÄ®ญ่ต´ด­·นÄจÅม่นÎµÂผนภµพด´งก¨่µªมµÄ­่Äน®น´ง­º°Áร̧ยน 

ช̧ªª·ทยµÄนป́จจ»บน́ 

 

 

 

 

 

 

ข°้ÄดÁปÈ นÁ®ต»ผ¨­Îµคญ́ท¸ÉทÎµÄ®้Âผนภµพดง́ก¨่µªÅม่Á®มµ³ต่°กµร°ธ·บµยÁรºÉ°ง¨·Êนกบ́  
กµรร́บร­  

1. ÂผนภµพÅม่Â­ดงพºÊนท¸Éร́บร­ÁผÈด  
2. ป́จจ»บน́ ม¸กµรพบร­พºÊนฐµนมµกกª่µ ŝ ร­  
3. ต»่มร́บร­ม¸กµรกร³จµยÁฉพµ³บร·Áªณข°บ¨·Êน  
4. คนÁรµ­µมµรถร́บร­พºÊนฐµน ŝ ร­ Åดท้´ÉªÅปต¨°ด¨·Êน  
5. Áซ¨¨ร́์บร­Âต่¨³Áซ¨¨­์µมµรถร́บร­พºÊนฐµนÅดท้´Êง ŝ ร­ 
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42. กµรม¸Áพ«­´มพน́ธ์ÃดยÅม่Åดป้้°งกน́®รº°Åม่Åดม้¸กµรค»มกÎµÁน·ดดª้ยª·ธ̧กµรÄด Ç มµก่°น

ทÎµÄ®้ม¸Ã°กµ­ต´Êงครรภ์ÂบบÅม่พ¹งปร³­งค์ ซ¹É ง°µจป้°งกน́ÅดÃ้ดยกµรร́บปร³ทµนยµ 

ÁมÈดค»มกÎµÁน·ดฉ»กÁฉ·น ภµยÄนÁª¨µÅม่Áก·น 72 ช´ÉªÃมง®¨´งกµรม¸Áพ«­́มพ´นธ์ ยµÁมÈด

ค»มกÎµÁน·ดฉ»กÁฉ·นท¸Éม¸จÎµ®น่µยÄนป́จจ»บน́°°ก§ทธ·Í Á®มº°น±°ร์Ãมนปร³Áภท ­Áต°ร°ยด์

ท¸É­µมµรถยบ́ย´Êง®รº°ช³¨°กµรตกÅข่Åด ้ยµÁมÈดค»มกÎµÁน·ดฉ»กÁฉ·นน่µจ³ °°ก§ทธ·Í Á®มº°น

±°ร์ÃมนÄนข°้Äด  
1. cortisol      2. estrogen  
3. aldosterone      4. testosterone  
5. progesterone 

43. พ·จµรณµข°้คªµมÁก̧Éยªกบ́ม·ªÁทชน́ ดง́ต่°Åปน̧Ê  
ก. Áก·ดÅดÁ้มºÉ°­·Éงม¸ช̧ª·ตÅดร้́บร́ง­̧®รº°­µรÁคม¸บµงชน·ด Åม่­µมµรถÁก·ดข¹ÊนÅดÁ้°งตµม

ธรรมชµต·  
ข. บª́จน́ทร์ÃกÁมน Áก·ดจµกกµรผ­มพน́ธ»์ข°งบª́®¨ªง­̧ชมพ¼Åทยกบ́บª́®¨ªง 
­̧Á®¨º°งข°ง­®ร́ฐ°Áมร·กµ ÃดยÅม่จÎµÁปÈ นต°้งผ่µนกµรฉµยร́ง­̧Âกมมµ  
ค. ม·ªÁทชน́ท¸ÉÁก·ดÄนÁซ¨¨ข์°งÅข่Â¨³ร́งÅข่­µมµรถถ่µยท°ดÅปยง́ร»่น¨¼ก®¨µนÅด ้ 
ง. ม·ªÁทชน́ÁปÈ นกµรÁป¨¸ÉยนÂป¨งท¸ÉÁก·ดข¹Êนกบ́ช̧ªÃมÁ¨ก»¨ภµยÄนÁซ¨¨ ์Áช่น 
DNA Ãปรต¸น Åขมน́ ÁปÈ นตน้  

ข°้คªµมขµ้งตน้ม¸ข°้ถ¼กก̧Éข°้  
1.   0        2.   1 
3.   2        4.   3 
5.   4  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 31 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

44. กµนต์ม¸Âป¨งด°กÅม้ ก 2 Âป¨ง ซ¹É งถ¼กÂยก°°กจµกก´นด้ªยร่°งนÎÊ µท¸Éม¸คªµมกªµ้ง 
Áพ¸ยงพ°ท¸Éจ³พµยÁรº °¨ÎµÁ¨Èกผ่µนÁพºÉ°รดนÎÊ µÄนÂป¨งÅด้ พºÊนท¸Éด´งก¨่µª°ย¼่Äนท¸ÉÃ¨่ง 
ม¸¨มพด́บ่°ย Ç ม´กพบผ¹Ê ง ผ̧Á­ºÊ °Â¨³Âม¨ง°ºÉน Ç ÄนพºÊนท¸Éน̧Ê Á­ม° กµนต์ทÎµกµรÃปรย 

Áม¨Èดด°ก ก ท¸ÉÄ®้ด°ก­̧ท°ง ­้ม Á®¨º°งÂ¨³ขµª¨งÄนÂต่¨³Âป¨งÂบบ­»่ม กµนต์ทÎµ

กµร­Îµรªจ­̧ข°งด°ก ก 2 คร́Ê ง Ãดยม¸ร³ย³Áª¨µ®่µงกน́ 3 Áดº°น Åดผ้¨กµรทด¨°งดง́น̧Ê  
Âป¨งท¸É ř 

คร́Ê งท¸É ř คªµมถ¸Éข°งÂ°¨¨¸̈  r คร́Ê งท¸É Ś คªµมถ¸Éข°งÂ°¨¨¸̈  r 
ด°ก ก ­̧ท°ง 0.8 ด°ก ก ­̧ท°ง 0.2 
ด°ก ก ­̧­้ม 0.4 ด°ก ก ­̧­้ม 0.6 
ด°ก ก ­̧Á®¨º°ง 0.6 ด°ก ก ­̧Á®¨º°ง 0.8 
ด°ก ก ­̧ขµª 0.9 ด°ก ก ­̧ขµª 0.5 
Âป¨งท¸É Ś 

คร́Ê งท¸É ř คªµมถ¸Éข°งÂ°¨¨¸̈  r คร́Ê งท¸É Ś คªµมถ¸Éข°งÂ°¨¨¸̈  r 
ด°ก ก ­̧ท°ง 0.4 ด°ก ก ­̧ท°ง 0.8 
ด°ก ก ­̧­้ม 0.2 ด°ก ก ­̧­้ม 0.9 
ด°ก ก ­̧Á®¨º°ง 0.8 ด°ก ก ­̧Á®¨º°ง 0.3 
ด°ก ก ­̧ขµª 0.7 ด°ก ก ­̧ขµª 0.9 

ข้°Äด°ธ·บµยกµรÁป¨¸ÉยนÂป¨งคªµมถ¸Éข°งÂ°¨¨¸¨Äนปร³ชµกรด°ก ก ท´Êง 2 Âป¨งÅด้ 

ถ¼กต°้งท¸É­»ด 

ř. กµรÁป¨¸ÉยนÂป¨งคªµมถ¸Éย̧น°ยµ่งÅม่Áจµ³จง  Ś. กµรถ่µยÁทÁค¨ºÉ°นยµ้ยย̧น  
3. กµรÁ¨º°กค¼่ผ­มพน́ธ»์      4. ม·ªÁทชน́  
5. กµรปร́บตª́ทµงพน́ธ»กรรม  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 32 
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45. ข°้Äดถ¼กต°้งÁก̧Éยªกบ́ªฏ́จก́รช̧ª·ตÂ¨³กµร­ºบพน́ธ»์Âบบ°µ«ย́Áพ«ข°งพºช  
1. ªฏ́จก́รช̧ª·ตÂบบ­¨บ́พบÁฉพµ³Äนพºชด°ก ­่ªนพºชÅร้ด°กม¸ªฏ́จก́รช̧ª·ตÂบบ

Áด̧ยªกบ́­´ตª ์
2. กร³บªนกµรÂบ่งÁซ¨¨Â์บบÅมÃ°ซ·­ข°งพºชÁก·ดข¹ÊนÄนกร³บªนกµร­ร้µง­ป°ร์Áท่µน´Êน  
3. กร³บªนกµรÂบ่งÁซ¨¨Â์บบÅมÃ°ซ·­Áก·ดข¹Êนท´ÊงÄนกร³บªนกµร­ร้µง­ป°ร์Â¨³

กร³บªนกµร­ร้µงÁซ¨¨­์ºบพน́ธ»์  
4. ­ป°ร์ข°งพºชด°ก คº° Áซ¨¨­์ºบพน́ธ»์ท¸ÉÁจร·ญÁตÈมท¸ÉÂ¨ª้  
5. ม¸ข°้ถ¼กมµกกª่µ®น¹Éงข°้ 

46. ข°้Äด­่งผ¨Ä®้Ãพ¨µร์บ°ด̧ม¸ขนµดÁ¨Èกกª่µÃ°Ã°Åซตร์³ย³ท¸É­°งÅดÁ้ด่นชด́ท¸É­»ด 
1. Ãพ¨µร์บ°ด̧Åมม่¸ÅซÃทพ¨µซ¹ม®รº°มน̧°้ยมµก  
2. Áฉพµ³­µรพน́ธ»กรรมข°งÃพ¨µร์บ°ด̧¨ด¨งคร¹É ง®น¹Éง  
3. Ãพ¨µร์บ°ด̧ม¸°ต́รµกµรÂบ่งตª́ท¸ÉÁรÈªกª่µÃ°Ã°Åซตร์³ย³ท¸É­°ง  
4. Ãพ¨µร์บ°ด̧ต°บ­น°งต่°±°ร์Ãมน FSH ÅดÁ้รÈªกª่µÃ°Ã°Åซตร์³ย³ท¸É­°งมµก  
5. Ãพ¨µร์บ°ด̧°ย¼Ä่นร³ย³พก́ท¸Éยµªนµนกª่µÃ°Ã°Åซตร์³ย³ท¸É­°งมµก 

47. ข°้Äดถ¼กต°้งÁก̧Éยªกบ́Ãซ่°µ®µรขµ้ง¨่µงน̧Ê  
®ญµ้   →   ต´ËกÂตน   →   กบ   →   ง¼   →   Á®ย̧Éยª 

1. พ¨ง́งµนÄนÁ®ย̧Éยªม¸ค่µ­¼งท¸É­»ด  
2. Ãซ่°µ®µรน̧Ê ÁปÈ นÃซ่°µ®µรด̧Åทรท­́  
3. Ãซ่°µ®µรน̧Êม¸¨ Îµดบ́ข´Êนกµรก·น°µ®µร Ŝ ¨Îµดบ́ 
4. ร้°ย¨³ 10 ข°งพ¨ง́งµนÄนตกÂตนถ¼กÁป¨¸ÉยนÅปÁปÈ นมª¨ช̧ªภµพข°งกบ 
5. พ̧ร³ม·ดพ¨ง́งµนข°งÃซ่°µ®µรน̧Ê ÁปÈ นพ̧ร³ม·ด®́ªก¨บ́ม¸ย°ดÂ®¨ม°ย¼ด่µ้น¨่µง  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 33 
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48. ตµรµงขµ้ง¨่µงÂ­ดงขนµดปร³ชµกรÂ¨³°ต́รµกµรÁพ·Éมปร³ชµกรข°งปร³ชµกรมน»¬ย์

Äนทª¸ปÂ°ฟร·กµÂ¨³Á°Áช̧ยÄนร³®ª่µงป̧ ค.«. 1990-1995 

 ปร³ชµกรÄนป̧ ค.«. 1990 
(¨µ้นคน) 

°ต́รµกµรÁพ·Éมปร³ชµกรป̧ 

ค.«. 1990-1995 (%) 
ทª̧ปÂ°ฟร·กµ  648 3.01 
ทª̧ปÁ°Áช̧ย 3,108 1.82 

ข°้­ร»ปจµกข°้ม¼̈ Äนตµรµงข°้Äดถ¼ก  

1. Äนป̧ ค.«. 1990 ทª̧ปÁ°Áช̧ยม¸ปร³ชµกรÄนªย́Áจร·ญพน́ธ»์มµกท¸É­»ด  
2. Äนต°น­·Êนป̧ ค.«. 1995 ปร³ชµกรÄนทª¸ปÂ°ฟร·กµจ³มµกกª่µปร³ชµกรÄนทª¸ปÁ°Áช̧ย  
3. Äนป̧ ค.«. 1990 พ¸ร³ม·ดÃครง­ร้µง°µย»ข°งปร³ชµกรÄนทª¸ปÂ°ฟร·กµม¸ร¼ปÁปÈ นด°กบª́ต¼ม  
4. Äนร³®ª่µงป̧ ค.«. 1990-1995 ทª̧ปÁ°Áช̧ยม¸ปร³ชµกรÁพ·Éมข¹Êนมµกกª่µท¸ÉÁพ·Éมข¹ÊนÄนทª̧ป 

Â°ฟร·กµ  
5. Äนร³®ª่µงป̧ ค.«. 1990-1995 °ต́รµกµรÁก·ดÁช·งปร³มµณข°งปร³ชµกรÄนทª¸ปÂ°ฟร·กµ

ม¸ค่µÁท่µกบ́ 30.1 คนต่° 1,000 คน 
49. ป́จจย́Äดท¸Éม¸ผ¨ต่°กµรÁป¨¸ÉยนÂป¨งÂทนท¸ÉÂบบปฐมภ¼ม·น°้ยท¸É­»ด 

1. ปร·มµณÂก๊­ÅนÃตรÁจนÄนบรรยµกµ«  
2. ม¼¨­´ตªÂ์¨³ข°งÁ­̧ยท¸É­´ตªถ์่µย°°กมµ  
3. Âร่ธµต»­µร°µ®µรท¸ÉมµจµกÂม่นÎÊµ¨Îµธµรท¸É°ย¼Ä่ก¨ ้Ç  
4. กร³บªนกµร­¨µยตª́ผ»พง́ข°งช´Êน®·นÁปÈ น°น»ภµคด·น  
5. คªµม­´มพน́ธ์ร³®ª่µงพºชÂ¨³Âบคท¸Áร̧ยตร¹งÅนÃตรÁจน  
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50. นก́ª·ทยµ«µ­ตร์พบª่µกµรÁป¨¸ÉยนÂป¨ง­ภµพภ¼ม·°µกµ«ÁปÈ น­µÁ®ต»Ä®้­ภµพÂªด¨°้ม

ข°งÂ®¨่งท¸É°ย¼°่µ«ย́®¨µยÂ®่งÁป¨¸ÉยนÂป¨งÅป ทÎµÄ®้­´ตªบ์µงชน·ด­µมµรถ 

Âพร่กร³จµยÁขµ้ÅปÄนพºÊนท¸É ซ¹É งÁด·มม¸­ภµพÂªด¨°้มÅม่Á®มµ³กบ́กµร°ย¼°่µ«ย́ข°งมน́

Åด ้กµรขยµยข°บÁขตกµรÂพร่กร³จµยข°ง­́ตªด์ง́ก¨่µªÁปÈ นÁ®ต»Ä®้พºÊนท¸Éกµรร³บµดข°ง 

ÃรคÄดÁพ·Éมข¹ÊนÅด ้ 
1. ®́ด  
2. °¸­»ก°¸Ä­  
3. มµ¨µÁร̧ย  
4. ป°ดบªม  
5. ÃรคนÎÊµกด́Áทµ้ 

51. ÁมºÉ°Áปร̧ยบÁท¸ยบกµรÃยนªต́ถ»มª¨ m ข¹ÊนÄนÂนªด·Éงดª้ยขนµดคªµมÁรÈª v กบ́กµรÃยน

ªต́ถ»มª¨ 2m ข¹ÊนÄนÂนªด·Éงดª้ยขนµดคªµมÁรÈª 2v  
พ·จµรณµข°้คªµมต่°Åปน̧Ê  

ก. ม¸ตÎµÂ®น่ง­¼ง­»ดÁปÈ น 2 Áท่µ  
ข. ม¸พ¨ง́งµนจ¨น์ÁปÈ น 4 Áท่µ 
ค. Äช้Áª¨µข¹Êนถ¹งตÎµÂ®น่ง­¼ง­»ดÁปÈ น 2 Áท่µ  

ข°้Äดถ¼กÁก̧Éยªกบ́กµรÁค¨ºÉ°นท¸Éข°งªต́ถ»มª¨ 2m ÁมºÉ°Áท¸ยบกบ́ªต́ถ»มª¨ m 
1. ถ¼ก 1 ข°้คªµมÁท่µน´Êน  
2. ก Â¨³ ข  
3. ก Â¨³ ค  
4. ข Â¨³ ค  
5. ถ¼กท´Êง ก ข Â¨³ ค  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 35 
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52. พ·จµรณµข°้คªµมต่°Åปน̧Ê  

ก. ªต́ถ»Áค¨ºÉ°นท¸ÉÄนท·«ข°งÂรง¨พ́ธ์ท¸Éกร³ทÎµต่°ªต́ถ» 

ข. ªต́ถ»ท¸Éม¸คªµมÁร่งÁปÈ น¨บ คº° ªต́ถ»ท¸Éม¸°ต́รµÁรÈª¨ด¨ง 

ค. ÂรงÁ­̧ยดทµนท¸Éกร³ทÎµต่°ªต́ถ»ม¸ท·«ตรงขµ้มกบ́ท·«กµรÁค¨ºÉ°นท¸Éข°งªต́ถ» 

ง. ท¸Éจ»ด­¼ง­»ดข°งกµรÁค¨ºÉ°นท¸ÉÂบบÃพรÁจกÅท¨ ์ªต́ถ»ม¸คªµมÁรÈªÁปÈ น«¼นย์ 

ม¸ข°้คªµมท¸Éถ¼กก̧Éข°้คªµม  

1.   0        2.   1  
3.   2         4.   3 
5.   4 
 

53. พ·จµรณµกรµฟคªµม­́มพน́ธ์ร³®ª่µงคªµมÁรÈªÄนÂนªด·Éง (v) กบ́Áª¨µ (t) ข°งªต́ถ»®น¹Éง ดง́ร¼ป  
ªต́ถ»Äดต่°Åปน̧Êม¸คªµมÁรÈªÄนÂนªด·Éง­°ดค¨°้งกบ́กรµฟขµ้งตน้  
(กÎµ®นดÄ®้ ท·«ข¹ÊนÁปÈ น + ) 
1. ป¨่°ยªต́ถ»Ä®้ตก°ยµ่งÁ­ร̧  
2. ปµªต́ถ»¨งÄนÂนªด·Éง  
3. Ãยนªต́ถ»ข¹ÊนÄนÂนªด·Éง  
4. ขªµ้งªต́ถ»°°กÅปÄนÂนªร³ดบ́  
5. ป¨่°ยªต́ถ»Ä®้Áค¨ºÉ°นท¸É¨งตµมÂนªพºÊนÁ°¸ยง¨ºÉน  
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54. ªต́ถ»มª¨ m1 = 6 ก·Ã¨กร́ม ªµง°ย¼่บนพºÊนÁ°¸ยง¨ºÉนท¸ÉทÎµม»ม 30ï กบ́Âนªร³ดบ́Ãดย

ม¸Áชº°กÁบµผ¼กกบ́มª¨ m2 = 4 ก·Ã¨กร́ม ค¨°้งผ่µนร°กÁก¨¸ÊยงÁบµ ดง́ร¼ป 
Âรงด¹งÁชº°กม¸ค่µก̧Éน·ªตน́ (°น»Ã¨มÄ®้Äชค้่µ g = 10 m/s2)  
1. 12 
2. 28 
3. 30 
4. 40 
5. 52 

 
55. ÁดÈกคน®น¹Éง­¼ง 150 Áซนต·Áมตร ขªµ้ง¨¼กบ°¨°°กÅปÄนร³ดบ́«¸ร¬³ดª้ย°ต́รµÁรÈª  

8 Áมตร/ª·นµท¸ ทÎµม»มÁงย ߠ กบ́Âนªร³ดบ́ ถµ้¨¼กบ°¨กร³ทบÁป้µ®¨ง́จµกÃยนÁปÈ น 
Áª¨µ 1 ª·นµท¸ Áป้µ°ย¼่®่µงจµกÁดÈกÄนÂนªร³ด´บÂ¨³°ย¼่­¼ งจµกพºÊนท¸É Áมตร 

ตµม¨Îµดบ́  
กÎµ®นดÄ®้ sinߠ ൌ  ସ

ହ
 Â¨³ cosߠ ൌ  ଷ

ହ
   (°น»Ã¨มÄ®้Äชค้่µ g = 10 m/s2)  

1.   4.8 ,   1.4  
2.   4.8 ,   2.9  
3.   6.4 ,   1.4  
4.   6.4 ,   1.6  
5.   8.0 ,   3.1  
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56. ÁดÈกมª¨ 30 ก·Ã¨กร́ม น´Éง°ย¼Ä่นช·งชµ้­ªรรคท์¸Éม¸ร́«ม¸ 20 ÁมตรÂ¨³กÎµ¨ง́Áค¨ºÉ°นท¸Éดª้ย

°ต́รµÁรÈªคงตª́ 2 Áมตร/ª·นµท¸ Âรงท¸ÉÁกµ้°¸Êกร³ทÎµต่°ÁดÈก ณ ตÎµÂ®น่ง­¼ง­»ด Áปร̧ยบÁท¸ยบ

กบ́ ณ ตÎµÂ®น่งตÎÉµ­»ดข°งกµรÁค¨ºÉ°นท¸ÉÁปÈ น°ยµ่งÅร  
1. Áท่µกบ́ 288 น·ªตน́ท´Êง­°งตÎµÂ®น่ง  
2. Áท่µกบ́ 294 น·ªตน́ท´Êง­°งตÎµÂ®น่ง  
3. Áท่µกบ́ 300 น·ªตน́ท´Êง­°งตÎµÂ®น่ง  
4. ท¸ÉตÎµÂ®น่ง­¼ง­»ดมµกกª่µท¸Éต ÎµÂ®น่งตÎÉµ­»ด 12 น·ªตน́  
5. ท¸ÉตÎµÂ®น่ง­¼ง­»ดน°้ยกª่µท¸ÉตÎµÂ®น่งตÎÉµ­»ด 12 น·ªตน́ 

 
57. งµนท¸ÉÅม่Áท่µกบ́«¼นย ์ÁนºÉ°งจµกÂรง¨พ́ธ์ภµยน°กท¸Éกร³ทÎµต่°°น»ภµค ­́มพน́ธ์Ãดยตรง

กบ́กµรÁป¨¸ÉยนÂป¨งข°งปร·มµณÄด  
1. กµรกร³จด́  
2. คªµมÁรÈª 
3. คªµมÁร่ง  
4. ÃมÁมนตม́  
5. พ¨ง́งµนจ¨น์  
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58. คµน­มÎÉµÁ­ม°®นก́ W ยµª L ªµง°ย¼บ่นÅม®้น»น­°ง°น́ท¸É°ย¼®่่µงกน́ÁปÈ นร³ย³ d Ãดย

®่µงจµกป¨µยคµนÂต่¨³ดµ้นÁท่µกน́ ดง́ร¼ป 
 
 
 
 

ÁดÈกคน®น¹Éง®นก́ W/3 Áร·ÉมÁด·นจµกก¹Éงก¨µงคµนÅปทµงป¨µยคµนดµ้น®น¹Éง Áขµจ³Áด·นÅป

ÅดÅ้ก¨ท¸É­»ดÁท่µÄดก่°นท¸Éคµนจ³กร³ดก  
1. d/2  
2. d  
3. 3d/2  
4. 2d  
5. คµนÅมก่ร³ดกÁพรµ³ÁดÈกม¸นÎÊµ®นก́น°้ยกª่µคµน 

59. ªต́ถ»­µมชน·ด ÅดÂ้ก่ ®่ªงก¨มบµง Âผ่นจµนก¨ม Â¨³ ทรงก¨มตน́ ม¸มª¨ M Â¨³ร́«ม¸ 

R Áท่µก´น Âต่ม¸ÃมÁมนต์คªµมÁฉºÉ°ยÁท่µก´บ 𝑀𝑅ଶ, ଵ
ଶ

𝑀𝑅ଶ, Â¨³ ଶ
ହ

𝑀𝑅ଶ ตµม¨Îµด´บ ÁมºÉ°

ป¨่°ยªต́ถ»ท´Êง­µมÄ®้ก¨·ÊงÃดยÅม่Åถ¨จµกพºÊนÁ°¸ยงท¸Éร³ดบ́คªµม­¼งÁท่µกน́ ªต́ถ»Äดก¨·Êงถ¹ง

พºÊนก่°นÂ¨³®¨ง́­»ด ตµม¨Îµดบ́  
1. ®่ªงก¨มบµง  Âผ่นจµนก¨ม  
2. ทรงก¨มตน́  ®่ªงก¨มบµง  
3.  Âผ่นจµนก¨ม ®่ªงก¨มบµง  
4. ®่ªงก¨มบµง  ทรงก¨มตน́  
5. ท´Êง­µมªต́ถ»ถ¹งพºÊนพร้°มกน́  
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60. พ·จµรณµกµรÁค¨ºÉ°นท¸ÉÂบบ±µร์ม°น·ก°ยµ่งง่µยข°งร³บบมª¨ต·ดป¨µย­ปร·ง ดง́ร¼ป 
 
 
 
 
 

ร³บบ A Â¨³ร³บบ B ต่µงปร³ก°บดª้ยªต́ถ»ท¸Éม¸มª¨ m Áท่µกน́Â¨³Äช­้ปร·งท¸Éม¸ค่µ คง

ตª́­ปร·ง k Áท่µกน́ พºÊนÅม่ม¸คªµมÁ­̧ยดทµน ณ Áª¨µÁร·Éมตน้ (t = 0) ªต́ถ»Äนร³บบ A °ย¼ท่¸É

ต ÎµÂ®น่ง X = +X0 จµกตÎµÂ®น่ง­มด»¨ (x = 0) Äนขณ³ท¸Éªต́ถ»Äนร³บบ B °ย¼ท่¸Éต ÎµÂ®น่ง  
X = ൅ ଡ଼బ

ଶ
 จµกตÎµÂ®น่ง­มด»¨  

พ·จµรณµข°้คªµมต่°Åปน̧Ê  
ก. ร³บบ A ม¸คµบกµรÁค¨ºÉ°นท¸ÉÁปÈ น 2 Áท่µข°งร³บบ B  
ข. มª¨ m Äนร³บบ B จ³Áค¨ºÉ°นท¸Éถ¹งตÎµÂ®น่ง­มด»¨ก่°นร³บบ A 
ค. ณ ตÎµÂ®น่ง­มด»¨ ªต́ถ»ท´Êง­°งม¸พ¨ง́งµนจ¨น์Áท่µกบ́พ¨ง́งµน«ก́ยย์ºด®ย»น่  

ข°้Äดถ¼ก  
1. ข°้คªµม ก Â¨³ ข ถ¼ก  
2. ข°้คªµม ก Â¨³ ค ถ¼ก  
3. ข°้คªµม ข Â¨³ ค ถ¼ก  
4. ถ¼กท»กข°้คªµม  
5. ผ·ดท»กข°้คªµม  
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61. ÁดÈก°ª้นÂ¨³ÁดÈกผ°มยºน°ย¼บ่นพºÊนนÎÊµÂขÈงÅร้คªµมÁ­̧ยดทµนÃดย®́น®นµ้Áขµ้®µกน́ÁมºÉ°

ÁดÈกท´Êง­°งยกฝ่µมº°ข¹ÊนÂ¨³°°กÂรงผ¨ก́กน́  

พ·จµรณµข°้คªµมต่°Åปน̧Ê  

ก. ÁดÈกท´Êง­°งÁค¨ºÉ°นท¸É°°กจµกกน́ดª้ย°ต́รµÁรÈªคงท¸ÉÁท่µกน́  
ข. ณ Áª¨µ®น¹Éง Ç ÁดÈกท´Êง­°ง°ย¼®่่µงจµกจ»ดÁร·Éมตน้Áท่µกน́  
ค. ÁดÈกท´Êง­°งม¸ขนµดข°งÃมÁมนตม́Áท่µกน́ต¨°ดÁª¨µ 
ง. Âรงผ¨ก́ท¸Éกร³ทÎµกบ́ÁดÈกผ°มมµกกª่µÁดÈก°ª้น  

ม¸ข°้คªµมท¸Éถ¼กก̧Éข°้คªµม  
1. 0 
2. 1 
3. 2 
4. 3 
5. 4 

62. ­́งÁกตค¨ºÉนÄนÁ­้นÁชº°กขบªน®น¹Éงพบª่µ ม¸กµร­́Éนข¹Êน¨งจÎµนªน 40 ร°บÄน 30 ª·นµท¸ 

Â¨³­´นค¨ºÉน®น¹ÉงÁค¨ºÉ°นท¸ÉÅดร้³ย³ทµง 4.2 Áมตร Äน 10 ª·นµท¸ ค¨ºÉนขบªนน̧Êม¸คªµมยµª

ค¨ºÉนก̧ÉÁมตร  
1. 0.11  
2. 0.32  
3. 0.56  
4. 1.8  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 41 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

5. 3.2 
63. ÁมºÉ°Á­̧ยงจµกÂ®¨่งกÎµÁน·ด®น¹Éงม¸คªµมถ¸ÉÁพ·ÉมÁปÈ น 2 Áท่µ คªµมยµªค¨ºÉนÂ¨³°ต́รµÁรÈª 

ค¨ºÉนÁ­̧ยงÁปÈ น°ยµ่งÅร ถµ้Á­̧ยงÁค¨ºÉ°นท¸ÉÄนตª́ก¨µงÁด·ม  
1. คªµมยµªค¨ºÉนÁท่µÁด·ม °ต́รµÁรÈªÁท่µÁด·ม  
2. คªµมยµªค¨ºÉนÁท่µÁด·ม °ต́รµÁรÈªÁพ·ÉมÁปÈ น 2 Áท่µ  
3. คªµมยµªค¨ºÉนÁพ·ÉมÁปÈ น 2 Áท่µ °ต́รµÁรÈªÁท่µÁด·ม  
4. คªµมยµªค¨ºÉน¨ด¨งคร¹É ง®น¹Éง °ต́รµÁรÈªÁท่µÁด·ม  
5. คªµมยµªค¨ºÉน¨ดÁ®¨º°®น¹ÉงÄน­̧É °ต́รµÁรÈª¨ด¨งคร¹É ง®น¹Éง 

 
64. ªµงªต́ถ»ช·Êน®น¹Éง®่µงจµกกร³จกÁงµน¼นÁปÈ นร³ย³ 20 cm ถµ้กร³จกÁงµน¼นน̧Êม¸คªµมยµª

Ãฟก´­Áท่µก´บ 10 cm จ³Áก·ดภµพท¸ÉตÎµÂ®น่งÄด Â¨³ร³ย³®่µงจµกกร³จกÁปÈ น Áท่µÄด 

ตµม¨Îµดบ́  
1. ®นµ้กร³จก ท¸Éร³ย³®่µง 6.67 cm  
2. ®นµ้กร³จก ท¸Éร³ย³®่µง 10 cm  
3. ®นµ้กร³จก ท¸Éร³ย³®่µง 20 cm  
4. ®¨ง́กร³จก ท¸Éร³ย³®่µง 6.67 cm  
5. ®¨ง́กร³จก ท¸Éร³ย³®่µง 20 cm  
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65. ร¼ปÄดต่°Åปน̧ÊÂ­ดงถ¹งกµรกร³จµยตª́ข°งคªµมÁขม้Â­งข°งÁ¨Áซ°ร์ผ่µน­¨·ตค¼่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

66. ตµมป́ËมนÎÊµมน́มก́ม¸บร·กµรÁต·ม¨มÃดยพนก́งµนจ³นÎµถง́°ด́¨มมµÁต·ม¨มยµงรถยนต ์ถµ้

ถง́°ด́¨มม¸คªµมดน́°µกµ« 50 psi (ป°นดต์่°ตµรµงน·ª) Â¨³ม¸ปร·มµตรÁปÈ น 5 Áท่µ ข°ง

ปร·มµตร°µกµ«ภµยÄนยµงรถยนต ์ถง́°ด́¨มน̧Êจ³­µมµรถÁต·ม¨มยµงจµก 25 psi ÁปÈ น 30 
psi Åดจ้Îµนªน­¼ง­»ดก̧ÉÁ­้น กÎµ®นดÄ®้°»ณ®ภ¼ม·คงท¸ÉÄนขณ³ท¸ÉÁต·ม¨มยµง 
1. 16   2. 20    3. 25    4. 30   5. 50  
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67. ÁมºÉ°Áรº°Áด·น­ม»ทรÂ¨่นÁขµ้­¼่Âม่นÎÊµ Áจµ้พร³ยµซ¹É งม¸­ภµพÁปÈ นนÎÊµจºด ­ภµพกµร¨°ยข°ง

Áรº°จ³ÁปÈ น°ย่µงÅร กÎµ®นดÄ®้นÎÊ µท³Á¨ม¸คªµม®นµÂน่น 1,030 kg/m3 Â¨³นÎÊ µจºดม¸ 

คªµม®นµÂน่น 1,000 kg/m3 
1. Áรº°จม¨ง°¸ก 0.03% Ãดยปร·มµตร  
2. Áรº°จม¨ง°¸ก 3.00% Ãดยปร·มµตร  
3. Áรº°¨°ยข¹Êน 0.03% Ãดยปร·มµตร  
4. Áรº°¨°ยข¹Êน 3.00% Ãดยปร·มµตร  
5. Áรº°¨°ยÁท่µÁด·ม 

68. ตª́นÎµทรงก¨มตน́ม¸ปร³จ»Åฟฟ้µ­»ทธ·ÁปÈ นบªกกร³จµยตª́°ย¼ ่ข°้Äดต่°Åปน̧Êก¨่µªผ·ด 
1. ปร³จ»กร³จµยตª́°ย¼ท่¸Éผ·ªÁท่µน´Êน  
2. ­นµมÅฟฟ้µจ³ต´Êงฉµกกบ́ผ·ªÁ­ม°  
3. Á­้นÂรงÅฟฟ้µÁร·Éมตน้จµก«¼นยก์¨µงทรงก¨มÂ¨³พ»่ง°°กÄนÂนªร́«ม¸  
4. ­นµมÅฟฟ้µภµยÄนตª́นÎµทรงก¨มตน́ÁปÈ น«¼นย ์ 
5. «ก́ยÅ์ฟฟ้µท¸Éท»กตÎµÂ®น่งภµยÄนตª́นÎµม¸ค่µÁท่µกบ́«ก́ยÅ์ฟฟ้µท¸Éผ·ª 

69. ตª́ÁกÈบปร³จ»­°งตª́ม¸ค่µคªµมจ»ÁปÈ น C0 Â¨³ 2 C0 ต่°°น»กรมกน́Â¨³นÎµท´Êง®มดมµต่°

กบ́Â®¨่งจ่µยÅฟตรงÂรงดน́คงท¸ÉจนÁกÈบปร³จ»Åฟฟ้µÁตÈม พ¨ง́งµน­³­มÄนตª́ÁกÈบปร³จ» 

C0 ค·ดÁปÈ นก̧ÉÁท่µข°งตª́ÁกÈบปร³จ» 2C0  

1.   0.25        2.   0.5 
3.   1.0       4.   2.0  
5.   4.0  
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70. Âก¨Âªน°ม·Áต°ร์ÁครºÉ°งÄดต่°Åปน̧Ê ÁมºÉ°นÎµÅปต°่กบ́ตª́ตµ้นทµนชน́ต ์500 Ω Â¨ª้จ³ÁปÈ น

Â°มม·Áต°ร์ท¸Éªด́กร³Â­Åด­้¼งท¸É­»ด 

 กร³Â­Åฟฟ้µ­¼ง­»ด 
(IG , mA) 

คªµมตµ้นทµนÅฟฟ้µข°งÂก¨Âªน°ม·Áต°ร์ 
(RG , Ω) 

1. 10 500 
2. 10 1,000 
3. 10 2,000 
4. 20 250 
5. 20 500 

71. ต´ªต้µนทµนต´ª®น¹É งขนµด 100 Ω ต่°°น»กรมก´บต´ªÁกÈบปร³จ» Â¨³ท´Ê ง®มดต่°ก´บ

Â®¨่งจ่µยÅฟกร³Â­­¨´บซ¹É งÄ®้ค่µคªµมต่µง«´กย์ย ´งผ¨ 200 V คงท¸É  ณ ขณ³ท¸É  

กร³Â­Åฟฟ้µยง́ผ¨ท¸Éผ่µนตª́ตµ้นทµนม¸ค่µÁปÈ น 1.0 A ค่µคªµมต่µง«ก́ยย์ง́ผ¨ท¸Éตก คร่°ม

ตª́ÁกÈบปร³จ»จ³ม¸ค่µก̧ÉÃª¨ต ์ 
1. 100 
2. 100√2 
3. 100√3 

4. ଵ଴଴
√ଶ

 

5. ଵ଴଴
√ଷ
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72. ®ม้°Âป¨งÅฟฟ้µÂบบÄช้ขด¨ªด จ³ม¸กµรพน́ขด¨ªดร°บÂกนÁ®¨Èกซ¹É งทÎµจµกÂผ่น

Á®¨Èก°่°นบµง®¨µย Ç Âผ่นซ้°นกน́Â¨³ม¸ฉนªนบµง Ç ก´Êนร³®ª่µงÂผ่นÁ®¨ÈกÂต่¨³ค¼่ 

ÂทนกµรÄชÂ้กนÁ®¨Èกท´ÊงÂท่ง ท´Êงน̧Ê ÁพºÉ°­·ÉงÄด  
1. ÁพºÉ°Ä®้ฟ¨ก́ซ์Âม่Á®¨Èกจµกขด¨ªดปฐมภ¼ม·ถ¼ก­่งผ่µนÅปยง́ขด¨ªดท»ต·ยภ¼ม·°ยµ่งครบถª้น  
2. ÁพºÉ°Ä®้ฟ¨ก́ซ์Âม่Á®¨ÈกÁร̧ยงตª́°ยµ่งÁปÈ นร³Áบ¸ยบ ขนµนÅปตµมÂผ่นÁ®¨Èก°่°นบµง  
3. ÁพºÉ°¨ดขนµดข°งกร³Â­ªนÄนÁนºÊ°Á®¨Èก  
4. ÁพºÉ°¨ดขนµดข°งกร³Â­Åฟฟ้µÁ®น̧ÉยªนÎµÄนขด¨ªดท»ต·ยภ¼ม·  
5. ÁพºÉ°¨ดขนµดข°งÂรงÁค¨ºÉ°นÅฟฟ้µย°้นก¨บ́Äนขด¨ªดท»ต·ยภ¼ม· 

 
73. Â­งÅม่Ãพ¨µÅรซ์ท¸Éตกกร³ทบÂผ่นกร³จกท¸Éªµง°ย¼Ä่น°µกµ« จ³Ä®้Â­ง­³ท°้นท¸ÉÁปÈ น

Â­งÃพ¨µÅรซ์กÈต่°ÁมºÉ°ÁงºÉ°นÅขÄดÁปÈ นจร·ง 
1. ม»ม x + y = 90 °ง«µ 
2. ม»ม y + z = 90 °ง«µ 
3. ม»ม x + y + z = 180 °ง«µ 
4. ม»ม y + z - x = 90 °ง«µ  
5. ม»ม z = 90 °ง«µ  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 46 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

74. ปรµกฏกµรณ์Äดต่°Åปน̧Êท¸ÉÂ­ดงÄ®้Á®Èนª่µ°น»ภµคม¸­มบต́·ÁปÈ นค¨ºÉนÅด ้
1. ปรµกฏกµรณ์ÃฟÃต°·Á¨Èกทร·ก  
2. กµรÁ¨¸ÊยªÁบนข°งร́ง­̧Á°กซ์Äนผ¨¹กÃซÁด̧ยม  
3. กµรทด¨°งข°งฟร́งก์Â¨³Á±·รตซ์  
4. ­Áปกตร́มข°งÅ±ÃดรÁจน  
5. กµรÁ¨¸ÊยªÁบนข°ง°·Á¨Èกตร°นÄนผ¨¹กน·กÁก·¨ 

 
75. ÁมºÉ°นÎµ®́ªªด́ร́ง­̧ÂบบÅกÁก°ร์ÅปÁข้µÄก¨้ธµต»ก´มม´นตร́ง­̧ชน·ด®น¹É ง พบª่µ­µมµรถน´บ

­´ญญµณท¸Éร́ง­̧ทÎµÄ®้Âก้­Âตกต´ªÁปÈ นÅ°°°นÅด ้600 คร́Ê งÄน 1 นµท¸ ถ้µ®¨´งจµกผ่µนÅป  
24 ช´ÉªÃมง กµรªด́ซÎÊµÂบบÁด·มÅด­้´ญญµณÁพ¸ยง 500 คร́Ê งÄน 1 นµท¸ ธµต» กม́มน́ตร́ง­̧ดง́ก¨่µª

ม¸ค่µคร¹É งช̧ª·ตปร³มµณÁท่µÄดÄน®น่ªยช´ÉªÃมง (ln 2 = 0.693 , ln 5 = 1.609 , ln 6 = 1.792)  

1. 48  2. 72   3. 82   4. 91   5. 131 

 

76. ข°้Äดผ·ด  
1. Áป¨º°กÃ¨กทª̧ป (continental crust) ªµงตª́°ย¼Á่®นº°กª่µÂนªÂบ่งÁขตÃมÃ±Ãรª·ซ·ก  
2. Áป¨º°กÃ¨กม®µ­ม»ทร (oceanic crust) ªµงตª́°ย¼่Á®นº°กª่µÂนªÂบ่งÁขตÃมÃ±Ãรª·ซ·ก  
3. มช́ฌ·มภµค (mesosphere) ªµงตª́°ย¼ต่ ÎÉµกª่µÂนªÂบ่งÁขตÃมÃ±Ãรª·ช·ก  
4. ธรณ̧ภµค (Lithosphere) ªµงตª́°ย¼ต่ ÎÉµกª่µÂนªÂบ่งÁขตÃมÃ±Ãรª·ซ·ก  
5. ฐµนธรณ̧ภµค (asthenosphere) ªµงตª́°ย¼ต่ ÎÉµกª่µÂนªÂบ่งÁขตÃมÃ±Ãรª·ช·ก  
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77. ÂนªÁทº°กÁขµÂ°นด̧­Äนทª̧ป°Áมร·กµÄตฝ้́Éงต³ªน́ตก ÁปÈ นผ¨จµกกร³บªนกµรทµง

ธรณ̧ª·ทยµท¸ÉÁก·ดข¹ÊนÄนบร· ÁªณÂนªร°ยต่°ข°งÂผ่นธรณ̧ÂบบÄดÁปÈ น®¨ก́  
1. Âบบม¸กµรÁค¨ºÉ°นท¸ÉÂยก°°กจµกกน́  
2. Âบบม¸กµรÁค¨ºÉ°นท¸ÉÁขµ้®µกน́  
3. Âบบม¸กµรÁค¨ºÉ°นท¸ÉÁฉº°นกน́  
4. ม¸ท´ÊงÂบบÁค¨ºÉ°นท¸ÉÂยก°°กจµกกน́Â¨³Áฉº°นกน́  
5. ม¸ท´ÊงÂบบÁค¨ºÉ°นท¸ÉÁขµ้®µกน́Â¨³Áฉº°นกน́ 

 
78. ข°้ÄดÁก·ดจµกกµรป³ท»ข°ง¨µªµ°°กมµÂบบÅม่ร»นÂรงÂ¨³มก́Å®¨Âผ่ÁปÈ นบร·Áªณกªµ้ง

Áพ¸ยง°ยµ่งÁด̧ยª  
1. ภ¼ÁขµÅฟด°ยผµค°ก®·นฟ¼ จง́®ªด́¨Îµปµง  
2. ภ¼ÁขµÅฟพนมร»้ง จง́®ªด́บ»ร̧ร́มย ์ 
3. ภ¼ÁขµÅฟฟ¼จ· ปร³Áท«ญ¸Éป»่ น  
4. ภ¼ÁขµÅฟÁซนตÁ์±Á¨น­์ ปร³Áท«­®ร́ฐ°Áมร·กµ  
5. ภ¼ÁขµÅฟมª́นµ ¨ª́ ®ม¼่Áกµ³±µªµย  
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79. น´กÁร̧ยนคน®น¹Éงม°งท°้งฟ้µท¸Éªด́°µ±ง«·¨µªµ­ จง́®ªด́บ¹งกµ¯ (พ·กด́ภ¼ม·«µ­ตร์ 18ï 25' 
28" Á®นº°, 103ï 28' 15" ต³ªน́°°ก) ÁขµÁ®Èนดµªปµร·ชµต­¼งจµกข°บฟ้µ ทµงท·«ÄตÁ้ปÈ นม»ม 

45ï 8' 37" ต่°มµÁขµÁด·นทµงÅปยง́Áกµ³®¨¸Áป๊³ จง́®ªด́­ต¼¨ (พ·กด́ภ¼ม·«µ­ตร์ 6ï 29' 4" Á®นº°, 
99ï 17' 30" ต³ª´น°°ก) Áขµม°งÁ®Èน ดµªปµร· ชµตปรµกฏÁ®นº°ข°บฟ้µทµงท·«Äต้พ°ด̧ 

ขณ³น´Êนดµªปµร·ชµต°ย¼­่¼ง จµกข°บฟ้µÁท่µÄด 

1. 33ï 12' 13"      2. 40ï 57' 52"  

3. 49ï 19' 22"      4. 57ï 5' 1"  

5. ข°้ม¼¨Åม่Áพ¸ยงพ° 

 

80. ดµª«»กร์Â¨³ดµª°ง́คµร°ย¼®่่µงจµกดªง°µท·ตยป์ร³มµณ 0.7 Â¨³ 1.5 ®น่ªยดµรµ«µ­ตร์ 

(astronomical unit) ตµม¨Îµดบ́ ÃดยตÎµÂ®น่งร่ªมท·« (conjunction) ข°งดµª­°งดªง

®มµยถ¹งดµªท´Êง­°ง°ย¼ต่ ÎµÂ®น่งÁด̧ยªกน́บน ท°้งฟ้µÁมºÉ°ม°งจµกÃ¨ก Äน®´ªคÎÉµªน́®น¹Éง

ขณ³ท¸Éดªง°µท·ตยก์ Îµ¨ง́ตก¨บ́ข°บฟ้µ ดµª°ง́คµร°ย¼ร่่ªมท·«กบ́ดµª«»กร์ Ãดย®่µงจµก

ดªง°µท·ตยÅ์ปทµงต³ªน́°°กÁปÈ นม»ม 30 °ง«µ  
ถµ้ปร³มµณª่µดµªÁครµ³®์ท»กดªงÃคจรÁปÈ นªงก¨มร°บดªง°µท·ตยบ์นร³นµบ­»ร·ยª·ถ¸ 

(ecliptic) ขณ³น´Êนดµª°ง́คµร°ย¼®่่µงจµกÃ¨กÁปÈ นร³ย³ทµงก̧É®น่ªยดµรµ«µ­ตร์  
1.   1.3       2.   1.6  
3.   1.8       4.   2.2  
5.   2.5  
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81. °ÎµÁภ°ÃขงÁจ̧ยม จง́®ªด́°»บ¨รµชธµน̧ Â¨³ปร³ภµคµรกµญจนµภ·Á¬ก Â®¨มพรมÁทพ

จง́®ªด́ภ¼ÁกÈต ม¸พ·กด́ภ¼ม·«µ­ตร์ คº° (15ï 29' 00'' Á®นº°, 105ï 16' 00'' ต³ªน́°°ก) Â¨³  
(7ï 45' 36" Á®นº°, 98ï 18' 30" ต³ªน́°°ก) ตµม¨Îµดบ́ Ã¨ก®ม»นร°บตª́Á°ง Äช้Áª¨µ 23 

ช´ÉªÃมง 56 นµท¸ 4 ª·นµท¸  
Äนคºน®น¹É งดµª A ข¹Ê นจµกข°บฟ้µท¸É° ÎµÁภ°ÃขงÁจ̧ยมÄนÁª¨µ 17:48:14 น. ตµมÁª¨µ 

มµตรฐµนปร³Áท«Åทย ถµ้ดµª A ÁปÈ นดµªบนÁ­้น«¼นย­์¼ตรฟ้µ (celestial equator) Äนªน́

ถด́มµดµªดªงน̧Êจ³ข¹Êนจµกข°บฟ้µท¸Éปร³ภµคµรกµญจนµภ·Á¬กÄนÁª¨µÁท่µÄด  
1. 17:16:32 น.  
2. 17:44:18 น.  
3. 18:12:06 น.  
4. 18:16:00 น.  
5. 18:16:04 น. 

 
82. กµรนÎµÂก๊­Å±ÃดรÁจนทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́Âก๊­คµร์บ°นÅด°°กÅซดÄ์น­ภµª³ท¸Éม¸Ã¨®³

°°กÅซดÁ์ปÈ นตª́Áร่งปฏ·ก·ร·ยµม¸Ã°กµ­Áก·ดผ¨·ตภณ́ฑÄ์ดน°้ยท¸É­»ด  
1. CH4  
2. C6H6 
3. CH3OH  
4. HCOOH  
5. H2O  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 50 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

83. กµรทด¨°งขªด­̧นÎÊ µ Áง·น (Blue Bottle Experiment) ÁปÈ นกµรทด¨°งท¸Éม¸กµรผ­ม

­µร¨³¨µยÃซÁด̧ยมÅ±ดร°กÅซด์ ­µร¨³¨µยก¨¼Ãค­มµกÁก·นพ° Â¨³Ä­่­µร¨³¨µย  
Áมท·¨¸นบ¨¼ (­̧นÎÊ µÁง·น) Äนปร·มµณน้°ยÁพºÉ°Äช้ÁปÈ น°·นด·ÁคÁต°ร์บ°กกµรÁป¨¸ÉยนÂป¨ง  
จµกกµรÃ°นยµ้ย°·Á¨Èกตร°น (®µกÁมท·¨¸นบ¨¼ร́บ°·Á¨Èกตร°นจ³Áป¨¸Éยนจµก­̧นÎÊµÁง·นÁปÈ น 

Ä­Åม่ม¸­̧) ®¨ง́จµกผ­ม­µร¨³¨µยข้µงตน้ ม¸กµรÁป¨¸Éยน­̧จµก­̧นÎÊ µÁง·นÁปÈ นÄ­Åม่ม¸­̧ 

จµกน´ÊนทÎµกµรÁขยµ่ ­µร¨³¨µยจ³Áป¨¸ÉยนจµกÄ­Åม่ม¸­̧ÁปÈ น­µร¨³¨µย­̧นÎÊµÁง·น  
ข°้Äดก¨่µªถ¼กต°้ง  
1. ก¨¼Ãค­ทÎµ®นµ้ท¸ÉÁปÈ นตª́°°กซ·Åดซ์  
2. Áมท·¨¸นบ¨¼ทÎµ®นµ้ท¸ÉÁปÈ นตª́ร̧ด·ªซ์  
3. กµรÁขยµ่ ทÎµÄ®้Âก๊­°°กซ·ÁจนÁต·ม¨งÅปÄน­µร¨³¨µย Â¨³ทÎµ®นµ้ท¸ÉÁปÈ นตª́ร̧ด·ªซ์  
4. Áมท·¨¸นบ¨¼ทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́ก¨¼Ãค­ÁพºÉ°Áป¨¸Éยนจµก­̧นÎÊµÁง·นÁปÈ นÄ­Åม่ม¸­̧  
5. ถµ้°ด́Âก๊­°µร์ก°นÅ¨่Âก๊­°°กซ·ÁจนÂ¨ª้Áขยµ่ จ³Åด­้µร¨³¨µย­̧นÎÊµÁง·น 

84. กรดก´ดÂก้ª®รº ° HF ÁปÈ นกรดท¸Éม¸พ¨´งÄนกµรก´ดกร่°น­¼งมµก ข้°Äดคªรม¸Åª้Äน

®้°งปฏ·บต́·กµร®รº°ÅªÄ้ก¨ ้Ç Áª¨µทÎµงµนกบ́กรดกด́Âกª้ ÁพºÉ°Äชป้ฐมพยµบµ¨ ÁบºÊ°งตน้

Äนกรณ̧ท¸ÉทÎµงµนกบ́กรดกด́Âกª้ Â¨ª้ม¸กµรกร³ÁดÈนถ¼กผ·ª®นง́ 
1. ยµ­̧ฟ́นท¸Éม¸ฟ¨¼°°Åรด ์ 
2. คร̧มÂค¨Áซ̧ยมก¨¼ÃคÁนต  
3. นÎÊµÁก¨º°  
4. คร̧มทµบรรÁทµปªดก¨µ้มÁนºÊ°  
5. ยµร³งบ́คªµมปªด  
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85. ข°งÂขÈง A ทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́Âก๊­ D Åดข้°งÂขÈง E Â¨³Âก๊­ G ÁปÈ นผ¨·ตภณ́ฑ ์ดง́­มกµร 
4A ሺsሻ  ൅  D ሺgሻ  →  4E ሺsሻ  ൅  G ሺgሻ ሺ­มกµรด»¨Â¨ª้ሻ 

นÎµข°งÂขÈง A 8.0 กร́ม ทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́Âก๊­ D 0.2 Ãม¨ ®¨ง́จµกÁก·ดปฏ·ก·ร·ยµ ผ่µนÂก๊­

ท¸ÉÅดบ้รรจ»Äนภµชน³ท¸Éม¸°»ณ®ภ¼ม· 300 K Â¨³ปร·มµตร 8.2 dm ทÎµกµร ª·Áครµ³®์ข°งÂขÈง

ท¸ÉÁ®¨º°จµกปฏ·ก·ร·ยµ พบª่µ ม¸°ต́รµ­่ªนÃดยนÎÊ µ®น´กข°ง E/A = 6 น´กÁร̧ยนคน®น¹ÉงทÎµ

กµรª·Áครµ³®์ผ¨จµกปฏ·ก·ร·ยµ Åดผ้¨กµรª·Áครµ³®์ดง́น̧Ê  

ก. มª¨ÃมÁ¨ก»¨ข°ง E ÁปÈ น 240  
ข. คªµมดน́รªมข°งÂก๊­ÁปÈ น 0.6 บรรยµกµ«  
ค. จÎµนªนÃม¨ข°ง A ท¸ÉÁ®¨º°Äนปฏ·ก·ร·ยµม¸ค่µÁท่µกบ́ 0.04 

ผ¨กµรª·Áครµ³®์ข°้Äดถ¼ก (Ä®้ R = 0.082 L.atm.mol-1.K-1 Â¨³มª¨ÃมÁ¨ก»¨ข°ง  
A = 40, D = 180, G = 100)  

1. ข Áท่µน´Êน  
2. ก Â¨³ ข Áท่µน´Êน 
3. ข Â¨³ ค Áท่µน´Êน  
4. ก Â¨³ ค Áท่µน´Êน  
5. ก ข Â¨³ ค  
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86. พ·จµรณµปฏ·ก· ร· ยµกµรÁผµÅ®ม้ข°ง­µรปร³ก°บÅซÁ¨นท¸Éม¸­¼ ตรÁปÈ น Si(OR)4  
(R = CnH2n+1) ดง́น̧Ê   

SiሺORሻସ ሺlሻ  ൅  Oଶ ሺgሻ  →  SiOଶ ሺsሻ ൅  COଶ ሺgሻ  ൅  HଶO ሺgሻ ሺ­มกµรยง́Åม่ด»¨ሻ 

ถµ้Áร·Éมตน้ดª้ย­µรปร³ก°บÅซÁ¨น®นก́ 132 กร́ม ทÎµปฏ·ก·ร·ยµกบ́°°กซ·ÁจนมµกÁก·นพ° 
Â¨ª้ผ่µนÂก๊­ท´Êง®มดÁพºÉ°ทÎµกµรคªบÂน่นท¸É°»ณ®ภ¼ม· 4 ïC Åดข้°งÁ®¨ªม¸ ปร·มµตร 126 cm3 
ข°้ÄดÁปÈ น­¼ตรÁคม¸ข°ง­µรปร³ก°บÅซÁ¨น (มª¨°³ต°มข°ง Si = 28, C = 12, 0 = 16, 
H = 1)  
1. Si(OCH3)4  
2. Si(OC2H3)4  
3. Si(OC3H7)4 
4. Si(OC4H9)4  
5. Si(OC5H11)4 

 
87. Äนกµรทด¨°งกµร«¹ก¬µกµรต°บ­น°งข°งพºชต°่Âก๊­Á°ท·¨¸น ÃดยกµรนÎµÁม¨Èดพºชท¸É

ก Îµ¨ง́ง°กมµÁพµ³Äนภµชน³ท¸Éบรรจ»ผ¨ก¨ª้ยร³ย³­»กÅªÂ้¨³ป· ดภµชน³Åม่Ä®้Áก·ดกµร 

ถ่µยÁทข°ง°µกµ« Â¨ª้­´งÁกต¨ก́¬ณ³ตน้°°่นท¸Éง°ก  
กµรทด¨°งน̧Ê­µมµรถÄชผ้¨ÅมÄ้ดÂทนก¨ª้ยÂ¨ª้จ³Åดผ้¨กµรต°บ­น°งÁช่นÁด̧ยªกน́  
1. Áงµ³ ชมพ¼่     2. ¨·Êนจ̧É ¨ ÎµÅย  
3. น°้ย®น่µ มง́ค»ด    4. Âกª้มง́กร ­้มÃ°  
5. ÂตงÃม ม³¨³ก°  
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88. นก́Áร̧ยนทÎµกµรทด¨°งป¨¼กพร·กข¸Ê®น¼พน́ธ»์Áด̧ยªกน́ 4 ตน้ Â¨³Ä®้ป»๋ ย­¼ตรต่µงกน́ 3 ­¼ตร

Äนปร·มµณÁท่µกน́ท»ก­´ปดµ®์ ดง́ตµรµง 

พร·กข¸Ê®น¼ตน้ท¸É 1 รดนÎÊµท»กªน́ Â¨³Åม่Ä®้ป»๋ ย 
พร·กข¸Ê®น¼ตน้ท¸É 2 รดนÎÊµท»กªน́ Â¨³Ä®้ป»๋ ย­¼ตร A 
พร·กข¸Ê®น¼ตน้ท¸É 3 รดนÎÊµท»กªน́ Â¨³Ä®้ป»๋ ย­¼ตร B 
พร·กข¸Ê®น¼ตน้ท¸É 4 รดนÎÊµท»กªน́ Â¨³Ä®้ป»๋ ย­¼ตร C 

ÁมºÉ°Áª¨µผ่µนÅป 2 Áดº°น พบª่µ พร·กข¸Ê®น¼ท»กตน้ตµย ยกÁªน้ตน้ท¸É 1  
®µกน´กÁร̧ยนต้°งทÎµกµรทด¨°งÄ®ม่ÁพºÉ°Áปร̧ยบÁท¸ยบผ¨ข°งป»๋ ย­¼ตรต่µงก´นต่°กµร 

Áจร·ญÁต·บÃตข°งตน้พร·กข¸Ê®น¼ ม¸ข°้คªรปร́บปร»ง®¨µยข°้ ข°้Äดท¸Éน´กÁร̧ยน­µมµรถ คงÅª้

ดง́Áด·มÄนกµร°°กÂบบกµรทด¨°งÁพºÉ°คด́Á¨º°กป»๋ ย­¼ตรท¸É­µมµรถÁร่งกµรÁจร·ญ Áต·บÃตข°ง

พร·กข¸Ê®น¼Åดด้̧ท¸É­»ด  
1. ­¼ตรป»๋ ยท¸ÉÄช ้ 
2. ปร·มµณป»๋ ยท¸ÉÄช ้ 
3. คªµมถ¸ÉÄนกµรÄ®้ป»๋ ยกบ́ตน้พร·กข¸Ê®น¼  
4. พน́ธ»์ข°งพร·กข¸Ê®น¼ท¸ÉÄชÄ้นกµรทด¨°ง  
5. จÎµนªนข°งตน้พร·กข¸Ê®น¼ท¸Éป¨¼กÄนÂต่¨³ช»ดกµรทด¨°ง  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 54 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

89. ผ¨°µจÂบ่งÁปÈ น 3 ปร³Áภท คº° 

ก. ผ¨Áด̧ยª Áช่น Áงµ³ ¨ÎµÅย ¨·Êนจ̧É 
ข. ผ¨ก¨»่ม Áช่น ­ตร°Áบ°ร̧ น°้ย®น่µ บª́®¨ªง 
ค. ผ¨รªม Áช่น ขน»น ­´บป³รด ®ม่°น 

พ·จµรณµจµกกµรÂบ่งผ¨ÁปÈ น ผ¨Áด̧Éยª ผ¨ก¨»่ม Â¨³ผ¨รªม นก́พ§ก¬«µ­ตร์น่µจ³ Äช้

ÁกณฑÄ์ดÁปÈ น®¨ก́ÄนกµรÂบ่ง  

1. ¨ก́¬ณ³ด°กÂ¨³กÎµÁน·ดข°งผ¨  
2. ¨ก́¬ณ³ด°กÂ¨³จÎµนªนÁม¨Èด  
3. ¨ก́¬ณ³ด°กÂ¨³จÎµนªนร́งÅข่  
4. จÎµนªนÁม¨ÈดÂ¨³กÎµÁน·ดข°งผ¨  
5. จÎµนªนร´งÅข่Â¨³จÎµนªนÁม¨Èด  
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90. Äนกµร«¹ก¬µผ¨ข°ง­µร­กด́­ม»นÅพรต่°ร³บบ­ºบพน́ธ»์Â¨³กµรÁต·บÃตข°ง­́ตªÁ์¨¸Êยง

¨¼กดª้ยนมÁพ«Áม¸ย นก́ª·ทยµ«µ­ตร์นÎµ®น¼ทด¨°งªย́Áจร·ญพน́ธ»์มµผ่µตด́นÎµร́งÅข่°°ก 

Â¨ª้Á¨¸ÊยงÅª ้3 ­́ปดµ®์ก่°นÂบ่งÁปÈ น­°งก¨»่มÁพºÉ°ทÎµกµรทด¨°งดง́น̧Ê  
ก¨»่มท¸É 1 (จÎµนªน 10 ตª́) Åดร้́บ­µร­กด́­ม»นÅพรªน́¨³ 0 ม·¨¨·กร́ม 
ก¨»่มท¸É 2 (จÎµนªน 10 ตª́) Åดร้́บ­µร­กด́­ม»นÅพรªน́¨³ 10 ม·¨¨·กร́ม  

ÁมºÉ°Ä®้­µรกบ́®น¼ÁปÈ นÁª¨µ 1 Áดº°นÂ¨ª้กµร»ณยฆµตÁพºÉ°ÁกÈบข°้ม¼¨Åดผ้¨กµรทด¨°ง 
ดง́ตµรµง 

 ก¨»่มท¸É 1 ก¨»่มท¸É 2 
ก่°นกµรทด¨°ง ®¨ง́กµรทด¨°ง ก่°นกµรทด¨°ง ®¨ง́กµรทด¨°ง 

ค่µÁฉ¨¸ÉยนÎÊµ®นก́ตª́ (g) 250 ð 10 300 ð 15 255 ð 9 305 ð 16 
ค่µÁฉ¨¸ÉยนÎÊµ®นก́ร́งÅข่ (g) 12.0 ð 0.7 Åม่ม¸ข°้ม¼̈  0.034 ð 0.009 Åม่ม¸ข°้ม¼̈  
ค่µÁฉ¨¸ÉยจÎµนªน oocyte ท¸É

ตกÅข่ (Áซ¨¨)์ 
12.0 ð 0.7 0 11.8 ð 0.6 0 

ค่µÁฉ¨¸ÉยนÎÊµ®นก́มด¨¼ก (g) Åม่ม¸ข°้ม¼̈  0.22 ð 0.03 Åม่ม¸ข°้ม¼̈  0.69 ð 0.04 
ค่µÁฉ¨¸Éย±°ร์Ãมน°¸­Ãทร

Áจน (ng/mL) 
5.5 ð 1.2 1.0 ð 0.6 5.6 ð 1.4 1.1 ð 0.5 

ผ¨กµรทด¨°งดง́ก¨µ่ªÂ­ดงª่µ­µร­กด́­ม»นÅพรม¸ผ¨ต่°®น¼ทด¨°ง°ยµ่งÅร  
1. Áพ·ÉมนÎÊµ®นก́ตª́  
2. ¨ดกµร­ร้µงÁซ¨¨ ์oocyte  
3. ม¸ผ¨ต่°กµรÁจร·ญข°งร́งÅข่  
4. คªบค»มกµรÁจร·ญข°งมด¨¼ก  
5. รบกªนกµร­ร้µง±°ร์Ãมน°¸­ÃทรÁจน  
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91. Áซ¨¨ ์A ÁปÈ นÁซ¨¨ป์ร³­µท®¨ง́ÅซÂนป­์ ท¸Éถ¼กคªบค»มดª้ยÁซ¨¨ป์ร³­µทก่°น 

ÅซÂนป­์ ก ข Â¨³ ค ดง́Âผนภµพ 

 

 

 

 

 

กÎµ®นดÄ®้ 

Áซ¨¨ ์A ม¸«ก́ยÁ์ยºÉ°Áซ¨¨ร์³ย³พก́ Áท่µกบ́ -72 mV Â¨³ ม¸«ก́ยÁ์ยºÉ°Áซ¨¨ท์¸Éร³ดบ́ threshold Áท่µกบ́ 

-57 mV  
­µร­ºÉ°ปร³­µท 1 ÃมÁ¨ก»¨ จµกÁซ¨¨ ์ก ทÎµÄ®้«ก́ยÁ์ยºÉ°Áซ¨¨ข์°งÁซ¨¨ ์A Áป¨¸ÉยนÅป +1 mV  
­µร­ºÉ°ปร³­µท 1 ÃมÁ¨ก»¨ จµกÁซ¨¨ ์ข ทÎµÄ®้«ก́ยÁ์ยºÉ°Áซ¨¨ข์°งÁซ¨¨ ์A Áป¨¸ÉยนÅป +0.5 mV  
­µร­ºÉ°ปร³­µท 1 ÃมÁ¨ก»¨ จµกÁซ¨¨ ์ค ทÎµÄ®้«ก́ยÁ์ยºÉ°Áซ¨¨ข์°งÁซ¨¨ ์A Áป¨¸ÉยนÅป -0.5 mV  
Äนขณ³Áª¨µ®น¹Éง Áซ¨¨ ์ก ข Â¨³ ค จ³ต°้งป¨่°ย­µร­ºÉ°ปร³­µท°°กมµพร้°มกบ́ ÃมÁ¨ก»¨ จ¹ง

จ³ทÎµÄ®้Áซ¨¨ ์A Áก·ด action potential  
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 ­µร­ºÉ°ปร³­µทจµก 
Áซ¨¨ ์ก 

(ÃมÁ¨ก»¨) 

­µร­ºÉ°ปร³­µทจµก 
Áซ¨¨ ์ข 

(ÃมÁ¨ก»¨) 

­µร­ºÉ°ปร³­µทจµก 
Áซ¨¨ ์ค 

(ÃมÁ¨ก»¨) 
1. 10 10 10 
2. 10 10 0 
3. 10 0 0 
4. 0 0 10 
5. 0 10 10 
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92. Äนป́จจ»บน́กµรร́ก¬µÃรคม³ÁรÈง น°กจµกกµรผ่µตด́ กµรฉµยÂ­ง ®รº°กµรÄ®้Áคม¸บÎµบด́Â¨ª้ 

ยง́ม¸กµรร́ก¬µ°¸ก 1 ทµงÁ¨º°ก คº° กµรÄ®้ยµท¸Éม¸คªµมจÎµÁพµ³ต่° Áซ¨¨์ม³ÁรÈง Ãดย°µ«´ย

คªµมร¼้ทµงดµ้นพน́ธ»«µ­ตร์ น´Éนคº°กµรร́ก¬µดª้ยยµท¸Éม¸ Áป้µ®มµยท¸ÉจÎµÁพµ³ต่°Áซ¨¨ม์³ÁรÈง

Ãดยตรง Ãดยกµร«¹ก¬µกµรก¨µยข°งย̧นท¸É ก่°Ä®้Áก·ดม³ÁรÈง น´บÁปÈ นพºÊนฐµนต่°กµร

พฒ́นµกµรร́ก¬µน̧Êซ¹É งปร³­บคªµม­ÎµÁรÈจÂ¨³ ­µมµรถผ¨·ตยµร́ก¬µม³ÁรÈงชน·ดต่µง Ç Åด ้

Áช่น ยµ Gelfitinib Äช้ร́ก¬µÃรคม³ÁรÈง ป°ดท¸Éม¸­µÁ®ต»จµกกµรก¨µยข°งย̧น EGFR ยµ 

Herceptin Äช้ร́ก¬µÃรคม³ÁรÈง Áตµ้นมท¸Éม¸­µÁ®ต»จµกกµรก¨µยข°งยºน HER2 ยµ Gleevec 
Äชร้́ก¬µÃรคม³ÁรÈง ÁมÈดÁ¨º°ดท¸Éม¸­µÁ®ต»จµกกµรก¨µยÂบบทรµน­Ã¨Áคชน́ (translocation) 

Â°งÁจ¨·นµ Ãจ¨¸ ดµรµชºÉ°ด´งÅด้ตรªจพบª่µÁธ°ม¸ย̧นท¸Éผ·ดปกต·ท¸É­µมµรถทÎµÄ®้  
Áธ°ÁปÈ นม³ÁรÈ งÁต้µนมÅด้ ยºนน´Êน Åด้Âก่ BRCA1 ซ¹É งÁธ°Åด้ต´ด­·นÄจผ่µต´ดÁต้µนมท·Êง  
ถµ้Áธ°Åม่ตด́Áตµ้นมท·Êง Áธ°จ³ม¸Ã°กµ­Á­̧ÉยงÄนกµรÁก·ดม³ÁรÈงÁตµ้นม­¼งมµก  
พ·จµรณµข°้คªµมต่°Åปน̧Ê  

ก. ถµ้Áธ°ÁปÈ นม³ÁรÈงÁตµ้นม Áธ°­µมµรถÄชย้µ Herceptin ร́ก¬µÄ®้®µยÅดÁ้พรµ³     

Herceptin ­µมµรถร́ก¬µม³ÁรÈงÁตµ้นมÅด ้
ข. ถµ้Áธ°ÁปÈ นม³ÁรÈงÁตµ้นม Áธ°Åม่­µมµรถÄชย้µ Herceptin ÅดÂ้ม ้Herceptin จ³

ร́ก¬µÃรคม³ÁรÈงÁตµ้นมกÈตµม 
ค. ถµ้Áธ°ÁปÈ นม³ÁรÈงÁตµ้นม กµรร́ก¬µคªรจ³ÁปÈ นกµรผ่µตด́ ฉµยÂ­ง ®รº°กµรÄ®้ยµ

Áคม¸บÎµบด́  
ง. ถµ้Áธ°ÁปÈ นม³ÁรÈงÁตµ้นม ­µมµรถÄ®้ยµ Gelfitinib ®รº° Gleevec ®รº° Herceptin  
กÈÅด ้Áพรµ³ยµÁ®¨่µน̧Ê ÁปÈ นยµท¸Éม¸คªµมจÎµÁพµ³ต่°Áซ¨¨ม์³ÁรÈง  

นก́Áร̧ยนค·ดª่µม¸ข°้ผ·ดก̧Éข°้  
1.   0  2.   1   3.   2   4.   3   5.   4  
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93. นก́Áร̧ยนคน®น¹Éง­́งÁกตÁ®Èน¨¼กต»ม้ท¸ÉÂขªน°ย¼Ä่นรถบรรท»กคน́®น¹ÉงÁปÈ นดง́ร¼ปถµ้พบª่µ

Âรงต¹งÁชº°กท¸ÉÂขªน¨¼กต»ม้ม¸คµ่ 19.6 น·ªตน́ Â¨³¨¼กต»ม้ม¸มª¨ 1 ก·Ã¨กร́ม รถบรรท»กคน́

น̧Êม¸กµรÁค¨ºÉ°นท¸É°ยµ่งÅร (°น»Ã¨มÄ®้Äชค้่µ g = 10 m/s2)  
1. Áค¨ºÉ°นท¸Éดª้ยคªµมÁร่งปร³มµณ 6 Áมตร/ª·นµท¸ Åปทµงซ้µย 
2. Áค¨ºÉ°นท¸Éดª้ยคªµมÁร่งปร³มµณ 6 Áมตร/ª·นµท¸ Åปทµงขªµ  
3. Áค¨ºÉ°นท¸Éดª้ยคªµมÁร่งปร³มµณ 17 Áมตร/ª·นµท¸ Åปทµงซ้µย  
4. Áค¨ºÉ°นท¸Éดª้ยคªµมÁร่งปร³มµณ 17 Áมตร/ª·นµท¸ Åปทµงขªµ  
5. Áค¨ºÉ°นท¸Éดª้ยคªµมÁรÈªคงตª́Åปทµงซ้µย 

94. นก́Áร̧ยนคน®น¹ÉงทÎµกµรทด¨°งªด́°ต́รµÁรÈªข°งค¨ºÉน (v) ÄนÁ­้น¨ªดÃ¨®³ชน·ด®น¹ÉงÅด้

คªµม­́มพน́ธ์ดง́น̧Ê  

ൌ ݒ  ඨ𝑇𝐿
݉

 

Ãดย 𝑇 คº° Âรงด¹งÄนÁ­้น¨ªด 

𝐿 คº° คªµมยµªÁ­้น¨ªดท¸ÉÄช ้Â¨³ 

݉ คº° มª¨ข°งÁ­้น¨ªดท¸ÉÄช้ 

ถ้µน´กÁร̧ยน°¸กคน®น¹É งÄช้Á­้น¨ªดชน·ดÁด̧ยªก´นน̧Ê ทÎµกµรทด¨°ง Âต่Äช้Á­้น¨ªดท¸Éม¸ 
Á­้นผ่µน«¼นยก์¨µงÁปÈ นคร¹É ง®น¹ÉงÂ¨³ÄชÂ้รงด¹งÄนÁ­้น¨ªดÁปÈ น­°งÁท่µข°งนก́Áร̧ยนคนท¸É®น¹É ง 

ข°้Äดคº°°ต́รµ­่ªนข°ง°ต́รµÁรÈªข°งค¨ºÉนÄนÁ­้น¨ªดข°งนก́Áร̧ยนคนท¸É­°งต่° นก́Áร̧ยนคน

ท¸É®น¹Éง  

1.   1/√2  2.   1    3.  √2   4.   2   5.   2√2  
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95. นก́Áร̧ยน 4 คนทÎµกµรªด́คªµมยµªข°งªต́ถ»ช·Êน®น¹ÉงÅดผ้¨ดง́น̧Ê  
ก. 210.0 mm 
ข. 21.0 cm 
ค. 0.21 m 
ง. 0.00021 km  

นก́Áร̧ยนคนÄดªด́Åด้̈ ³Á°¸ยดท¸É­»ด  
1.   ก        2.   ข 
3.   ค       4.   ง 
ŝ.   ¨³Á°¸ยดÁท่µกน́ 

96.  ก¨่°งมª¨ m1 Â¨³ m2 ªµง­́มผ­́กน́°ย¼บ่นพºÊนร³ดบ́ท¸ÉÅมม่¸คªµมÁ­̧ยดทµนร³®ª่µงพºÊน

กบ́ก¨°่ง ดง́ร¼ป 

 

 

 

จ³ต°้ง°°กÂรง F กร³ทÎµต่°มª¨ m, °ยµ่งน°้ยÁทµ่Äด ก¨่°งท´Êง­°งจ¹งจ³Áร·Éม Áค¨ºÉ°นท¸É

ต·ดกน́Åป กÎµ®นดÄ®้ m1< m2  

1. F = m1g      2. F = m2g 

3. F = (m1+ m2)g     4. m1g < F < m2g  

5. 0 < F < m1g  
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97. ®·นพ´มม·ซ (pumice) ÁปÈ น®·นÂก้ªภ¼ÁขµÅฟชน·ด®น¹É งÁก·ดจµกกµรป³ท»ข°ง¨µªµท¸Éม¸

ปร·มµณซ·¨·กµ­¼งพ»่งข¹ÊนÅปÁยÈนตª́ก¨µง°µกµ« มก́จ³Åด®้·นพม́ม·ซÁปÈ นก°้น®·นขนµด 

Á¨ÈกÁก·ดร่ªมกบ́Áถµ้ธ»¨¸ภ¼ÁขµÅฟตกก¨บ́มµยง́พºÊนÃ¨ก ก้°น®·นพม́ม·ซม¸ร¼พร»นÁปÈ นฟ°ง 

Âก๊­ขนµดÁ¨Èก Ç ÄนÁนºÊ°®·นÁปÈ นจÎµนªนมµกค¨µ้ยฟ°งนÎÊµ ม¸­่ªนปร³ก°บทµงÁคม¸ ค¨µ้ย

®·นÅรÃ°Å¨ต ์ม¸นÎÊµ®นก́Áบµ Â¨³¨°ยนÎÊµÅด ้ชµªบµ้นจ¹งÁร̧ยกª่µ “®·น¨°ยนÎÊµ”  
ข°้Äด คº° ­µÁ®ต»®¨ก́ท¸ÉทÎµÄ®้®·นพม́ม·ซ¨°ยนÎÊµÅด ้ 
1. ÁปÈ น®·นÂกª้ภ¼ÁขµÅฟท¸Éม¸ปร·มµณซ·¨·กµ­¼ง  
2. ÁปÈ นก°้น®·นขนµดÁ¨Èก Ç  
3. ม¸ร¼พร»นÁปÈ นฟ°งÂก๊­ขนµดÁ¨ÈกจÎµนªนมµก  
4. ม¸­่ªนปร³ก°บทµงÁคม¸ค¨µ้ย®·นÅรÃ°Å¨ต ์ 
5. ม¸นÎÊµ®นก́Áบµ 

98. Áพรµ³Á®ต»Äด กµรพบฟ· ªซ¼¨·น·ดทรงร̧ชน·ด®น¹ÉงÄน®·นป¼นบร· Áªณ®น¹ÉงÄนจง́®ªด́­ร³บ»ร̧

Â¨³¨พบ»ร̧ จ¹งทÎµÄ®้นก́ธรณ̧ª·ทยµบ°กÅดª่้µ®·นป¼นดง́ก¨่µªม¸กµร­³­มตª́Äน ช่ªงÁª¨µ

ปร³มµณ 251-299 ¨µ้นป̧ท¸Éผ่µนมµ 
1. ฟ· ªซ¼¨·น·ด ­µมµรถนÎµมµ®µ°µย»­´มบ¼รณ์ดª้ยª·ธ̧กม́มน́ตภµพร́ง­̧คµร์บ°น-14 Åด ้ 
2. ฟ· ªซ¼¨·น·ด ­µมµรถนÎµมµ®µ°µย»­´มบ¼รณ์ดª้ยª·ธ̧กม́มน́ตภµพร́ง­̧ร¼บ·Áด̧ยม-87 Åด ้ 
3. ฟ· ªซ¼¨·น·ด ­µมµรถนÎµมµ®µ°µย»Áปร̧ยบÁท¸ยบดª้ยกµรÁท¸ยบ­´มพน́ธ์กบ́ฟ· ªซ¼¨·น·ด­µย

พน́ธ»์Áด̧ยªกน́ท¸ÉพบÄนบร·Áªณ°ºÉน ซ¹É งทรµบช่ªง°µย»Â¨ª้  
4. ฟ· ªซ¼¨·น·ด ­µมµรถนÎµมµ®µ°µย»Áปร̧ยบÁท¸ยบด้ªยกµรÁท¸ยบ­´มพน́ธ์ก´บซµกด¹กดÎµ

บรรพด์ช́น̧°ºÉน Ç ท¸ÉพบÄนบร·Áªณ°ºÉน ซ¹É งทรµบช่ªง°µย»Â¨ª้  
5. ®·นท´Êง®มดÄนจง́®ªด́­ร³บ»ร̧Â¨³¨พบ»ร̧ ม¸°µย»กµร­³­มตª́Äนช่ªงÁª¨µปร³มµณ

251-299 ¨µ้นป̧ท¸Éผ่µนมµ  



รห´สว·ชµ  şŚ ควµมถน́ดทµงว·ทยµศµสตร์  หน้µ 62 
ว´นอµท·ตย์ท¸É ŚŜ ก»มภµพ´นธ์ ŚŝŞŚ  Áวลµ ŘŠ.śŘ - řř.śŘ น. 
 

 

99. Áรµทรµบ°»ณ®ภ¼ม·พºÊนผ·ªข°งดªง°µท·ตยÅ์ดจ้µก­·ÉงÄดÃดยตรง 
1. ดช́น̧­̧  
2. ม»มพµร́¨Â¨กซ์  
3. กµรÁ¨ºÉ°นข°งÁ­้น­Áปกตร́มด¼ดก¨ºน  
4. คªµมยµªค¨ºÉนท¸Éม¸กµรÂผ่ร́ง­̧­¼งท¸É­»ด  
5. คªµมÂตกต่µงร³®ª่µงÃชต·มµตรปรµกฏÂ¨³Ãชต·มµตร­´มบ¼รณ์ 

100. ภµพขµ้ง¨่µงน̧ÊÂ­ดงถ¹งปฏ·ก·ร·ยµ¨¼กÃซ่Ãปรต°น-Ãปรต°น (p-p chain) ซ¹É งÁปÈ น 
ปฏ·ก·ร·ยµกµรรªมตª́ข°งÅ±ÃดรÁจน จนก¨µยÁปÈ น±̧Á¨¸ยมท¸ÉÁก·ดข¹ÊนภµยÄนดµª§ก¬ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ภµพจµก ®นง́­º°Áร̧ยนรµยª·ชµÁพ·ÉมÁต·ม Ã¨ก ดµรµ«µ­ตร์Â¨³°ªกµ« Á¨่ม Ô ®¨ก́­¼ตรÂกนก¨µง 

กµร«¹ก¬µข´ÊนพºÊนฐµน พ»ทธ«ก́รµช ÓÖÖÒ ข°ง­ถµบน́­่งÁ­ร·มกµร­°นª·ทยµ«µ­ตร์Â¨³ÁทคÃนÃ¨ย¸ 

(­­ªท.) ®นµ้ 37)  
ปฏ·ก·ร·ยµน̧ÊÅม่ม¸­·ÉงÄดÁก·ดข¹Êน  
1.   น·ªทร·Ãน      2.   Ãปรต°น 
3.   ด·ªท¸Áร̧ยม      4.   ร́ง­̧Âกมมµ 
5.   °·Á¨Èกตร°น 



 

 

เฉลยข้อสอบ PAT 2 ปี 2562  
เคม ี
1.  5 
2.  4 
3.  3 
4.  2 
5.  2 
6.  5 
7.  5 
8.  4 
9.  3 
10.  3 
11.  5 
12.  3 
13.  4 
14.  2 
15.  3 
16.  1 
17.  4 
18.  3 
19.  4 
20.  3 
21.  1 
22.  2 
23.  3 
24.  3 
25.  2 
ชีววิทยา 
26.  3 
27.  3 
28.  2 



 

 

29.  1 
30.  3 
31.  3 
32.  3 
33.  3 
34.  4 
35.  1 
36.  4 
37.  3 
38.  3 
39.  1 
40.  3 
41.  4 
42.  5 
43.  2 
44.  2 
45.  2 
46.  1 
47.  4 
48.  4,5 
49.  1 
50.  3 
ฟิสิกส์ 
51.  1 
52.  2 
53.  3 
54.  1 
55.  2 
56.  5 
57.  1 
58.  3 
59.  2 



 

 

60.  5 
61.  2 
62.  2 
63.  4 
64.  4 
65.  1 
66.  5 
67.  2 
68.  3 
69.  4 
70.  3 
71.  3 
72.  5 
73.  2 
74.  5 
75.  4 
 
 
 
 
 
 
 


