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Matematik A niveau

Matematik Universet
Skriftlig eksamen i matematik A htx

Gammel ordning

29. maj 2019

NB: Løsningerne er ikke garanteret fejlfrie. I løsningerne anvendes Maple 2019. Bemærk
ogs̊a, at dette ikke er en fuld elevbesvarelse, men blot løsningsforslag.

Opgave 1. .

(a) Del trekanten i to dele, s̊adan s̊a vinkel v halveres, s̊a w = 1
2
v.

w = arctan(10
18

) ≈ 29.0546041

Benyt, at v = 2w, s̊a
v = 2 · 29.0546041 = 58.1092082

=⇒ v = 58.11o.

(b) Anvend formlen for en kuglekalot.

V =
1

6
πh2(6r − 2h)

Dermed er

V =
1

6
π · 5.52(6 · 9.5− 2 · 5.5) ≈ 728.5876963

=⇒ V = 728.6cm2.
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Opgave 2. .

(a) I Maple 2019 indtastes data.

(b) Vha. Maple 2019 laves der eksponentiel regression.

(c) Fordoblingstiden beregnes.

T2Model =
ln(2)

ln(1.0875)
= 8.263411038

Dvs. hvert 8 år fordobles industrirobotterne ifølge modellen. P̊astanden fra IFR siger,
at der årligt vil vokse mellem 12-14% flere robotter, det giver beregningen.

T2IFR =
ln(2)

ln(1 + 0.12)
= 6.116255375

Da T2IFR < T2Model, s̊a følger det, at modellens forudsigelse er langsommere end hvad
p̊astanden er fra IFR.
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Opgave 3. .

(a) Ved at se p̊a figuren kan man opdele alle cirkler i fire dele, s̊adan s̊a man har to rette
vinkler kaldet u samt vinkel w og v. Se evt. figuren nedenfor.

Da alle cirkler danner en ligesidet trekant samt at oplysningen om trekanten er sym-
metrisk om førsteaksen, s̊a er w = 60o. Da u = 90o, s̊a er

v = 2u− w = 2 · 90o − 60o = 180o − 60o = 120o

Eftersom summen af alle vinkler skal give 360o.

(b) Det er tilstrækkeligt at regne længden og bredden af et modul. De andre moduler har
samme mål. Ved aflæsning af begge cirkelligninger er y = 200, dvs. længden af et
modul er 200cm, og bredden er den numeriske differens ved radius, s̊a 135− 95 = 40,
dvs. bredden af et modul er 40cm.

(c) Længden fra tidligere var 200cm, en total side er 400cm lang, s̊a dermed må man
anvende Pythagoras til at finde den afstand fra origo til det sted, hvor cirkelligningen
kan danne en ligesidet trekant.

2002 + a2 = 4002 ⇐⇒ a = 346.42

Dvs. førstekoordiaten til cirkelligningen er x = 346.42 og andenkoordiaten er 0. Da det
er den ydre cirkelligning der er tale om, s̊a er radius r = 135. Det giver cirkelligningen

(x− 346.42)2 + y2 = 1352

(d) Først bestemmes grundarealet af sandkassen. Man starter med en trekant med
sidelængder 400, dvs.

Ttrekant =
1

2
· 400 · 400 · sin(60) ≈ 69282.03232
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Der er tre indre rektangler (ikke moduler) med længde 400cm og bredde 95cm, s̊a

Atre rektangler = 3 · 400 · 95 = 114000

Der er tre indre cirkler. Disse tre deles i tre lige store dele. Det svarer i virkeligheden
til arealet af en indre cirkel, s̊a

Aindre cirkel = π · 952 = 28352.87370

Samler man det hele f̊as

AGrundareal = 69282.03232 + 114000 + 28352.87370 = 211634.9060

Dvs. grundarealet (i cm) er 211634.9060cm2. Dertil ganges højden h = 30cm p̊a, s̊adan
s̊a

V = 211634.9060cm2 · 30cm = 6349047.18cm3

Dette omregnes til meter ved at dividere med 106, s̊a

V = 6.349m3
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Opgave 4. .

(a) v = 5o giver tallet
a = tan(5o) ≈ 0.08748866355,

s̊a den rette linje l er y = 0.08748866355x.

(b) I Maple 2019 regnes højden og bredden.

Dvs. højden er 535cm og bredden er 272cm.

(c) Arealet af sejlet beregnes i Maple 2019.

Vi ser, at sejlet er ca. 85732cm2, det svarer til 8.57m2.

(d) Hældningen for tangenten svarer netop til hældningskoefficienten, hvorfor a = y2−y1
x2−x1

=
130−96
0−17 = −2. Dvs. g′(17) = −2.
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Opgave 5. .

(a) Vha. Maple 2019 kan man definere alle punkterne. Dernæst kan man opstille to

vektorer
−→
AB og

−→
AC. Foretages et krydsprodukt p̊a vektorerne f̊as en normalvektor til

planen α. Denne samt planens ligning anvendes med punktet A, s̊a planens ligning for
α kan fremstilles i rummet.

(b) Vha. Maple 2019 kan man definere planen βs normalvektor, samt definere retningsvek-
toren for linjen l. P̊a den måde kan man bestemme vinklen mellem disse vektorer. Den
vinkel der fremkommer fratrækkes 90, s̊adan s̊a den faktiske vinkel mellem linjen og
planen kan findes.

6

https://matematikhfsvar.page.tl/


Skriftlig matematik A Matematik Universet 29. maj 2019

Opgave 6. .

(a) For at se, om f(x) kan være en løsning til differentialligning I, II og III s̊a er det
en god idé med kendskab. Her vides det, at hvis y′ = ky, s̊a er den fuldstændige
løsning y = Cekx. Det opfylder funktionen f ikke. Den fuldstændige løsning til
differentialligningen y′ = kx er y = k 1

2
x2 +C, det viser sig, at f(x) er p̊a samme form,

hvorfor f(x) løser differentialligning II. Dette kan eftervises ved

f ′(x) =
1

2
x = 0.5x

Hvilket præcist svarer til y′ = 0.5x

(b) Løsningen til differentialligningen I er y = Cex
2/2. Grafisk er den indre et andengrad-

spolynomium, s̊a enten er funktionen aftagende og s̊a voksende, eller omvendt. Dette
stemmer ikke med grafen for linjeelementerne. Løsningen til II kan ses i (a), dette
viser et andengradspolynomium, hvilket ogs̊a strider imod grafen for linjeelementerne.
Derimod er løsningen til differentialligningen III netop en eksponentialfunktion, som
er enten voksende eller aftagende alt efter konstanten der multipliceres p̊a løsningen
til y.

En anden måde at svare p̊a denne opgave er, at have kendskab til eksponentialfunktio-
nens grafiske opførsel. P̊a den måde kan man slutte, at løsningen til differentialligning
III tilhører grafen for linjeelementerne.

En tredje m̊ade at svare p̊a denne opgave er, at linjeelementerne ikke må afhænge af
variablen x, hvorfor kun type III overholder denne betingelse.

Opgave 7. Anvend dit dokument om sfærisk geometri.

(a) Kuglekoordinaterne for København og Paris er hhv.

{34.32; 12.57} og {41.14; 2.34}

(b) Vha. opgave (a) og Maple 2019, kan vi beregne afstanden fra København til Paris.

Afstanden er 1028.5km.
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(c) Via Maple 2019 kan vi beregne koordinaterne p̊a kortet.
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