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Hanna Instrumentse titracijski sistemii

Titracija se koristi u analitickoj hemiji kako bi se odredila koli¢ina ili
koncentracija materije, poznate kao analit. Titracija je kvantitativha metoda
odredivanja analita u rastvoru. U titraciji, jedan reagens (titrant) se dodaje
lagano u rastvor koji sadrzi materiju koja se meri (analit). Kako se dodaje, tako
zapocinje rekacija izmedu titranta i analita. Tatka u kojoj je zavrSena reakcija
i gde je ekvivalentna koli¢ina titranta i analita (stehiometrijski ekvivalent)
naziva se tacka ekvivalencije. To se moZze odrediti pomocu hemijskog
indikatora prisutnog u rastvoru ili merenjem fizicke promene rastvora, kao
npr. pH, potencijal elektrode, provodljivost ili apsorbcija svetlosti (boja). U
praksi, nagla izmena ovih fizickih promena signalizira kraj titacije, krajnju
tacku. Svrha titracije je odrediti koli¢inu ili koncentraciju analita poznate
koncentracije i volumen titranta. Titracije se baziraju na hemijskim reakcijama
koje ispunjavaju 4 zahteva:

» Reakcijaizmedu analita i titranta mora se odvijati brzo,
bez sekundarne reakacije

» Reakcija mora biti potupuna

» Reakcija mora imati poznate stehiometrijske mere

» Mora imati prigodnu metodu za detekciju krajnje tacke titracije

Titracije su vrlo precizne i osiguravaju mnoge prednosti u odnosu na neke
druge metode. Titracije se brzo izvode i zahtevaju vrlo jednostavnu
aparaturu.
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Automatska titracija

Automatska titracija odvija se pomocu automatskih titratora koji dodaju
titrant, zaustavljaju reakciju u krajnjoj tackii i automatski izracunavaju
koncentraciju analita.

Automatski titratori su najbolji za precizna merenja, kao elektohemijska
merenja koriste se za odredivanje krajnje tacke za razliku od subjektivnih
inidkatora boje.

Neke od analize koje se sprovode
potenciometrijskim automatskim titratorima su:
» Acidobazne titracije

» Oksidoredukcije titracije

» Kompleksne titracije

» Precipitacijske titracije

» Nevodene titracije

» Argentometrijske titracije

» pH, ORPiion selektiva mjerenja

Analize koje se sprovode
divoltmetrijskim automatskim
titratorima pomocu:

*Kulometrijski Karl Fischer titrator (udeo vlage u tragovima)
*Volumetrijski Karl Fischer titrator ( udeo vlage visi od
100 ppm)




Oprema za automatsku titraciju ukljucuje automatski titrator opremljen s
biretom, standardnim titrantom, volumetrijskom pipetom (za merenje
volumena uzorka) ili analiticku vagu (za merenje tezine uzorka), ¢asu,
senzor i meSalicu.

Automatski titrator mora imati vrlo precizan sistem raspodele rastvora koji
podrazumeva biretu koju pokrece motor, sistem ventila za ulaz i izlaz
titranta i sistem za izbacivanje titranta u uzorak. Ta 5 glavna podsistema
moraju biti Sto preciznija, s niskim stupnjem prenosa na pogon birete,
tatnim premerom staklenog cilindra birete, niskim volumenom u ventilu,
evaporacijom/permeacijom i hemijski otpornim cevima i antidifuzijskim
nastavkom za odlaganje titranta.

Standardii standardizacija

Jedna od supstanci koje se koriste u titraciji jeste standard za koji je
tatno poznata koli¢ina prisutne materije. Standard moZe biti u obliku
Ciste materije ili kao rastvor. Rastvor titranta moZe se standardizovati
na dva nacina: primenom primarne stardardizacije ili ceSce, titracijom
na prethodno standardizovanim rastvorom.
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HI902C Automatski titracijski sistem

HI902C

« Intuitivno korisnicki interface - Na ekranu se moZe prikazati titracijski grafik koji moZe biti

spremljen kao bitmapa

Napomena za starost titranta i istek standardizacije

ViSe krajnijih tacaka titracije s viSestrukim molekularnim teZinama

i merama reakcija

« RS232 priklju¢ak omogucava direktno povezivanje s + SadrZi dve birete sa mogu¢nosc¢u obavljanja povratne titracije -
analitickom laboratorijskom vagom 5,10, ili 25 mL precizna staklena bireta s PTFE klipom

Navojni pogon od 40,000 koraka, klipaste pumpe za doziranje

Trostruki motorni ventil
Cevibirete od PTFE sa navojem od poliuretana

» USB priklju¢ak omogucava prenos metoda i prenos na kompjuter ili neki
drugi titrator preko USB-a

* Modeli s jednimili dva prikljucka

» Multijezi¢na potpora

Cetiri nacina rada:

« Poteciometrijski titrator * Istrazivacki pH metar
+ Izbor detekcije krajnje tocke: totka ekvivalencije (1 ili 2 derivata) * Automatska temperaturna kompenzacija (ATC)
ilifiksna vrijednost pH/mV Do 5 kalibracijskih tocaka sa 5 korisnicki odabranih standarda
+ Clip-Lock™ zamijenjivi sustav bireta omogucuje korisnicima « mV (ORP) metar
zamjenu bireta u nekoliko sekundi - RelativnamV kalibracija

- Povezivost metoda omogucuje izvodenije dvije metode u nizu
Mogu biti izvedene kiselinsko/bazne, nevodene, ORP, Broine iedinice k T VL ma/L. ma/mL
kompleksometrijske, povratne, precipitacijske titracije rojne jedinice koncentracije ukjjucujuci: mol/L, mmol/L, mg/L, mg/mL.,

+ Podrzava do 100 titracijskih metoda (standardnih i korisnickih) ua/L, %f ppt,ﬂpplm, g/VL ! korisniﬁki'delfvinirane .
Isporucuje se s paketom standardnih metoda te ima opciju odredivanja * Do 5kalibracijskih tacaka s 5 korisnicki odredenih standarda
vlastitih
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instruments

* |SEmetar


http://www.iceni.com/unlock-pro.htm

HI902C Automatski titracijski sistem
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* Prikljucak za 2 elektrode, 2 birete i 2 mesalice

» Clip-Lock™ zamjenjivi sustav bireta
- S Clip-Lock™, treba svega nekoliko sekundi da se zamjeni bireta s
reagensom i da se pokrene druga titracija. Nema potrebe za
CiS¢enjem i punjenjem.

Fax

» Povezivost metoda
Povezivost metoda omogucuje izvodenje dve
metode u nizu

* Jednostavna nadogradnja

- Mogu¢nost nadogradnje softvera preko USB-a
Prakti¢no za spremanje podataka

Tacnost merenja na prvom mestul!

HI 902C je automatski titrator kaoji zaokruZuje nasu Siroku paletu proizvoda, a
posvecen je brzim i tacnim laboratorijskim analizama. HI 902C moZe obavljati
kiselinsko/bazne, potenciometrijske, ORP, kompleksometrijske, precipitacijske,
povratne titracije.

HI 902C otpusta titrant, otkriva zavrsnu tacku titracije i obavlja sve potrebne
izratune automatski. Ovaj svestrani titrator podrZava do 100 metoda,
standardnih ili korisnicki definisanih. Kada je ukljucen, instrument inicira proveru
unutraSnje dijagnostike, a zatim se sprema za prvu titraciju. Veliki LCD u boji
jasno pokazuje odabrane metode i sli¢ne informacije. Kriva stvarnog vremena
titracije moZe se prikazati na ekranu, a to je korisna znacajka kada se ispituju
nove metode ili kada postupak mora biti optimiziran. Na kraju titracije, svi podaci,
uklju€ujuciigraf, automatski se cuva u memoriji i mogu se kopirati pomocu
ugradenog USB-a.

Ovaj titrator isporucuje se s paketom standardnih metoda i ima opciju
nadogradivanja vlastitih. Metode (standardne i korisnitke) mogu biti
unapredene, sacuvane ili izbrisane spajanjem titratora na kompjuter

s HANNA softverom ili USB-om.

Nadogradnja softvera takode moZe biti izvedena koristec¢i USB prikljucak.
Korisnici mogu povezati pH, ORP ili ISE elektrode sa HI 902C, kao i stvoriti
kompletnu radnu stanicu sa kompjuterom, monitorom, tastaturom i
printerom.

HI 902C je u skladu s GLP specifikacijama. Sve GLP informacije iz svakog
uzorka mogu biti sacuvane, uklju€ujuci ID broj, datum i vreme analize, ID
broj elektrode i datum poslednje kalibracije.

Clip-Lock™ sistem za zamenu bireta

S Clip-LockTM sistemom, potrebno je samo nekoliko sekundi za zamenu
bireta s reagensima za vrSenje razli¢itih titracija.

S konvencionalnim titratorima postoji rizik kontaminacije titranta prilikom
zamene reagensa. PodeSavanje titratora za razli¢ite metode uzorkovanja
iziskuje vrijeme i odredenu koli¢inu reagensa. Svaka metoda moze
zahtevati razlic¢ite reagense i potrebno je paZljivo prociS¢avanje i pranje
birete. Kako bi se takvi problemiizbjegli, HANNA predstavlja Clip-Lock™
sistem izmenjivih bireta za prevenciju prljanja, smanjujuci pritom gubitak

vremena i reagensa.
R
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HI902C Automatski titracijski sistem

Svestrani prikaz podata ka » Podaci se mogu sacuvati na kompjuter pomocu Hanna HISOOPC
softvera

» HIS02C titracijski sistem moZe se vrlo lako uklopiti u bilo koji postojeci
program koji posjeduje GLP:
+ Jednostavno snimanje GLP informacija za svaki uzorak, kao $to su
identifikacija uzorka,frimaiime operatera, naziv, datum, vreme,
ID broj elektode i kalibracijske informacije.

» USB priklju¢ak omogucuje jednostavan prenos metoda i
nadogradnju softvera preko USB-a

» Korisnici mogu ispisivati izveStaja analiza direktno iz
titratora

» Spoljni monitor i tastura mogu se nadograditi

ved in the r

* Prilagodljiva izeStaj « lzvedtaj o titraciji « Titracijski grafik
Podaci se Cuvaju u izvestaju o - Titracije ili pH/mV/ISE rezultati - Titracijski grafovi mogu se pogledati
titraciji mogu se pogledati na ekranu ili se naekranu ili se mogu spremiti kao
mogu prebaciti na USB ili slika i prenositi zajedno s
kompjuter izveStajem o titraciji

18128129 Now 16, 2010

alt Uetermination

nked To:

» Povezanost metoda omogucuje + Potpuno podesiv ekran
izvodenje 2 metode u nizu

meny option.

Low limit:

High limit:

+ Do 5 tacaka kalibracije s automatskim + Relativna mV kalibracija + Odabir ISE elektoda programirane sa
prepoznavanjem pufera MW i jonskim rastvorom u elektrodi

o 1 MR
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matski titracijski sustav

Specifikacije HI902C
Raspon -2.0do 20.0 pH; -2.00 do 20.00 pH; -2.000 do 20.000 pH
pH Rezolucija 0.1;0.01,0.001 pH
Tatnost (pri25°C/77°F) +0,001 pH
Raspon -2000.0do 2000.0
mV mV Rezolucija 01lmV
Tacnost (pri25°C/77°F) +0.1mV
Raspon 1410 °do 9.99-10"
ISE Rezolucija 1;0.1,0.01
Tacnost (pri25°C/77°F) +0.5% monovalent; £1% divalenti
Raspon -5.0d0105.0°C; 23.0 do 221.0°F; 268.2 do 378.2K
Temperatura Rezolucija 0.1°C; 0.1°F; 0.1K
Tacnost (pri25°C/77°F) +0.1°C; £0.2°F; +0.1K, iskljuCujuci greSku senzora
Velicina birete 5,10,25i50 mL
Rezolucija birete 1/40000
Rezolucija ekrana 0.001 mL
Tacnost doziranja +0.1% punog volumena birete
Ekran 5.7" (320 x 240 pixel) graficki LCD u boji
Jezik engleski, portugalski, Spanski
Metode do 100 metoda (standardnih i korisnickih)
Autodetekcija birete automatsko prepoznavnaje birete kada se montira na uredaj
Programirana mesalica propelernog tipa, 100-2500 o/min, rezolucija 100 rpm
Brzina protoka moguce odabrati od 0.1 mL/min do 2 x volumena birete/min
Temperaturna kompenzacija rucna ili automatska (ATC)
Odredivanje krajnje tatke tacka ekvivalencije (1 ili 2 derivata) ili fiksna pH/mV vrednost
pH kalibracija do 5 tacaka kalibracije, osam standardnih rastvora i pet korisnicki definiranih standarda
mV kalibracija jedna tacka pomaka
Druge ISE kalibracija do 5 tacaka kalibracije, sedam standardnih otopina i pet korisnicki definisanih

specifikacije

Potenciometrijske titracije

kiselo-bazne, redoks, taloZne, kompleksometrijske, u nevodenim rastvorima, argentometrijske

Merne jedinice

korisnik odreduje jedinice koncentracije prikladne za odredene racunske potrebe

Dijagram u stvarnom
vremenu i Cuvanje
podataka

mV-volumen ili pH-volumen titracijska kriva, kriva prve derivacije ili druge
derivacije, u pH, mVili ISE nacinu rada: pH/mV/koncentracija u odnosu na vreme

Cuvanje podataka

do 100 potpunih titracija i izvesStaja pH/mV/ISE

UsB

kompatibilnost prikljuc¢ka za prenos metoda i izvestaja

Periferni uredaji

priklju¢ak za VGA ekran, PC tastaturu, paralelni printer, USB priklju¢ak, RS232,ekran za automatski uzorkivac

GLP

mogucnost ¢uvanja i ispisa podataka o instrumentaciji

Radni uslovi

10 do 40°C (50 do 104°F), do 95% RH

Uslovi tuvanja

-20do 70°C(-4 do 158°F), do 95% RH

100-240 VAC
Napajanje "-01"model, US prikljucak (tip A)
"-02" model, europski prikljucak (tip C)
Dimenzije 390 x350x380mm
TeZina priblizno 9 kg s jednom pumpom, mjesalicom i senzorom

Informacije
o narudzbi

HIS02C1-01iHI902C1-02: titratori s jednom analognom plocom, propelerskom me3salicom s postoljem, 25 mL staklenom biretom, dozirnom pumpom,
temperaturnim senzorom, USB kablom, 256 MB USBi softverom.

HI902C2-01iHI902C2-02: titratoris 2 analogne ploce, propelerskom mesalicom s postoljem, 25 mL staklenom biretom, dozirnom pumpom, temperaturnim
senzorom, USB kablom, 256 MB USB i racunalnim softverom.

B HANNK
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HI921 Automatski uzorkivac

HI921
Automatski uzorkivac

upravljacka ploca

» Fleksibilna i tacna detekcija krajnje tacke titracije s Optictke IR zrake detektiraju prisutnost ili odsutnost ¢asice na traci
HIS02C potentiometrijskim titratorom - osigurava da autosampler ne nastavi titraciju ako nedostaje ¢aSica

» Automatizacija do 18 uzoraka po traci « Ladice za uzorke su izradene od hemijski otpornih materijala, mogu se
16 uzoraka u 150 ml ¢aSicama

- zameniti, lako se Ciste i mogu se prati u masini
18 uzoraka u 100 mL ¢aSicama

.

Nosac elektode moze primiti 3 x 12 mm elektrode, temperaturni senzor, 1

* Automatsko prepoznavanje tacnih lokacija Casa u traci aspiracijsku cev i 5 visenamenskih cevi (za dodavanje reagensa,
automatsk uzorkivac uvek zna tatan poloZaj svake case doziranje biretom)

* Ispiranje elektrode - Dijagrami u stvarnom vremenu i rezultati prikazani na ekranu HI902
do 3 ¢aSice mogu biti odredene za ispiranje elektrode titratora

» Automatsko dodavanje reagensa ili dejonizirane vode u ¢aSicu s + Dodatno integrisana peristatika pumpa (do 3) ili membranska pumpa

uzorkom pomocu peristatitke pumpe

L o B B o o Opcija nivelisanja uzorka
» Uklju€ena upravljacka ploca za ru¢no upravljanje motorima i pumpama automatsko ravnjanje za brzu pripremu volumetrijskih uzoraka

» Ugradena magnetska mesalica ili propelerska mesalica
g g cafilprop I Opcija uklanjanja otpada

+ (itaC bar koda za lakSe pracenje uzorka - Gotovi uzorci zavr§avaju u rezervoaru za otpad

» Ugraden RFID u svaki drzac ¢ase

g | | H
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Automatski uzorkuje do 18 uzoraka

HI 921 autosampler je automatski sistem dizajniran za uporabu s HIS02C
potenciometrijskim titracijskim sistemom. Visok kvalitet omogucuje
lakSu i brzu titraciju kada je re¢ o mnogo uzoraka.

HIS21 moZe koristiti do tri peristaticke pumpe: za automatsko dodavanje
reagensa, odrZavanje nivoa uzorka i cevcice za CiS¢enje, ispiranje sprejom i
jednu membransku pumpu za ispiranje. Kontrolna plo¢a omogucuje ru¢no
upravljanje motorima i pumpama. HIS21 takode ima ugradenu magnetnu
meSalicu, elektrode za ispiranje, USB ekran kompatibilan s ¢itatem bar koda
i ugradenim RFID u svakoj ¢asici.

Uz autosampler moZe se raditi s 18 uzoraka uzastopno. HIS21 automatski
uzorkivat povezan je direktno s HIS02C i ima pristup metodama titracije.
Jednom kad se uspostavi metoda, korisnik moZe prilagoditi automatski
redosled za svoje uzorke. Nazivi uzoraka i koli¢ina mogu se prilagodavati ili
automatski podesiti sa zadanim vrednostima. Jednom kad se uspostavi
redosled, dostupna su dva izveStaja za pregled: tabelarni prikaz s nazivom
svakog uzorka, pozicija ¢aSice, koli¢ina uzorka i rezultat, kao i detaljni izv3taj
o titraciji za svaki uzorak, uklju¢ujucii graficki prikaz podataka.

HI921 Automatski uzorkivac

HENN N
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HI921 Automatski uzorkivac

Peristaticke i membranske pumpe

- Do tri peristaticke pumpe koje se mogu dodavati

* Zamenjivi sistemi pumpi

* Peristaticke pumpe
- Koriste se plastike visokih performansi koje su posebno dizajnirane da
budu otporne na hemikalije i imaju dug vek trajanja

- Dodavanije reagensa, odrZavanje nivoa uzorka, uklanjanje otpada
- Protok veci od 200 mL/min

* Membranske pumpe

* * * Jednostavan priklju¢ak cevi
o o . .
oIt - Protok veci od 400 mL/min
Automatski uzorkivat dolazi s viSe konfiguracija za pumpe, ukljucujuci do tri
) 7 peristaltitke pumpe i jednu membransku pumpu. Sistem pumpi se vrlo lako
instalira i moZe se pokrenuti bez dodatne tehnicke podrske. Membranska
2 % pumpa ima jednostavan priklju¢ak s jasno definiranim ulazom za cevi.
MADE IN USA ey
Svetlosni indikatori
e -

Svetla se nalaze s obe strane
automatskog uzorkivaca. Vrlo lako ih
je uotiti iz daljine i povezani sus |
indikatorom na LCD HIS02C. Ova — =
svetla sluze i kao

mera sigurnosti jer pritiskom na njih
u bilo kojem trenutku titracijski

: ) « Stalno zeleno
proces automatski se zaustavlja.

- stalno svetli

» Treperizeleno

- sprovodi se
titracija

+ Stalnocrveno
Greska ili hitno zaustavljanje
procesa, provera napajanja

» TreperiZuto
titracija je zaustavljena

» Treperi crveno
Greska prilikom mrenjaili
prilikom ru¢nog koris¢enja

09:20:49 Feb 04, 20414

HL Y-1 Autosampler

Autasampler

09:18:59 Feb 04, 2014

Uetzu =0 UENC el

Feb 04, Z0

* RFID
Uzorci u ¢aSicama se automatski
prepoznaju kada se stave u automatski
uzorkivac.

10 1 [ HRER
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* Digitani prikaz stabilnosti
Koli¢ina uzorka je prikazana kada je
sistem spojen s digitalnom vagom

* Brzinauzorka
Nazivi uzoraka mogu se automatski
povecati za brzu identifikaciju uzorka



HI921 Automatski uzorkivac

Specifikacije

HI921

A

Drzact za elektrodu

3x12-mmelektroda

1temperaturni senzor (asice

1 aspiracijska cev

16 ¢asica x 150 mL (HIS20-11660)

18 ¢aSicax 100 mL (HI920-11853)

ugraden RFID, odasilje vrstu ¢aSice i serijski broj autosampleru

5 viSenamjenskih otvora (titrant/reagens)

1 meSalica Ulazi

Temperaturni senzor

HI7662-A (ukljuten)

ASTM malene staklene ¢asice

HI920-060 (150 mL), odgovara HIS20-11660 16 plasti¢nih ¢asica

HI920-053 (100 mL), odgovara HIS20-11853 - 18 plasti¢nih ¢asica

MeSalice

ugradena magnetna mes3alica

propelerska mesalica (po izboru) Kontrolna plota

Peristatitke pumpe

do 3 se mogu instalirati

tipke za ru¢no upravljanje ¢aSicama i titracijom

rucni rad peristaltickih i membranskih pumpi

zaslon u 2 reda s informacijama o statusu i pozadinskim osvjetljenjem

instaliraju se u ulaze #1, 2, 3 (itat bar koda

kompatibilan s USB titatem kodova, koristi se za imenovanje uzoraka

Membranske pumpe (za ¢is¢enje)

instalira se u ulaz #4 lzveStaj o Cuvanju

do 40 ¢aSica za uzorke (e.g.: 720 izvjeSc¢a za 18 ¢asica)

Informacije
o
narudzbini

|zaberite
konfiguraciju x=
automatskog
uzorkivaca:

16 uzoraka

18 uzoraka

bez peristatitke pumpe

jedna peristaticka pumpa

dve peristaticke pumpe

tri peristaticke pumpe

bez membranske pumpe

H OWIN K O N|R

jedna membranska pumpa

HI921- x vy :
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HI903 Karl Fischer Volumetrijski Titrator

HIS03
Karl Fischer
Volumetrijski titrator

za odredivanje sadrZaja vlage

Meri100 ppm do 100% sadrzaja vode

* Precizni titracijski sistem
40,000 koraka klipne pumpe za doziranje

- Preciznostdo 0.1%
Dozira male kali¢ine titranta, ¢ak do 0.125 pL
Precizno uzemljenje, 5 mL staklena bireta s PTFE klipom,
PTFE cevima za biretu, i poliuretanskim cevima za kuciste (toplinska
izolacija, blokiranje svetla)
Stakleni anti - difuzijski nastavak za doziranje
Clip-Lock™ sistem zamena bireta omogucava korisnicima zamenu
bireta s reagensima u nekoliko sekundi

» Zatvorenisistem rastvaraca
Prebacivanje na svez rastvarac u nekoliko sekundi bez otvaranja
rezervoara s titrantom
Smanjenje izloZenosti vlagi, manja potrosnja i vreme filtracije
PTFE cevi za rastvarace najaka KF rastvorai titrante

» Poklopac ¢ase
Hemijski otporan poklopac reakcijskog rezervoara i dodaci
Brzo uklanjanje ¢epa za ulaz uzorka sa zamenjivom silikonskom gumenom
pregradom

12 | R
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Anti - difuzijski nastavak za biretu

Donosi titrant u visoku zonu turbulencije osiguravajuci brzu reakciju
Sprecava neZeljeno Sirenje titranta

Ugradena mesSalica- Ugradene automatske meSalice podesive
na 200-2000 RPM
Opticki podesivi signal za automatsku kontrolu brzine

Zamenijiva materija za isuSivanje
Sprecava ulazak vlage u zatvoreni sistem rastvaraca zadrzavajuci
punu funkcionalnost titratora
Minimaluje promene titranta

- Javlja kad je iskoriS¢en absorpcijski kapacitet
Obnavljase na150°C

PTFE Cep za bocu
Pristaje bilo kojoj boci s GL45 navojem
Kemijski otporni Cepovi i pribor

Odvojivo punjenje materije za isuSivanje


http://www.iceni.com/unlock-pro.htm

HI903 Karl Fischer Volumetrijski Titrator

Prilagodljivo, veoma precizno odredivanje vlage

HIS03 Karl Fischer volumetrijski titrator za analizu vlage proSirenje je vrlo uspjeSnog Hanna
potenciometrijskg titratora. HI903 kombinuje sistem za dopremu titranta s opticki regulisanim
magnetnim meSanjem, sofisticiranim odredivnjem tacke zavrSetka titracije, dinamickim doziranjem i
pozadinskim ispravkom drifta pomocu algoritama.

Rezultat je izrazito prilagodljiv titrator sposoban za filtraciju uz vrhunsku ta¢nost i preciznost ¢ak i za
uzorke s niskim udelom vlage. HIS03 dozira titrant, otkriva tacku zavrSetka titracije i obavlja sve potrebne
proratune automatski.

HI903 dolazi opremljen sistemom za rukovanje rastvaracima kako bi se smanjilo vreme potrebno
za pripremu membrane, moZe biti spojen direktno na laboratorijsku vagu preko serijskog sistema.

HI903 ima mocan softver, a jednostavnim izbornicima lako se uspravlja na velikomili LCD u boji, ¢ineci
prikaz rezultata jednostavnim. Izaberite iz postoje¢ih metoda ili razvijte prilagodenu metodu za gotovo
bilo koji program ili tip uzorka. KoriS¢enje USB-a ili povezivanije titratora preko HISOOPC aplikacije,
metode (standardne i korisnitke) mogu biti unapredene, sacuvane ili izbrisane.

Anti - difuzijski nastavak za biretu

s HI903 opremljen je sa staklenim, anitdifuzijskim nastavkom za birete. Hemijski inertno
staklo dozira titrant u uzlaznoj putanji kako bi se omogucila brza reakcija s uzorkom. Kod
Karl Fischer reakcija, titrant je gusci od rastvaraca. Da bi se eliminisao potencijal
difuzije, posebni dizajn osigurava da titrant ostaje pri vrhu umesto laganog
praZnjena. Okupljeni ostaci ostaju fiksni, a anti-difuzijski nastavak je pozicioniran
za meSanje titranta i rastvora pre dolaska do elektrode na ocitavanje.

» Podaci o titrantu Kompatibilan s ve¢inom proizvodaca Karl Fischer reagensa
Cuvanje podataka do 20 titranata

Podsetnik o standardizaciji

Pravilno meSanje titranta i analita
Digitalna, magnetska me3alica
+ Podrzava do 100 titracijskih metoda (standardnih i korisnickih) - Konusna titracijska Celija za lakse meSanje u Sirokom rasponu volumena

« Dinamitko doziranje sa dodatnim pred-doziranjem - Doziranje titranta na nacin kako bi se osigurala brza reakcija

Fleksibilna, tatna detekcija krajnje tacke titracije
Dvostruka polarizacijska elektroda s vrhom od platine

Za brZe titracije bez uticaja na tacnost

* Prikaz rezulata na ekranu u ta¢no odabranim jedinicama ’ za bivoltametrijsku indikaciju
« Titracijski graf moZe se prikazati na ekranu ili spremiti kao bitmapa * Mogucnost odabira kriterijuma krajnje tacke: fiksnimv
otpor, relativniili apsolutno zaustavljanje drifta

Interface
Automatski prikaz mase ili volumena uzorka preko RS232

* Mogucnost odabira razlicitih jezika

» USB prikljucak
Prenos metoda, izve$taja i grafika na PCili drugi Jednostavan za upavljanje

HI903 titratcijski sistem - Ekran prilagoden korisniku
+ Ekran s porukama za pomoc korisniku

- Samodijagnostitka obeleZja spoljnih komponenti,

Terenska nadogradnja softvera

* Ukljucuje se u bilo koji program GLP: ukljuCujuci pumpe za doziranje, birete i meSalice
« |dealno za proizvodnju hrane i pica, farmaceutskih proizvoda, kozmetike,
- Jednostavno snimanje svih potrebnih podataka za GLP za svaki rastvaraca i hemijsku i petrokemijsku industriju

uzorak, ukljucujuci datum, vreme i ID elektrode

¢ | 13
RN

instruments



HI903 Karl Fischer Volumetrijski Titrator

Svestrano upravljanje podacima » Podaci se mogu prenositi na kompjuter koristeci aplikaciju Hanna HISO0PC

» USB priklju¢ak omogucuje jednostavan prenos metoda, izvesca i

« Titracijski sisemi iz HI90O0 serije mogu se jednostavno uklopiti u bilo koji
J J 9 J P J nadogradnje softvera preko USB-a

postojeci GLP program za upravljanje podacima:
- Jednostavno snimanije svih potrebnih podataka za GLP za svaki * Korisnici mogu ispisivati izvjestaj analize direktno iz titratora
uzorak, ukljuzujuci datum, vreme i ID elektrode koris¢enjem standardnih paralelnih printera

« Opcija priklju€enja spoljnog monitora i tastature za dodatnu raznovrsnost

* Prilagodljivi izvestaji :  Svestranirezultati « Titracijski grafici
Potpuno prilagodiljivi titracijski + Rezultatiili drift izvestaji mogu se videti + Mogu se pregledati na ekranu ili mogu
Izvestaji na ekranu ili se mogu ¢uvati na USB biti sa¢uvani kao slikovni prikaz i

preneseninaracunar putem USB-a

itration llethods LEWEE FEREIE N R T SR 00 [Sanple Analysis Resyl HRMENSE

N L=ter in Uil
oc O 13

2P o

lTration Lompleted

Duration:

* Metode » Stanje mirovanja » Rezultati titracije
- HI903 dolazi sa paketom *HIS03 odrZava rastvarac suvim izmedu + Prikazani su's poveznicama za prosetne
standardnih metoda uzorkovanja i nadzire brzinu drifta rezultate ili za izve$taj prilagoden
korisniku

ischer = HFOER

KF titrant to be modifie

Print
He thod

» Baza podataka za titrant » Potpuno podesivi ekran « Potpuno prilagodljive titracijske metode
HIS03 ¢uva podatke o normiranju zado 20 - Unos automatskih velic¢ina uzoraka iz
filtranata i prikazuje podsetnik kad norma bilo koje laboratorijske vage sa serijskim
istice izlazom

10 | [WHRNRR
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HI903 Karl Fischer Volumetrijski Titrator

Specifikacije HI903
Raspon 100 ppm do 100%
Rezolucija 1ppmdo 0.0001%
Titracija
Jedinice %, ppm, mg/g, Hg/g, mq, ug, mg/mL, ug/mL, mg/pc, pg/pc
Vrsta uzorka tekuciili kruti
Pred-titracijsko kondicioniranje automatsko
Ispravak pozadiskog drifta automatsko ili korisnitki odabran
Odredivanje Kriterijum zavr3etka titracije fiksni otpor umvV, relativno ili apsolutno zaustavljanje drifta

Doziranje

dinamicko s opcijom brzine predoziranja

Statisticki rezultati

srednja standardna devijacija

Clip Lock™ sistem
zamene bireta

Rezolucija dozirne pumpe

1/40000 volumena birete (0.125 pL po dozi) s 5 mL buretom

Tacnost dozirne pumpe

+0.1% cijelog volumena birete

Spric 5mL, staklena s PTFE cepom
Ventili trokraki ventil s motornim pogonom od tekuceg kontaktnog PTFE materijala
Cevi PTFE sa toplinskom izolacijom i blokiranjem svjetlosti

Dozirni nastavak

stakleni, s fiksnim poloZajem, anti-difuzijski

ritracijskirezervoar

stoZast s radnim volumenom izmedu 50-150m|

Rukovanje sistemom

rastvaracav zatvoreni sastav, integrisana pumpa za vazduh s membranom

Tip

HI76320 polarizacijska elektroda, dvostruki vrh od platine

Povezivanje

BNC

Polarizacijska struja

1,2,5,10,15,20,30ili 40 pA

Elektroda
Opseg napona 2mVdo1000
Rezolucija napona 01mVv
Tatnost (pri25°C/77°F) +01%
Vrsta magnetska, opticki requlisana, digitalna
Mesalica Brzina 200-2000rpm
Rezolucija 100 rpm
PC jednostavan pregled, prenos, ispis ili biranje metoda i izveStaj putem HISOOPC aplikacije
usB jednostavna nadogradnja sofveraili nacina prenosa i moguc¢nost izvestaja izmedu uredaja pomocu USB-a

Periferni uredaji

Laboratorijska analititka vaga

RS232 za spajanje na bilo koju laboratorijsku vagu

Dodatne specifikacije

Printer ispis direktno iz HIS03 na pisac preko paralelnog ulaza

Monitor pregled statusa instrumenta i titracije na ve¢em ekranu pomocu bilo kojeg VGA kompatibilnog eksternog monitora
Tastatura moguc¢nost unosa alfanumeric¢kog teksta koris¢enjem PS/2 tastature

Ekran 5.7" (320 x 240 piksela) LCD zaslon

Metode titracije

do 100 metoda (standardne i korisnitke)

Cuvanje podataka

mogucnost ¢uvanja do 100 potpunih izvestaj o titraciji i izvestaj o brzini drifta

GLP

Dobra laboratorijska praksa i instrument za Cuvanje i ispis podataka za instrument

Jezici

engleski, portugalski, Spanjolski i francuski

Materijal kucista

ABS plastikai celik

Tastatura polikarbonat
100-240 VAC
Napajanje "-01"model, 115 VAC, 50/60 Hz

"-02" model, 230 VAC, 50/60 Hz

Radna okolina

10do 40°C, do 95% RH

Skladistenje -20do 70°C, do 95% RH
Dimenzije 390x350x380mm (15.3x13.8x14.9")
TeZina oko 10 kg

Informacije
o]
narudzbini

HI903-01 i HI903-02 isporucuju se s elektrodom s dvostrukim pinom od platine, pumpom za doziranje, 5ml biretama s cevima, pumpama za vazduh s cevima,
¢aSom i Cepom za bocu i svim prikljuccima, punjenjima za isusivanje (4), meSalom, bocom za otpad, kalibracijskim klju¢em, USB kablom, kablom za
napajanje, HISOOPC aplikacijom, USB-om, sertifikatom kvaliteta, ISO 8655 izveStajem o skladnosti bireta i uputsvima.

Y
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HI904 Karl Fischer Kulometrijski Titrator

HI904
Karl Fischer
Kulometrijski Titrator

Meril ppm do 5% sadrzaja vode

 Precizan sistem za doziranje
- 400 mAizmjenicne struje
Dostupan sailibez membrane
» Molekularna sita za suSenje
Sprecava prodiranje vlage iz okoline u zatvoreni sitam rastvaraca
pri punoj funkcionalnosti titratora
RegeneriSe se pri 300°C

+ Zatvoreni sistem stanica
Generator elektrode
Polarizacijska elektroda s dvostrukim vrhom od platine
Molekularna sita za suSenje uzorka
Zamenjiva pregrada za tekuce uzorke

16 1 [
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« Ugradena magnetska mesalica

Automatska, integrisana magnetska mesalica od 200-2000 RPM
Opticki sistem za automatsku kontrolu brzine
» Zatvorenisistem rastvaraca
Zamjena svezim reagensom u nekoliko sekundi bez otvaranja
titracijske posude
Smanjuje izloZzenost vlage iz okoline
PTFE cijev otporna na KF hemikalije
Zatvoreni sistem za rukovanje reagensima

» PTFE Cep zabocu
Pristaje bilo kojoj boci s GL45 navojem -
Hmijski otporni Cepovi i pribor
Odvojivo punjenje materije za isuSivanje



HI904 Karl Fischer Kulometrijski Titrator

Prilagodljivo, veoma precizno odredivanje viage

HIS04 Karl Fischer kolumetrijski titrator za analizu vlage proSirenje je vrlo uspeSnog
Hanna potenciometrijskg titratora. HIS04 kombinuje sistem za dopremu titranta s
opticki regulisanim magnetnim meSanjem, sofisticiranim odredivnjem tacke zavrSetka
titracije, dinamickim doziranjem, i pozadinskim ispravkom drifta pomocu algoritma.

Rezultat je izrazito prilagodljiv titrator sposoban za filtraciju uz vrhunsku tacnost i
preciznost ¢ak i za uzorke sa niskim udelom vlage. HIS04 dozira titrant, otkriva tacku
zavrSetka titracije i obavlja sve potrebne proracune automatski.

HI904 dolazi opremljen sistemom za rukovanje rastvaracima kako bi se smanijilo vreme
potrebno za pripremu membrane, te moZe biti spojen izravno na laboratorijsku vagu
preko serijskog interface-a.

| l HI904 ima dobar softver, a jednostavnim izbornicima lako se upravlja na velikomili LCD u

: boji, ¢Cinedi prikaz rezultata jednostavnim. Izaberite iz postojecih metoda ili razvijte

- 17 prilagodenu metodu za gotovo bilo koji program. Koris¢enje USB-a ili povezivanje titratora
preko HISOOPC aplikacije, metode (standardne i korisnicke) mogu biti unapredene,
sacuvane ili izbrisane.

» Membranski generator
Anoda/anoliti katoda/katolit odovojeni su staklenom membranom
Sprecava redukciju joda u jodid na katodi
Idealan za uzorke s niskim sadrZajem vode, visoka preciznost i jednostavna
redukcija uzoraka

» Generator bez membrane

Karisti jedan lako zamenjiv Karl Fischer reagens
NiZe i viSe stabilni driftovi

Lagano i jednostavno ¢is¢enje generatora
stanice

» PodrZava do 100 titracijskih metoda (standardnih i korisnickih) » Pravilno meSanje reagensa i uzorka

- Sistem s digitalnim, magnetskim meSanjem s optickim

povratkom informacije

« Titracijski grafik moZe biti prikazan na ekranu i prikazan + Prilagodljiva brzina me3anja za olakSanu primenu
kao slikovniizraz. MoZe se prebaciti na kompjuter

» Rezultati prikazani direktno u odabranim jedinicama

+ Fleksibilno i precizno otkrivanje zavrSetka titracije

* UsBulaz Dvostruka polarizacijska elektroda s vrhom od platine za bivoltametrijsku
Prenos metoda, izeStaja i grafika na racunar ili drugi titracijski sistem - indikaciju
Mogucnost nadogradnje softvera * Mogucnost odabira razlicitih jezika
» Mogucnost ugradnje u sve GLP programe za upravljanje: « Interface
Jednostavno snimanje svih potrebnih GLP informacija za svaki uzorak - Automatski prikaz masa uzorka preko serijskog RS232 inteface a

uklju€ujuci naziv firme i ime operatera, datum, vreme, ID broj Jednostavno rukovanje
. vno rukovanj

Interface prilagoden korisniku HHWHHHHHRNNP\
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elektrode i informacije o kalibraciji



HI904 Karl Fischer Kulometrijski Titrator

Svestrano upra\/”anje podacima « Podaci se mogu preneti na racunar koristeci aplikaciju HIS00PC
» USB priklju¢ak omogucuje jednostavan prenos metoda, izvestaj i

« Titracijski sistemi iz HI90O0 serij jednost klopiti u bil
itracijski sistemi iz serije mogu se jednostavno uklopiti u bilo nadogradnje softvera preko USB-a

koji postojeci GLP program za upravljanje podacima:

-Jednostavno snimanje svih potrebnih podataka za GLP svakog uzorka, + Korisnici mogu ispisivati izvestaj analize direktno iz
ukljuéujuéi datum, vreme i ID elektrode titratora koriS¢enjem standardnih paralelnih printera

 Opcija prikljucenja eksternog monitora i tastature za
dodatnu raznovrsnost

be modified.

raph o tration llats
P 1
HI904 - Titration R

KF
00:00 Januar

« Prilagodljivi izvestaji + Svestranirezultati « Titracijski grafovi
Titracijski izvestaji potpuno su - Rezultatiili drift izveStaja mogu se - Mogu se pregledati na ekranu ili mogu
prilagodljivi videti na ekranu ili se mogu ¢uvatii na biti prikazani kao slikovni prikazi
USB-u preneseninaracunar putem USB

|4=meDDDE  [IFDEE 00300300 Janaury 1 ample Analysis Resul HERMEESE

N
sasurement

678 ...

* Metode » Stanje mirovanja * Rezultati titracije
+HIS04 dolazi sa paketom standardnih +HIS04 odrzava rastvarac suvim - Prikazani su s poveznicama za
metoda izmedu uzorkovanja i nadzire brzinu prosecne rezultate ili za izvstaj
drifta prilagoden korisniku

[Balance Lonfiguration U

d the sample and enter the t the option to be modified.

3720

E ion:

LT KF _Heasuremen t)
1.0

Optimal Limits
L Limi
L3

Print

He thoo

» Bazapodataka za titrant » Potpuno podesiv interface » Potpuno prilagodljive titracijske metode
+HIS04 cuva podatke o normiranju - Unos automatskih veli¢ina uzoraka iz
zado 20 filtranata i prikazuje bilo koje laboratorijske vage sa serijskim
podsetnik kad norma istice izlazom
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HI904 Karl Fischer Kulometrijski Titrator

Specifikacije HI904
Raspon 1 ppmdo 5%
Rezolucija 0.1ppmdo 0.0001%
) . Jedinice %, ppm, ppt, m@/q, ug/g, mg, ug, mg/mL, pg/mL, mg Br/100g, g Br/100g, mg Br, g Br
fitracha Vrsta uzorka tekuci ili kruti
Titracijski spremnik radni volumen izmedu 100 - 200 mL

Sustav rukovanja s reagensom  zatvoreni sustav s integriranom membranom zratne pumpe i adaptera

Trenutna kontrola automatskaiili fiksna (400 mA)

Generator elektrode Detekcija elektrode
Konfiguracija

membrana ili bez membrane
automatska

Pred-titracijsko kondicioniranje automatsko

Ispravak pozadinskog drifta automatsko ili korisnicki odabran
Odredivanje Kriterij zavrsetka titracije fiksni otpor u mV, relativno ili apsolutno zaustavljanje drifta
Doziranje dinamicko
Statisticki rezultati srednja standardna devijacija
Tip polarizacijska elektroda, dvostruki vrh od platine/ BNC prikljucak
Polarizacijska struja 1,2,5ili10 pA
Elektroda Opseg napona 2mVdo1100 mV
Rezolucija 01mVv
Totnost (pri25°C/77°F) +0.1%
PC jednostavan pregled, prijenos, ispis ili biranje metoda i izvjes¢a putem HIS00 PC aplikacije
UsB jednostavna nadogradnja softveraili natina prijenosa te moguc¢nost izvjeSc¢a izmedu uredaja pomocu USB-a

Laboratorijska analititkavaga ~ RS232 za spajanje na bilo koju laboratorijsku vagu

Periferni uredaji

Printer ispis izravno iz HI904 na printer preko paralelnog ulaza

Monitor pregled statusainstrumenta i titracije na vecem ekranu pomocu bilo kojeg VGA kompatibilnog vanjskog monitora

Tipkovnica mogucnost unosa alfanumerickog teksta koristenjem PS/2 tipkovnice

Graficki zaslon 5.7" (320 x 240 piksela) LCD zaslon

Metode titracije do 100 metoda (standardne i korisnicke)

Pohrana podataka mogucnost pohrane do 100 potpunih izvjesca o titracijii izvjesca o brzini drifta

GLP sukladnosti Dobra laboratorijska praksa i instrument za pohranu i ispis podataka za instrument

Jezici engleski, portugalski, Spanjolski i francuski

Materijal ku¢ista ABS plastikai celik
Dodatne
specifikacije Tipkovnica polikarbonat

100-240 VAC
Napajanje "-01"model, US prikljucak (type A)
"-02" model, europski prikljucak (type C)

Radna okolina 10 - 40°C, do 95% RH

Skladigtenje -20do 70°C, do 95% RH

Dimenzije/tezina 390 x 350 x 380 mm (15.3x13.8 x14.9"); priblizno 10 kg

HI904D-01iHI904D-02 isporucuje se sa membranom, HI904-01i HI904-02 isporutuje se bez membrane

Svi modeli uklju€uju: elektrodu s dvostrukim pinom od platine, pumpu za doziranje, montaZu titracijske posude (staklena posuda, ¢epovi, mesalica, sredstvo za
Informacije susenje), posuda sa adapterom, Sraf za zaklju¢avnaje pumpe s plasti¢nim vrhom, boca reagensa ( ep boce, uloZak za suSenje, cijevi (silikonske i PTFE),boca za vodu

o (boca za otpad, ¢ep za bocu, uloZak za susenje, cevi (silikonske i PTFE)), kalibracijski klju¢, adapter za zamenu reagensa, Karl Fischer elektrodu (prenosni generator

narudzbini elektrode), USB kabl, USB uredaj za ¢uvanje, HISO0 PC aplikacijski softver, adapter, sertifikat kvalitete i upute za koristenje.
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Mi dizajniramo, proizvodimo, osiguravamo i servisiramo sve nase proizvode!

Kada kupite HANNA proizvod, ne kupujete samo vrhunski kvalitet za Vas novac, vec osiguravate i bezuslovnu
podrsku tehnicke sluzbe, servis i rezervne delove.

Sa preko 60 ureda u 40 zemalja, HANNA se smatra svetskim liderom u proizvodnji i prodaji analiticke opreme.

Nudedi proizvode vrhunskog kvaliteta po povoljnim cenama, svaka HANNA poslovnica nastoji raditi sa svojim
klijentima na razvoju reSenja koja su prilagodena njihovim potrebama i okviru njihovih budZeta.

. o N
HANNKN instruments
Hanna Instruments d.o.o. * Palmoti¢eva 20a, 11 000 Beograd, Srbija | ®
* Tel. +381 11 3244 201 « Fax +381 11 3242 922

« E-mail : info@hannainstruments.rs insl‘rumenrs

sales@hannainstruments.rs
* www.hannainstruments.rs



