Amateur Radioastronomie

Eduard Mol en Youri Ariaans




Waarom radioastronomie?

* Profielwerkstuk samen met Youri Ariaans en Stef Houweling
* Onderwerp: natuurkunde of ster

* Maser bouwen: niet mogelijk
* Natuurlijke maser detecteren: misschien
* Radiotelescoop is nodig

- En zo was een project geboren...




doelstellingen

- * Gevo

e Kaarten maken: res
e Betaalbaar
 Demontabel

* Niet al te zware constructie
* \Vervoerbaar met een busje



Bouw van de schotel




De radiotelescoop
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* 3 meter diameter
e Op statief 3,5 meter hoog

e Statief: eenvoudige zelfbouw\’f«'
ALT-AZ, (nog) niet |
gemotoriseerd

e Schotel bestaat uit 9
onderdelen

e Oppervlak van gaas (mazen 1
cm, ongeveer 1/20 golflengte)




apparatuur

* Antennes: 1420 en 1612 MHz
« LNA voorversterkers (zel
e 1420 MHZz filter (zelfbouw) .
* Ontvangers:
- [ICOM communications receiver
- SDR ontvanger




Eerste waarnemingen van de H-lijn

° Met ICOM H-lijn richting Monoceros
communications receiver
en oscilloscoop

* Veel werk en lage
resolutie (25 KHz)

* Wel goede eerste
experimenten
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H-lijn ontvangen met SDR

* Middelen van spectra
e Spectra zijn niet vlak

* Calibratiespectrum
(dark) nodig om H-lijn
zichtbaar te maken
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H-lijn ontvangen met SDR

* Hogere resolutie: 1,9 KHz H-lijn richting Cygnus X

* Snel: 30 tot 250 seconden [EE—_—
per spectrum -
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Hemelkaart op 1420 MHz

8h 7h 6h 5h 4h 3h 2h 1h Oh rechte klimming
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Hemelkaart met dopplerverschuiving

1420,153-1420,238 MHz V=44,5+-8,95 km/s 1420,247-1420,331 MHz V=25,7+9,9 km/s 1420,341-1420,425 MHz V=5,90+-9,90 km/s 1420,434-1420,519 MHz V=-14,00+-9,85 km/s
0 0 0 0

70 70 70
17:00 13:15 17:00 e 13:15 17:00 13:15 17:00 13:15
intensiteit t.o.v. achtergrond
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Hemelkaart met dopplerverschuiving
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Hydroxyl masers

* Rode reuzensterren NML cygni at 1612 MHz
* \Veel massaverlies

e Gestimuleerde emissie:
maser

* Helderste spectraallijn
1612 MHz

-20 0 20

radial velocity (km/s)




Observaties met kleinere telescopen

e 1,2 m offset schotel en 1,8m helix antenne




Observaties met kleinere telescopen

e waterstoflijn

H-lijn richting Bootes 40 spectra gemiddeld
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