
1     QRPproject Speaky

Speaky SSB/CW/PSK Transceiver
Schaltungen, Bilder und Bestückungspläne

Version 1.4 vom 1.6.2005 aktuelle Modifikationen jeweils in Baugruppenschaltplan
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3 Lageplan der PINs
4 Übersicht Trimpotis
5 Blockbild Bandauswahl
6 Blockbild Local Oszillator LO
7 Blockbild RX
8 Blockbild TX
9 LO Aufbereitung
10 HF Teil
11 ZF Teil
12 DSB Exciter, S/E Umschaltung
13 BG1 Lageplan
14 BG1 Schaltung
15 BG2 Lageplan
16 BG2 Schaltung
17 BG3 Lageplan
18 BG3 Schaltung
19 BG4 Lageplan
20 BG4 Schaltung
21 BG5 Lageplan
22 BG5 Schaltung
23 BG6 Lageplan
24 BG6 Schaltung
25 BG7 Lageplan
26 BG7 Schaltung
27 BG8 Lageplan
28 BG8 Schaltung
29 Bandmodul Lageplan
30 Bandmodul Schaltung
31 BG9 Lageplan
32 BG9 Schaltung
33 BG10 Lageplan
34 BG10 Schaltung
35 BG11 Lageplan

36 BG11 Schaltung
37 Lageplan Komplett
38 Gesamtverdrahtung
39 Schaltung S-Meter Platine
40 8 MHz Verstärker Pegelplan
41 S/E Logikplan
42 S/E Logikplan
43 Pegelplan TX
44 Pegelplan ZF
45 Pegelplan TX-NF und DSB Exiter
46ff Fotos
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Lage der Verbindungs PINs
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T2 DDS 4,0-4,5 MHzIC4

: 64
: 64

Phasenvergl

IC3IC2

Loop Spannung

VCOVXO

L1

Mischer IC1

LO (Local Oscillator) output

100mVrms

100mVrms

LO

4,0-4,5 MHz

Loop Filter

2V-8V

BF199

T1
BF981

T2

Band         VXO-XTAL          VCO= LO
160m           5,8 MHz              9,8 MHz-10,3 MHz
80m             7,5 MHz            11,5 MHz-12,0 MHz 
40m           11,0 MHz            15,0 MHz-15,5 MHz
30m           14,0 MHz            18,0 MHz-18,5 MHz
20m           18,0 MHz            22,0 MHz-22,5 MHz
17m           22,0 MHz            26,0 MHz-26,5 MHz
15m           25,0 MHz            29,0 MHz-29,5 MHz
10m           32,0 MHz            36,0 MHz-36,5 MHz

T1

Blockschaltbild LO 
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Blockschaltbild Empfänger Speaky

LO

Mischer TUF1

T10

TR2 2:1

2
:1

T9

TR1 

32 +10VE
D5

D4

D8

32 +10VE

Relais RL1

L4 L5 L6 52

51

Antenne
Local Oscillator

19 +10VE

T12

T13

TR7 2:1

SSB

C90 C91

R
1

0
2

P3 P4

15

Variables Quarzfilter

Bandfilter Bandmodul

Abstimmspannung

Preselektor 

Trägerfrequenz
Generator
USB / LSB / CW

T20

IC9 TCA440 / A244

300mVppBFO
ZF-Verst.

NF Vorverst.

26

27

Regelspannungserzeugung

NF Verst.

CW Mithörton

T17Stummschaltung
+10VS

IC11

IC10

IC10

V AGC

ZF Verst.D13

CW

NF out

ZF 8MHz
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Blockschaltbild Sender Speaky

5k

IC18 2k2

24 T30

+10VE

SSM2165-1
IC17

Mic Pegel P16 NF Kompressor

Kompression

NF Pegel

P14

IC
1

6
P

1
3

Balance Modulator

23
+10Vs (CW)

Debalanciert Modulator für CW

22

12k

+10VS

DSB
12T14
+10VS

D22

TR8 2:1

C90 C91

Variables Quarzfilter

TR7 1:2

power adjust
TR6 2:1

PIN 30 KEY IN
PIN 31 +10VS

D14
T23

Mischer TUF1
LO

Local Oscillator

T10

TR2 2:1

31+10VS
D7

D6

T9

TR1 

Bandfilter Bandmodul

Abstimmspannung

Preselektor 

35 +10VS

T3

TR3

T5

1R

1R

1R

1R

Tr.4

T6

T7

Tr.51

2

3

4

1

2

3

4Wdg
2Wdg 2Wdg

2Wdg

5Wdg

+ 13,8V

+10VS

L4 L5 L6 52

51

Antenne

Tiefpassfilter

T4

Io Komp T5

T8

Io Komp T6/7

P1 Io PA
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Von Blatt 4

Von Blatt 1

LT1086CT

120R

8
2

0
R

10µ

10µ

+10V

7806

1µ1µ

+6V +13,5V

IC14 IC15

C129

C
1

3
0

C131
C132R112

R113

47

46

470µ

C133

45

1
N

5
8

2
2

D32

+13,5V

DC-Input

Si1 50

GRUPPE 1  Spannungsstabilisierung

+10V

Z
P

D
2
V

7

1µ
1µ

+5V

78L05

3
9

R

1N4148

D2

R11
D1

C20 C21

IC5

B/C1

C1

C
1

D/E1
E1

E1

D/E1

E1

E/F1 F1

F1

E1

E1 E/F1 G1

B6
B6

A6

A6 A6

A6

PIN 18
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GRUPPE 2 Sende/Empfangs Umschaltung

&
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&
1/4 4093

3
9
k

2
2
0
R

1
N

4
1

4
8

2
2
k

BC546B

2
2

0
n

F

BS170

3
9
R

100k8k2

100n

6µ8

&
1/4 4093

3
3

k

&
1/4 4093

BS250
RF95205

6
k

5
6
k

+10V 'E' +10V 'S'

Ue_ Us_

+10V

S/E-Delay

Externe Taste / PTT

+10V
'CW'

'Weichtast'-

Output

S/E-Umschalter

+10V +10V

CPU

PIN 2
IC7

R103

D31 R105

C126

IC13 IC13

IC13 IC13

13

12

11 8

9

10

5

6

4 1

2

3

R106

C127

T25

T26

R108
R107

P12

C128

R109

T27 T28

R
1
1
0

R
1
1
1

13

9

11 10

41 42

39 40

53

R104

BS170

1
0
k

+10V

T24

A5

A5

A5

A5A5
A6

A6

A6

B6

A/B6 A/B6

A/B6 A/B6

B5

B5/6

B5

B5
B5

A/B5
A/B5

E1/2 E1/2

E1/2 E1

E1/2 D/E1

E2 E1

B5

MOD

470nF
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+10V +5V

78L05

D2

R11

D1

C20 C21

IC5

+5V
Abst.

10n

13

12

15 4 16 8

7

9

4
7

0
p

22p

CPU

St4

100n

IC6

C34

C23
C25

zur S/E-Umsch. T24

C29

IC7

7

11

10

1

22p

C26

Q1

10n

C28

100n

C30

entf

R15

680R

R14

10k

R16

100n

C22

St3

100k

8p2 4,7µH 4,7µH

68p

220p 470p 220p

AD9835BRU

3
k
9

10n

1

11

12

13

14

15

16

17

18

9

8

7

6

5

4

3

2

10

19

20

5

11

10

614
1 2 3

DDS
R10

C14

C15 C17 C19

C16

L2 L3

R13
C24

94,0-4,5MHz

C3310n

+5V

1
k
5

10n

C31

C13

BF199

T2

R9

Gruppe 3 DDS VFO

68p
C18

10n C32

10n

C27

25MHz

IC8

1n

2
7

0
R R12

DDS Output

C6

C6

C6

C6

C6

C6

C6

C6

C6/7 C7

C7

C6/7

C7

C7

B6

B7

A6

A6

B6

B6 B6/7

A/B7

A6
A7 A7

A7 B7

B7

B7
B7

C7
C7

C7

B6/7

A/B7



19     QRPproject Speaky



QRPproject SPEAKY                                                                                                                                                       20

100n

1M

1N4148
D28

C111

+10V'S'

33
34

2n2

2
2
k

22k

22n

10µ

220µ
4R7

47n

220µ

3R3

1
0
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2
k
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100k

100n

3
9
k

Sidetone

+10V 'SSB'

BS170

BS170

BS250

T17

R79

C112

C125 R83

P6 R84

C113

Sidetone-Ampl.

T19T18
R85

IC11

C114

R86

R87

C116

C117

C118

R88

C115 +
1
3
,5

V
3 2

1

8

6

5

4

7

Us_

8

43

44

NF-Endstufe

R80

Gruppe 4  NF Stufe

C114 / R86 bei Bedarf in SMD

D3

D3 D3

D3

E2/3

E2/3

E3 E3

E2

E2

D2

D2

E/F 1/2

E2

E2

E2

E2

F2/3

E2

E2/3

F1

F2

F2

F1/2

E2

E3/2

E3/2

D2/3
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1
n

~8MHz

+6V

C97

IC9

~300mVss

Ue_

Us_

Pin 23

Gruppe 5 Trägeroszillator mit Umschaltung

BF199

47k

4
7
k68k

330p

220p
1k

22n

BB409 BB409

10n

10k

10k

10k

10k

Ctrl

4066

Ctrl

Ctrl

Ctrl

100n

3
9
k

3
9
k

LSB USB

3
9
k

1
0

0
k

+10V 'CW'

S/E-Schalter

~8MHz

BFO/TX-Trägeroszillator

U
S

B
L

S
B

C
W

-R
X

C
W

-T
X

BS250

BS250

C119

R89

C120

C121

R90

Q7

Q6

L7

R91

D29 D30

C122

P7

T20

11

13

1

5

4

6

8

14 7

9

3

2

10

12

IC12

R
9

4

R95

T21

T22

C123

R92 R93

P8

P9

P10

P11

38

28 29
+10V

D2

D1

D1

D2

E2

E2

E2

D/E2

D1/2

C/D2 D2

C/D2 D2

D2

C1/2

C1

C1 C1

B1

B1

B1

B2
B2

B2

B2

B2

A/B2

B2

B3
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TCA440 / A244

10n

100n100µ

2
2

0
R

2k2

10µ 1µ

22n

33µ1
0

0
k

10µ

5
6

0
R

0
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µ

0,033µ

1
8

k

1

2

6

5

4

8

14
16
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9
7
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3

13

11

1n

22n

10n

27R

2
k
5

S-Meter

BC337-4033k

1
2

k

TDA7050

TDA7050

10µ

10µ

470R

470R

AA143

AA143AA143

AA143

2
7
k

0,10µ

AGC-Verst.+GleichrichterZF-Verst./Prod.-Det./VCA

47µ

1N4148
+6V

C93

C98 C99
C100

C102

C101

R71

R70

R72

C103

C104

R73

P5

R
7

4

C
1

0
5

C106

R
7

5

1

2

3

4

8

5

7

6

D23

C109

C107

C108

R76

R77

R78
C110

D24 D25

D26 D27

IC10

IC10

R81

R82 T16
25

20

26 27

+10V

1
n

C97

IC9

Vom Seitenband-Osz.
~ 300mVss

vom QFilter

Gruppe 6     ZF Verstärker, AGC

C
9

4
C

9
5

C
9

6

MOD 6,8V
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LO

4
7
k

var. 8MHz Cohn-Filter

M1

C92

R66

R67

T14

47n
BA479

BA479

1
k
5

22n

47µH

47n

22n

47µH

2
2

0
R

BF246A

BF246A

22n

3
3

0
R

BB112

B
B

1
1

2

B
B

1
1

2

B
B

1
1

2

BB112

4
7

k

4
7

k

4
7

k

4
7

k

4
7

k

3
3

0
R

10n 10n

10k

10k1N41481N4148

6
8
k

CW SSB

BF199

22n

B
A

4
7

9

BC546B

820R

82R

33k

vom Balance-Mod.

8MHz DSB

S/E-Mischer

ZF-Vorverst.

C59

D13

D14

R56

Dr.10

C82

C81
Dr.11

R57

C83

T12

T13

Tr.7

R
5
9

R
6
0

R
6
1

R
6
2

R
6
3

R
5
8 R

6
4

D15

D16 D17

D19

D18

Q
2

Q
3

Q
4

Q
5

C90 C91

R
1
0
2

D20 D21

P3 P4

C84

Tr.8

D22

R
6
5

R69

T15

Bandbreite Bandbreite

2

1

3

4

3

4

2

1

21

19

22

14 15

12
+10V

IF

+10V'S'

22n

1
2

k

C124

R68

1

2

6

5

4

8

14
16

15

12

9
7

10

3

13

11

S-Meter

ZF-Verst./Prod.-Det./VCA

C93

C98 C99

C100

C102

C101

R71

R70

R72

C103

C104

R73

P5

R
7
4

C
1
0
5

C106

R
7
5

R81

R82 T16
25

20

+10V

C97

IC9

Gruppe 7  ZF Verstärker, ZF Filter

R57 Abgeich auf 10mA
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VCO

Bandsetz-

Oscillator

Q1

C4

C1

C2
R2

R3

R1

R4

Dr2

Dr1

Dr4

D1

C3

T1

C5

R5

C6

D3

C20

C11

L1

C9

C10

C12

C7
R6

R7

R8

R9

T2

Dr3P1

C8

D2

D4

Dr5

Bandmodul

1

2

3

LO-Pegel

C13

220µ

C12

+10V +5V

78L05

D2

R11

D1

C20 C21

IC5

VFO Signal vom DDS

Gruppe 8 PLL

SA612

22pF

220p

BF199

100k

1
k
5100pF 4060 4046 4060

1
M

1n

1n 0,22µ

47k

4
k
7

1
M

100n 100n 100n

Loop-
Filter

:64 :64

Phasen-

Vergleich

47n

PLL-

Vormischer

+5V

~100mVeff

2 1
8

3

4 5

6

7

1610

11

8 12

4

10

11

812

4

16165
13

3 14

8

1k5 1k5

St1

S
a

m
m

e
ls

c
h

ie
n

e

C4

C2

C6

C5

L1

C7

IC1

R5

R6

T1

C8

R7
IC2

C9

IC3 IC4

C10 C11

R8

Band

1....5

R1

R3

R4

C1

R2

zum LO-Ampl. T10

4,0-4,5MHz

22n

C3

4,0-4,5MHz

120pFMOD
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47p27p

BB409G

1N4148

220p

1
k

1
5
0
k

1
0
0
k 10n

10n

5
6
k

22n

BA479

BF981BF199

1
k

6
8
k

2
7
k150p

220p

1
0
R

11MHz

BA479

22n

entf

entf

22µH

VCO

Bandsetz-

Oscillator

6
8
R

22n

22µH
22µH

2p5-60p

Q1

2p0-45p

250R

4 x BB409

10p 10p

2p5-60p2p5-60p

6
8
k

6
8
k

BA479

BA479

22n22n

22µH22µH

10n

10n

RX/TX-Preselector

C4

C1

C2
R2

R3

R1

R4

Dr2

Dr1

Dr4

D1

C3

T1

C5

R5

C6 D3

C20

C11

L1

C9
C10

C12

C7
R6

R7

R8

R9

T2

Dr3
P1

C8

D2

D4

Dr5 Dr6

C18

L2

D7

D8 D9

D10

R
1

0

R
1

1

D5 D6L3

C19

C13 C14

C
1

6
C

1
7

C15

C21

St22 4 6 1,3 5 1 2,3,5 4 6

Bandmodul 40

1

2 3

41

23

4

1

2

3

LO-Pegel

150p 150p

C22 C23

St1

1
0
µ

MOD: 22uF 80-20m, 47uF 15-10m
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32
+10V'E'

47n

47n

1
0
0
n

BFR96

1
k
2

2k7

1
0
R

3
9
R

1
k

47n

1
k
5

BA479

47µH

47n

47n

1
k
5

B
A

4
7
9

BA479BA479

B
A

4
7
9

10µH

47n

47n

47µH

47n

47µH

1k5

47n

47n

TUF1

4
7
R

47n

33p

47n

47n

100n

10µH

BFR96

2k7

1
k
2

10R

3
9
R

1
k

BF244A1
0
0
k

1
k

47n

10n

C35

R19
C40

Dr.1

Tr.1

C39

C36

C38

R20
R21

R55 R23

R22

C37

T9

R24
C41

D4 D5

Dr.2

D7

D6
Dr.3

C44

R25

C43

M1
J1

500mVeff

R26

Tr.2

C46

Dr.5

R27

D8

C45

Dr.4C42

1

2

3

2

1

3

4

3

4

2

1

ZF 8MHz In/Out

von VCO-Sammelschiene

R30

R31C47

T10

R28

R29

C48

C49

C50

R32 R33

C51

T11
C52

31
36

+10V'S'

+10V

+10V

18

17

16
Zähler-Ausg.

RX/TX-Vorstufe

LO-Nachverst. LO-Buffer

10 Wdg T37-2 11Wdg T37-2 10Wdg T37-2

120p 120p 150p

1
k
2

3
3
0
R

1N4148

47n 1
0
k je nach Messwerk

1N4148

33MHz-Ausgangsfilter

zum S- Meter

1N4148 1N4148

47n

10µH

+10V 'S'

Rl.1

120p120p

C74 C75 C76 C77 C78

L4 L5 L6

C79

Dr.9

D9 D10
D11

P2

C80

R54

D12
Pout-Anz.

37

52

51
150p

PA

zum Treiber TX

R
X

/T
X

-P
re

s
e

le
c
to

r

D
r6

C
1

8

L
2

D
7

D
8

D
9

D
1

0

R10

R11

D
5

D
6

L
3

C
1

9

C
1

3
C

1
4

C16

C17 C
1

5

C
2

1

S
t2

1
2
,3

,5
4

6

B
a

n
d

m
o

d
u

l

C
2

2
C

2
3

4
1

3
2

1
4 3

2

Gruppe 9 RX/TX Vorstufen, Mischer, Zählerausgang, Tiefpass

6

1
k
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Baugruppe 5 Foto DL8SAI
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Baugruppe 6 Foto DL8SAI
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Baugruppe  7 Foto DL8SAI


