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 ـةـــالوحـــــــدة الثامـن
 الطاقـة الشمسٌـة

Solar Energy 
 ة:ـادر الطاقـمص

 النفط. – النووي – الوقود الأحفوري –الشمس  –الرٌاح  –المٌاه 

 أنواع الطاقة حسب مصادرها:
 (:الناضبة( الطاقة غٌر المتجددة )2)

 ا:ــتعرٌفه

  لاحتٌاطً.لاحتٌاطً.هً الطاقة التً ٌمكن الحصول علٌها من مصادر محدودة اهً الطاقة التً ٌمكن الحصول علٌها من مصادر محدودة ا 
  ا:ــمثال له

 الوقود النووي. /الوقود الأحفوري مثل النفط والفحم الحجري
 ا:ــخواصه

 بالبٌئة بسبب مخلفاتها الناتجة وأٌضاً الغازات السامة المنبعثة أثناء احتراقها.ضار لها تأثٌر  

 ( الطاقة المتجددة )غٌر الناضبة(:3)
 ا:ــتعرٌفه

 لٌها من مصادر طبٌعٌة مستمرة.لٌها من مصادر طبٌعٌة مستمرة.هً الطاقة التً ٌمكن الحصول عهً الطاقة التً ٌمكن الحصول ع 
  مثال لها:

أو من مٌاه الشلالات والأنهار  ٌنابٌع المٌاه الدافئة المنطلقة من باطن الأرض -أشعة الشمس

 مٌاه البحار والمحٌطات./طاقة الكتلة الحٌوٌة /الرٌاح  /الجارٌة
  ا:ــخواصه

 غٌر ملوثه للبٌئة ولذلك تعرف بالطاقة النظٌفة.

 صدر للطاقة:الشمس كأعظم م
تشرق الشمس كل ٌوم لتعطٌنا الضوء والحرارة وتتمتع بلادنا بالإشعاع الشمسً حٌث ٌبلغ  

 ( ساعة.5.6 – 8ما بٌن ) الٌوممعدل سطوع الشمس فً 

 وتعرف الطاقة التً تصلنا بالطاقة الشمسٌة أو الطاقة الإشعاعٌة وهً متجددة.

 :للوصول إلى الأرض حساب الفترة الزمنٌة التً ٌستغرقها ضوء الشمس

نعرف أن الشمس نجم متوسط الحجم وٌبل  حجمه
3
1

ملٌون مره قغدر حجغم الأرض وحٌغث 2

ملٌغغغون كغغغم ٌقطعهغغغا ضغغغوء الشغغغمس بسغغغرعة الضغغغوء 261أن المسغغغافة بغغغٌن الأرض والشغغغمس 
 .م/ث821×4

=  ننــــــالزمالزم ∴
الضوء سرعة
المسافة متوسط

  =
ث/م310

كم15010
8

6




=

ث/م310
م1501010

8
63




 ثانٌة. 611= 

 دقٌقة. 8.44أي ٌقطع الضوء المسافة فً 

 مصدر الطاقة الشمسٌة:
تتولد الطاقة الشمسغٌة فغً بغاطن الشغمس بفعغل التفغاعلات النووٌغة الاندماجٌغة لأنوٌغة ذرات  (2

ت قغدر الهٌلٌغوم بتغأثٌر الضغغط الشغدٌد )ٌبلغ  عغدة ترٌلٌونغاأنوٌغة ذرات  الهٌدروجٌن مكونة
 ملٌون درجة مطلقة(.24ة الضغط الجوي(. والحرارة الرهٌبة )تقدر بحوالً قٌم
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 ٌصاحب ذلك نقص فً الكتلة ٌتحول إلى طاقة مكافئة حسب قانون أٌنشٌن: (3

 مربع سرعة الضوء× الطاقة = الكتلة المتحولة 
2ع× طا = ك 

 جول ض

 ح:ـتوضٌ
 م وتنطلق طاقة لأن:أنوٌة هٌدروجٌن لتعطً نواة ذرة واحدة من الهٌلٌو 5تندمج كل 

 و.ك.ذ  5.143=  2.118×  5=   أنوٌة هٌدروجٌن  5كتلة 
 و.ك.ذ    5.114=  أما كتلة نواة ذرة الهٌلٌوم 

 و.ك.ذ   1.135=  5.114 – 5.143النقص فً الكتلة =  ∴

 542× طا = ك  ∵

 فم.أ.  32=  542×  1.135طا =  ∴
ملٌون طن هٌلٌوم فإن  761روجٌن إلى ملٌون طن هٌد 766فإذا علمنا أن كل ثانٌه تتحول 

ملٌون طن( ٌتحول إلى طاقة هائلة تمتص معظمها خارج باطن الشمس ولا  6النقص فً الكتلة )
 .م/ث بدون وسط مادي821× 4ٌصل إلٌنا الأخر بسٌط جداً من الطاقة بسرعة 

 ة:ـالطاقة الشمسٌ
ذرات الهٌدروجٌن ذرات الهٌدروجٌن   على ظهر الشمس بفعل اندماجعلى ظهر الشمس بفعل اندماج  تتولدتتولدهً الطاقة الإشعاعٌة التً هً الطاقة الإشعاعٌة التً 

  وتحولها إلى ذرات هٌلٌوم.وتحولها إلى ذرات هٌلٌوم.
 س:ـب الشمـتركٌ

 أثبت العلماء أن:
 % من كتلة الشمس هٌدروجٌن.21 (2

 % من كتلتها هٌلٌوم.38 (3

 % من كتلتها عناصر أخرى.3 (4

 متوسط الطاقة الشمسٌة على وحدة المساحات من سطح الأرض:
 كما ٌلً:الطاقة الشمسٌة التً تصل للأرض لا تمتص كلها ولكن تتجزأ 

تحول لطاقة داخلٌة ت% من الطاقة تمتصه الأرض ٌومٌاً فً الٌابسة والمسطحات المائٌة ف52 (2
تدفئ الأرض كمغا أن جغزء منهغا تشغعه الأرض لغٌلاً فغً صغورة أشغعة فغوق بنفسغجٌة  فٌبغرد 

 سطح الأرض لٌلاً عنه نهاراً.

 % من الطاقة تنعكس مرتدة إلى الفضاء الخارجً.45 (3

 متص فً الغلاف الجوي المحٌط بالأرض.% من الطاقة 25ٌ (4
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العوامل التً ٌتوقف علٌها متوسط الطاقة الشمسٌة على وحدة المساحات من سطح 
 الأرض:

سمسم11تختلف الطاقة الشمسٌة الساقطة على تختلف الطاقة الشمسٌة الساقطة على 
22
 من الأرض للعوامل الآتٌة:من الأرض للعوامل الآتٌة:  

موقعهغغا الجغرافغغً مغغن سغغطح الأرض أي حسغغب بعغغدها أو قربهغغا مغغن خغغط الاسغغتواء ومغغن  (2
 البحر. مستوى سطح

 اختلاف درجة مٌل الأشعة. (3

 درجة صفاء السماء. (4

 مقدار ما ٌمتص من الأشعة فً الغلاف الجوي. (5

  وقد وجد أن:وقد وجد أن:
 سعر/ دقٌقة(3سعر فً الدقٌقة ) 3من سطح الأرض ٌستقبل فً المتوسط  3سم2كل 
 جول. 8.14سعر =  1∵

متوسط مقدار الطاقة الشمسٌة على وحدة المساحات =  ∴
160
218,4




 جول/ث 4.18= 

 حساب الطاقة الإشعاعٌة الكلٌة الصادرة عن الشمس فً الثانٌة:
ٌمكغغن حسغغاب الطاقغغة الكلٌغغة للشغغمس بحسغغاب كمٌغغة الضغغوء السغغاقطة علغغى سغغطح كغغرة وهمٌغغة 

ملٌون  261مركزها الشمس ونصف قطرها متوسط المسافة بٌن الشمس والأرض وهً تساوي 
 كم.
 الطاقة الشمسٌة على وحدة المساحات× = مساحة سطح الكرة الطاقة الصادرة من الشمس ∵

 1.25×  3نق  5=  طا ∴

 =5  ×
7
22

 1.25×  3سم(621×  721×  261) 

 جول/ ث تقرٌباً. 3721×  4.57= 
 (:2مثال)

 ؟3كم8الطاقة الساقطة على قطعة أرض مساحتها  احسب
 ذجٌة :الإجابة النمو

 جول. 2121×  2.23=  3سم 3(621)× 8=                     3سم2طاقة × طا = المساحة  

 أنواع الإشعاعات الشمسٌة:
إشغغغعاعات شمسغغغٌة تشغغغكل الطٌغغغف الشمسغغغً أنواعغغغاً كثٌغغغرة مغغغن الإشغغغعاعات تسغغغمى تصغغغدر الشغغغمس 

جامغغا والأشغغعة الكهرومغناطٌسغغً وبعغغض الإشغغعاعات تمغغتص باصغغطدامها بجزٌئغغات الهغغواء مثغغل أشغغعة 
 ( مثل الأشعة فوق البنفسجٌة.Oالسٌنٌة وبعضها ٌمتص من قبل طبقة الأوزون )

ازات الخاملغة الموجغودة فغً الجغو مثغل معظغم الأشغعة تحغت غغوبعضها ٌمتص من قبل بخار الماء وال
 الحمراء.

 )التجربة العملٌة السابعة( ًــــــات الطٌف الشمســـــــمكون
 خطوات العمل:

 دوات كما بالشكل.نكون الأ (2
نسقط ضوء أبٌض صادر من الشمس على منشور ثلاثً من الكوارتز بعد نفاذه من حاجز به  (3

 ثقب.
 .نستقبل الضوء بعد نفاذه من المنشور على حائل أبٌض (4

 دة:ــالمشاه
تكغغون شغغرٌط ملغغون علغغى الحائغغل مكغغون  (2

ألغغغغوان هغغغغً الأحمر/البرتقغغغغالً/  2مغغغغن 
 الأصفر/ 

 
 ً/ البنفسجً.الأخضر/ الأزرق/ النٌل

 :مرئً ٌقع غٌرٌتكون طٌف  (3

 نق
 )ف(

الشم
 س

 الأرض
3سم2
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 تحت اللون الأحمر وٌسمى الأشعة تحت الحمراء وٌستدل علٌها بتأثٌرها الحراري. )أ( 
( وٌستدل علٌها بتأثٌرهغا X)ب( فوق اللون البنفسجً وتسمى الأشعة فوق البنفسجٌة وأشعة )

 الكٌمٌائً حٌث تؤثر فً الألواح الفرتوغرافٌة.

 اج:ــالاستنت
منشور أو مطٌاف تحلٌل نحصل على طٌف مرئً وطٌف غٌر طٌف الشمسً عند تحلٌله بال

 مرئً.
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 أنواع الإشعاعات الشمسٌة الواصلة إلى سطح الأرض:
 تنقسم إلى منطقتٌن أساسٌتٌن:

  :المنطقة الأولى: النافذة الضوئٌة (1)
 وهً تحتوي على:

 :أ( الأشعة المرئٌة )الطٌف المرئً(
 . على شكل طٌف متصل السبعةلمعروفة الألوان امزٌج من هً 

مٌكرومتغغر( ومغغا ٌصغغل منهغغا إلغغى  1.2 - 1.5) وهغغً تضغغم المنطقغغة الطٌفٌغغة التغغً طولهغغا المغغوجً

 لحٌاة للكائنات الحٌة.االأرض جزء ضئٌل من الطٌف الشمسً وهً مصدر الضوء و

لتغً ٌصل إلغى الأرض جغزء ضغئٌل مغن أشغعة المنطقغة القرٌبغة مغن الأشغعة فغوق البنفسغجٌة ا

 .(مٌكرومتر 1.5 -1.4طولها الموجً ٌتراوح ما بٌن )

 وهً ذات تأثٌر ضار على الجلد إذا تعرض لها الإنسان لمدة طوٌلة.

 ب( الأشعة غٌر المرئٌة )الطٌف الغٌر مرئً(:
مٌكرومتغغر( وهغغً خغغارج  211 - 1.2وهغغً تضغغم  المنطقغغة الطٌفٌغغة التغغً طولهغغا المغغوجً )

نطقة ما قبغل الأحمغر وتعغرف بالأشغعة تحغت الحمغراء )الأشغعة منطقة الطٌف المرئً وتقع فً م

الحرارٌة( وهً مصدر الدفء والحرارة لنا كما تقع فً منطقة ما بعد البنفسجً وتسمى بالأشعة 

 فوق البنفسجٌة.

 الرادٌوٌة: جموا( المنطقة الثانٌة: منطقة الأ3)
-ملٌمتغر2وح مغا بغٌن )وهً منطقة تلغً الأشغعة تحغت ا لحمغراء وطولهغا المغوجً كبٌغر ٌتغرا

 .(متر21
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 أنواع الإشعاع الشمسً الواصل إلى الأرض من حٌث طرٌقة الوصول:
 ٌنقسم الإشعاع حسب الطرٌقة التً ٌصل بها إلى:

 ر:ـاع المباشـ( الإشع2
هغغغو الإشغغغعاع الغغغذي ٌصغغغدر مغغغن الشغغغمس ولغغغم 

بعض مغا  ٌتعرض لأي تغٌٌر فً اتجاه مساره سوى
 ف الجوي.ٌحدث له من انكسار فً الغلا

 مباشر(:ال ( الإشعاع المنتشر )غٌر3
هو الجزء من الإشعاع الشمسً المشتت فً الجو 

التغغغً تحغغغدث لغغغه والانكسغغغارات الانعكاسغغغات بسغغغبب 
 والذي ٌسقط على سطح ما فً جمٌع الاتجاهات.

بزٌغادة  وٌلاحظ أن كمٌغة الأشغعة المنتشغرة تغزداد
 الغٌوم والعواصف الرملٌة.

 والاستفادة منها: تجمٌع الطاقة الشمسٌة
 ٌمكن تجمٌع الطاقة الشمسٌة بإحدى طرٌقتٌن:

 ( المسطحات المستوٌة )لوحة تجمٌع الطاقة الشمسٌة(:2)
ٌتركغغب مغغن صغغندوق معغغتم مغغن الغغداخل بوجغغود سغغطح أسغغود لامتصغغاص الطاقغغة ولغغه غطغغاء 

روج زجاجً شفاف ٌسمح بنفاذ الأشعة الشمسٌة الحرارٌغة لغداخل الصغندوق ولا ٌسغمح لهغا بغالخ
 الهواء. –فتخزن طاقة حرارٌة تستخدم فً تدفئة المٌاه

 ة:ــا المجمعٌــ( المرا3)
مغن الألومنٌغوم تقغوم بتجمٌغع أشغعة الشغمس  مقعرةعبارة عن مراٌا على شكل قطع مكافئ أو 

 .(ْ  م5111فً بؤر متقاربة وعند نقاط معٌنة فترتفع درجة حرارتها بمقدار كبٌر )
 .التربٌناتالمٌاه لاستخدامها فً إدارة  تبخٌر –المعادن صهر  –حٌث ٌتم طهً الطعام 
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 الثامنة(العملٌة جمع واستغلال الطاقة الشمسٌة )التجربة 
 خطوات العمل:

مع مراعاة أن صندوق الخشب لهُ غطاءٌن أحغدهما زجغاج شغفاف  بالشكلنكون الأدوات كما  (2
 والآخر من مرآه مستوٌة.

المغغاء ونغمغغس فٌغغه نضغغع فغغً إنغغاء داخغغل الصغغندوق كمٌغغة مغغن  (3
 ترمومتر.

 نجعل الصندوق معرضاً لضوء الشمس طول الٌوم. (4

  المشاهدة:

 تزداد قراءة الترمومتر تدرٌجٌاً.

 اج:ـالاستنت
عند سقوط أشعة الشمس على الصندوق تعكسها المغرآة لغداخل 

 الصندوق فترتفع درجة حرارة الماء وبذلك أمكن جمع الطاقة الشمسٌة واستغلالها حرارٌاً.

 :الحٌاةتطبٌقات استغلال الطاقة الشمسٌة فً 
  [ طبٌعٌاً:2]

علمٌات الحٌوٌة مثل عملٌة البناء )التمثٌل( الضوئً التً ٌقوم بها تستخدم الطاقة الشمسٌة فً ال

صنع الغذاء وبالتالً ٌتغذى الإنسان والحٌوان على النبات وأٌضاً الحصول على طاقة لالنبات 

بترول(  -فحم  -ً الكتلة الحٌوٌة )غاز طبٌع

 الناتجة من مخلفات زراعٌة وحٌوانٌة تم تحللها.
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 [ صناعٌاً: تولٌد الطاقة الحرارٌة/ الطاقة الكهربٌة.3]
 وسوف نشرحها بالتفصٌل.

 أولاً: تولٌد الطاقة الحرارٌة
ٌغغغغتم تحوٌغغغغل الطاقغغغغة الشمسغغغغٌة إلغغغغى طاقغغغغة حرارٌغغغغة 

 لاستخدامها فً التطبٌقات التالٌة:

 البحر: ( تحلٌه مٌاه2)
ٌقصغغد بهغغا تحوٌغغل مٌغغاه البحغغر المالحغغة إلغغى مٌغغاه عذبغغه 

 صالحة للشرب والري.
 شـــرح العمـل:

ٌوضع ماء البحر فً حوض ضحل )عمقه صغٌر( مغطغى  (2
 ببٌت زجاجً كما بالرسم.

موضغوع أسغفل الحغغوض  أسغودعنغد سغقوط أشغعة الشغمس تنفغذ للغداخل فٌمتصغغها لغوح معغدنً  (3

 اء.فٌعمل على رفع درجة حرارة الم

للبٌغت الزجغاجً متحغولاً إلغى  الغداخلًٌتبخر الماء الساخن ثم ٌتم تكثٌف البخغار علغى السغطح  (4

 مٌاه عذبه.

 .للاستهلاكٌجمع الماء العذب فً قناتٌن على جانبً البٌت وٌسحب منهما  (5

 هناك عٌوب على هذه الطرٌقة:

مساحة الأحواض، ولغذلك هنغاك  كمٌة الماء العذب الناتجة قلٌلة حٌث تعتمد على(3      بطٌئة زمنٌاً. (2

 طرق أحدث للتحلٌة.

 ( التدفئــة:3)
الهتواء الستاخن  –حٌث تستتخدم المٌتاه الستاخنة 

 فً تدفئة المنازل.
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 شــرح العمــل:
 ٌستخدم سطح مستوى ٌختزن الطاقة الحرارٌة فً الهواء المحبوس بداخل الصندوق. (2

ى مجمعغات حغرارة الشغمس حٌغث تمغتص تمر أنابٌب المٌاه )مصغدر التدفئغة( كمغا بالشغكل علغ (3
 الحرارة فترتفع درجة حرارة المٌاه.

تمر الأنابٌب بعد ذلك داخل غرف المنغزل فتعمغل علغى  (4
 تدفئتها.

 ملاحظــة:
ٌمكن استخدام مجمعات الطاقة الشمسٌة )المسطح  

المستوى( لتسخٌن الهواء كما فً الشكل حٌث ٌستفاد من 
 الهواء فً تسخٌن مساحات أوسع.

( البٌوت 4)
 الزجاجٌة:

 ا:ــفائدته
التً تحتاج لحرارة محددة كً تنمو  زراعة النباتات 
فصول السنة مثل نباتات الزٌنة التً  فً أي فصل من 
لا تستطٌع  مقاومة البرودة فً فصل الشتاء.

التركٌب  وشرح العمل:
عبغغارة عغغن مجمغغع مصغغنوع مغغن الزجغغاج ٌسغغمع لضغغوء الشغغمس بالغغدخول ولا ٌسغغمح لهغغا  (2

 وج.بالخر
تختزن كمٌة هائلة من الحرارة نتٌجة ارتطام الأشعة الشمسٌة بأرضٌة البٌت ومحتوٌاتغه  (3

 ثانً أكسٌد الكربون. – الضوء –فتتوفر شروط نمو النبات وهً الحرارة 
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 ( الأفران الشمسٌة:5)
 تعتبر أشهر وسٌلة لاستغلال الطاقة الشمسٌة.

  ا:ــفائدته
 إدارة التوربٌنات. -صهر المعادن  -طهً الطعام 

 التركٌب وشرح العمل:
 تتكون من مرآة مقعرة كبٌرة من الألومنٌوم اللامع. (2
تقغغوم المغغرآة بتجمٌغغع الطاقغغة الشمسغغٌة وتركٌزهغغا فغغً البغغؤرة  (3

حٌغغث ٌوضغغع عنغغدها حامغغل أسغغود ٌمغغتص كمٌغغة هائلغغة مغغن 
 الحرارة.

 صهر المعادن. –ٌؤدي ذلك إلى طهً الطعام  (4
 2111ٌوجد فً فرنسا وٌستخدم فً صهر المعادن حٌث قدرته أقوى فرق شمسً فً العالم 

 كٌلووات.

 ًْ ً  : تولٌد الطاقة الكهربائٌة:ثانٌا
 طاقة كهربٌة تستخدم إحدى طرٌقتٌن: لتحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى

 [ إدارة التربٌنات )طرٌقة غٌر مباشرة(:2]
عغدد كبٌغر مغن المراٌغا  ٌتركب المحرك الشمسً من غلاٌة مائٌة مثبته فوق برج ٌدور حولها .2

 المقعرة لتركٌز أشعة الشمس على الغلاٌة فٌغلً الماء.

 . ٌتحول الماء لبخار ٌندفع لٌدٌر التربٌن الذي ٌدٌر مولد كهربً فتتولد طاقة كهربٌة.3

 ( ٌستعمل بخار الفرٌون بدلاً من بخار الماء فً هذه الطرٌقة لأنه أكثر وأسهل تطاٌراً.2

 .رة لأنه تم تحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى طاقة مٌكانٌكٌة ثم إلى طاقة كهربٌة( الطرٌقة غٌر مباش3
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 [ البطارٌات الشمسٌة )طرٌقة مباشرة(:3]
 البطارٌة الشمسٌة:

 إلى طاقة كهربٌة بطرٌقة مباشرة. عبارة عن أداة ٌتم فٌها تحوٌل الطاقة الشمسٌة

 استخداماتها:
 الأقمار الصناعٌة/ تشغٌل بعض خطوط التلٌفونات.فً الآلات الحاسبة/ الساعات الإلكترونٌة/ 

 أنواعــها:
 :(Iالنحاس وأكسٌد النحاس )[ بطارٌة )خلٌة( 2]

 :بـالتركٌ
( لوح نحاس ٌغطً أحد وجهٌه بطبقة رقٌقة من أكسٌد النحاس 2

(CuO.لزٌادة حساسٌة النحاس للضوء ) 
ح ( ٌغطغً أكسغغٌد النحغغاس بطبقغغة رقٌقغغة نصغف شغغفافة مغغن الغغذهب تسغغم3

 للضوء بالنفاذ.

 ا:ـشرح عمله
عنغغد سغغقوط الضغغوء علغغى طبقغغة الغغذهب فإنهغغا تنفغغذ مغغن  (2

خلالها وتسبب إزاحة بعغض إلكترونغات طبقغة أكسغٌد النحغاس 
 إلى طبقة الذهب.

وطبقة الذهب جهداً سالباً فٌنشغأ فغرق فغً الجهغد  اً وبذلك ٌكتسب لوح النحاس جهداً موجب (3
 مؤشر الجلفانومتر.بٌنهما فٌمر تٌار كهربً وٌتحرك 

ٌتوقف فرق الجهد على شدة الضوء الساقط حٌغث ٌزٌغد بزٌادتهغا وٌقغل بنقصغها وٌنعغدم بمنغع ( 4
 سقوط الضوء على البطارٌة.

 :الحدٌد والسٌلٌنٌوم[ بطارٌة )خلٌة( 3]
 التركٌب:

 أوسغغلنٌد) السغغٌلٌنٌوم( لغغوح حدٌغغد ٌغطغغى أحغغد وجهٌغغه بطبقغغة مغغن 2
 (.FeSeالحدٌد 

 بطبقة رقٌقة من الذهب. ٌنٌومالسٌل( ٌغطى 3

 شرح العمل:
( عند سقوط الضوء على طبقة الذهب فإنه ٌنفغذ خلالهغا وٌسغبب 2

 إلى الذهب. السٌلٌنٌومإزاحة بعض إلكترونات طبقة 
( ٌنشغغأ فغغرق فغغً الجهغغد بغغٌن طبقغغة الغغذهب ولغغوح الحدٌغغد وٌمغغر تٌغغار كهربغغً وٌنحغغرف مؤشغغر 3

 الجلفانومتر.

 ن الشمسٌة:[ بطارٌة )خلٌة( السلٌكو4]
  التركٌب:

 طبقات كما فً الشكل. 6تتكون من 

  دة:ـالقاع (أ 

عبارة عن طبقتٌن واحدة تمثل القطب السالب للبطارٌة 
والثانٌة تقع فوقها وهً طبقة عاكسه تحفظ الضوء فً 

 الجزء الحامل من البطارٌة.

  القلب: (ب 

عبارة عن طبقتٌن من السلٌكون المطعم بالشوائب الأولى 
( Nسالبة ) ةتعمل كبلور بالاٌتٌمونم سلٌكون مطع
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 (.Pتعمل كبلورة موجبة ) بالبورونوالأخرى سلٌكون مطعم 

  المقدمة: (ج 

عبارة عن طبقتٌن الأولى غشاء رقٌق شفاف لحماٌة البلورة الموجبة والثانٌة لوح معدنً دقٌق 
 ٌمثل القطب الموجب للخلٌة.
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 تعارٌق 
  تنقسم الطاقة من حٌث مصادرها إلى:تنقسم الطاقة من حٌث مصادرها إلى: (2

الاحتٌغغاطً مثغغل الوقغغود  محغغدودةعلٌهغغا مغغن مصغغادر  نحصغغل (النابضغغةة غٌغغر المتجغغددة )الطاقغغ ( أ
 الأحفوري/ الوقود النووي.

الطاقة المتجددة )الغٌر ناضبة(: نحصل علٌها مغن مصغادر طبٌعغة مسغتمرة مثغل أشغعة الشغمس/  ( ب
 مٌاه البحار/ الرٌاح.

والضغغط الهائغل لأنوٌغة  حغدوث تفغاعلات اندماجٌغة بتغأثٌر الحغرارة مصدر الطاقتة الشمستٌة:مصدر الطاقتة الشمستٌة:(3
ٌتحغغول لطاقغغة ذرات الهٌغغدروجٌن متحولغغة إلغغى أنوٌغغة ذرات الهٌلٌغغوم وٌصغغاحب ذلغغك نقغغص فغغً الكتلغغة 

 .(3ع× )طا= ك  نحسب قانون اٌنشتاٌ

علغغى ظهغغر الشغغمس بفعغغل  تتولغغدهغغً الطاقغغة الإشغغعاعٌة التغغً  تعرٌتتف الطاقتتة الشمستتٌة:تعرٌتتف الطاقتتة الشمستتٌة:(4
 م.اندماج ذرات الهٌدروجٌن وتحولها إلى ذرات هٌلٌو

% عناصغغغغغغغغغغغغغغغر 3( 4 % هٌلٌوم.38( 3 % هٌدروجٌن.21( 2  تركٌب الشمس:تركٌب الشمس:(5
 أخرى.

 تجزأ كما ٌلً:ت  الطاقة الشمسٌة الواصلة إلى الأرض:الطاقة الشمسٌة الواصلة إلى الأرض:(6
 % تنعكس إلى الفضاء الخارجً.45( 3)  % تمتصه الأرض ٌومٌاً.52( 2)
 % لا تمتص فً الغلف الجوي.25( 4)

ة علتتتى وحتتتدة ة علتتتى وحتتتدة العوامتتتل التتتتً تتوقتتتف علٌهتتتا متوستتتط الطاقتتتة الشمستتتٌالعوامتتتل التتتتً تتوقتتتف علٌهتتتا متوستتتط الطاقتتتة الشمستتتٌ (7
 ::المساحات من سطح الأرضالمساحات من سطح الأرض

 ( اختلاف درجة مٌل الأشعة.3) ( موقعها الجغرافً من سطح الأرض.2)
 ( مقدار ما ٌمتص من الأشعة فً الغلاف الجوي.5)   ( درجة صفاء السماء.4)

 أنواع الإشعاعات الشمسٌة الواصلة إلى سطح الأرض:أنواع الإشعاعات الشمسٌة الواصلة إلى سطح الأرض: (2
 ( المنطقة الأولى: 2)

الأشغغغغغغغغغعة غٌغغغغغغغغغر ب(            تحتوي على الأشعة المرئٌة. وهً النافذة الضوئٌة:أ( 
 المرئٌة.

 ( المنطقة الثانٌة: الأمواج الرادٌوٌة.3)

 ::أنواع الإشعاع الشمسً الواصل إلى الأرض من حٌث طرٌقة الوصولأنواع الإشعاع الشمسً الواصل إلى الأرض من حٌث طرٌقة الوصول (8
 هو الإشعاع الذي ٌصدر من الشمس ولم ٌتعرض لأي تغٌٌر فً اتجاه مساره. الإشعاع المباشر:الإشعاع المباشر: (2
هغغو الجغغزء مغغن الإشغغعاع الشمسغغً المشغغتت فغغً الجغغو بسغغبب  ر )غٌغغر المباشغغر(:ر )غٌغغر المباشغغر(:الإشغغعاع المنتشغغالإشغغعاع المنتشغغ (3

 الإنعكاسات والانكسارات التً تحدث لهُ.

 ٌتم ذلك بإحدى طرٌقتٌن:  ::تجمٌع الطاقة الشمسٌةتجمٌع الطاقة الشمسٌة (5

 ( المراٌا المجمعة.3) ( المسطحات المستوٌة )لوحة تجمٌع الطاقة الشمسٌة(2)

 اة:اة:تطبٌقات استغلال الطاقة الشمسٌة فً الحٌتطبٌقات استغلال الطاقة الشمسٌة فً الحٌ (21

الطاقة الشمسٌة فً عملٌة البناء الضوئً لصغنع الغغذاء/ الحصغول علغى  النباتٌستخدم   طبٌعٌاً:طبٌعٌاً: (2)

 طاقة الكتلة الحٌوٌة.

بتحوٌلها إلى طاقة حرارٌة/ طاقة كهربٌة حٌث تستخدم فً تحلٌة مٌاه البحغر/   صناعٌاً:صناعٌاً: (3)

ات الشمسغغٌة(/ / إدارة التربٌنغغات )المحركغغالتدفئغة/ البٌغغوت الزجاجٌغغة/ الأفغغران الشمسغٌة

 البطارٌات الشمسٌة.

أداة لتحوٌغغل الطاقغغة الشمسغغٌة إلغغى طاقغغة كهربٌغغة بطرٌقغغة مباشغغرة   البطارٌتتة الشمستتٌة:البطارٌتتة الشمستتٌة: (22

 وتستخدم فً الآلات الحاسبة/ الساعات الإلكترونٌة/ الأقمار الصناعٌة وأنواعها:
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 .(Iالنحاس ) بطارٌة النحاس/ أكسٌد (2)

 السٌلنٌوم.بطارٌة الحدٌد/  (3)

 الشمسٌة. بطارٌة السلٌكون (4)

 قوانين 
 ( حساب الزمن الذي ٌستغرقة ضوء الشمس للوصول إلى الأرض:2

  ز=ز=

متوسط المسافة بٌن الأرض متوسط المسافة بٌن الأرض 

  والشمس موالشمس م

  سرعة الضوء م/ثسرعة الضوء م/ث

(حسغغاب متوسغغط الطاقغغة الشمسغغٌة السغغاقطة علغغى وحغغدة المسغغاحات مغغن سغغطح 3
 الأرض فً الثانٌة.

دقيقةسعر/ دقٌقة =  3ا = ط
سعر2

  =60
218,4 

 جول/ث 1.25= 

 ( حساب الطاقة الكلٌة الصادرة من الشمس فً الثانٌة:4
 3سم2طاقة ×  3)سم( ا = مساحة السطحط

 1.25×  3نق5ا = ط

 ( حساب الطاقة الشمسٌة الناتجة من التفاعلات الاندماجٌة:5
 )م/ث( 3ع× طا = ك كجم 

 التعلٌلات  

 التعلٌــل )التفسٌــر( ـة العلمٌــةالحقٌقـ 

2 

ٌعتبغغر الغغغنفط والوقغغود النغغغووي طاقغغغة ٌعتبغغر الغغغنفط والوقغغود النغغغووي طاقغغغة 

غٌغغر نظٌفغغة )ملوثغغه للبٌئغغة أو ضغغارة غٌغغر نظٌفغغة )ملوثغغه للبٌئغغة أو ضغغارة 

  بالبٌئة(بالبٌئة(

بسغغغغبب مخلفاتهغغغغا الناتجغغغغة والغغغغغازات السغغغغامة بسغغغغبب مخلفاتهغغغغا الناتجغغغغة والغغغغغازات السغغغغامة 

  المنبعثة أثناء احتراقها.المنبعثة أثناء احتراقها.

  تعتبر الطاقة الشمسٌة طاقة نظٌفة.تعتبر الطاقة الشمسٌة طاقة نظٌفة. 3
لعغغغدم تكغغغون مخلفغغغات أو غغغغازات سغغغامة عنغغغد لعغغغدم تكغغغون مخلفغغغات أو غغغغازات سغغغامة عنغغغد 

  استخدامها.استخدامها.

4 

لأن الأرض تشغغع فغغً اللٌغغل جغغزء مغغن الطاقغغة لأن الأرض تشغغع فغغً اللٌغغل جغغزء مغغن الطاقغغة   ٌبرد سطح الأرض لٌلاً عنه نهاراً.ٌبرد سطح الأرض لٌلاً عنه نهاراً.

الحرارٌة التً امتصغتها فغً صغورة أشغعة فغوق الحرارٌة التً امتصغتها فغً صغورة أشغعة فغوق 

  بنفسجٌة فٌبرد سطح الأرض.بنفسجٌة فٌبرد سطح الأرض.

5 

اخغغغتلاف الطاقغغغة الشمسغغغٌة السغغغاقطة اخغغغتلاف الطاقغغغة الشمسغغغٌة السغغغاقطة 

سغغغطح سغغغطح وحغغغدة المسغغغاحات مغغغن وحغغغدة المسغغغاحات مغغغن علغغغى علغغغى 

  الأرض من مكان لآخر.الأرض من مكان لآخر.

  بسبب:بسبب:

  ( موقعة من سطح الأرض.( موقعة من سطح الأرض.22

  جة مٌل الأشعة.جة مٌل الأشعة.( اختلاف در( اختلاف در33

  ( درجة صفاء السماء.( درجة صفاء السماء.44

( مقغغدار مغغا ٌمغغتص مغغن الأشغغعة فغغً الغغغلاف ( مقغغدار مغغا ٌمغغتص مغغن الأشغغعة فغغً الغغغلاف 55

  الجوي.الجوي.

6 
عغغدم وصغغول الأشغغعة الشمسغغٌة ذات عغغدم وصغغول الأشغغعة الشمسغغٌة ذات 

  الطاقة العالٌة لسطح الأرض.الطاقة العالٌة لسطح الأرض.

لأنها تمتص سواء باصطدامها بجزٌئات الهغواء لأنها تمتص سواء باصطدامها بجزٌئات الهغواء 

مثغغل أشغغعة جامغغا والأشغغعة السغغٌنٌة أو مغغن قبغغل مثغغل أشغغعة جامغغا والأشغغعة السغغٌنٌة أو مغغن قبغغل 
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 التعلٌــل )التفسٌــر( ـة العلمٌــةالحقٌقـ 

  ..طبقة الأوزون مثل الأشعة فوق البنفسجٌةطبقة الأوزون مثل الأشعة فوق البنفسجٌة

 مقارنة بٌن *
 ةـه المقارنــوج

بطارٌة النحاس/ 

 النحاسأكسٌد 

بطارٌة الحدٌد/ 

 ومــالسٌلٌ
 بطارٌة السلٌكون الشمسٌة

( القطغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغب 2

 الموجب.
  لوح الحدٌدلوح الحدٌد  لوح النحاسلوح النحاس

السغغغغغغغغغغلٌكون المطعغغغغغغغغغغم السغغغغغغغغغغلٌكون المطعغغغغغغغغغغم 

  ننبالبوربالبور

  طبقة الذهبطبقة الذهب  طبقة الذهبطبقة الذهب ( القطب السالب.3
السغغغغغغغغغغغغلٌكون المطعغغغغغغغغغغغغم السغغغغغغغغغغغغلٌكون المطعغغغغغغغغغغغغم 

  مونمونٌتٌتبالانبالان

( مصغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغدر 4

 روناتالإلكت
  ومومننطبقة السٌلٌطبقة السٌلٌ  النحاسالنحاسطبقة أكسٌد طبقة أكسٌد 

السغغغغغغغغغغغغلٌكون المطعغغغغغغغغغغغغم السغغغغغغغغغغغغلٌكون المطعغغغغغغغغغغغغم 

  ٌمونٌمونتتبالانبالان

( الحساسغغغغغغغغغغغغغغغٌة 5
 للضوء

تتغغأثر بالضغغوء حتغغى تتغغأثر بالضغغوء حتغغى 

نهاٌغغغغغغغغغغة الأشغغغغغغغغغغعة نهاٌغغغغغغغغغغة الأشغغغغغغغغغغعة 

  الحمراءالحمراء

تتغأثر بالضغغوء حتغغى تتغأثر بالضغغوء حتغغى 

نهاٌغغغغغغغغغة الأشغغغغغغغغغعة نهاٌغغغغغغغغغة الأشغغغغغغغغغعة 

  الزرقاءالزرقاء

تتغغغغأثر بجمٌغغغغع موجغغغغات تتغغغغأثر بجمٌغغغغع موجغغغغات 

  الضوءالضوء

  عالٌة جداً عالٌة جداً   كبٌرةكبٌرة  متوسطةمتوسطة ( الكفاءة6

 مقارنة بٌن *
وجه 
 المقارنة

 (الناضبةالطاقة المتجددة )غٌر  (الناضبةالمتجددة )ٌر الطاقة غ

2 )
 التعرٌغغغغغغغغف:

 

هغغغً الطاقغغغة التغغغً ٌمكغغغن الحصغغغول هغغغً الطاقغغغة التغغغً ٌمكغغغن الحصغغغول 

علٌهغغغغغغغا مغغغغغغغن مصغغغغغغغادر محغغغغغغغدودة علٌهغغغغغغغا مغغغغغغغن مصغغغغغغغادر محغغغغغغغدودة 

  الاحتٌاطً.الاحتٌاطً.

هغغً الطاقغغة التغغً ٌمكغغن الحصغغول علٌهغغا هغغً الطاقغغة التغغً ٌمكغغن الحصغغول علٌهغغا 

  من مصادر طبٌعٌة مستمرةمن مصادر طبٌعٌة مستمرة

3 )
 :خواصغغغغغغغغها

 

ملوثة للبٌئة بسبب مخلفاتهغا الناتجغة ملوثة للبٌئة بسبب مخلفاتهغا الناتجغة 

ثنغغغغاء ثنغغغغاء والغغغغازات السغغغغامة المنبعثغغغغة أوالغغغغازات السغغغغامة المنبعثغغغغة أ

  احتراقها.احتراقها.

غٌر ملوثة للبٌئة ولغذلك تعغرف بالطاقغة غٌر ملوثة للبٌئة ولغذلك تعغرف بالطاقغة 

  النظٌفة.النظٌفة.

 :( مثال لها4
 

  حفوري/ الوقود النووي.حفوري/ الوقود النووي.الوقود الأالوقود الأ
الطاقغغة الشمسغغٌة/ مٌغغاه البحغغار والمحٌطغغات/ الطاقغغة الشمسغغٌة/ مٌغغاه البحغغار والمحٌطغغات/ 

  الرٌاح.الرٌاح.

 
 لتقويم الوحدة من الكتاب المدرسيالإجابات النموذجية 

  ؤال الأول:ؤال الأول:ــالسالس
 أكمل الفراغات الآتٌة بما ٌناسبها:

 ....................................من الطاقات المتجددة بٌنما النفط من الطاقات................ تعد الطاقة (2

 ...............................................وتحولها إلِى ............... عن الاندماج النووي لذرات ..............تنتج (3

 ...................................................................شعاعات تسمىترسل الشمس أنواعاً كثٌرة من الإ (4

 ..........................و.... .................................ٌنقسم الإشعاع الشمسً الذي ٌصل إلِى الأرض إلى (5

  إجابة السؤال الأول:إجابة السؤال الأول:

 .الناضبة )غٌر المتجددة( -الشمسٌة (2

 ذرات هٌلٌوم. - الهٌدروجٌن – ةالطاقة الشمسٌ (3

 الإشعاعات الشمسٌة. (4
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 إشعاع مباشر وإشعاع متشتت )غٌر مباشر( (5
  ::الثانًالثانًالسـؤال السـؤال 

  .."تعد الطاقة الشمسٌة طاقة نظٌفة""تعد الطاقة الشمسٌة طاقة نظٌفة"    ( اشرح معنى العبارة التالٌة:2
 ( ما هً الأشعة المرئٌة؟ وضح ذلك بتجربة عملٌة.3
 قة الشمسٌة الواصلة إلى الأرض.( اذكر العوامل التً ٌتوقف علٌها مقدار الطا4
( أوجغغد متوسغغط الطاقغغة الشمسغغٌة السغغاقطة علغغى وحغغدة المسغغاحات مغغن سغغطح الأرض إذا علمغغا أن كغغل 5

 ( سعر من الطاقة.3من سطح الأرض ٌستقبل فً الدقٌقة الواحدة ما ٌقرب من ) 3سم2
 ( ما الفرق بٌن الطٌف المرئً والطٌف غٌر المرئً؟6

  إجابة السؤال الثانً:إجابة السؤال الثانً:

تعغغد الطاقغغة الشمسغغٌة طاقغغة نظٌفغغة لأنهغغا غٌغغر ضغغارة بالبٌئغغة حٌغغث لا ٌنغغتج عنهغغا مخلفغغات أو  (2
 الفحم وغٌرها. –غازات سامة مثل ما ٌنتج من المصادر الأخرى مثل البترول 

جزء صغغٌر جغداً مغن الطٌغف الشمسغً وهغً عبغارة عغن مغزٌج مغن الألغوان  المرئٌة: الأشعة (3
 مٌكرومتر. 1.2 – 1.5بٌن على شكل طٌف متصل طوله الموجً ما 

 انظر  التجربة:

 

  ً:ـالعوامل ه (4

 الموقع الجغرافً من سطح الأرض.( 2

 اختلاف درجة مٌل الأشعة.( 3

 درجة صفاء السماء.( 4

 مقدار ما ٌمتص من الأشعة فً الغلاف الجوي.( 5

=  3سم2متوسط الطاقة الشمسٌة الساقطة على  (5
دقيقة1
سعر2

=
60

218,4 
 جول/ث 1.25= 

 وٌرى بالعٌن المجردة.على شكل طٌف متصل ألوان 2هو الضوء المكون من الطٌف المرئً: (6

هغغً المنطقغغة الطٌفٌغغة التغغً لا تغغرى وتقغغع تحغغت اللغغون الأحمغغر، وتسغغمى  الطٌتتف الغٌتتر مرئتتً:
 ٌةالأشعة تحت الحمراء وموجات الرادٌو وفوق اللون البنفسجً وتسمى الأشغعة فغوق البنفسغج

 وأشعة جاما. Xأشعة و
  ::السـؤال الثالثالسـؤال الثالث

 وضح مع الرسم ملاءمة تصمٌم البٌت الزجاجً لنمو النبات، وتوفٌر الشروط اللازمة  للنمو. (2
 ما أنواع البطارٌات الشمسٌة وضح إجِابتك بالرسم ثم اذكر بعض استخدامات هذه البطارٌات؟ (3

  إجابة السؤال الثالث:إجابة السؤال الثالث:
 تركٌبه وشرح عمله  انظر( 2

 أنواعها واستخداماتها  انظر (3 
  السـؤال الرابـع:السـؤال الرابـع:

ومغا أثغر ذلغك علغى  اكتب مقالاً عملٌاً توضح فٌه كٌفٌغة اسغتغلال الطاقغة الشمسغٌة فغً التكنولوجٌغا، 
 حٌاتنا، مستعٌناً بما درست فً هذا الموضوع.

 إجابة السؤال الرابع:إجابة السؤال الرابع:
رارٌغة مغع ذكغر التطبٌقغات علغى ٌكتب المقال عن استغلال الطاقة الشمسٌة فً تحوٌلها إلغى طاقغة ح

 تحوٌلها إلى طاقة كهربٌة مع ذكر التطبٌقات على ذلك. -ذلك

 

 تم التحميل من مدونة ملخصات الثانوية العامة 
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 للمزيد قم بزيارة المدونة على الرابط التالي
thirdsecondr.blogspot.com-https://ye 

 

 ومدونة اقرا معي وتعلم على الانترنت على الرابط 

https://aimn2013.blogspot.com 
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