2. Fuler korok és utak

Dr. Szalkai Istvdn,
2020.03.23.

G = (V, E) egy tetszoleges graf, azaz tobbszoros és hurokeélek is lehetnek.

Definicié: A C C G dt/kor a grif Euler utja/kdre ha G minden élét pontosan egyszer
tartalmazza,

azaz ha C -ben érintett csicsok sorrendben C = (cy, ..., Cn) , akkor a

Hei, g} - i <mj

illetve a
{{ei,civm} i <m}PU{e, i}

élek sorozata eqyszeresen kiadja a G grif E éleinek halmazdt. [

<= QRS

Megjegyezések: Nem részgraf.

"Rajzoljuk meg egy vonallal."
"Kinai postds problémsja"
1. Tétel (Euler, 1736): Tetszoleges G grafban pontosan akkor van Euler -kor, ha a grdf

i) minden csucsanak fokszama pdros, és
ii) izoldlt pontoktdl eltekintve osszefiiggo .

Eml: v € V izolalt ha § (v) = 0.

Bizonyitas:
Ha van Euler- kor, akkor izolalt pontok kivételével minden csicsot a koron felfiiztiink.
Az élek bejérdsakor minden csicsndl ugyanannyiszor lépiink ki mint be (hurokéleknél is).
Teljes indukciéval bizonyitunk (az élek szémara) = polinomidlis (gyors) algoritmus.
Tetszoleges cstics vy € V', start.
Induljunk el vy -bdl tetszbleges éleken keresztiil séta (1it), amig el nem akadunk.
Egyetlen élen se menjiink keresztiil tobb mint egyszer.
Hol akadhatunk el? Csak vy -ndl. Jeloljiik ezt a kort Cy -al.
Hagyjuk el a G grafbdl Cj éleit (és a keletkezett izolalt csticsokat).



A megmaradt graf komponensei Gy, ..., Gy, .

Osszefiiggéek és minden fokszam paros (maradt), tehdt indukciés 1épés: C1, ..., C Euler - korok.
Kell: Cj és (1, ..., C), korokbdl egyetlen kor.

Segédallitas (Lemma): Cy -nak mindegyik C; korrel van (legaldbb egy) kézis csicspontja. O
=> A Cy és (4, ...,C koroket felfiizhetjiik egyetlen nagy korré:

Algoritmus: fentebb és alabb.

Kiilon Tétel:

2. Tétel (Euler): Tetszoleges G grifban pontosan akkor van Euler -at, ha a graf osszefiiggd
(izolalt pontoktdl eltekintve) és a pdaratlan foki csicsok szama 0 vagy 2 .

Bizonyitas: Ha 0 akkor el6z6 Tétel.

Ha a,b € V két paratlan foku csics, akkor bévitsiik a grafot egy tj {a, b} éllel.

Minden cstcs fokszdama péros lesz.

El6z6 tétel szerint van/taldltunk Euler -kort.

Az {a,b} élt elhagyva egy Euler -utat kapunk. O

Sot: Az Fuler -it végpontjai a pdratlan foki csicsok.
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Tehat az Osszefiizott kor:
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Hazi Feladat: Az aldbbi dominékovekbdl lehet-e egy olyan kort kirakni, hogy mindegyik
kovet felhasznaljuk, és a csatlakozé kiveken ugyanannyi potty legyen az érintkezési feliikon?

616,033,512, [111],[413],[112].[2/6],[115],[5]3],]4]1

A matematikatanulds
pszichologidja
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