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Klanz-Substrate -
und wie sie funktionieren

Wasserspeicherungsvermégen und Luftporenvolumen:

hohe Wasserspeicherkapazitét bei gleichzeitig optimalem Luftporenvolumen

Unsere rein mineralischen Substrate bestehen aus Bims, Zeolithen und zum Teil zusdizlich aus Lava. Sie spei-
chern das Wasser in den Feinporen im Korn. Die max. Wasserspeicherkapazitat (WK max) liegt zwischen 25
bis 40 Vol.%. Dabei ist es wichtig, dass gleichzeitig ein optimales Luftporenvolumen vorhanden ist. Dieses
erreichen wir durch die Sieblinien. Vulkaponic® fangt bei einer KorngréBe von 3 mm an und gewdhrleistet
dadurch immer ein optimales Luftporenvolumen.

Bei der klassischen Hydrokultur wird mit unterschiedlichen Wasserstanden im inerten ,Substrat” gearbeitet.
Das kann dazu fihren, dass im Gberstauten Bereich die Wurzeln ganz oder teilweise verbraunen und in Faul-
nis Ubergehen kénnen. Dagegen besteht der besondere Vorteil bei wasserbevorratenden Systemen - wie z.B.
dem Lechuza-System, dass das Wasser nicht im, sondern unter dem Substrat bevorratet wird. Bei diesen Syste-
men kommt es daher nicht zur mangelnden Saverstoffversorgung in der Anstauzone und vor allem nicht zu
dem in solchen Systemen oft typischen ,Klarwerksgeriichen”.

Die Dochte bzw. die Erdkegel mit dem Granulat erfillen in wasserbevorratenden Systemen besondere Aufgaben:
» GleichmaBiger Wassertransport durch Kapillaritat an das Substrat
= Reinhaltung des Wasservorrates durch Zeolithe

Solange also Wasser im Speicher ist, wird der untere Teil des Substrates optimal mit N&hrlésung versorgt und
kann dank seiner Kapillaritat Wasser und Nahrstoffe zu den Wurzeln beférdern.

Als Wasser ist in diesem Zusammenhang eine Nahrldsung zu verstehen, die durch Dingung in unterschiedli-
cher Konzentration erzielt wird.

KLANZ Systeme natirlich anders GmbH ¢ Kubitzberg 8 24161 Altenholz ® info@klanz.com ® www.klanz.com



Zeolithe - Kationenaustauschkapazitét (KAK):

Kanalsystem erméglicht Aufnahme und Abgabe von Kationen

Als Zeolithe werden im Allgemeinen zeolithhaltige Gesteine bezeichnet, die zum gréfiten Teil aus Mineralen
der Zeolithgruppe bestehen. Sie zdhlen zu den Geristsilikaten. lhre herausragenden Fahigkeiten werden
durch ihre mineralogische Struktur hervorgerufen, die sich vereinfacht in drei Komponenten unterteilen lasst:

1. Dreidimensionales, negativ geladenes Kristallgitter aus Silizium- und Aluminium-
oxid mit ausgepragtem Porensystem,
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Zu den besonderen Eigenschaften der Zeolithe zahlt das hohe und reversible Katio- }/""?'/I“:,‘J ll
nen-austauschvermdgen (KAK). Zum Ausgleich der negativen Ladung des Kristallgit- i%";{l ” i
ters sind lonen an den duBBeren und inneren Oberflachen des Kristallgitters adsor- ?',l” Z Il
biert. Die Kationen kénnen z.B. durch Ammonium oder Schwermetallkationen "/“

ersetzt werden. Die Minerale der Zeolithgruppe zeichnen sich durch eine ausge-
pragte Selektivitat fir verschiedene Kationen aus. Besonders stark ist die Bindung (Klinoptilolith-Kanalsystem
zu bestimmten Schwermetallen z.B. Blei, schwach hingegen die Bindung zu natiirli- ~ nach TSITSISHVILI
cherweise vorhandenen Kationen (Natrium, Calcium). Eine Mittelstellung nehmen etal. 1992)

Kationen wie Kalium und Ammonium ein. Die Adsorption von z.B. Schwermetall- oder Ammoniumionen ist
immer mit dem Tausch der vorhandenen lonen verbunden. Bei einer Diingung erfolgt eine Anreicherung von
Nahrstoffen wie z.B. Ammonium oder Kalium in der Bodenldsung. Diesem hohen Nahrstoffgehalt, der in der
Regel von den Pflanzen nicht sofort vollstandig aufgenommen werden kann, steht eine geringe Konzentration

im Zeolith gegeniber.

Ein Teil der Nahrstoffe wird im Kristallgitter der Zeolithe adsorbiert und ist
in dieser Form vor der Zersetzung/Umwandlung oder der Auswaschung
geschitzt. Sinkt die Néhrstoffkonzentration in der Bodenlésung, setzen die
Zeolithe die Nahrstoffe wieder frei, sodass sie von den Pflanzen aufgenom-
men werden kdnnen. Zeolithe dndern ihre physikalischen Eigenschaften
durch den lonenaustausch nicht. Wir verwenden Zeolithe aus der Gruppe
der Klinoptilolithe.

Klinoptilolith-Brocken

Die pH-Pufferung:

Zeolithe sorgen fir eine Regulierung des pH-Wertes

Der pH-Wert ist ein Maf3 fir die Konzentration an H3O+-lonen (Hydrogenium) und beschreibt die Aciditat
eines Bodens. H3O+-lonen entstehen vor allem durch:

= Bildung von Kohlensdure und organischen Séuren durch Oxidation von Biomasse und Wurzelatmung
= Abgabe von H+-lonen durch die Wurzel bei der Nahrstoffaufnahme (Kationen)
= Einfrag von physiologisch saurem Diinger

Wahrend die fir die Entstehung von H3O+-lonen verantwortlichen Prozesse auch fir Substrate gelten, sind
mégliche Pufferreaktionen von der Substratzusammensetzung abhangig. Zeolithe wirken in diesem Zusam-
menhang folgendermafBen:

= Abgabe von Nahrstoffen Uber die Bodenldsung an die Pflanze
= Aufnahme von H+-lonen iber Kationenaustausch, d.h. Pufferung

= Immobilisierung von Al3+-lonen infolge der ausgepragten Selektivitat und eines ausgezeichneten Speicher-
vermogens fir diesen Schadstoff
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Diingung des Systems:

Speicherung von Nahrstoffen und bedarfsgerechte Abgabe an die Pflanze

Je hoher die Speicherkapazitat fir Nahrstoffe in einem Substrat ist, desto weniger anfdllig ist die Begriinung
gegen unsachgemdfe Dingung. Bei starker Nahrstoffversorgung kdnnen Gberschissige Anteile vom Substrat,
wie z.B. Vulkaponic® aufgenommen werden. Bei einer Unterversorgung kann das Substrat Nahrstoffe nach-
liefern. Die Zeolithe speichern reversibel groBe Mengen an Néhrstoffen. Die KAK (Kationenaustauschkapazi-
tat) der verwendeten Klinoptilolithe betragt > 100 meq/100g.

Die Nahrstoffversorgung kann Uber zwei unterschiedliche Wege erfolgen:
= Mit handelsiblichen Flissigdingern
= Mit gecoateten Langzeitdingern

Die handelsiblichen Flissigdinger haben einige Nachteile. Sie sind zeitaufwendig in der Anwendung und
fihren sehr schnell zu Problemen durch falsche Dosierungen, wie die Praxis zeigt. Zuséatzlich wére es bei der
Flussigdingung richtig, wegen der unterschiedlichen Hartegrade des Trinkwassers (Harte 1-4), nur mit Regen-
wasser oder enthartetem Wasser zu dingen.

Umhillte ,gecoatete” Diinger, geben die Nahrstoffe langsam ab. Sie haben Hillen, die den Dinger langsam
durchdiffundieren lasst. Das FlieBen des Diingers ist temperatur- und feuchtigkeitsabhdngig. Beide Kriterien
sind fir die Innenraumbegrinung optimal.

Die Zeolithe haben auch hier einen erheblichen Vorteil, sie speichern den Gberschissigen Dinger dieser lang-
sam flieBenden Nahrstoffquelle, die die Pflanzen im Moment nicht aufnehmen kénnen, und geben sie bei
starkerem Bedarf wieder ab. Eine Uberdiingung ist so leicht nicht méglich, und der Zeitaufwand reduziert sich
auf ca. ein bis zwei Dingungen im Jahr.
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