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  ليبيا -مصراتةالزرقاء،  االتون أسماكظاهري والنسيجي لكبد الشكل الدراسة 
 الهمالي حسين شبش        بودبوسأعادل عمر          إسماعيل محمد الهمالي

 حنيشعمي فتحية          ه  الفقيعبدالفتاح نجلاء                 

 

 :ممخص البحث
 ،ىىصف اىْسٍج الأساسً ىينثذسرخذً اىَجهش اىضىئً فً هزٓ اىذساسح، ا

ٍِ ساحو ، ( alletteratusEuthynnus)اىرىّا  أسَاكىنثذ  الإفشاصوّسٍج اىغذد داخيٍح 

. 7102، ورىل خلاه شهش فثشاٌش ،ىٍثٍا - ىَذٌْح ٍصشاذحالأتٍض اىَرىسظ اىثحش 

فصىص ٍخريفح اىحجٌ. ذحد اىَجهش  ثلاثحجٍِ  ا  اىذساسح اىشنيٍح، أظهشخ اىنثذ ٍنىّ

عيى  علاوجوىها ّىاج مشوٌح ذحرىي ّىٌح.  الأسطحً، خلاٌا اىنثذ ماّد ٍرعذدج ئاىضى

طثقرٍِ  ٍنىّح ٍِو شعحأفً شنو ذرشذة اىىسٌذ اىَشمضي ت رىل خلاٌا اىنثذ اىَحٍطح

 ًْسٍج اىثْنشٌاساى ذساسح أُهزٓ اىأظهشخ ّرائج حٍظ تاىجٍىب اىذٍىٌح. ذٍِ رخيىٌ

محاط بنسيج ، الإفرازفي شكل غدد داخمية  E. alletteratus أسَاكمثذ ضَِ ٍىجىد 
بالإضافة لذلك، ظيرت تجمعات مريكزات البمعميات الصبغية، والتي تنتشر . ضام

 الدموية والقنيات الصفراوية، وتمتاز بخلايا متراكمة الصبغ. الأوعيةخارج منطقة 

 

 جٍىب دٍىٌح.، اىرىّا اىصغٍشج اىرشمٍة اىْسٍجً، مثذ،الكلمات المفتاحية: 

 

Abstract: 
In this study, was used the light microscope for describing the 

hepatic parenchymal structure and the intrahepatic endocrine pancreatic 
tissue of the Little tunny, Euthynus alletteratus was collected from cost of 
Misurata city, Libya during February, 2017. Anatomically, the liver showed 
only three hepatic lobes. Under the light microscope, the hepatocytes are 
polygonal shaped cells, with spherical nucleus and a dark prominent 
nucleolus and spread out as radiated from a central vein. anastomotic cords, 
arranged in two cellular layers and surrounded by sinusoids. This paper 

https://en.wikipedia.org/wiki/Euthynnus_alletteratus
https://en.wikipedia.org/wiki/Little_tunny
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presents, the pancreatic tissue was found in the liver and always 
surrounded by a connective tissue. Furthermore, the liver presents 
melanomacrophages centers, distributed next to the blood vessels and bile 
ducts, constituted by cells accumulating pigments. 
Key words: Histological structure, Liver, Little tunny, sinusoids. 

 :مقدمة البحث
خيشومية التنفس، وأغمبيا حرشفية الجمد  ،فقاريات مائية زعنفية الأسماك

ومتغيرة الحرارة. بعضيا صغير الحجم لا يتجاوز بضعة ميميمترات، وبعضيا الآخر 
 الأسماكنوع تقريبا ومعظميا من  71511ف منيا نم. ص02طولو إلى حوالي  يصل

 . [1] العظمية
، والتي تعرف أيضا Little tunnyالصغيرة  االتونة الزرقاء أو التون أسماكتعتبر 

والتي تعتبر ، Euthynnusس ناجنس أيوثينل التابعة( Tunas) االتون أسماكببشكل عام 
(. Scombridaeamily Fعائمة سكومبريديا ) ضمن ثلاثةةأحدى الأنواع السمكية ال

ىي ، و  E. alletteratusRafinesque, 1810الزرقاء  االتون سماكالعممي لأ الاسم
بينما سطحيا  ،المون المزرق من الجية الظيرية يبشكميا الأسطواني ذتمتاز  أسماك

البطني ذو لون فضي. يظير عمى كامل السطح الظيري من الجية الخمفية خطوط 
شواك ليا أغامقة تحت الزعنفة الحوضية، و  بقعمواج، كما تمتاز بوجود أعمى شكل 

محصورة بين مؤخرة الزعنفة الظيرية والذيمية. يصل أقصى طول ليذا النوع من 
كجم، كما أن عمرىا قد  5..0سم، ويبمغ أقصى وزنيا 077العظمية إلى  الأسماك

  .[7] سنوات 01إلى  ،كأقصى مدى ،يصل
الزرقاء في المياه الدافئة والمدارية التي تتراوح درجة  االتون أسماكتعيش 

من المحيط الأطمسي، والبحر المتوسط، والبحر الأسود. ° م01-72حرارتيا ما بين 

https://en.wikipedia.org/wiki/Little_tunny
https://en.wikipedia.org/wiki/Little_tunny
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuna
https://en.wikipedia.org/wiki/Scombridae
https://en.wikipedia.org/wiki/Euthynnus_alletteratus
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من ، وذلك (Highly migratory speciesعالية اليجرة ) بالأنواع ،ونةالت أسماكصنفت 
 . [0] (UNCLOS) اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحارقبل 

نيا تقتات إ( حيث Carnivorousلاحمة التغذية ) أسماك E. alletteratusتعتبر 
يعد الغذاء الثانوي ليذا النوع من بينما ، السردينة والرنجة اً أسماكبشكل أساسي عمى 

عبارة عن اللافقاريات البحرية كالقشريات، وتصنف بالمفترسات الانتيازية  الأسماك
 .[2] الأسماكعند تغذيتيا عمى القشريات والحبًار ويرقات 

الممحقة بالقناة اليضمية، وىي  الإفرازالعظمية من الغدد خارجية  الأسماككبد 
يعزى ليا العديد ، و الأسماكتمعب دورا ىاما في فسيولوجية حيث  ،عضو متعدد الوظيفة
كالمساعدة في عممية ىضم، واستقلاب المادة الغذائية لمحصول  ،من الوظائف الميمة

الجسم المختمفة، وكذلك ليا دور في ىدم العديد من عمى الطاقة اللازمة لبناء أنسجة 
ن صفار البيض ة لإنتاج معظم البروتين الذي يكو المواد التي تدخل الجسم، بالإضاف

(Vitellogenin, VTGخلال عممية تكوين البيوض في مبايض الإناث ) [5 ،.].  
 م. ويعتمد حجمامية لتجويف الجسمة السفمية الأفي الجي الأسماكيقع كبد 

 الأمعاءكالمعدة و  ،الحشوية الأخرى الأعضاءوشكل الكبد عمى الفراغ المتاح بين 
بشكل  Teleostsالعظمية  الأسماككبد  نفإ [8] . طبقا لما ذكر[2]الدقيقة والمناسل 
فصوص. نسيجيا تشكل خلايا الكبد النوع الأكبر والرئيسي من  ثلاثةعام مكونة من 

مكونات الكبد، وتكون مرتبة في شكل صفائح أو حبال مفصولة عن بعضيا بتجاويف؛ 
الدموية والقنيات الصفراوية ضمن  الأوعيةبالإضافة لمخلايا الكبدية، توجد شبكة من 

  .[9] مكونات الكبد النسيجية
 Hemisorubim platyrhynchosأن كبد  [01] قام بياظيرت دراسة تشريحية أ

وأيسر كبير، وتتمركز الحوصمة  ،يمن صغيرأ :، ومكونة من فصينCعمى شكل حرف 
مكونة  Oreochromus niloticus أسماكالصفراوية في الفص الأيمن، وكذلك كانت في 

https://en.wikipedia.org/wiki/Highly_migratory_species
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( Corporal cavityمن فص أيمن وأيسر أكبر حجما يشغل معظم التجويف الجسمي )
 . [8]من الناحية البطنية 

أو الوجوه  الأسطحنسيجيا تظير الخلايا الكبدية أنيا ذات شكل متعددة 
(Polygonalومرتبة في أعمدة شعاعية مكون ،)صفائح خموية بالقرب من الوريد  ة

 (Sinusoids)بعض بتجاويف تعرف بالجيوب الوريدية عن المركزي، تفصل بعضيا 
. تيدف الدراسة لمتعرف عمى الصفات التشريحية [01] الصفراوية وشبكة من القنيات

، ووصف التركيب النسيجي وتحديد نوع الكبد في ىذا النوع من E. attellatusلكبد 
  البحرية )التونة الزرقاء(. الأسماك

 المواد وطرق العمل

من ميناء الصيد  الأسماكجمعت عينات  :Study samplesعينات الدراسة  -0
لحمية التغذية، والتي تقتات عمى  الأسماكالبحري بقصر أحمد، باختيار نوع من 

قيمة  الأسماك ذاالقشريات والقواقع البحرية بالإضافة لمجمبري، ويعتبر ىذا النوع من 
 . [0]اقتصادية 

، ونقمت Sterile polythene bagsحفظت العينات في أكياس بلاستك معقمة 
حياء المائية بكمية وحدة الأإلى حافظة تحتوي عمى ثمج من مكان جمع العينات مباشرة ب

(، وكما Morphometries) سماكالعموم جامعة مصراتة، لأجراء القياسات الخارجية للأ
الدراسة، تم أخذ الطول  أسماك . قبل البدء في أخذ عينات من كبد0يشير الجدول، 

بالإضافة لموزن  ،(Total length, TLوالطول الكمي )(، Standard length, SL) القياسي
. باستخدام مشرط حاد 0(، كما موضح بالشكل Body weight, BWالكمي لمجسم )

، وذلك بعمل شق بطني سماكفي التجويف الجسمي من السطح البطني للأأحدث قطع 
يح ر طولي لاستخراج القناة اليضمية بالكامل، وتحديد الكبد ووضعيا في إناء التش

 لمتعرف عمى الأجزاء الرئيسية.
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 الدراسة. أسماكوزان )جم( أ. متوسط الطول الكمي )سم( و 0جدول 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 .بالسنتيميتر ( الطول الكميTL)و الطول القياسي، E. allettertus، (SL). منظر عام لسمكة 0شكل 

 :Gross anatomyالدراسة التشريحية  -7
دراسة الشكل الظاىري لمكبد وتحميل الصور الفوتوغرافية لثمانية عينات سمكية 

ووضعيا تحت مجير  ،القناة اليضمية أزالةوذلك بعد  7102شير فبراير، أخدت في 
، لمتعرف عمى الشكل العام a Leica M50 Stereomicroscope (Germany)التشريح 

 .%01 م حفظت في فورمالينثلمكبد، 
 :Histological examinationالفحص النسيجي -3

 ،الدراسة بمحمول فسيولوجي، وجزئت إلى قطع صغيرة أسماكغُسمت كبد 
مباشرة بعد التشريح واستخراج القناة اليضمية، وذلك لحفظيا من  %01 في فورمالين تبتثو 

عينات الدراسة لوحدة الأنسجة بقسم عمم  أرسمتلى حين البدء في الخطوة التالية. إالتحمل 
يدل  اً كل منيا تحمل رمز  ،قطع إلىالحيوان بكمية العموم جامعة مصراتو، حيث جُزئت الكبد 

ومن ثم مررت القطع الصغيرة من الكبد في محاليل  ،عمى السمكة المستخدمة في الدراسة
ثُم مرحمة  ،التركيز تصاعديا لموصول لمرحمة الطمر في شمع البرافينمن الايثانول مختمفة 

 الوزن )جم( الطول الكمي )سم( الاسم العممي
E.  

alletteratus 
39 108 
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 Rotary Microtome Model Cut 5062ستخدم فييا المشراح الرحوي اوالتي  ،التقطيع
(SLEE Medical An Argentic company.) 

(، ثم H&Eصبغت القطاعات النسيجية باستخدام الييماتوكسيمين والأيوسين ) 
بسمسمة  (Dehydration)عممية نزع الماء  تمتالزجاجية بماء الصنبور،  غسمت الشرائح

وأخيرا حممت  ،تركيزات تصاعدية من الإيثانول. روقت القطاعات النسيجية في الزايمول
  .[00] الفحص بالمجير الضوئي لأجل ،DPX)بالغراء )

ان كمية حياء المائية بقسم عمم الحيو تم تصوير القطاعات النسيجية في وحدة الأ
 (.Motic BA310 Digitalالعموم جامعة مصراتة، بواسطة مجير التصوير المتخصص )

 :جالنتائ
ة لمتجويف وضع في المنطقة القمي  متت E. attellatus أسماككبد  :المظير التشريحي

(. تظير الكبد a2أمام المعي )شكل تتموضع و  ،البطني، تعمو السطح الظيري لممعدة
رع ذحجام، بحيث تتجو الأفصوص مختمفة الأ آثلاثذات لون بني محمر، مقسمة إلى 

، الأيسرناحية الجية الخمفية، ويشكل الفص الأيمن الجزء الأكبر حجما مقارنة بالفص 
 (.b2والمتوسط )شكل 

 .E  أسماك( لخلايا كبد H&Eالمظير النسيجي: أظيرت نتائج الصبغ النسيجي )
 alletteratus  الأسطحأنيا كبيرة الحجم وذات شكل متعدد (shaped -Polygonal

cellsوليا أنويو مركزية مميزة قاعديزم ىذه الخلايا متجانس الصبغ ال(، وسيتوبلا ،
امقة المون. تحاط غدة الكبد بنسيج ضام مبطن بخلايا طلائية حرشفية بوجود نوية غ

 (.0مكونة كبسولة خارجية )شكل 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Euthynnus_alletteratus
https://en.wikipedia.org/wiki/Euthynnus_alletteratus
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الفص الأيمن  (RLمنظر تشريحي يبين موضع الكبد في تجويف البطن. ) -a. 7شكل 
( زعنفة حوضية، PE( التجويف الاحشائي، )VC( القمب، )HRالمعدة، ) (ST)لمكبد، 

(PEزعنفة ) ( ،صدريةO)  .غطاء الخيشومb- ( منظر بطني لمكبد. الفصRL الأيمن )
 ( ردوب أعورية.PCلمكبد، ) الأيسر (LL( الأوسط و )MLو )

 

 

 

 

 

 
 

( مثسىىح خاسجٍح، CB( ٌظهش خلاٌا اىنثذ، )HC. )E. alletteratusقطاع خلاه ّسٍج مثذ  .3 شنو

(SE( ،خلاٌا حششفٍح )SN( .جٍىب دٍىٌح )211X ،H&E.) 

د عدد من الجيوب و الفحص المجيري لمقطاعات النسيجية لمكبد أظير وج
 شعاعيا حولتترتب بعض بواسطة الحبال الكبدية، التي عن بعضيا الدموية المفصولة 

خميتين. لوحظ من خلال فحص نسيجية  أوبسمك خمية مكًنة صفائح  كزيالًريد المر
( في أنسجة Hepatic lobules) الكبدية الكبد غياب النسيج الضام المحيط بالفصيصات
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 Portal) كبديبالإضافة لعدم وجود الثالوث ال ،(2)شكل  الدراسة الحالية أسماككبد 
triads .) 

 Centralوردة المركزية )التروية الدموية لمكبد تتم من خلال عدد كبير من الأ
vein( التي تنتشر ضمن النسيج الأساسي لمكبد )Parenchymaوردة ىذه الأ (، وتبطن

بخلايا طلائية حرشفية بسيطة، ويحتوي تجويفيا عمى تجمعات من خلايا دموية )شكل 
(، بينما تكون الشرايين الكبدية مبطنة بخلايا حرشفية بسيطة، وتمتاز بجدران عضمية 4

 (.4مقارنة بالأوردة المركزية )شكل  ،وقناة ضيقة ،سميكة
ة عمى ىيئة جزر في النسيج الضام تنتشر بين الخلايا الكبدية تجمعات خموي

)نسيج  الإفرازالقريب من القنيات الصفراوية والوريد المركزي، تعرف بالغدد داخمية 
 ية لمغدد البنكرياسية التي تفتقر لمقنوات بنسيج ضامالإفراز بنكرياسي(، وتحاط الخلايا 

خلايا عمودية القنوات الصفراوية المبطنة بأن  (. لوحظ5الدموية )شكل  الأوعيةغني ب
الصبغية  (، كما أظير الفحص النسيجي وجود المريكزات البمعمية.بسيطة )شكل 

(Melanomacrophage centersمنتشرة في النسيج الأساسي لمكبد ،)،  تتمركز محيطة
 نويتياأالدموية والقنوات الصفراوية، وتمتاز ىذه البمعميات الصبغية بأن  الأوعيةب

(، بينما لم تشاىد الخلايا 2صغيرة الحجم طرفية شديدة الاصطباغ القاعدي )شكل 
( التي Kupffer cells( أو بخلايا كوبفير )Stellate macrophagesالبمعمية التي تعرف )

 تميز كبد الثدييات.
(، E. attellatusالعظمية ) الأسماكأظير الفحص النسيجي لكبد ىذا النوع من 

ى أنواع مختمفة من الجيوب الدموية الكبدية؛ حيث كان أحدىا عمى شكل أنيا تحتوي عم
(، كما يمكن تمييز a، 8)شكل  تجاويف متطاولة ومفصولة بحبال من الخلايا الكبدية

 (.b ،8)شكل  نابيب ذات تجاويف أكبر حجما من سابقتياأجيوب دموية أخرى عمى شكل 
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( كرات دم حمراء، RC( الوريد المركزي، )CV) ،E. alletteratus. قطاع خلال نسيج كبد 2شكل 
(MC( ،مريكزات الخلايا الصبغية )AR،شريان )) →جيوب دموية )، (211X ،H&E.) 

 الإفراز( نسيج غدة داخمية ET) ،E. alletteratus. قطاع خلال نسيج كبد 5شكل 
(Endocrine( ،)CTنسيج ضام يحيط بالغدة )، (211X ،H&E .) 

 (.211X ،H&E) ،( تجويف قنية صفراويةBC) ،قنية صفراويةقطاع خلال . .شكل 
 ،Melanomacrophae centers مريكزات الخلايا البمعمية الصبغية( MC. )2شكل 

(211X ،H&E.) 
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a- (CD )، يظير أنواع الجيوب الدموية. E. alletteratus. قطاع خلال نسيج كبد 8شكل 
 ي،( عمى شكل انبوبST) -b  ( وريد مركزي.CV( خلايا دموية، )BCحبال، )عمى شكل 

(211X ،H&E.) 
 :المناقشة

( أظيرت أن ىناك E. alletteratus) التونة أسماكالدراسة التشريحية لكبد 
فصوص مختمفة الحجم، أحدىما كبير وممثل في الفص الأيمن والآخرين صغيرة  ثلاثة

وسط. كما أن دراسات أخرى تمت عمى أنواع سمكية ، والأالأيسرممثل في الفص 
. الاختلافات C [8]حيث كانت عمى شكل حرف  ،شكالا مختمفةأأظيرت أن لمكبد 

يرجع لتباين في الأنواع الذي يتبعو العديد من الاختلافات في  الأسماكالتشريحية لكبد 
   .[00، 07] حجم تجويف الجسم

العظمية  الأسماكأظيرت الدراسة الحالية تطابق في نسيج كبد ىذا النوع من 
 ،الأسماكمع العديد من نتائج دراسات نسيجية أخرى تمت عمى أنواع أخرى من 

 Oligosarcus أسماك(، و Cyprinus carpio(، والكارب )Catfishالقرموط ) أسماكك
jenynsii [02]سماك، بالإضافة لأ Hemisorubim platyrhynchos [8].  

كانت ذات أسطح متعددة، كروية النواة تمتمك نوية  E. alletteratusخلايا كبد 
نتائج مطابقة مركزية، تحاط بكمية من السيتوبلازم يقبل الاصطباغ بالصبغة القاعدية. 
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 الأسماكيذه النتيجة أشارت ليا العديد من الدراسات التي تمت عمى أنواع مختمفة من ل
وجود اختلافات بين الخلايا ل [02] أخرى ، في حين أشارت دراسة[.0، 05]ة العظمي

. ويرجع شكل الخلايا الكبدية الأسماكنضج بدية طبقا لمعمر، والجنس، وحالة الك
 .[08]بضغط الخلايا المجاورة لمنسيج الأساسي لمكبد  ا( لتأثرىالأسطحالمميز )تعدد 

شعة حول أي شكل ف E. alletteratusخلايا كبد  لانتظامأشارت الدراسة الحالية 
 أسماكالتي أوضحت أن خلايا كبد  [05] دراسةال وىذا يتطابق معالوريد المركزي، 
Sparus aurata .بدية غياب الفصيصات الك ترتبت في شكل أشعة حول الوريد المركزي

النسيجية لكبد ي في القطاعات كبدعدم وجود الثالوث الو الدراسة الحالية،  أسماكفي 
مع بو اتشت الأسماكتجعل نسيجية كبد ىذه الدراسة(، وبذلك  أسماكالتونة الزرقاء )

غير  [8]كانت نتائج دراسة بينما   .[09] العظمية الأسماككبد العديد من  نسيجية
كبد  يةيجمتطابقة مع نتائج الدراسة الحالية، وذلك لوجود الثالوث الكبدي ضمن نس

  Lutjanus bohar.و .Caranx spp أسماك
منتشرة  الإفرازظيرت وجود الغدد البنكرياسية داخمية أنتائج الفحص النسيجي 

 ليو العديد من الدراساتإشارت أ، وىذا ما E. alletteratus سماكبين الخلايا الكبدية لأ
، وتعرف الكبد عندىا بالكبد البنكرياسية. الأسماكالتي تمت عمى أنواع مختمفة من 

بعدم ظيور القنوات الموصمة الموجودة في حالة  الإفرازتمتاز الغدد البنكرياسية داخمية 
 الإفراز، بالإضافة لوجود نسيج ضام يحيط بنسيج الغدد داخمية الإفرازالغدد خارجية 

[71].  
الدراسة الحالية وجود تجمعات خموية  أسماكأظير الفحص المجيري لكبد 

عادة ما تنتظم في والتي  ،(Melanomacrophages) بالبمعميات الصبغيةمميزة تعرف 
في السياق نفسو الدموية والقنوات الصفراوية.  الأوعيةمريكزات، منتشرة خارج منطقة 

 كالأسماالعديد من الدراسات التي تمت في أنسجة كبد أنواع مختمفة من  أشارت
تعد ىذه المريكزات )البمعميات   .[70، 8] مثل ىذه المريكزاتإلى وجود العظمية 
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