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Vorwort

Neulich bei 32°CimFreibad - wohlgemerkt Anfang Juni. Wahrend wir beinahe leidend vor Hitze auf der Wiese
liegen, kuhlen sich andere im wohltemperierten Badebecken ab. Da stellt sich mir die Frage: ,Was, wenn
dieses Becken ein paar Grad warmer ware? Von Jahr zu Jahr stets ein wenig mehr?“ Vermutlich waren die
Badebesucher entsetzt, wiirden sichim Freibad sicher nicht mehr blicken lassen.

Neulich nach einem heilzen Tag im Juni, 32°C abends vor dem Fernseher. Ich zappe die Programme durch,
langweile mich. Dann das: Findet Nemo. Ich bleibe bei diesem schonen Kinderfilm hangen, erinnere mich an
meine Kindertage und gucke den Filmiiber Nemo und seinen mutigen Papa. Als mir dann der Gedanke kommt,
dass auch Nemo und seine Freunde eventuell in ein paar Jahren in solch einer warmen Briihe wie dem
Badewasser aus unseren Gedanken heute Mittag schwimmen miissen, binich entsetzt. Was wenn Nemo und
sein Papa Marlin der Clownfisch darauf auch wenig Lust haben - die neue Situation vielleicht gar nicht
ertragen konnen und sich auch nicht mehrimzu warmen Meer aufhalten wollen, also nicht mehr anlhremzu
Hause - dem Korallenriff - zu finden sind? Konnen wir Nemo dann irgendwo tiberhaupt noch finden? Miissen
auch er und Marlin bei Hitze leiden? Gibt es weitere Probleme fiir Sie - werden Sie zum Beispiel weiterhin
Nahrung finden? Was passiert mit lhremHaus - der Anemone? Wie steht es umNemo's Freunde, den anderen
Riffbewohnern?

Neulich 41°C am Strand im Urlaub in Marsa Alam Agypten. Wahrend ich schwitzend ins Meer renne stolpere
ich und verletzte mich am FuB. Der kratzige Untergrund hat einen kleinen Schnitt in meiner FuBBsohle
verursacht. Alsich so die Wunde betrachte, merkeich, dass das Meerwasser wirklich sehr warmist und mich
kaum abkihlt. Ich inspiziere den Meeresboden, suche nach meinem Stolperstein. Plétzlich wird mein
Gesichtsausdruck leer. Kein Fisch zu sehen, keine bunten Farben der Korallen, gahnendes, kratziges grau-
braun ist das einzige, was ich unter der Wasseroberflache erkennen kann. Soweit das Auge reicht nur
abgestorbene Korallen, kein Lebewesen bis auf ein paar knallrote Strandurlauber weit und breit zu sehen.
Erschiittert gehe ich zurtick zu meinem Sonnenschirm und frage mich, ob wir Nemo und seine Freunde hier
imMeer jemals wieder sehen werden.

Neulich 29°C auf meiner Terrasse wieder zu Hause, es ist nun Juli. Meine Gedanken schweifen ab und treffen
auf den toten Meereshoden aus dem Urlaub. Ich schrecke hoch und beschliefle, herauszufinden wieso all die
schonen Korallen in Strandnahe abgestorben sind. Ich mochte erfahren wie Korallen leben, wasihnen gut tut
und was eher nicht. Ich wiirde gern wissen, ob ihnen der Mensch schadet. Falls dem so ist, was konnen wir
dagegen tun? Wenn auch dich das Thema Korallenleben- und sterben interessiert, dann bleib dran.
Gemeinsamhaben wir - Amelie, Janette, Jannika und Wiebke - versucht, unser Wissen zumThema Koralle zu
erweitern und mit euch zu teilen. Viel Spaf3 bei unserem Blogbeitrag zumThema Korallensterben!

Hallo, ich bin Nemo der Clownfisch!

Ich wollte mich nur kurz vorstellen. Sicher kennt ihr mich
aus dem Film ,,Findet Nemo®. Ich wohne mit meinem Papa
Marlin in einer Anemone am Korallenriff, deshalb finde ich
diesen Beitrag sehr interessant. Wahrend des
Blogbeitrages werde ichimmer wieder dabei sein, mal eine
Frage stellen, mal mein eigenes Wissen einbringen.

Ich wiinsche euch viel Spaf!




Was sind Korallen eigentlich?

x>

S
Korallen sehen aus wie ,Unterwasserblumen® (Bundesamt fiir Naturschutz 0.J.) Man kdnnte meinen, bei
diesen faszinierenden Organismen handelt es sich um Pflanzen. Sie werden als ,Blumentiere” bezeichnet
und klassifiziert. Eine weitere Bezeichnung welche bei der Zuordnung dieser Organismen in die Irre fiihrt.

Gehoren sie nunins Reich der Pflanzen oder der Tiere?

Tatsachlich sind Korallen kleine Tiere. Sie
leben im Meer und sind sessil, das heift, sie
konnen sich nicht fortbewegen. (Bundesamt
fiir Naturschutz 0.J.)

Korallen gehoren wie Quallen und
Seeanemonen zum Stamm der Nesseltiere.
Nesseltiere sind im Wasser lebende Tiere,
welche sich durch einen Tentakelkreis im '
Bereich des Mundes, sowie den besonderen '@
Nesselkapseln auszeichnen. (Gaede 2008a) )

Abbildung 1 - Great Barrier Reef

Nesseltiere werden zur Organisationsstufe der Hohltiere zugeordnet. Hohltiere nennt man auch Colenterata.
Der Name setzt sich aus den griechischen Wortern fiir Hohle und Darm zusammen. Dies verdeutlicht die
Tatsache, dass die grofie Korperhaohle des Tieres die Funktion eines Darms erftillt. Das heifit, die Korperhohle
dientimweiteren Sinne zur Verdauung der Nahrung. (Wells und Nick 1993)

Umwas handelt sich es nun genau bei diesen faszinierenden Tieren?

Jede Koralle besteht aus mehreren kleinen Polypen, welche nur
einen Millimeter klein sein konnen, aber Grofen von mehreren
Zentimetern erreichen. (Wells und Nick 1993)

Jeder Polyp gleicht einem kurzen, hohlen Rohr und einer von
Tentakeln umsaumten Mundoffnung. Die Mundoffnung ist am oberen
Ende des Polyps. Am unteren Ende sitzt er auf einem von ihm
gebauten Kalkskelett. Viele dieser Polypen zusammen bilden dann
einen Korallenstock. (Wells und Nick 1993)

Je nach Art haben die Polypen sechs bis acht Tentakeln,
beziehungsweise Fangarme. (WWF Schweiz 2009a) Diese Fangarme

Abbildung 2 - Korallen-Polyp ~ sind mit Nesselkapseln besetzt. Werden die Kapseln von im Wasser
schwebenden Lebewesen, den Plankton, beruihrt, wird ein Nesselschlauch ausgeschleudert. Er ,bohrt” sich
in das Beutetier und lahmt dieses mit Gift. (Wells und Nick 1993)

Korallen werden aber vom winzigen Plankton nicht satt. Deshalb haben sie einen viel effizienteren Weg
gefunden, umEnergie zu gewinnen beziehungsweise Nahrstoffe zu beschaffen. Die Losung ist eine besondere
Partnerschaft mit Algen. Die Beziehung - Geben und Nehmen - wird als Symbiose bezeichnet. (Wells und Nick
1993)




Bei den Algen handelt es sich umdie sogenannten Zooxanthellen. Sie ,wohnen" auf der AuBenhaut des Polyps.
Sie sind soklein, dass man sie Einzeln nicht mit demmenschlichen Auge erkennen kann. Die Summe der Algen
auf einem Polyp wird jedoch in der Farbe der Koralle erkenntlich. Sie bestimmen namlich die Farbe und Form
der Koralle. Meist sind es rétliche, braunliche, gelbliche oder sogar griinliche Farbtdne. (Korallenriffe 2019)
Aber die Algen sind nicht nur fiir die unglaubliche Farbpracht verantwortlich, ihnen wird noch eine viel
wichtigere Funktion zugeschrieben. Die Koralle versorgt die Algen mit Kohlenstoffdioxid, Nitrat und
Phosphat. Alle Stoffe sind Abfallprodukte des Stoffwechsels der Korallen. Die Alge recycelt diese Stoffe nun
und wandelt sie mit dem im Meer enthaltenen Kohlenstoffdioxid und der Energie des Sonnenlichts zu
Kohlenhydraten und Sauerstoff um. (Wells und Nick 1993) Die Kohlenhydrate nimmt dann der Polyp auf und
bildet zusammen mit Kalziumionen aus dem Meer, Kalk. Dieser Vorgang wird als Kalzifizierung bezeichnet.
So entsteht das Kalkskelett auf welchemder Polyp sitzt und wohnt. (Wells und Nick 1993)

Korallen haben eine enorme Vielfalt an Formen und Farben. Noch heute ist es fir Wissenschaftler und
Meeresbiologen eine scheinbar unldsbhare Aufgabe, die Tiere einer bestimmten Art zuzuordnen. Grob lassen
sie sich jedoch in zwei Gruppen einteilen, die hermatypischen und die ahermatypischen Korallen. Die
hermatypischen Korallen tragen wesentlich zum Bau der Riffe bei. AuBerdem gehen sie die Symbiose mit den
Algen, den Zooxanthellen ein. Letzteres ist auch der entscheidende Unterschied zu den ahermtypischen
Korallen. Diese besitzen keine Algen, das heifit, sie leben ausschliefilich von Plankton. Ahermatypische
Korallen sind nicht ausschlaggebend am Riffbau beteiligt und meist findet man sie in tieferen Gewassern.
(Wells und Nick 1993)

Bei den riffbildenden Korallen ist eine Ordnung besonders aktiv beim Bau der Korallenriffe. Das sind die
sogenannten Steinkorallen. Allein von den Steinkorallen gibt es mehr als 800 Vertreter, die alle
unterschiedlichste Formen und Farben annehmen kénnen. (Korallenriffe 2019)

Seeanemonen sind ebenfalls eine Ordnung, die mit den
riffbildenden Korallen verwandt sind. (Gaede 2008a)
¥ NebenihremAussehenunterschiedensiesichnochinder
Art wie sie leben. Korallen lebenin der Regel in Kolonien,
wahrend man Seeanemonen eher als Einzeltier zu sehen
bekommt. (Bundesamt fiir Naturschutz 0.J.)

Abbildung 3- Seeanemonen

Auch ich und mein Papa Marlin haben in einer Seeanemone unser Zuhause.
Rifffische, wie zum Beispiel der Anemonenfisch, besser bekannt als Clownfisch,

sind nicht so begabte Schwimmer, deshalb finden sie vor allem
in Seeanemonen aber auch im ganzen Korallenriff Schutz vor Fressfeinden.

Ein Korallenriff biete fiir viele Tiere Lebensraum. Von Fischen, iiber Krebse bis hin zu Muscheln und
Schnecken. All diese Tiere finden im Riff ihr Zuhause. Insgesamt kdnnen bis zu 9 Mio. unterschiedliche Arten
hier leben. (WWF Schweiz 2009a)




Die Entstehung eines Korallenriffs dauert mehr als 100 Jahre. Stirbt eine Koralle, siedeln sich auf den toten
Skeletten neue Polypen an. (Wells und Nick 1993)

In der Regel findet man Korallenriffe eher in tropischen und subtropischen Gebieten. Das heif3t ober- und
unterhalb des Aquators (Korallenriffe 2019). Korallen sind, was ihren Lebensraum betrifft, sehr
anspruchsvolle Tiere. Um ein Kalkskelett bilden zu kdonnen, brauchen sie eine Wassertemperatur von
mindestens 20°C, sowie sauerstoffreiches, klares, gut durchliiftetes Wasser. Aulerdemsollte der Salzgehalt
des Meerwassers ebenfalls fiir die Korallen optimal sein. (Gaede 2008a)

Korallen leben, wie bereits erwahnt, in einer besonderen Partnerschaft mit Zooxanthellen. Umihre Funktion
der Fotosynthese gewahrleisten zu konnen, bendtigen sie an erster Stelle Sonnenlicht. Aus diesem Grund
wachsen die riffbildenden Korallen nur bis zu einer Tiefe von 40m. (Gaede 2008a)

Die Form der aufleren Struktur der
Koralle ist davon abhangig, wie strak
beziehungsweise wie ruhig die
Stromung des Meeres an der Stelleist,
an der sie wachst. Bei eher ruhigerer
See sind sie sehr zierlich und
verzweigt.

Abbildung 4 - Koralle in ruhigemMeer

An Stellen, an denen eine starke Brandung
vorhandenist, haben sie eine stabile und eher
abgeflachte Form. (Wells und Nick 1993)

Abbildung 5 - Korallenin Brandungsnahe

Vor circa 25 Jahren entdeckten Forscher Korallen vor der Kiiste Norwegens. Was erstaunlich ist, dass in
Norwegen das Meer bekanntlich sehr robust und kiihl ist. Also ganz gegensatzlich von dem, was Korallen
eigentlich brauchen und wollen. Auerdem kommen durch das triibe Wasser kaum Sonnenstrahlen durch,
welche essenziell fiir die Fotosynthese der Algen sind. Das heif3t die Korallen vor Norwegen miissen ohne die
Hilfe der Algen zurechtkommen. lhre Existenz begriinden die im kiihleren Wasser mehr enthaltenen
Nahrstoffe. (Gaede 2008a) Die Vielfalt dieser Korallen ist jedoch nicht so ausgepragt, wie bei den
Warmwasserkorallen in den Tropen. (\WWF Schweiz 2009a)

Nun ist geklart, um was es sich bei Korallen handelt, wo und wie sie leben. Das ist aber nicht das einzig
spannende an diesen Tieren. Die Art und Weise, wie sich Korallen vermehren ist einzigartig im Tierreich.
Grundsatzlich pflanzen sich Korallen sowohl geschlechtlich als auch ungeschlechtlich fort. Letztere
Fortpflanzung erfolgt iiber Knospung. Der Elternpolyp teilt sich, so entsteht ein véllig identischer
Tochterpolyp. (Wells und Nick 1993)




Bei der geschlechtlichen Fortpflanzung wird die Eizelle von einem SpermiumimWasser befruchtet und reift
zu einer Larve heran, der sogenannten Planulalarve. Die Besonderheit daran ist, dass alle Korallen in einem
Riff synchron die Eizellen und Spermien ins Wasser geben. Dieses Phanomen ist vor allemim Great Barrier
Reef, dem grofiten Korallenriff der Welt, zu beobachten. Man spricht von der Korallenbliite. (Wells und Nick
1993)

Die Korallenblite erfolgt immer nach
Einbruch der Dunkelheit, in der
Woche, die auf den Vollmond im Marz
folgt. Zu diesem Zeitpunkt herrscht
die Tagundnachtgleiche, das heifit
der Tagund die Nacht sind gleich lang.
Warum und wie dieses Phanomen zu
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> g ' Stande kommt st bisher noch
it i e unerforscht. Es wird vermutet, dass
"WWI‘:U}?)FMWW ke mehrere ~ Komponenten  dazu

beitragen. Temperatur, Gezeiten,
Tageslangen und  Mondphasen
scheinen dabei eine entscheidende
Abbildung 6 - Korallenblite Rolle zu spielen. (Wells und Nick 1993)

Wissenschaftler vermuten, dass die groBe Anzahl plétzlich vorhandener Spermien und Eier das
Nahrungsbediirfnis der Fressfeinde iibersteigt. Soist die Uberlebenschance der befruchteten Eier wesentlich
hoher. (Wells und Nick 1993)

Wenn sich Ei und Spermium gefunden haben, entsteht die Planulalarve. Diese ist circal mmklein, tragt aber
bereits jetzt schon Zooxanthellen in ihrem Gewebe. Die Zooxanthellen wurden von den ,Eltern“ quasi
weitergegeben. Nach wenigen Tagen setz sich die Larve auf einem Stiick Felsen oder dem Skelett einer
abgestorbenen Koralle nieder. Nach und nach verwandelt sich die Larve in einen Polypen und beginnt mit der
Ausscheidung von Kalk. Nun kommt wieder die ungeschlechtliche Fortpflanzung zum Tragen, denn durch
Knospung vermehrt sich der einzelne Polyp zu einer Kolonie. (Wells und Nick 1993)

Wie bereits erwahnt, lebt auch der kleine Anemonenfisch Nemo
und sein Vater Marlin in einem Korallenriff. Die meisten kennen
§ wohl Nemos Geschichte. Er verlasst sein Zuhause das
# Korallenriff unfreiwillig, da er in die Hande von Fischern gelangt.
#% Seine Geschichte dient als Beispiel. Wie wiirde sie wohl in der
gg heutigen Zeit aussehen? Es wiirde nicht Nemo verschwinden,
Abbilduﬁ; 7‘;‘Nf,f‘mund Marlin Sondern eher sein Zuhause. Aber wie kommt es dazu?

Korallensterben ist das grofie Thema, welches mit den Jahren immer mehr an Bedeutung gewinnt.

70% der Riffe vor den Malediven und 75% vor den Seychellen sind schon beschadigt, Tendenz leider steigend
(Gaede 2008b).

Aber warumsterben die Korallen? Unzahlige Griinde sind amMassensterben beteiligt. Die wohl grofite Gefahr
fur die Korallen ist die Klimaerwarmung. Aber was hat die Klimaerwarmung mit den Korallen zu tun? Ganz
einfach, durch die erhohte Wassertemperatur kommt es zur sogenannten Korallenbleiche. Jede Koralle
besteht aus vielen kleinen Polypen. Diese leben mit Zooxanthellen zusammen, welche die Polypen mit
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Nahrstoffen versorgen. Wird das Wasser
im Meer zu warm, beginnen die
Zooxanthellen Giftstoffe statt Nahrstoffe
zu produzieren. Durch das Gift kommt es
zu einer AbstoBreaktion. Der Polyp trennt
sich von der Alge. Schon eine Erwarmung
von bis zu zwei Grad Celsius reicht, umbei
den Polypen Stress auszulosen. Ohne die
Algen ist die Koralle aber nicht lange
uberlebensfahig. Sie bestehen nur noch
aus Kalk, somit sind sie nur noch ,nackte” & L ' ‘ §.)
Kalkskelette. Halten die erhohten ‘ - AbbilduﬁgS— Korallenbliche
Temperaturen im Wasser (iber mehrere Monate an, ist eine Wiedervereinigung von Alge und Koralle
ausgeschlossen. Letztere kann sie sich nicht mehr erholen. Sie , bleicht” weiter aus und stirbt schlussendlich
ab. Das Korallensterben ist aber generell fiir viele Meereshewohner ein grofies Problem. Sehr viele Fische
lebenin Riffen, darunter auch Nemo. Im schlimmsten Falle sterben sie ebenfalls, daihnen ohne Korallen eine
wichtige Nahrungsgrundlage, sowie ihr Lebensraumfehlen wird (Mair 2018).

Aber nicht nur die Klimaerwarmung macht den Korallen zu schaffen, leider werden sie sprichwortlich
vergiftet. Sonnencreme - fiir uns kein Problem aber fiir Korallen todlich. Da im Urlaub aber nicht darauf
verzichtet werden kann, ist sie vor allemin Urlaubsgebieten hoch konzentriert im Meer enthalten. Aber was
richten die Inhalte der Sonnencreme im Meer an? Diese Inhaltsstoffe sind verheerend fiir die sensiblen
Korallen. Ca. 6 000 Tonnen Sonnencreme gelangen jahrlich in die Meere (Meeresbehorde NOAA).

Besonders schadlich sind wasserfeste Sonnencremes. Diese enthalten den Stoff Octocrylen, der nur sehr
schwer wieder abgebaut werden kann. Er heftet sich schnell an die Oberflache von Organismen. Alle
Hygiene- und Drogerieartikel, von Shampoo bis Bodylotion und Sonnencremes, flielen aus den Badezimmern
der Gaste ohne Umwege ins Meer. Dort schaden sie vor allem den schwachsten Organismen, den
Korallenriffen (Zinkant 2017). Auch Kreuzfahrtschiffe sind echte Ubeltiter, was die Verschmutzung der Meere
angeht.

Wusstet ihr, dass es auch Sonnencremes gibt, die meinem Zuhause nicht
schaden? Diese enthalten nicht die gefahrlichen Stoffe Octocrylen und
Oxybenzon und sind somit Riff freundlich.

Ich empfehle Sonnencremes z.B. von: Speick, Avene, Biotherm oder Suntribe.

Wusstet ihr dariiber Bescheid das die Inhaltsstoffe von Sonnencreme fiir die
Korallen so schadlich sind? Werdet ihr nun bei eurem Kauf gezielt Riff-
freundliche Sonnencreme bevorzugen oder macht ihr das bereits?

Korallenriffe sind aber auch durch Fischerei in Gefahr. Einige Fischer fischen mit Sprengstoff. Durch die
Explosion entsteht eine Druckwelle, die ganze Fischschwarme totet und keinen Halt vor den meist zierlichen
Korallen macht. Andere Fischer verwenden das Nervengift Cyanid. Dieses Gift zerstort die Algen bzw.
Zooxanthellen auf den Korallen. Cyanid ruft ahnliche Symptome wie die Korallenbleiche hervor. Durch
Verlust der Alge verlieren die Korallenihre Farben und sterben frither oder spater. Aber auch einfache kleine
Fischerboote gefahrden die Riffe. Wenn ihr groBes Schleppnetz sich im Riff verfangt, kann es ganze

Korallenstdcke abbrechen (WWF Schweiz 2009b).
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AuBerdemwirkt sich der Tauchtourismus negativ auf das Korallenwachstumaus. Denn seien wir mal ehrlich,
jeder hat gerne eine kleine Urlaubserinnerung, also warum nicht Nemos Zuhause?

Die ganze genannte Bandbreite stellt Gefahren fiir Korallen und gleichzeitig fir Fische wie Nemo da. Sein
Lebensraum, welches auch das Zuhause vieler anderer Meeresbewohner ist, wird stark beeintrachtigt von
den Folgen des Korallensterbens. Abgesehen von den vielen eher kleinen Faktoren des Korallensterbens, ist
die Klimaerwarmung und die daraus resultierende Erwarmung der Meere die groBte Herausforderung fur die
bestehenden Korallenriffe.

| FEEL THE HEAT | OZEANE ERWARMEN SICH DEUTLICH
CLIMATE CHANGE | FepunEL | ER ALS BEFURCHTET

| WENN DER NORDPOL EISFREI WIRD
| NOW YOU KNOW WIND RAIN AND FIRE

| TREIBHAUSGASE STEIGEN AUF REKORDHOCH
 GLOBAL WARMING

Abbildung 9 - Schlagzeilen

All dies sind Schlagzeilen rund um das Thema Klimawandel und Klimaerwarmung. Doch was ist das
eigentlich? Was steckt dahinter? Welche Rolle spielen die Meere und was sind die Auswirkungen auf sie? Im
folgenden Abschnitt versuchen wir euch einen kurzen Einblick in die Thematik Klimaerwarmung zu geben.

Starten wir mit,, Was ist Klimaerwarmung?“

Wir verstehen darunter die globale Erwarmung der Atmosphdre als Folge des von uns verstarkten
Treibhauseffekts. Durch den Treibhauseffekt erhoht sich der CO,-Gehalt in unserer Atmosphare.
(Umweltbundesamt 2019)

Der Treibhauseffekt kurz erklart:

Kurzwelliges Sonnenlicht trifft auf die Erdoberflache und wird teils absorbiert, teils auch schon in der
Erdatmosphare reflektiert. Die kurzwellige Strahlung des Sonnenlichts erwarmt die Erdoberflache und wird
dann als infrarote Warmestrahlung zurtick Richtung Weltall befordert. Auf diesem Weg bleibt ein Teil der
Infrarotstrahlung in einer Schicht aus Wasserdampf, Kohlenstoffdioxid und weiteren Spuren von
unterschiedlichen Gasen hangen. Diese Schicht wirkt wie ein Schutzschild fiir unsere Erde, sie besteht aus
sogenannten Treibhausgasen. Bis zu dieser Stelle ist der Treibhauseffekt also lebensnotwenig fiir uns, da die
Erde sonst zu kalt fiir uns zum Leben ware. Die infrarote Strahlung welche nicht zuriick ins Weltall gelangt,
wird in der schiitzenden Atmosphare gespeichert und halt die Temperaturen tiber der Erdoberflache warm
genug um Leben zu ermdglichen. Durch den natiirlichen Treibhauseffekt betragt die
Durchschnittstemperatur der Erdoberflache fiir uns angenehme 15°C.

Durch den Menschen entstand zudem der anthropogene Treibhauseffekt, dieser verstarkt den natirlichen
Treibhauseffekt durch mehr Treibhausgase in der Atmosphare. Befindet sich mehr CO; in der schiitzenden
Schicht, bleibt mehr infrarote Warmestrahlung darin hangen - die Erde speichert mehr und mehr
Warmeenergie. (Greenpeace; Max-Planck-Institut fiir Meteorologie)
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Die Rolle der Meere

Fir Lebewesen auf der Erde tragen die Meere eine Uberlebenswichtige Rolle. Sie dienen als enormer
Warmespeicher. Sie halten die Warme nicht nur, sie transportieren diese auch. Somit nehmen die Meere
grofien Einfluss auf Klima und Wetterbedingungen auf unserer Erde. Bringen wir diesen Einfluss aus dem
Gleichgewicht, so konnen sich beispielsweise Meeresstromungen verandern. Dies hat wiederum viele
Auswirkungen - auf das Klima, den LebensraumimWasser, und und und..

Neben der Rolle des Warmespeichers, nehmen die Weltmeere auch noch Unmengen an CO, auf. Unter
Wissenschaftlern werden unsere Meere deshalb sogar als ,Kohlenstoffsenke” bezeichnet. Im
Kohlenstoffkreislauf der Meere wird deutlich mehr CO, aufgenommen als in der Erdatmosphare, in Zahlen
wird von bis zu finfzig Mal mehr gesprochen, als die Erdatmosphare aufnimmt. Sicher, durch die Meere und
deren CO,-Aufnahme verlangsamt sich der anthropogene Treibhauseffekt - doch schon heute kénnen wir
dessen Auswirkungen spiiren und sogar sehen. Durch vermehrte CO,-Aufnahme verbindet sich auch mehr
CO; mit dem Wasser. Es entsteht Kohlensaure (H,COs), welche an sich nicht stabil ist. Kohlensaure zerfallt in
HCO; -lonen (Bicarbonationen) und H'-Protonen. Die Protonen sind fir einen sauren Geschmack
verantwortlich. (Wolfgang W. Merkel 2009) Zu erkléren ist dies mit der Veranderung des PH-Werts: er sinkt -
das Wasser wird sauer! Forscher konnten diesen Vorgang in unseren Weltmeeren bereits messen. Der
durchschnittliche PH-Wert hat sich von 8,16 auf 8,05 verringert. (Greenpeace 2014) Bedenkt man, wie viel
Masse die Meere ausmachen, ist eine bereits messbare Veranderung ein Warnzeichen der hochsten Stufe.
(NABU - Naturschutzbund Deutschland e.V.)

Nun versauern unsere Meere - welche Auswirkungen hat dies?

=> Korallen bilden wie oben bereits beschrieben Kalkskelette. Diese werden durch erhohten
CO.-Gehalt im Wasser aufgeldst. Die Korallenskelette werden von der Kohlensaure stark
angegriffen und zerstort. Die Koralle kann dies nicht iberleben.

Einen weiteren, essentiellen Punkt bildet die Erwarmung der Atmosphare. Denn erwarmt sich diese, erwarmt
sich auch das Meer. Nun haben wir bereits erwahnt, dass dies enormen Einfluss auf das Wetter haben kann.
So kommt es immer haufiger zu Stiirmen und schweren Unwettern. Wie nimmt dies Einfluss auf die Welt der
Korallen?

=> Auch unter Wasser wird die Stromung verstarkt wenn es stiirmt. Riffe haben eine natiirlich
+Abprallfunktion“. Sie schiitzen gewissermaflen unsere Kiiste vor hohem Wellengang, Doch
die immer starker werdenden Stiirme zerstoren die Korallenriffe. Mit lhnen verlieren wir
auch die natiirliche Schutzfunktion. Es miissen immer mehr Kiistenschutzmafinahmen

errichtet werden (z.B. Abprallmauern) umdie Riffe und auch die Kiisten zu schiitzen. 10




Die Erwarmung der Meere bringt jedoch noch weitere Auswirkungen auf die Korallen mit sich.

=> Viele Arten, mitunter die Korallen, kénnen sich nicht schnell genug an die Veranderung durch
die Warme anpassen. Somit kommt es zumVerschieben oder gar zumVerlust von
Lebensraumen. Auf diese Weise werden ganze Okosysteme die sich iiber Jahrtausende

gebildet haben, duBierst schnell zerstort,

Wieso kann sich eine Koralle nicht an das warmere Wasser gewohnen? Wieso stirbt sie dadurch?

=> Imoberen Abschnitt zum Korallensterben haben wir dies bereits angerissen. Die Symbiose mit
den Polypen ist fur Korallen uberlebenswichtig. Da diese auBerst empfindlich auf die
Meereserwarmung reagieren und bereits ab 2 °C Erwarmung in Stress geraten, konnen die
Korallen bei weiterfiihrender Atmospharen- und somit Meereserwarmung nicht tiberleben.

Neben direkten Auswirkungen an den Riffenist auch die Ausdehnung der Meere zu nennen. Verstarkt sich der
anthropogene Treibhauseffekt weiterhin, wird das Schmelzen der Polkappen beschleunigt werden. Der

Meeresspiegel wird steigen und grofie Teile in Kiistennahe weltweit fluten.
Betrachtet man diesen Aspekt
einmal wirtschaftlich, wird ein Sep 1984
enormer Schaden entstehen.
Zerstoren wir unsere Riffe, so
wird riesiger Verlust im
Fischfang verzeichnet werden.
Von der Zerstorung der
Kistengebiete an Land mdchte
man gar nicht erst sprechen.

WOW Findet ihr es nicht auch erstaunlich, dass die Erwarmung der
Meere bereits messbar ist? Wenn man sich einmal vorstellt, wie
viel Wasser sich in den Weltmeeren befindet..

Wusstet |hr schon? Wenn das Wasser warmer wird, vermehren
sich bestimmte Algen starker und wuchern regelrecht. Sie
versperren an der Wasseroberflache den Weg des Sonnenlichts,
welches die Polypen an den Korallen benctigen.

Sep 2016

Abbildung 10 - Schmelzen der Polkappen
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BNE im Unterricht

Unsere Umwelt verandert sich standig. Das muss auch unser Nemo in seinem Korallenriff am eigenen Leibe
erfahren. Auf Grund der weitreichenden Umweltveranderungen miissen wir uns den Folgen fiir Mensch und
Umwelt stellen und gegebenenfalls Lésungsstrategien flir eine gesicherte Zukunft entwickeln. Hier setzt BNE
an.

Bildung fur nachhaltige Entwicklung soll die zukiinftigen Generationen dazu befahigen, Kenntnisse und
Kompetenzen fiir eine nachhaltige Entwicklung zu erhalten. Die Leitperspektiven der BNE sind im
Bildungsplan durch folgende Begriffe verankert (Land Baden-Wiirttemberg 2016):

+«+ Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen
Entwicklung ] /
Bild fii hhalti
«»  Komplexitat und Dynamik nachhaltiger Entwicklung ‘ % Eil;nncils;;l PRI
. . . . \ in Baden-Wiirttemberg 3R
+» Werte und Normen in Entscheidungssituationen

% HKriterien fUr nachhaltigkeitsfordernde und -hemmende Handlungen Abbildung 11 - BNEin Bawdi
+» Teilhabe, Mitwirkung, Mitbestimmung

+» Demokratiefahigkeit und Friedensstrategien

Laut Bildungsplan und auf Grundlage dieser Begriffe sollen die Schiilerinnen und Schiiler inshesondere in
ihrem Engagement und der Ubernahme von Verantwortung geférdert werden. Sie erlenen mit Risiken und
Unsicherheiten umzugehen und sich in die Lebensumstande anderer Menschen zu versetzen. Das Ziel ist
letztendlich eine verankerte Urteilshildung in Bezug auf Fragen der Zukunft. (Land Baden-Wiirttemberg 2016)
Schiilerinnen und Schiiler konnen somit mit Hilfe von schulischen Projekten und auch im Schulalltag die
Moglichkeit erhalten, sich mit den Veranderungen ihrer Umwelt und allgemein mit ihrer Umwelt und Zukunft
auseinanderzusetzten und diese zu hinterfragen. Vor allem vernetztes Denken soll gefordert und
zukunftsrelevante Fragen aufgeworfen und diskutiert werden, umvorausschauend mit der Zukunft umgehen
zu konnen. So sollen sich Schiilerinnen und Schiiler z.B. mit der Frage beschaftigen konnen, warum die
Korallenriffe der Meere absterben. Welche Griinde gibt es dafiir und was kann man tun, um das Absterben
aufzuhalten? Und als erstes natiirlich, was sind eigentlich Korallen?

Puh, da kdnnte man ja so viele Fragen stellen.

Wie kann man denn all diese Fragenin eine

Unterrichtsstunde verpacken?

Habt ihr eine Idee?

12




Wir haben uns dariiber Gedanken gemacht und eine kleine Anregung fiir eine Unterrichtseinheit zumThema
Korallen vorbereitet. Das Thema Korallenriffe kann beispielsweise in das Hauptthema ,Klima“ oder
Okosysteme und Artenvielfalt“ eingebettet werden. Natiirlich wére es sehr schon und eine haptische
Erfahrung, wenn von der Lehrkraft eine Koralle mitgebracht werden konnte. Falls dies nicht maglich ist,
konnte man mit einem Laufzettel beginnen, auf den die Schiiler schreiben konnen, was Korallen sind und was
sie Uiber Korallen wissen. So hat man eine gute Sammlung der Schiilervorstellungen tiber Korallen und kann
damit in das Thema einsteigen.

Anschlieiend ruft man die Schiiler zu einem Kinositz
zusammen und startet eine Bilderreihe zum Thema
Korallen. Dabei sammelt man mit den Schiilern, was sie
zu den Bildern wissen. Hierzu kann man zusatzlich
Stichwortkarten zu dem jeweiligen Bild an die Tafel
hangen, um die wichtigsten Inhalte zu jedem Bild zu
visualisieren und zu besprechen. Zusatzlich kann man
auch Fragekarten beschreiben lassen, wenn die Schiiler
zu den Bildern bestimmte Fragen haben. Folgend findet

i
I"L.{.-ﬂ..g:—:-_\-r,.#j,
| —

Ihr Beispiele fiir eine magliche Bilderreihe _ Abbildung 12 - Kinositz
(Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU)):

Abbildung 13
< Artenreichster Lebensraumder Erde

7

< Zuhause von Uiber tausend Fischarten

¢ bestehen aus Calciumcarbonat, dass tiber

tausende von Jahren eingelagert wurde

Abbildung 14

R/

++  Durch Algen bekommen die Korallen
ihre bunte Farbe

R/

% Lebensgemeinschaft mit der Alge
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https://www.umwelt-im-unterricht.de/fileadmin/user_upload/2017_TdW_KW_48/Great_barrier_reef.JPG

/7
0.0
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Abbildung 15
Viele Arten bilden Lebensgemeinschaftenin
den Korallenriffen

z.B. Seeanemone und Clownfisch ,Nemo*

% Was passiert, wenn das Abbildung 16

Meerwasser zu warmwird?
Wassertemperatur?
+» Korallen stofien die Algen ab

«»» Korallenbleiche

Abbildung 17

bricht zusammen

< Kalkskelette der Korallen

Natiirlich gibt diese Bilderreihe nur einen kleinen Einblick in Nemos Welt, dennoch konnen die Schiiler an
Hand der Bilder die Veranderung der Korallen beobachten und sich (ber die Auswirkungen Gedanken
machen. Das Thema kann je nach Klassenstufe und Interesse vertieft werden, z.B. kdnnte man tiefer auf die
Symbiose von Arten oder in hdheren Klassen auf die bio-chemischen Ablaufe der Korallenbleiche eingehen.

14



https://www.umwelt-im-unterricht.de/fileadmin/user_upload/2017_TdW_KW_48/Coral_Reef_Bleaching_Bilderserie.jpg
https://www.umwelt-im-unterricht.de/fileadmin/user_upload/2017_TdW_KW_48/Bleachedcoral.jpg
https://www.umwelt-im-unterricht.de/fileadmin/user_upload/2017_TdW_KW_48/1024px-Common_clownfish.jpg

Die Basiskonzepte im Biologieunterricht

Das Fach Biologie ist bekannt dafiir, dass es eine enorme Menge an Fachwissen beinhaltet. Deswegen wurden
8 Basiskonzepte entwickelt, welche sich in der Regel nicht vollkommen voneinander trennen lassen und
daher flieBende Grenzen aufzeigen. Die Basiskonzepte

% Struktur und Funktion

+ Kompartimentierung

%+ Steuerung und Regelung

% Stoff- und Energieumwandlung

% Information und Kommunikation
% Reproduktion

% Geschichte und Verwandtschaft

++ Variabilitat und Angepasstheit

sollen den Schiilerinnen und Schiilern einen Uberblick {iber biologische Phinomene geben, wodurch sie
einen leichteren Zugang zu neuen Fragestellungen aus den Bereichen der Biologie erhalten sollen (H.-D.
Lichter 2012). Diese acht Konzepte zeigen Prinzipien und Strukturen auf, die in der Biologie immer wieder
vorkommen und somit eine bessere Einordnung in die einzelnen Themenbereiche ermoglichen. Zudem wird
kumulatives Lernen ermoglicht. Lernende kénnen so lhr Vorwissen auf neue Zusammenhange einfacher
Ubertragen.

Zu jedem Basiskonzept wollen wir euch nun eine kurze Einfiihrung mit Beispiel geben:

Struktur und Funktion

Im Laufe der Evolution haben sich bei Lebewesen, Strukturen entwickelt, die einer bestimmte Funktion
dienen. Funktion und Struktur sind eng zusammenhangend, das heif3t, kennt man die Struktur, so ermoglicht
dies ein Verstandnis iiber die Funktion. Struktur-Funktions- Zusammenhange, welche man in der Biologie oft
findet sind beispielsweise das Schliisselschlossprinzip, die Oberflachenvergrofierung, das Gegenstrom- wie
auch des Gegenspielerprinzip. (Hiisemann, Kerstin (0.J): Basiskonzepte der Biologie. Version 1.0.1-11(ui).
Bielefeld: Neue Wege des Lernense.V.)

Hauptsachlich findet man das Basiskonzept der Struktur und Funktion im Bereich der Enzymatik,
Neurobiologie, Okologie undin der Genetik.

Beispiel
Starkere Brandung > grofiflachige, stabile Korallen
Ruhige Brandung > zierliche, filigrane Korallen

Abbildung 4.1 - Koralle in ruhigemMeer 15




Kompartimentierung

Das Basiskonzept Kompartimentierung zeigt die Rolle des Bausteinprinzips von Zellen und Geweben auf und
wird dem Basiskonzept Struktur und Funktion zugeordnet. Lebende Organismen und Systeme haben
abgegrenzte Reaktions- und Funktionsraume. Dadurch ist es mdglich, dass auch auf kleinstem Raum,
verschiedene Stoffwechselprozesse
gleichzeitig  ablaufen  konnen. Diese
Kompartimente verdeutlichen das Prinzip der
Arbeitsteilung innerhalb eines Organismus.
Auch bei der Energiespeicherung spielt die
Kompartimentierung eine wesentliche Rolle.

Abbildung 18 - Clownfisch amRiff

Beispiel

Wenn wir uns Nemos Zuhause, die Korallen anschauen, sind auch hier deutliche Kompartimente zufinden,
die bestimmte Aufgaben zu erfiillen haben wie zumBespiel die Nesselzellen. Sie sitzen auf der Auienhaut
der Koralle und haben mehrere Funktionen: sie bieten Schutz vor Fressfeinden und Abwehr vor
Raumkonkurrenten und werden auch fiir den Beutefang genutzt. Bei der Abwehr von Raumkonkurrenten
laufen in der Nesselzelle verschiedene Reaktionsprozesse in den einzelnen Funktionsraumen ab. Die
Nesselzelle kann man unterteilen in Nesselkapsel, Nesselwand und Nesselschlauch, die aus 98
verschiedenen Proteinen bestehen, wobei der Kapselwand eine besondere Bedeutung zukommt. Sie ist
einerseits flir die Struktur der Zelle und deren Aufrechterhaltung zustandig, auf der anderen Seite wird
hier die Energie gespeichert, die fir das blitzschnelle Entladen des Nesselschlauchs ndtig ist.
(www.koralle-magazin.de)

Steuerung und Regelung

Unsere Umwelt verandert sich standig, deshalb miissen die Organismen, Populationen und Okosysteme auf
veranderte Situationen reagieren konnen. Dies geschieht durch Regulation. Dabei muss entweder eine
konstante Bedingung geschaffen werden oder es muss eine Anpassung stattfinden. Steuerung ist die
Beeinflussung der Intensitdt oder Richtung von Vorgangen. Eine
Regelung findet immer dort statt, bei der eine Abweichung
ausgeglichen werden muss. Somit bleibt, trotz veranderter
Umweltbedingungen, der innere Zustand eines Korpers in einem
funktionsgerechten Rahmen.

Beispiel
Symbiose zwischen den Algen und Polypen

Abbildung 19 - Siwasserpolyp

Mégliches Beispiel fiir eine Anwendungsaufgabe:
Beschreibe welche Rolle die Polypen fiir die Koralle spielen
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Stoff- und Energieumwandlung

Lebewesen sind offene Systeme, welche sich standig mit ihrer Umwelt austauschen. Sie entnehmen ihrer
Umwelt Stoffe, wandeln sie effektiv um und geben sie in einer anderen Form wieder ab. Auerdem laufen in
jeder lebenden Zelle Stoffwechsel- und Energieprozesse ab. Diese sind z.B. die Fotosynthese, die
Milchsauregarung, die Atmung oder die alkoholische Garung. In den Zellen werden standig karpereigene
Stoffe aufgebaut (Assimilation) und in Form von chemischen Verbindungen im Organismus gespeichert.
Durch Dissimilation wird diese Energie dann fiir die Lebensvorgange bereitgestellt. ImGrof3en und Ganzenist
das Basiskonzept Stoff- und Energieumwandlung vor allemin den Bereichen der Zytologie, der Okologie, der
Evolution und in der

Stoffwechselphysiologie vertreten.

xS 'Y g T
e E Y
B I

Beispiel

Die Koralle gibt Kohlenstoffdioxid, Nitrat und Phosphat an
die Alge ab. Die Alge wandelt die Stoffe in Kohlenhydrate
und Sauerstoff um. Diese Stoffe werden dann von den
Polypen aufgenommen und bilden das Kalkskelett.

Mégliches Beispiel fiir eine Anwendungsaufgabe:
Beschreibe, wie das Kalkskelett einer Koralle
entsteht.

Information und Kommunikation
Q A A

Das Leben in komplexen Formen und Organismen ist nur =
maglich, wenn die verschiedenen Systeme miteinander
kommunizieren. Das Basiskonzept Information und
Kommunikation verdeutlicht diese notwendige Eigenschaft
aller lebenden Systeme, namlich den Austausch, die
Weiterleitung und die Verarbeitung von Informationen. Es
erlautert sowohl die Verschliisselung der Erbinformation, als
auch die Vorgange der Immunbiologie und Neurobiologie oder |
die Mechanismen des Hormonsystems.

Beispiel

Naturlich mochte Nemo weiterhin in farbenprachtigen, leuchtenden Korallen leben. Dies ist jedoch nur
moglich, wenn die Korallenpolypen optimale, duRere Lebensbedingungen vorfinden. Korallen sind sehr
empfindliche Tiere, die schon auf den geringsten Temperaturanstieg mit einer Stressreaktion antworten.
Diese Stressreaktion findet auf Grund der Information und Kommunikation zwischen den Korallenpolypen
und Zooxanthellen statt, die in einer endosymbiotischen Beziehung miteinander leben. Diese
Zooxanthellen lebenin den Korallenpolypen und funktionieren wie eine Art Niere, die Schadstoffe aus dem
Korallenpolyp filtern. Besonders ist jedoch, dass die Zooxanthellen Photosynthese betreiben und die
Koralle dadurch mit Glukose, Glycerol und Aminosauren versorgen. Wenn die Wassertemperatur ansteigt,
reagieren die Zooxanthellen und kénnen keine Photosynthese mehr betreiben. Die Zooxanthellen leiden
unter oxidativem Stress und geben giftige Stoffwechselprodukte ab, wodurch der Korallenpolyp
wiederum die Zooxanthellen ausstoft. Die Korallen verlieren dadurch ihre Farbung und werden
ausgebleicht (www.wwif-jugend.de).
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Reproduktion

Alles Leben besteht aus Zellen. Zellen haben jedoch eine begrenzte Lebenszeit und miissen sich standig
vermehren und kopieren. Deshalb verfiigen sie liber die Fahigkeit der Reproduktion. Reproduktion bedeutet
die Weitergabe von Erbinformationen. Durch die standig neuen Rekombinationen und auch Mutationen im
genetischen Code entsteht die Vielfalt an Leben. Auch Evolutionsprozesse sind auf dieses Basiskonzept
zuriickzufiihren. (Hiisemann, Kerstin (0.J): Basiskonzepte pyseoen
der Biologie. Version 1.0.1-11(ui). Bielefeld: Neue Wege des e

Lernense.V) e

Zur Reproduktion gehoren Prozesse wie die geschlechtliche
und ungeschlechtliche Fortpflanzung. -

Leb~ s
R Pt LA

Das Phanomen der Reproduktion findet man vor alle in der
Cytologie und Genetik, sowie in der Onkologie und der
Evolution.

Abbildung 6.1 - Korallenblite
Beispiel
Die Korallenbliite

Geschichte und Verwandtschaft

Gemall der Evolutionstheorie haben Arten einen gemeinsamen Ursprung - sind enger oder weitlaufiger
miteinander verwandt. So lasst sich eine homogene Struktur auf eine genetische Verwandtschaft
zurickfihren, auch wenn sie auf den ersten Blick nicht offensichtlich ist. Passen sich Lebewesen im Lauf der
Jahrtausende an, konnen sich Arten ahneln, obwohl genetisch keine Verwandtschaft vorliegt - man spricht
dann von Analogie.

= Homologie und Analogie bilden wichtige Teile des Basiskonzepts Verwandtschaft und Geschichte.

Im Basiskonzept wird neben der genetischen Verwandtschaft zudem auch die Individualentwicklung
betrachtet. Diese Blickweise fordert das allgemeine Verstandnis von der Entstehung des Lebens, der
Entstehung und dem Leben des Menschen und findet in den Bereichen der Evolution und Genetik stetig
Anwendung. (Hiisemann, Kerstin (0.J): Basiskonzepte der Biologie. Version 1.0.1-11(ui). Bielefeld: Neue Wege
desLernenselV)

Beispiel
Kaltwasserkoralle VS. Warmwasserkoralle
Unterschiede, Lebensraume, Angepasstheit

Abbildung 22 - Kaltwasserkorallen, bunter Lebensraum
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Variabilitat und Angepasstheit

Wahrend der Evolution haben sich die Lebewesen auf der Erde an sich andernde Lebensbedingungen
angepasst. Benannt wird der Vorgang mit , Anpassung” - das Ergebnis davon bezeichnet die ,Angepasstheit”,
welche nur durch Variabilitat maglich wird. Damit beschreibt man Phanotypen einer Art - die einen sind
besser an den Lebensraum und ihre Umwelt angepasst als andere Phanotypen - und kdonnen sich so
besser/schlechter fortpflanzen und tiberleben. So geht das Basiskonzept auf Angepasstheit als Ergebnis von
Mutation, Selektion und Rekombination ein. Weiter spielen Evolutionstheorien eine wichtige Rolle. Daneben
wird auf die individuale, nicht erbliche Anpassung eingegangen. Auch wird tber Artenvielfalt - also Wissen
Uber heimische Arten, Lebensraume, Coexistenzen und die Artenbildung - gesprochen.

Die Definition der okologischen Nische bildet einen weiteren Teil des Konzepts.

Auch dieses Basiskonzept findet im Unterricht (wie auch Geschichte und Verwandtschaft) vor allem
Anwendung in der Evolution und Genetik. Es steht in enger Verbindung zum Basiskonzept der Geschichte und
Verwandtschaft. (Hiisemann, Kerstin (0.J): Basiskonzepte der Biologie. Version 1.0.1-11(ui). Bielefeld: Neue
Wege desLernense.V.)

Beispiel

Forscher entdeckten eine bisher noch nie gesehene
Art von Koralle in der Tiefsee - was kann man
Besonderes an dieser Koralle erkennen?

Abbildung 23 - Tiefseekoralle

Um euch neben den Kurzheispielen noch weitere Anregungen fiir euren Unterricht mit auf den Weg zu geben,
haben wir zu guter Letzt einen kompakten Unterrichtseinstieg vorbereitet.

Unterrichtseinstieg zum Thema Korallensterben und Nachhaltigkeit

Den Unterrichtseinstieg haben wir passend zum Bildungsplan BaWii 2016 - SEK | zur Klassenstufe 7-9
entworfen. ImBereich 3.2.3 Okologie unter den Punkten (6) , Beziehungen zwischen Lebewesen (Konkurrenz,
Parasitismus, Symbiose, RiuberBeute-Beziehung) als Beispiele fiir biotische Faktoren erlauterri’ und (9)
~Kkonkrete Vorschlage fiir nachhaltiges Handeln an globalen oder lokalen Beispielen darstellen und auf ihre
Umsetzungsmaoglichkeit hin untersuchen (z. B Auswirkungen von Neobiota, Erhalt der Biodliversitat, Eingriffe
des Menschen in ein Okosystem lokale Natur- und Artenschutzmalinahmen)' findet man die zum Unterricht
passenden Kompetenzen. (Ministeriumfiir Kultus, Jugend und Sport Baden-Wiirttemberg)

An vorbereiteten Gruppentischen, natirlich je nach Klassengrofle, befinden sich Materialien rund um das
Thema Koralle und Klimawandel. Zum Beispiel:

>

J
*

Name

‘ «+ Treibhauseffekt «+ Riffbewohner
+«» Nahrung +«»  Klimaerwarmung +  Merkmale

*  Lebensraum % Meereserwarmung < Arten

% Lebensweise % Rolle der Meere 2 Korallensterben
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Die Materialien sind sortiert, an jedem Tisch befinden sich nur zu einem Themenblock spezifische
Informationen. Jeder Gruppentisch erhalt ein Plakat in Form eines Puzzleteils mit vorgegeben Aspekten
darauf. Das konnte so aussehen:

4]
NAME :

NAHRWUNG :

2| MERUMALE:

o MEEKMALE LEBENSEAUM:

32 | BEORBHUMGEN

—> WLIMAERWARMUNG WE\TERE BEWOHNER
(wieso betifft das dic Worallen?) o| 655 T Mo g
> £ISCHERET:

(wieso betrifft das dic Woralien?)

()

4 | ERWARMUNE DER MEERE

(Einfuse des Menscnen 7)

WAS UBNMEN WIR QEGEN DAS
WORALLENSTERBEN TUN 7

Abbildung 24 - Puzzleplakate
20




In Gruppenarbeit werden Informationen gesichtet ( )

und verarbeitet. Unter einer Zeitvorgabe sollen die

gefragten Informationen auf das Plakat
Ubertragen werden. Im Anschluss wird nach
Reihenfolge prasentiert. Die Plakate werden im C
Tafelbereich zusammengefiigt.

So wird ein geschlossenes Gesamtbild und ein
erster Uberblick iiber Klima in Verbindung mit
Korallen erzeugt. Das Bewusstsein fiir 3 3 C L1' 3
Nachhaltiges Denken wird schon in der ersten

Unterrichtseinheit angeregt.

Ist das Interesse der Schulerinnen und Schiiler (_)
erst einmal geweckt, kann der weitere Unterricht Abbildung 25 - Puzzleteile zusammengefiigt
ihr nachhaltiges Denken fordern.

Unser Fazit

Mit unserem Blogbeitrag wollen wir zeigen, dass die Angelegenheit des Korallensterbens ein sehr aktuelles
Thema von grofler Wichtigkeit ist. Das Korallensterben zu stoppen, ist nicht nur fiir Nemo und fiir viele andere
Meereshewohner wichtig, sondern auch fiir uns Menschen. Deshalb miissen wir etwas dagegen tun. Aber wie
konnen wir handeln, um das Korallensterben zu verhindern? Ein grofier Faktor, welcher der Umwelt enorm
hilft ist die Achtsamkeit unseres Verhaltens gegenuiber der Umwelt. Das beginnt damit, dass die Riffe im
Urlaub beim Schnorchel- oder Tauchtrip nur bewundert und nicht betreten werden sollen, oder
Sonnencremes benutzt werden, die fir die Riffe nicht schadlich sind. Aus welchem Fang stammt der Fisch,
den wir essen? Lieber Fisch aus nachhaltigem Fischfang kaufen, dabei wird auf die Umwelt geachtet. Auch
sollten wir die Verwendung von Plastik vermeiden, dies beginnt schon beim Einkauf. Denn ist es wirklich
wichtig, ob die Gurke in eine billige Folie mit Millionen von Mikroplastikpartikeln verpackt ist? Nein, die Gurke
hat eine natiirliche Haut die sie schiitzt, die Folie ist nicht n6tig. Verbrauchen wir weniger Plastik, senken wir
unseren CO,-FuBabdruck und verhindern so das Ankurbeln des anthropogenen Treibhauseffekts, welcher
mitunter hauptverantwortlich fir das Korallensterbenist.

In der Schule lasst sich dieses Thema Korallensterben sehr gut umsetzen. Es ist sehr vielfaltig und lasst sich
geschickt imgro3en Thema der Nachhaltigkeit einbauen. Ebenso kann man die verschiedenen Basiskonzepte
gut mit einflieBen lassen. Wir haben fiir uns mitgenommen, dass wir schon mit Kleinigkeiten die Meere und
somit die Korallen retten bzw. das Korallensterben minimieren konnen. Wir selbst haben auch erstimVerlauf
unseres Beitrags gelernt, dass viele Sonnencremes schadlich fiir die Korallen sind. Fiir uns steht fest, dass
wir in Zukunft bewusster darauf achten werden welche Cremes wir verwenden, ob die Riffe im Urlaubsort
geschiitzt sind oder lieber ein anderes Ziel gesucht werden sollte, ob die Plastikverpackung im Supermarkt
nun wirklich sein muss und ob die Flugreise und der damit verbundene, enorme CO,-Ausstol} wirklich sein
muss.
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Vielleicht habt Ihr noch weitere Ideen welchen Beitrag wir zum Stopp
des Korallensterbens, und somit dem Retten meines Zuhauses leisten
konnen?

Habt lhr weitere Einfalle wie man das Thema gut in den Schulalltag
einbauen kann? =

Ich hoffe, liebe Leser, dass lhr viele neue, spannende Erkenntnisse beim Lesen des

Blogbeitrages erklangen konntet und nun vielleicht ein bisschen bewusster mit dem Thema
Klimaerwarmung und dem damit verbundenen Korallensterben umgeht. Fiir uns Clownfische
ware es eine feine Sache, wenn Lehrende ihren Schiilerinnen und Schiilern mit Eifer und
Bewusstsein flir die Wichtigkeit des Themas passenden BNE-Unterricht gestalten wiirden. Ich
bin mir sicher, dass ein sensibilisieren zumThema Umwelt und Nachhaltigkeit im Unterricht viel
Erfolg und Aufmerksamkeit erreichen kann. Tipps zur Umsetzung findet |hr in diesem
Blogbeitrag!

Wir bedanken uns bei euch, liebe Leserinnen und Leser fiir euer ausdauerndes Lesen sowie Nachdenken
und freuen uns selbstverstandlich Giber Anregungen, Kritik und auch Lob.

Bis Bald - Amelie, Janette, Jannika und Wiebke
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