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Opgave 1

5.5

A 6.4 C

]

Figuren viser to ensvinklede trekanter A5C og 4,8,C.
MNogle af malene fremgér af figuren.

a) Bestem lzngden af hver af siderne 4, og AB.

a) Her anvendes forstgrrelsesfaktoren eftersom begge trekanter har ens vinkler.

|B,C;|] 8.8
k = =—=1.6
|BC| 5.5
Hermed kan man bestemme hver af sideleengderne uden de store problemer.
|A;B;| 5.6
AB| =———=—=3.
|4B] k 1.6 35

AC;=AC -k=64-1.6=10.24
Hermed er det gnskede bestemt.

Opgave 2 COs-indholdet 1 atmosfeEren de senere dr kan med god tilnermelse beskrives ved
modellen

y=2,06-x+369,5 |

hvor y er COs-indholdet | atmosfeEren, malt 1 ppm, og x er antal ar efter 2000.
a) Hvad var COs-indholdet 1 atmosfaeren 1 2005 ifelge modellen?
b) Hvad forteller tallene 2.06 og 369.5 om COs-indholdet 1 atmosferen?

¢) Hvilket ir passerede COs-indholdet 1 atmosferen 400 ppm ifelge modellen?

a) Hvis x = 0 er ar 2000 sd er x = 5 ar 2005 og ifglge modellen er CO, indholdet i ar 2005
som fglger:
y =2.06-5+ 369.5 = 379.8ppm
b) Tallet 2.06 er den forggelse af ppm pr. ar fra ar 2000. Tallet 369.5ppm er den fgrste maling
man havde af CO, i atmosfaereniar 2000.

c) For at bestemme 400ppm lgses ligningen:

30
2.06-x+3695=400 < 2.06-x =305 x = 506 14.80

Dvs. i ar 2015 vil man cirka have CO, i atmosfaeren, svarende til cirka 400ppm.
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Opgave 3 | en beboelsesejendom med to opgange A og B har man registreret beboernes alder,
MNedenstdende tabel viser alderen for beboerne | opgang A.

Bilag vedlagt Opgang A | 2,4, 12, 16, 18, 18, 35, 38, 45, 46, 48, 49, 50, 50, 54, 59, 65

a) Bestem kvartilsettet (brug gerne bilaget), og tegn et boksplot over alders-
fordelingen.

Alderstordelingen 1 opgang B er illustreret 1 nedenstaende boksplot.

I Opgang B

T

b} Sammenlign de to boksplot. Betydningen at medianen skal indgé 1 bevarelsen.

a) Dererialt 17 observationer.
[2,4,12,16,18,18,35,38,45,46,48,49,50, 50, 54, 59, 65]
Af det farvede kan det ses, at medianen i de 17 observationer er 45.
Nedre kvartil regnes sadan:

16+18 _
— =
@vre kvartil regnes pa samme made:
50 + 50
—y = 50

Kvartilsaettet er sa: [17,45,50]. | Maple kan hele pivtgjet defineres og man kan tegne et
boksplot over aldersfordelingen af beboerne.

with(Gym)

obs:= [2,4, 1216, 18 18 35 38 45 46,4849 50 50,54, 59, 65]:

bolsplot| abs)

Kvartiler = [17_45_ 50.]

10 20 30 40 50 60
Er man ikke indehaver af Maple, sa kan Excel snildt klare arbejdet. Ga i “WordMat” ->
"”Statistik” -> ”Boksplot”.
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b) Ved at forsgge at afleese det andet boksplot, sa kan det ogsa laves i Maple. Vardierne er
forspgt aflees til: [2, 28, 58, 65, 68]. | Maple defineres disse.
with( Gym)
Opgangd = [2,4,12,16, 18, 18,35, 38, 45, 46, 48, 49, 50, 50, 54, 59,65 -
OpgangR = [2, 28, 58, 65,68]:
boksplot| Opgangd, OpgangB)

—_— —]
10 20 30 40 50 60
| Curve 1 [ |Opgang A - Opgang Bl

Forskellen mellem opgang A (gule) og opgang B (r@d) er ret stor eftersom opgang A har en
alder som ligger knap sa spredt som f.eks. opgang B derimod har. Omvendt viser
aldersfordelingen, at der er flere i alderen fra 17 til 50 i opgang A hvoraf dette er 15 til 66
ar ca. For ikke at naevne, at medianen i opgang B ligger langt over den gvre kvartil for opgang
A. Dette siges, at 50% eller mindre i opgang B faktisk har en alder pa 58 ar eller yngre. Dette
er vaesentlig mindre for opgang A eftersom medianen (50%) har en alder pa 45 ar.
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Opgave 4

o

Direng Pige
Figur {
En pige og en dreng leger pa en strand og ser en bold ude 1 vandet.
Figur | viser en model af situationen. Nogle af malene fremgér af figur 1.

a) Hwvor langt er bolden fra pigen?

Figur 2

Figur 2 viser en model af situationen pa et senere tidspunkt.
Nogle af malene fremgér af figur 2.

b) Hvor langt er bolden nu fra pigen?
Hvaor stor er den vinkelrette afstand fra bolden ind til stranden?

a) Ved at oversatte historien om de to ved stranden, sa tildeles der lige nogle navne.
Vinklen ved drengen er A, vinklen ved bolden er B og vinklen ved pigen er C.

| dette problem skal lzengden |BC| findes og dette ggres vha. formlen:
|BC| = |AC] - tan(A)
Tallene indsaettes i formlen:
|BC| = 20 - tan(40) = 16.782
Dvs. bolden er 16.782 meter fra pigen.
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b) Bolden har rykket sig lidt. Man kan bestemme boldens placering ved fgrst at finde vinklen
ved B:
4B =180° — £A — 2C = 180° — 50° — 60° = 70°
Hermed kan sinusrelationerne anvendes:
sin(B) sin(4)
|Ac| — |BC|

Tallene indseettes:

sin(70 sin(50 15 - sin(50
1(5 ) = |B(C| ) < sin(70) - |[BC| = 15 - sin(50) & |BC| = # ~ 12.228

sin(70)
Dvs. bolden er nu 12.228 meter fra pigen.

Nar bolden er vinkelret med kysten, sa vil det vaere en god idé at tegne situationen:

gy
BY

Man har at vinklen fra bolden til kysten (vi kalder den for M) samt vi har vinklen ved pigen
der er 60 grader. Endelig har vi hypotenusen som blev regnet fgr (afstanden fra bolden til
pigen). Da kan afstanden fra bolden til kysten bestemmes ved formlen:
c =m-sin(C)
Indsaettes oplysningerne fas:
¢ =12.228 - sin(60) = 10.589
Dvs. den afstand bolden har til kysten er 10.589 meter.

Side 5 af 10




Lgsninger til matematik C HF august 2016 Marts 2017
www.matematikhfsvar.page.tl

Opgave 5 12014 kobte danskerne varer og services pa nettet for 80 milliarder kr.
En prognose siger, at nethandlen vil vokse med 15 % om éaret 1 de folgende ar.

a) Indfer passende variable, og opstil en formel, der viser sammenhangen mellem
nethandlen og antal ar efter 2014 ifelge prognosen.

b) Hvor mange ar gar der ifelge prognosen, for nethandlen er fordoblet?

a) Derertale om en eksponentiel funktion eftersom man far oplyst begyndelsesvaerdien 80mia
i ar 2014. Endelig far man oplyst, at dette vokser med 15% om aret. Fgrst bestemmes a:
a=1+r
Her er r = 15%, dvs. man har:

14 D s
A= TT0 "

Altsa er forskriften:
y =80-1.15*
Som beskriver sammenhangen mellem nethandlen og den stigende udvikling arene efter.

b) Man kan bruge flere made at regne denne opgave pa:

= In(2) = 4,959

27 In(1.15)
Eller:

Kn =K0' (1+T‘)n
Man har:

In(2)
160=80-(14+0.15)"=2=115"<1In(2) =In(1.15) - n ©n=———-— = 4959
In(1.15)

Dvs. i ar 2019 er nethandlen fordoblet.

-> Selvfglgelig var renteformlen en lidt leengere omvej for at na til det samme, men
muligheden kan bruges, hvis man havde glemt fordoblingskonstanten.
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Opgave 6 A Temperatur (°C)
200 +—f~
Bilag vedlagt a‘ ]
[ —

-
100 200 Tid ( minutter)

Figuren viser, hvordan temperaturen @ndrer sig 1 en tendt kuglegrill. Nar temperaturen
har toppet, falder den med god tilnzrmelse lineert.

a) Hvad er den hojeste temperatur?
Hvor meget falder temperaturen derefter pr. minut?

a) Det maksimale toppunkt (dvs. hgjeste temperatur) aflaeses til at vaere 200°C.

Det oplyses at efter toppunktet falder grafen linezert (dvs. ret aftagende linje), og derfor kan
man veelge to stgttepunkter.

A(80;160), B(160;100)
Dermed kan man bestemme tallet a:

_Y2—y1 100—-160 3

T, —x, 160—-80 4

Dvs. temperaturen falder med 0.75°C pr. minut efter den maksimale temperatur.
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Marts 2017

Opgave 7 d

Rumfanget 7 af en halveylinder er givet ved
V=0,393-d*-L ,
hvor d er diameteren, og L er lengden.
a) Bestem halvcylinderens rumfang, nar L =50 cm, og d =10 cm.

b) Bestem diameteren af en halveylinder, der er 40 cm lang, og som har
rumfanget 2340 em’.

a) Halvcylinderens rumfang er:
V =0.393-10%-50 = 1965
Dvs. halvcylinderens rumfang blev bestemt til 1965c¢m3.
b) Diameteren i halvcylinderen er:

2340 = 0.393-d? - 40 &
2340

— 2

039340 ¢ €

d= 4 | 2340 +12.20
~—00393-40 T 7

Men da vi arbejder med de positive tal, sa er det d = 12.20cm der ggr, at halvcylinderen

har et rumfang p& 2340cm3.
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Opgave 8

Alegraes (billedkilde: .'\"amrstyres;h)

Kvealstofindholdet 1 vandet sztter en graense for den dybde, hvor havplanten alegras kan
vokse.

Nedenstaende tabel viser sammenhangen mellem kvalstofindholdet 1 vandet og
greensedybden for alegras.

Kvalstofindhold (mg/L) | 1,0 | 3,0

Gransedybde (meter) 2,28 10,99

Denne sammenhzang kan beskrives ved formlen
y=b-x",
hvor x er kvalstofindholdet (malt 1 mg/L), og y er greensedybden (malt 1 meter).
a) Bestem tallene a og b.
En @ndring 1 miljereglerne betyder, at kvalstofindholdet bliver 10 % storre.
b) Hvor mange procent bliver grensedybden mindre ved denne @ndring af

miljoreglerne?

a) Dette er en potensfunktion. Tallene a og b bestemmes.
In —1In In(0.99) —In(2.28
0= (v2) 1) _ ( ) ( ) — _075934
In(x,) — In(x,) In(3) —In(1)
Dernaest bestemmes tallet b:

V1 2.28

Xf 1—0.75934

b = 2.28

Dvs. forskriften er:
2.28

y= 075934 x #0

Side 9 af 10




Lgsninger til matematik C HF august 2016 Marts 2017
www.matematikhfsvar.page.tl

b) Hererr, = 10%, der mangler vi r;,. Her benyttes formlen F, = E¢, dvs:
(1 + ry) =1+n)
Omskrives formlen efter vores behov, er den:
p,=((1+nr)*—1)-100% = ((1 + 0.1)7975934 — 1) . 100% = —6.981%
Dvs. ved en forggelse af kvaelstoffet med 10%, bliver greensedybden 6.981% mindre.
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