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STRESZCZENIE

WSTEP. Komary to owady krwiopijne, uciazliwe dla ludzi i zwierzat, ktére moga by¢ wektorami (przenosicie-
lami) wiruséw, bakterii i pasozytow. Ochrona przed komarami jest wigc uzasadniona i wskazana. Alternatywa
dla zwalczania komaréw metoda opryskiwania chemicznymi preparatami duzych terenéw moze by¢ stosowanie
srodkow odstraszajacych. Moga to by¢ preparaty do ochrony osobistej (repelenty) lub do stosowania na matych
przestrzeniach na zewnatrz pomieszczen, np. na tarasach, w ogrodkach przydomowych.

CEL. Celem badan byta ocena skutecznosci 8§ wybranych preparatow do odstraszania komarow o réznych for-
mulacjach dostepnych na polskim rynku, w tym: 5 preparatow do odstraszania komaréw przeznaczonych do
stosowania na ciato i ubranie (repelenty A, B, C, D i E); 1 fumigator gazowy z wktadem (K), 1 spirala owado-
bojcza (J) i 1 pateczka owadobojcza (I).

MATERIAL I METODY. Badania repelentoéw prowadzono w warunkach laboratoryjnych eksponujac ochotnikow
potraktowanych preparatami na ataki samic komarow z gatunku Aedes aegypti — komara egipskiego pochodzacych
z hodowli laboratoryjnej NIZP-PZH. Badania produktow I, J, K prowadzono w warunkach terenowych ekspo-
nujac ochotnikdéw na ataki samic komaréw w zréznicowanym wieku pochodzacych ze srodowiska naturalnego
(rodzaj Aedes sp., Culex sp.).

WYNIKI. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie badane produkty do stosowania przeciwko komarom do
stosowania na cialo i ubranie byty skuteczne w czasie do 4 godzin. Po tym czasie ich skuteczno$¢ obnizala sie:
najszybciej w przypadku repelentu B zawierajacego 10% DEET, najwolniej — w przypadku repelentu C — zawie-
rajacego 15% DEET. Badania 3 produktéw odstraszajacych stosowanych na zewnatrz pomieszczen do ochrony
okreslonej strefy wykazaty, ze w czasie 3 godzin dziataty one skutecznie, przy czym innowacyjny produkt K
(21,97% d-aletryny) wykazal najlepsze dzialanie odstraszajace, poniewaz w strefie jego dziatania od poczatku
do konca doswiadczenia nie stwierdzono zadnych atakéw samic komaréw na ochotnikow.

WNIOSKI. Preparaty mogg stanowi¢ obrong przed uktuciami komarow. Sg skuteczna a jednoczesnie tansza
i bezpieczniejszg dla sSrodowiska metoda ochrony przed komarami, niz opryskiwanie preparatami chemicznymi
duzych terenow.

SEOWA KLUCZOWE: ochrona, repelenty, komary

ABSTRACT

BACKGROUND. Mosquitoes are blood-sucking insects, nuisance to humans and animals. Their bites cause it-
ching and allergic reactions. These insects are also vectors of several viruses, bacteria and parasites. Protection
against mosquitoes is therefore justified and desirable. This can give repellents and products for protection small
outdoor areas such as terraces, home gardens.

OBJECTIVE. The aim of this study was to evaluate the effectiveness of eight selected products with different
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formulations used against mosquitoes including: 5 preparations for use on the body or clothing (repellents A, B,
C, D, E and 3 products for use in small outdoor spaces (I, J, K).

MATERIALAND METHODS. Repellents were tested in laboratory trials, when volunteers were exposed to Aedes
aegypti females breeding in the laboratory. Products I, J, K were tested in field trials; volunteers were exposed
to female mosquitoes at various ages from the environment (4dedes sp, Culex sp).

RESULTS. The results showed that all tested repellents were efficient during 4 hrs. After this time their effec-
tiveness decreased — fast in the case of repellent B (10% DEET), not very fast, but significant — in the case of
repellent C (15% DEET).

Three products for small area protection gave (each of them) 3-hour protection against mosquito bites. Product
K (21,97% allethrin) was 100% effective (no bites at all).

CONCLUSIONS. Both kinds of product can give effective protection against mosquito bites. Their use is most
effective, cheaper and more safe for the environment method of protection against mosquitoes than chemical

spraying of large areas.

KEY WORDS: prevention, repellents, mosquiotoes

WSTEP

W klimacie umiarkowanym komary pojawiaja si¢
na zewnatrz corocznie w sezonach wiosennym i letnim.
Szacuje sie, ze w Polsce okoto 25% komardw to gatunki
le$ne, rzadko opuszczajace macierzyste srodowisko, sg
tez gatunki zasiedlajace tereny otwarte tj. ogrody, parki
oraz przylatujace do pomieszczen (1). Komary sa ucigz-
liwe dla ludzi i zwierzat, ich uktucia powoduja §wiad
i odczyny alergiczne, poniewaz niektore biatka zawarte
w §linie komara mogg uczula¢ ludzi (2). Ponadto ko-
mary s3 wektorami wirusow, bakterii i pasozytow (3, 4)
Ochrona przed nimi jest wigc uzasadniona i wskazana.

Regularne zwalczanie komaré6w metodami che-
micznymi prowadzone jest przez profesjonalne eki-
py w wielu gminach w Polsce, np.: w Bydgoszczy,
Jarocinie, Kedzierzynie — Kozlu, Lublinie, Markach,
Poznaniu, Zielonej Gorze i in.(5). Akcje zwalczania
komarow na szerokg skale (gmina, powiat) sg row-
niez wykonywane w sytuacjach kryzysowych, np.
po powodzi, kiedy pojawiaja si¢ plagowe ilosci tych
owadow. Przyktadem moze by¢ powiat legionowski.
W roku 2010 na obszarach zalewowych wzdtuz Wisty
pojawito si¢ tak wiele komarow, ze na prosbe miesz-
kancow gmin nalezacych do powiatu przeprowadzono
akcje zwalczania dorostych owadow metoda oprysku
lotniczego na terenie gminy Jabtonna. Jak stwierdzono,
skuteczno$¢ eliminacji komaréw dorostych metoda
chemiczna wynosita ok. 56% (6). Wicksza skutecznos¢
(ponad 90%) mozna osiaggnac stosujac zintegrowany
program zwalczania komarow, w ktorym zwalcza sig
larwy selektywnie dziatajacym srodkiem zawierajacym
spory i toksyny Bacillus thuringiensis var. israelensis
(Bti) i tylko pomocniczo — insektycydy chemiczne (7).

Nie wszedzie mozna ogranicza¢ populacje doro-
stych, ucigzliwych komaréw za pomoca chemicznych
preparatow do opryskiwania. O ile preparaty te sg sto-

sunkowo niskotoksyczne dla ludzi i ladowych zwierzat
kregowych, to dla pszczot i organizmoéw wodnych sg
one wysoce toksyczne. Stosowanie ich na terenach
wartosciowych pod wzgledem przyrodniczym (np. na
obszarach Natura 2000) jest wiec bardzo problema-
tyczne. Z kolei bezpieczne dla srodowiska, selektywnie
dziatajace na larwy komarow i meszek preparaty za-
wierajace Bti wymagaja rozpoznania i zlokalizowania
zbiornikow wodnych, w ktorych wylegaja si¢ komary,
oraz okreslenia ich produktywno$ci w ciagu sezonu.
Wspomniane problemy zwigzane ze zwalczaniem form
imaginalnych komarow sprawiaja, ze coraz wazniejsza
staje si¢ rola srodkoéw odstraszajacych, ktore zapobie-
gaja uktuciom przez komary.

Powszechnie do ochrony przeciwko komarom sto-
suje sie srodki ochrony osobistej (repelenty) lub $rodki
odstraszajace stosowane na matych przestrzeniach na
zewnatrz pomieszczen: na tarasach, patio, w ogrodkach
przydomowych oraz na balkonach.

Celem prowadzonych badan byta ocena skutecz-
nosci wybranych preparatow dostepnych na polskim
rynku, stosowanych do odstraszania komarow.

MATERIAL I METODY

Do badan wybrano 8 preparatow o réznych formu-
lacjach zawierajacych substancje aktywne nalezace do
grupy 18 (insektycydy posiadajace wlasciwosci owa-
dobdjcze i odstraszajace) i 19 — (substancje posiadajace
wlasciwosci tylko odstraszajace), w tym: 5 preparatow
do odstraszania komaréw przeznaczonych do stosowa-
nia na ciato i ubranie (repelenty); 1 fumigator gazowy
z wktadem, 1 spirale owadobdjcza i 1 pateczke owado-
bojcza (tab. I). Preparaty oznaczono literami alfabetu
a w tabeli | zamieszczono ich krotka charakterystyke.
Wszystkie produkty posiadaty zezwolenia odpowied-
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nich organéw administracyjnych, dopuszczajace je do
obrotu handlowego na rynku polskim.

Tabela I. Formulacje i zawarto$¢ substancji czynnej w prepa-
ratach odstraszajacych komary badanych w NIZP-
-PZH

Formulations and active ingrediens in products
tested in NIZP-PZH

Table I.

Repelenty do stosowania na skdre/ | Preparaty odstraszajace do stosowa-
ubranie nia na zewnatrz pomieszczen
.| Substancja .| Substancja
Preparat | Formulacja Preparat | Formulacja
(zynna zynna
109%DEET,
1% 0
A atomizer | IR3535, ! pateczki d—glli‘t‘rbn
1,5% o
pyretrum
0,
B atomizer | 10% DEET : spirale 0.2%
d-aletryny
i 0,
¢ atomizer | 15% DEET K fumigator | 21,97%
gazowy | d-aletryny
D spray | 15% DEET - - -
E spra 10.2% - - -
PV | 13535

Badania produktéw przeprowadzono w Samodziel-
nej Pracowni Entomologii Medycznej i Zwalczania
Szkodnikow (SPEMiZSz) w Narodowym Instytucie
Zdrowia Publicznego — Panstwowym Zaktadzie Hi-
gieny (NIZP-PZH).

W doswiadczeniach wykorzystano zwalidowane
oraz zatwierdzone przez Urzad Rejestracji Produktow
Leczniczych, Wyroboéw Medycznych i Produktow
Biobdjczych nastepujace metodyki:

- Zm 017 - metoda badania preparatéw odstrasza-
jacych i zabijajacych komary stosowanych na ze-
wnatrz pomieszczen,

- Zm 019 - metoda badania preparatéw przeznaczo-
nych do odstraszania komarow, stosowanych na
skore lub odziez.

Procedury te zostaty utworzone w SPEMiZSz i sg
wykorzystywane do badania skutecznos$ci owadoboj-
czego dziatania $srodkow biobdjczych wprowadzanych
na rynek.

Owady testowe. W badaniach produktéw A, B,
C, D, E wykorzystano samice komarow z gatunku
Aedes aegypti — komar egipski, pochodzace z hodowli
laboratoryjnej NIZP-PZH, w wieku 5 — 15 dni od wy-
lotu z poczwarek. Osobniki zenskie do doswiadczenia
przez ok. 5-6 dni przed do§wiadczeniem byty gtodzone
(niekarmione krwia, podawano im tylko wode i wode
z miodem) by uzyska¢ silniejsza potrzebe ktucia.
Badania produktow I, J, K prowadzono w warunkach
naturalnych na samicach komaréw w zréznicowanym
wieku, (rodzaj Aedes sp., Culex sp).

Metoda badania repelentéw stosowanych na
skore i ubranie. W badaniu preparatow A, B, C, D, E
wzieto udziat dwoch ochotnikow. Na kilka dni przed
badaniem nie przyjmowali oni suplementéw diety za-
wierajacych witaminy z grupy B, a w danym dniu nie
stosowali perfum, dezodorantow i innych kosmetykow
z olejkami i aromatami mogacymi odstrasza¢ komary.
W czasie doswiadczenia uczestnicy ubrani byli w odziez
ochronng (biate fartuchy z dtugim rekawem, grube
spodnie, kapelusze pszczelarskie oraz rekawiczki).

Badanie skuteczno$ci repelencyjnej preparatow
odbywato si¢ w pomieszczeniu o kubaturze ok.10m’.
Przed wykonaniem kazdego powtdrzenia kolejnego
preparatu sprawdzano gotowos¢ samic komarow do po-
bierania krwi, wkladajac nietraktowang preparatem reke
do klatki z przygotowanymi owadami doswiadczalnymi
na ok. 10 sekund. Jezeli w tym czasie obserwowano co
najmniej 5 samic siadajacych na reke i przygotowuja-
cych sie do uklucia, przechodzono do dalszej czesci
doswiadczenia z udziatem tych komarow.

Probe kontrolng przeprowadzano przed wlasciwy-
mi badaniami. Dwoch ochotnikéw ubranych w odziez
ochronna, taka, aby komary nie przebity jej klujka
zostato zamknietych w pomieszczeniu, gdzie otwory
wentylacyjne i okna ostonigto szczelnie tiulem i uszczel-
niono zamykane drzwi. Kazdy z nich miat odstonigte
jedno przedramie i byl wyposazony w aspirator (eks-
haustor). Do pomieszczenia wpuszczano 100 gtodnych
samic komaréw. Przez 10 minut ochotnicy byli narazeni
na ukaszenia owaddw. Za pomocg aspiratora odtawiali
oni komary, ktore siadaly na przedramieniu i ktuly.
Schwytane samice zliczano. Pozostate w pomieszczeniu
komary likwidowano mechanicznie.

Nastepnie przeprowadzano badanie preparatu. Na
skore przedramienia 0sob bioracych udzial w badaniu
aplikowano preparat wg wskazania podanego na ety-
kiecie. Do pomieszczenia badawczego wpuszczano
partie 100 gtodnych samic komaréw. Po wyschnieciu
rozprowadzonego preparatu ochotnicy wchodzili do
pomieszczenia badawczego na 10 minut. Podczas eks-
pozycji obserwowano zachowanie owadow. Aspirato-
rem odfawiano te samice, ktore siadaty na traktowanym
preparatem przedramieniu ochotnika i ktuty. Po 10 mi-
nutowej ekspozycji ochotnicy opuszczali pomieszcze-
nie. W czasie przerwy miedzy ekspozycjami ochotnicy
nie myli, nie pocierali i nie zakrywali potraktowanego
preparatem przedramienia.

Ochotnicy wchodzili do pomieszczenia co godzine
(na 10 minut). Jednocze$nie, co godzine (tuz przed wej-
$ciem ochotnikdéw) do pomieszczenia dopuszczano po
20 gtodnych samic komarow, w celu lepszej symulacji
warunkow naturalnych. Osoby biorace udzial w do-
$wiadczeniu podczas kolejnych ,,wejs¢” zamienialy sie
miejscami. Sposob stosowania preparatow byt zgodny
z zaleceniami na etykietach.
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Metoda badania preparatéw stosowanych na
zewnatrz do odstraszania. Badania preparatow I, J,
K prowadzono w warunkach polowych, na terenach,
gdzie wystepowanie komaréw bylo uciagzliwe. Strefe
wyznaczano zgodnie z zaleceniami znajdujacymi si¢
w etykietach produktéw. W badaniach wzigto udziat
2 ochotnikow. Ekspozycja odbywata si¢ w godzinach
popoludniowych — w porze maksymalnej aktywnos$ci
komarow (od godz. 18). Predko$¢ wiatru mierzono
anemometrem Kestrel 3000. Do$wiadczenie odbywato
sie, gdy predko$¢ wiatru nie przekraczata 4m/s.

Przed badaniem preparatu wykonywano probe
kontrolng. Odlawiano komary z odkrytych przedra-
mion ochotnika (reszta ciata byta zabezpieczona tak,
zeby komary nie mogtly usigs¢ i uktuc) w czasie 2 min.
Odtowione owady usypiano eterem i przektadano
z aspiratora do oznakowanej proboéwki w celu prze-
liczenia oraz pdzniejszego oznaczenia. Dla kazdego
ochotnika przeprowadzano oddzielnie badanie kontro-
Ine — ,,przedekspozycyjne”.

Po wykonaniu kontroli przystapiono do badania pre-
paratéw — zapalano je i czekano 15 min na uaktywnienie
si¢ preparatu. Ochotnikdéw ustawiano w odlegltosci ok.
2 — 2,5m od zrodla insektycydu. Z ich przedramion
chwytano komary analogicznie jak w probie kontrolne;.
Odlowy kontynuowano co 15min przez 2 godz. i co
30min podczas trzeciej godziny. Odlowione komary
usmiercano, zabezpieczano do liczenia i oznaczania
W sposob opisany w probie kontrolnej.

Badanie prowadzono z udziatem 2 ochotnikow,
wykonujac 3 powtoérzenia na kazdym. Sposéb stoso-
wania preparatow byt zgodny z zaleceniami zawartymi
w etykietach.

300 ~

Analiza wynikow. W do$wiadczeniach obliczano
sume uktu¢ z dwoch ochotnikéw i trzech powtdrzen po
kolejnych czasach ekspozycji. Dane te przedstawiono
w porownaniu do kontroli na ryc. 1 dla preparatéw
stosowanych na skér¢/odziez i naryc. 2 dla preparatow
stosowanych w otoczeniu.

Wyniki do$wiadczen prezentowane sg graficznie
jako suma uktu¢ ochotnikéw w kolejnych godzinach
trwania doswiadczenia. W celu oceny ryzyka uktucia
zZwigzanego z czasem trwania badania oraz stosowaniem
konkretnego repelentu zbudowano model uwzgledniaja-
cy oba czynniki oraz uwzgl¢dniajacy mozliwos¢ skore-
lowania pomiaréw pochodzacych od jednego ochotnika.
Estymacje parametréw modelu przeprowadzono przy
uzyciu metody uogoélnionych rownan estymacyjnych
(8). Wyniki prezentowane sg jako ryzyko wzgledne
uklucia zwigzane ze wzrostem czasu trwania ekspozy-
cji 0 godzing oraz przy stosowaniu repelentow B, C,
D, E w poréwnaniu do repelentu A, oraz — w drugim
do$wiadczeniu — przy stosowaniu preparatu J w sto-
sunku do preparatu I. Obliczenia przeprowadzono przy
pomocy programu R 2.14.0 (9). W podobny sposob
poroéwnano dzialanie preparatéw I oraz J; preparat K
wykazat od czasu 0 100% skutecznosci, potraktowano
£0 wiec osobno.

WYNIKI

Skuteczno$¢ dzialania repelentow stosowanych
na cialo i ubranie. Wzrost liczby uktu¢ ochotnikéw po-
traktowanych badanymi preparatami, eksponujacych si¢
przez 10 minut co godzing na uklucia samic komarow
w czasie 7 godzin badania przedstawiono na rycinie 1.
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Ochotnicy, ktorzy zastosowali preparat B eksponujac si¢
co godzina na uktucia owadow testowych po uplywie 4
godzin i po kazdej nastepnej zostali poktuci najdotkli-
wiej. Po uplywie 7 godzin stwierdzono u nich w sumie
86 uktu¢ (w ciagu 10 minut) (rycina 1).

W tabeli Il zamieszczono wyniki wyrazone jako
ryzyko wzgledne uktucia zwigzane ze wzrostem cza-
su o jedng godzing przy stosowaniu repelentu B, C,
D i E w stosunku do repelentu A. Uzyskane wyniki
wskazuja na to, ze repelent B dzialal istotnie stabiej
od repelentu A — ryzyko uklucia przy stosowaniu tego
preparatu byto 2,69 razy wigksze, natomiast repelent C
odstraszat komary lepiej niz repelent A —ryzyko uktucia
byto 0 95% mniejsze. Preparaty D i E byly nieco sku-
teczniejsze niz preparat A, jednak roznica ta nie byta
istotna statystycznie.

Tabela I1. Zmiana ryzyka uklucia przez samice komarow
ochotnikow traktowanych repelentami B, C, D, E
w stosunku do repelentu A oraz w miare uplywa-
jacego czasu

Table II. The change of risk “being bite by mosquito”
for volunteers treated by repellents B, C, D, E in
comparison to repellent A and during the extending
time of exposition

Ryzyko uktucia 95% PU. p
Repelent A 1.00
Repelent B 2.69 128 | 5.68 | 0.01
Repelent C 0.05 0.01 035 | <0.01
Repelent D 0.79 0.53 118 | 0.25
Repelent E 0.94 084 | 107 | 036

Skuteczno$¢ preparatéw stosowanych na ze-
wnatrz do odstraszania. Wzrost liczby uktu¢ ochotni-
kow potraktowanych badanymi preparatami, eksponowa-
nych przez 10 minut co godzing na ktucie samic komarow
w czasie 180 minut (3 godzin) przedstawiono na rycinie
2. Suma uklu¢ ochotnikéw znajdujacych si¢ w strefie
dziatania preparatow I, J i K byta mniejsza w poréwnaniu

z kontrolg. Ochotnicy znajdujacy si¢ w zasi¢gu dziatania
produktu K przez czas trwania doswiadczenia nie byli
ktuci przez samice komaréw (rycina 2).

W tabeli III przedstawiono wyniki wyrazone jako
zmiana ryzyka uktucia przy wzroscie czasu o jedng
0 godzine przy stosowaniu preparatu J w pordwnaniu
do preparatu 1.

Tabela III. Zmiana ryzyka uktucia przez samice komarow
ochotnikow znajdujacych si¢ w strefie dziatania
preparatu J, w porownaniu do produktu I w miarg
uplywajgcego czasu

The change of risk “being bite by mosquito” for
volunteers who were in the activity area of the
preparation J in the extending time of exposition
compared to the product I

Table I11.

Ryzyko uktucia 95% PU. p
Produkt | 1.00
Produkt J 2,07 2,07 2,08 0,00

Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze preparat J dzia-
fa stabiej od I — ryzyko uktucia w catym czasie trwania
eksperymentu jest 2,07 razy wigksze.

DYSKUSJA

Preparaty majace dzialanie odstraszajace sg waz-
nym elementem ochrony przeciwko komarom — owa-
dom krwiopijnym. Bezposrednia ochron¢ osobistg
zapewniaja repelenty stosowane na skorg i odziez.
Posrednio przed tymi owadami mozna si¢ chroni¢
uzywajac produktow stuzacych do zabezpieczenia
okreslonej przestrzeni przed komarami (np. spirali,
pateczek, fumigatoréw gazowych).

Klasycznym repelentem uzywanym na skore
i odziez przeciwko komarom jest DEET.

DEET —N, N —dietylo-m-toluamid zostat zsyntety-
zowany w 50-tych latach XX wieku i do chwili obecne;j
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Suma uktu¢ przez komary ochotnikéw bedacych w strefie dziatania preparatow I, J, K w ciggu trwania badan
Total mosquito bites of volunteers who are in the activity zone of preparations I, J, K during the study period
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substancja ta jest najbardziej uniwersalna i skuteczna
wobec nie tylko komarow, ale takze wielu innych
stawonogow np. meszek, much, roztoczy i kleszczy
(10). Szacuje sig, ze kazdego roku ponad 15 milionéw
ludzi w Wielkiej Brytanii, 78 milionéw w USA, a 200
milionéw na calym $wiecie uzywa preparatow z DEET
(11). Wiasciwosci odstraszajace zalezg czesciowo od
stezenia substancji aktywnej w produkcie. Wptyw na
dziatanie odstraszajace majg tez: rodzaj formulacji,
warunki $§rodowiska oraz cechy fizjologiczne osoby,
ktora stosuje repelent (12).

Wyniki otrzymane w naszej pracy wskazuja, ze
preparaty zawierajace DEET w stezeniu 10 — 15% wy-
kazywaty dobre dziatanie odstraszajace - obserwowano
nieliczne, pojedyncze uklucia ochotnikdéw przez samice
komarow, niezaleznie od formulacji i od st¢zenia, do
4 godziny od ich aplikacji. Po 4. godzinie skutecznos¢
produktow zaczeta spadaé. Produkt A zawierajacy
DEET, IR3535 i pyretrum, pomimo najbardziej ztozo-
nego sktadu, nie okazal si¢ najskuteczniejszym repe-
lentem. Byt nim natomiast preparat C — po 7. godzinie
doswiadczenia owady w dalszym ciagu nie ktuty.
Preparat B zawierajacy 10% DEET chronit ochotnikéw
przed komarami do 3 godzin (stwierdzono pojedyncze
uklucia), po tym czasie jego skuteczno$¢ spadta. Po
5. godzinie odnotowano 61 uktu¢, a po 7 godzinie 86
(rycina 1). Preparat B dziatal stabiej od preparatu A,
ryzyko uktucia byto 2,69 razy wigksze (tabela IT). Praw-
dopodobnie krotsze dziatanie odstraszajace komary
preparatu B wynikato z mniejszego stezenia substancji
czynnej zastosowanej samodzielnie.

Skutecznos$¢ repelentdw zawierajgcych IR3535
w zaleznosci od zrddta danych uwaza si¢ za porowny-
walng lub stabsza niz DEET. Substancja ta jest znana
od polowy lat 70. (13). W naszych badaniach preparat
E zawierajacy w swoim sktadzie IR3535 nie odbiegat
w dziataniu od pozostatych, w szczegdlnosci od pro-
duktu A zawierajagcego rowniez t¢ substancje i 10%
DEET (tab. II, ryc. 1).

Wszelkiego rodzaju preparaty odstraszajace, zapew-
niajgce ochrong posrednig, dostepne w postaci pateczek,
spiral, §wiec dymigcych lub fumigatoréw gazowych do
stosowania na zewnatrz pomieszczen dziataja poprzez
wydzielajace si¢ z nich opary zawierajace substancje
aktywne. Te czynne zwiazki uwalniane z dymem z pa-
lacego si¢ produktu maja dziatanie po pierwsze odstra-
szajace, a potem takze porazajace owady. Srodki takie
jak spirale sg powszechne w uzyciu w takich regionach
jak Azja, Afryka i region Zachodniego Pacyfiku (14).
Szacuje sie, ze w ciggu roku jest sprzedawanych 29
milionow spiral przeciwko komarom, w tym 95% w Azji
(15). Ich popularno$¢ wynika z dostepnosci, atrakcyjne;j
ceny, latwego uzycia oraz faktu, Ze sa one stosunkowo
bezpieczne w uzyciu, np. toksycznos¢ d — aletryny
wynosi LD, 900 — 2150 mg/kg c. c. dla szczurow (16).

W takich produktach od konca lat 30. XX wieku do
dzi$ powszechnie uzywane sg pyretryny i pyretroidy:
praletryna, transflutryna, alletryna i esbiotryna (17).
Substancje te wykazujg dziatanie odstraszajace i zabija-
jace. Dane z pi$miennictwa wskazuja, ze d-aletryna za-
stosowana w $rodkach owadobdjczych przeznaczonych
do ochrony przed komarami w stezeniu 0,12% - 0,28%
zabezpiecza w 71% — 75% uktu¢ powodowanych przez
Culex quinquefasciatus w ciagu 8h (17).

W badaniach wtasnych wykazano, ze preparaty
zawierajace d-aletryne w st¢zeniach: 034% pateczki
(D), 0,2% spirale (J) zabezpieczaja przed atakami ko-
mardéw juz po 15 minutach od ich uaktywnienia. Po
tym czasie odnotowano 15 uktu¢ - preparat I, 14 —J,
aw kontroli 34. Po 3 godzinach trwania doswiadczenia
zaobserwowano zmniejszenie liczby uktu¢ ochotnikéw
znajdujacych si¢ w strefie dziatania preparatu I (w sumie
5 ukhu¢ - rycina 2). Ryzyko uklucia ochotnika przez
samice komarow w catym czasie trwania eksperymentu
bylo 2,07 razy wicksze w czasie przebywania w zasiegu
dziatajacej spirali (J) niz pateczki (I) (tab. III).

Bardzo wysokg skutecznos$¢ odstraszania wykazat
innowacyjny preparat K — fumigator gazowy. Przez
caly czas trwania do§wiadczenia system ten wykazywat
100% skutecznos$ci odstraszania w zasiggu 4,5m (ryc.
2). Wyniki badan tego preparatu w innych badaniach
polowych potwierdzaja rezultaty uzyskane w badaniach
prowadzonych przez nasza Pracownie. W doswiad-
czeniach prowadzonych w rejonie Sanliurfii w Turcji
fumigator ten wykazywat w odlegtosci 7m skuteczng
ochrong — powyzej 90% przez czas 6 godzin przeciwko
komarom (18).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze
wszystkie badane preparaty przeznaczone do
ochrony przeciwko komarom, stosowane na cialo
i ubranie byly skuteczne w czasie do 4 godzin. Po
tym czasie ich skutecznos$¢ obnizata si¢: najszybciej
w przypadku repelentu B zawierajacego 10% DEET,
najwolniej — w przypadku repelentu C — zawierajg-
cego 15% DEET.

2. Badania 3 preparatow odstraszajacych komary sto-
sowanych na zewnatrz pomieszczen w celu ochrony
okreslonej strefy wykazaty, ze w czasie 3 godzin
dzialaly one skutecznie, przy czym innowacyjny
preparat K (21,97% d-aletryny) wykazat najlepsze
dziatanie odstraszajgce, poniewaz w strefie jego
dziatania od poczatku do konca do$wiadczenia nie
stwierdzono zadnych atakéw samic komaréw na
ochotnikow.

3. Obarodzaje preparatow mogg stanowi¢ obrong przed
uktuciami komarow. Sg skuteczna, a jednoczesnie
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tansza i bezpieczniejsza dla srodowiska metoda
ochrony przed komarami, niz opryskiwanie prepa-
ratami chemicznymi duzych terenow.
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