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 :Abstractالملخص 

زاز لصبغتي المثيل الامت أيزوثيرماتنسبة الاستخلاص والبحث دراسة  موضوع تضمن

الذي تم تجهيزهما  البرتقالي والبلورة البنفسجية على سطح قشور الفول السوداني الجاف والفحم

 مطياف الاشعة المرئية وفوق البنفسجية لتقدير تركيز الصبغاتداخل المعمل، وتم استخدام جهاز 

 من فرندلش لأيزوثيرمات مشابهة الامتزاز أيزوثيرمات قبل وبعد الامتزاز. وأوضحت النتائج أن

ا وجد أن نسبة ، كملانجمايروغير متفقة مع معادلة ، (Giles)جيلز  تصنيف وفق  (s) نوع

 تأثير دراسة وتم الامتزاز أو التخلص من الصبغات المدروسة تزداد بزيادة كمية المادة المازة،

 أي الحرارة درجة بزيادة يزداد الامتزاز أن النتائج أوضحت حيث ،على الامتزاز الحرارة درجة

باستثناء امتزاز صبغة البلورة البنفسجية على   (Endothermic)للحرارة ماص أن التفاعل

نسبة الاستخلاص، ووجد أن نسبـة على  الحامضية الدالة تأثير دراسة تمت كماالسطح الجاف. 

، أما صبغة البلورة البنفسجية pH=4ن عند ـاستخـلاص صبغة الميثيل البرتقالي أعلى ما يمك

 .pH=6% عند 100نسبة استخلاصها قد قاربت 

 

 المثيل البرتقالي.وامتزاز الأصباغ، الفول السوداني، البلورة البنفسجية  :يةحتات المفالكلما

 

 :Introduction  المقدمة

 

والتي  ،البيئة تلوث  هي مشكلة الحالي العصر في الإنسان من أكبر المشاكل التي يواجهها

 وطيدة علاقة له البيئة تلوث حيث وجد أنالمختلفة،  نشاطات الإنسان خلال من خطورتها تزداد

يعَُدُّ الماء عنصرا من العناصر الأساسية في إدامة الحياة، وقد   [1العالم.] في السكاني بالتوسع

[، حيث 2التكنولوجي ] التقدم نتيجة الأخيرة الآونة فيراً كبي اً تدهور العذبة المياه مصادر شهدت

مباشر أو غير مباشر إلى مصادر المياه  يتم تصريف الآلاف من المركبات الكيميائية يوميا بشكل

[، لذلك حظيت مشكلة تلوث المياه باهتمام كبير من قبل الباحثين في العصر 3]دون أي معالجة 

فالملوثات [. تشكل المواد العضوية جزءا مهما من مكونات مياه الفضلات الصناعية، 1الحديث ]

، إذ يسبب بعضها أمراضا سرطانية العضوية ذات خطورة عالية من حيث تأثيرها بعيد المدى

. تعتبر الأصباغ من الملوثات العضوية في الأنظمة المائية، وتشمل جميع المركبات [4]

المستخدمة لتلوين المنسوجات والجلود والأطعمة والمواد الأخرى، التي قد تسبب العديد من 

. [5]دها بتراكيز عالية المخاطر لجميع عناصر البيئة نتيجة لسميتها العالية خصوصاً عند وجو

 ناتجة النامية الدول في المنتشرة راضالأم معظم أن إلى العالمية الصحة منظمة تقارير وتشير

الصناعية  المياه لمعالجة طرق عدة باستخدام الباحثين من عدد قام لذا الشرب مياه تلوث عن

 الصناعية المياه في الموجودة العضوية الملوثات لمعالجة عدة طرق استعملت [، فقد6،7]

 والتناضح الأيوني، والتبادل الضوئية، الكيميائية، والأكسدة الأكسدة طريقة ها:وإزالتها. من

 رقالط من المسامية الصلبة السطوح على تزازالام طريقة وتعد [.8الامتزاز ] العكسي وطريقة

mailto:abdo_7979355176@yahoo.co.uk


 وم الأساسية والحيويةــالعلت حول نظريات وتطبيقا المؤتمر السنوي الأول 
The First Annual Conference on Theories and Applications of Basic and Biosciences 

 تنظمّـــه وتشـــرف علــيه: كلية العلـــوم جامعـــة مصراتـــة

 2017سبتمبــر  09السبـــت 

 

 

281 
 

[، 9والسليلوز] الخشب حيث استخدم العديد من السطوح مثل الملوثة، المياه تنقية في الشائعة

 [15]والكاولين  [14] الجوز وقشور ،[13القمح ] [، ومخلفات12-10] المنشط والكربون

 وغيرها.

توجد العديد من الدراسات والأبحاث السابقة التي استخدم فيها أنواع مختلفة من المواد 

 البرتقالي والبلورة البنفسجيةالمثيل لامتزاز  الصبغتين المستهدفتين في هذه الدراسة وهما   المازة

، [16]إزالة صبغة المثيل البرتقالي باستخدام نبات شوك الجمل من محاليلهما المائية، منها  

 .[19] (Chitosan) والشيتوزان، [18]التمر  ىالكربون المنشط لنو، و[17]ونخالة القمح 

والسيللوز وألياف البولي إستر  [،21]، ومواد طبيعية مختلفة [20] ألياف النخيل  واستخدام سطح

 متزاز صبغة البلورة البنفسجية.لا [23]الكولين [، و22]

 

 :Aim of researchالهدف من البحث 

مازة على هيئتين الجاف والفحم  كمادة قشور الفول السودانييهدف هذا البحث لاستعمال 

كفاءتها في امتزاز الصبغتين، المثيل البرتقالي والبلورة البنفسجية ودراسة لامتزاز صبغتي 

 ودراسة تأثير بعض العوامل )درجة الحرارة والرقم الحامضي( على كفاءة الامتزاز.

 

  Experimental Part الجزء العملي

جمعت عينات قشور الفول السوداني من محلات مختلفة بمدينة مصراتة خلال شهر 

لى المادة المازة بنوعين )جاف ، ثم استخدمت هذه القشور في الحصول ع2016فبراير سنة 

 وفحم(. 

 

  Instruments and Materials  الأجهزة والأدوات و المواد الكيميائية المستخدمة

فرن تجفيف، فرن الحرق، مدق، مناخل بأحجام   زجاجيات مختلفة، ورق ترشيح،

مختلفة، ميزان كهربائي حساس، حمام مائي مزود بهزاز، جهاز قياس الأس الهيدروجيني 

حمض الهيدروكلوريك وهيدروكسيد جهاز مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية، و

 .الصوديوم، بالإضافة إلى صبغتي المثيل البرتقالي والبلورة البنفسجية

                            

 Crystal Violet (B10)                                                          Methyl Orange   
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  Preparation of the absorbent surfacesتحضير الأسطح المازة 

 قشور الفول السوداني بالماء المقطر، ثم جففت لمدة كافية )لمدة  ساعة عند درجة  تغسل
o
C100 125(، وبعد التجفيف والتبريد قسمت إلى جزأين، جزء تم طحنه ونخله عند حجمμm 

وحفظت في عبوات ليستخدم في الدراسة في الصورة الجافة.  وجزء خضع للحرق بمعزل عن 

 400الهواء في فرن الحرق لمدة أربع ساعات عند درجة حرارة 
o
C وبعد التبريد طحن وفصل ،

 حفظ في عبوات الحفظ واستخدم مباشرة في عملية  الامتزاز.ثم ،  μm 125بمنخل 

  

    Preparation of Standard metal Solutions ةالقياسي المحاليل تحضير 

بدقة في لتر  الصبغتين جرام من 1حضرت المحاليل القياسية للأصباغ المدروسة، بإذابة 

، ثم حضرت محاليل ppm 1000من الماء المقطر وذلك للحصول على محلوليهما بتركيز 

وذلك بتخفيف حجم   ( للصبغتينppm 300 ,200 ,100 ,80 ,40 ,20 ,10 ,5 ,1بتراكيز )

 محسوب من المحلول القياسي الأصلي.

 

 Determination of Concentration of Dyesالأصييبا   تركيييز محاليييل تعيييين

olutions  

تم تقدير تركيز الأصباغ قبل وبعد الامتزاز باستخدام جهاز مطياف الأشعة المرئية وفوق 

باستخدام المنحنى القياسي  ppmوحدات ، وتم الحصول على النتائج بCary 60البنفسجية نوع 

الذي تم إعداده مسبقاً لكل صبغة، والذي تم الحصول عليه من خلال رسم العلاقة بين تركيز 

 سلسلة من محاليل قياسية مقابل امتصاص هذه السلسة. 

 

 Adsorption isothermsتعيين  أيزوثيرم الامتزاز  

، ppm 300)ساابعة محالياال بتراكيااز مختلفااة لكاال صاابغة  اسااتخدمتلإيجاااد أيزوثياارم الامتاازاز 

  ml 50بحجاام لتاار ماان كاال تركيااز،  أخااذ ماان كاال محلااول( 1، 5، 10، 20، 40، 80، 100

مجهاز بساداد  ml 250مان الماادة الماازة  فاي دورق قياساي ساعة  g 1.0ووضعت في تماس مع 

 30ووضع في حمام مائي مزود بجهاز هزاز عند درجاة  ،محكم
o
C   لمادة سااعتين. بعاد الترشايح

تم قياس الامتصاص  بجهاز مطيااف الأشاعة المرئياة وفاوق البنفساجية وحسااب التركياز المتبقاي 

( مان g 1.0بعد الامتزاز ومنها تم حساب كمية المادة الممتزة لكل وحدة  وزن من الماادة الماازة )

 العلاقة  التالية:

M

VCC
Qe e 


)( 0 

 حيث:

Qe كمية :( المادة الممتزة لكل وحدة وزن من المادة المازةmg/g.) 

M( وزن المادة المازة :g.) 
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C0( التركيز الابتدائي للمادة الممتزة :mg/L= ppm .) 

Ce( التركيز عند الاتزان لمحلول المادة الممتزة :mg/L.) 

V( حجم محلول المادة الممتزة المستخدم في الامتزاز :L.) 

للتطبيق في المعادلة الخطية  log Qeو  log Ceوكذلك العلاقة بين  Qeو   Ceرسمت العلاقة بين

 [، وهي:[12  فريندلش ل

                                                        Qe= kf Ce
1/n                                                 

 

 

 + log Qe = log kf                                  والصورة الخطية لها هي:
1

𝑛
 log Ce 

  

  ، وهي:[24]كما رسمت العلاقة الخطية للانجماير .ومنها حسبت  ثوابت فريندلش
𝐶𝑒

𝑄𝑒
=

1

𝑘𝑙  𝑞𝑚
+

𝐶𝑒

𝑞𝑚
 

 

 Determination  of  adsorption percentageتعيين النسبة المئوية للامتزاز 

 تم حساب النسبة المئوية للامتزاز باستخدام العلاقة التالية:  Ceو  C0من خلال قيم 

100
)(

%
0

0 



C

CC e 

 

  Effect of adsorbent amountتأثير كمية المادة المازة 

من  ml 50، تم أخذ غتينلدراسة تأثير كمية المادة المازة الجافة والفحم على امتزاز الصب

من مسحوق المادة المازة  g 2.0و  g  ،1.0 g 0.5مع الأوزان  ppm 100التركيز  يالمحلول ذ

 )الجاف والفحم (، ومن ثم وجدت النسبة المئوية لامتزاز الصبغتين.

 

 pH effectتأثير الحامضية  

، pHوقااايم مختلفاااة مااان الاااـ   M 1تااام دراساااة الامتااازاز فاااي محاليااال شااادتها الأيونياااة 

، pH=4، وحااااااامض الخليااااااك pH=1حيااااااث اسااااااتخدم محلااااااول حااااااامض الهياااااادروكلوريك 

، بالإضااااافة إلااااى محلااااول الصاااابغتين pH=12، وهيدروكساااايد الصااااوديوم pH=9والأمونيااااا 

( فاااي تمااااس ppm 100، حياااث وضاااع محلاااول الصااابغة  )pH=6فاااي المااااء والاااذي أعطاااى 

مجهاااز بساااداد محكااام،  ml 250فاااي دورق قياساااي ساااعة مااان الماااادة الماااازة   g 1.0ماااع 

 30ووضاااع فاااي حماااام ماااائي مااازود بجهااااز هااازاز عناااد درجاااة 
0
C  ولمااادة سااااعتين، وبعاااد

الترشاااايح  تاااام قياااااس الامتصاااااص  بجهاااااز مطياااااف الأشااااعة المرئيااااة وفااااوق البنفسااااجية،  ثاااام 

حُساااب التركياااز المتبقاااي بعاااد الامتااازاز ومنهاااا تااام حسااااب كمياااة الماااادة الممتااازة لكااال وحااادة  

 زة.وزن من المادة الما
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 Temperature  effectتأثير درجة الحرارة   

تأثير درجة الحرارة على نسبة الامتزاز تم دراسة امتزاز محلول الصبغة بتركيز  تقديرل

ppm 100 50، حيث أخد ml ( 30من هذا المحلول عند درجات حرارة 
o
C، 40 

o
C ،50 

o
C )

، ووضع في حمام μm 125( من مسحوق المادة المازة بحجم g 1.0وتم وضعها في تماس مع )

مائي مزود بجهاز هزاز، لمدة ساعتين، ورشح المحلول. ثم حُسب التركيز المتبقي وكمية المادة 

  ln Kcالممتزة. استخدمت هذه النتائج للتطبيق في معادلة فانت هوف، وذلك برسم العلاقة بين 

(  والطاقة (Sº∆، الانتروبي Hº∆)رموديناميكية الانثالبي )تم إيجاد قيم الدوال الث T/1مقابل 

 [:16،25،26] التالية (، وفق المعادلاتΔGالحرة لجبس )

∆Gº = - RT ln Kc                                                           

                                              = - 2.303 RT log Kc                                                                               

 

e

e
c

C

Q
K ln 

 

 Sº∆)ومن خلال الجزء المقطوع وميل الخط المستقيم تم الحصول على الانتروبي )

 : [26,25]( على التوالي وذلك وفقاً لمعادلة معادلة فانت هوف (Hº∆والانثالبي 

 

log Kc =[
∆𝑆𝑜

2.303 𝑅
 ] – [ 

∆𝐻𝑜

2.303 𝑅𝑇
]                                   

 

]= ln Kcأو                                   
∆𝑆𝑜

 𝑅
 ] – [ 

∆𝐻𝑜

 𝑅𝑇
]   

 

R= 8.314 J. Kثابت الغازات : R(، K: درجة الحرارة )T: ثابت الاتزان، Kcحيث:  
-

1
.mol

-1
) .) 

 

 :  Results and Discussion النتائج والمناقشة

  Adsorption isothermsأيزوثيرمات الامتزاز 

 

تمت دراسة تأثير تغيير تركيز الصبغات المدروسة على الكمية الممتزة منها باستخدام 

سطح مسحوق الفول السوداني بنوعيه الجاف والفحم لغرض تحديد نوع الامتزاز الحادث، وذلك 

( 1،2من خلال توضيح النتائج بيانيا بالاعتماد على معادلة فرندلش غير الخطية )الشكلين 

(، فمن هذه النتائج يمكن ملاحظة 5،6(، وكذلك معادلة لانجماير )الشكلين 3،4ين والخطية )الشكل

 ( وفق تصنيف جيلز(sمشابهة لأيزوثيرمات فرندلش من النوع أيزوثيرمات الامتزاز أن 

(Giles) سعة الامتزاز لصبغة المثيل لبرتقالي تختلف عن سعة الامتزاز لصبغة البلورة ، وأن

لاحظة أن هناك فرق واضح في سعة امتزاز صبغة المثيل لبرتقالي عند البنفسجية. كما يمكن م

الانتقال من سطح ماز إلى آخر، كما أن النتائج أوضحت أن المادة المازة المستخدمة لها القدرة 

على امتزاز صبغة البلورة البنفسجية أكثر من صبغة المثيل البرتقالي والذي يمكن استنتاجه من 

ي عند الاتزان. ومن خلال الأشكال الخاصة بالمعادلات الخطية لفريندلش خلال التركيز المتبق

ولانجماير نلاحظ أن نتائج أيزوثيرم الصبغتين لها معامل ارتباط عالٍ لمعادلات فريندلش الخطية 
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بينما كان ضعيفاً عند استخدام معادلة لانجماير، وهذا يدل على أنه يمكن أن يصف الامتزاز الذي 

 على سطح قشور الفول السوداني هو امتزاز فيزيائي. حصل للصبغتين
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: أيزوثيرم الامتزاز لصبغة الميثيل البرتقالي 2شكل 

الفول  قشور (Oوفحم ))▲( سطح جاف ى عل

، 125µm ،pH=6، حجم الحبيبات (g 1السوداني )

 ودرجة حرارة 
o
C 30.  

أيزوثيرم الامتزاز لصبغة البلورة البنفسجية : 1شكل 

الفول  قشور (Oوفحم ))▲( سطح جاف  ىعل

، 125µm ،pH=6، حجم الحبيبات (g 1السوداني )

 ودرجة حرارة 
o
C 30. 
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معادلة فريندلش لامتزاز صبغة الميثيل  :4شكل 

( قشور Oوفحم ))▲( البرتقالي على سطح جاف 

، 125µm(، حجم الحبيبات g 1الفول السوداني )

pH=6 ودرجة حرارة ، oC 30. 

معادلة فريندلش لامتزاز صبغة البلورة  :3شكل 

( قشور Oوفحم ))▲( البنفسجية على سطح جاف 

، 125µmحبيبات (، حجم الg 1الفول السوداني )

pH=6 ودرجة حرارة ، oC 30.  
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: معادلة لانجماير لامتزاز صبغة البلورة 5شكل 

البنفسجية على سطح جاف قشور الفول السوداني 

(1 g حجم الحبيبات ،)125µm ،pH=6 ودرجة ،

   .oC 30 حرارة 

لانجماير لامتزاز صبغة الميثيل : معادلة 6شكل 

 1البرتقالي على سطح جاف قشور الفول السوداني )

g 125(، حجم الحبيباتµm ،pH=6 ودرجة حرارة ، 

oC 30.   

 

 

وهما مقياس لشدة الامتزاز  ، kfو  n  ثوابت فريندلشومن معادلة فريندلش الخطية تم حساب 

تم الحصول على   log Ceمقابل  log Qeوسعة الامتزاز على التوالي، حيث رسمت العلاقة بين 

ومنها حسبت  log kfوالجزء المقطوع من محور الصادات مساوياً  n/1خط مستقيم ميله يساوي 

والتي كانت ( R) بالإضافة إلى قيمة معامل الارتباط  1الموضحة في الجدول  kfو   nقيم 

  مرتفعة وهذا يدل على أن الامتزاز يتبع معادلة فرندلش وهو امتزاز فيزيائي.

 

 
  R , n , Kf: يوضح  ثوابت معادلة فريندلش 1جدول          

 

 السطح الماز
 الميثيل البرتقالي البلورة البنفسجية

R N Kf R N Kf 

جاف قشور الفول 

 السوداني
0.977 0.750 122.659 0.971 0.623 0.004 

فحم قشور الفول 

 السوداني
0.983 1.554 3.501 0.952 0.639 0.001 

 

 

 

 Effect of absorbent amountتأثير كمية المادة المازة  

 

 ،من خلال دراسة تأثير كمية المادة المازة الجافة والفحم على امتزاز الصبغات المدروسة

وجد أن النسبة المئوية لامتزاز الصبغتين تزداد بشكل مطرّد مع زيادة كمية المادة المازة، وهذا 

يعني زيادة المواقع النشطة للامتزاز مع زيادة كمية المادة المازة. ويستثنى من ذلك امتزاز 

 البلورة البنفسجية على فحم الفول السوداني الذي لم يعط علاقة خطية )كما هو موضح في

(، وقد يرجع السبب للتداخل بين المواقع النشطة للمادة المازة مع بعضها البعض مما 7،8الشكلين 

 [.21يؤدي إلى انخفاض كمية المادة الممتزة ]



 وم الأساسية والحيويةــالعلت حول نظريات وتطبيقا المؤتمر السنوي الأول 
The First Annual Conference on Theories and Applications of Basic and Biosciences 

 تنظمّـــه وتشـــرف علــيه: كلية العلـــوم جامعـــة مصراتـــة

 2017سبتمبــر  09السبـــت 

 

 

287 
 

80

85

90

95

100

0 0.5 1 1.5 2 2.5

y = 98.917 + 0.15265x   R= 0.99049 

D
y

e
 r

e
m

o
v

a
l 

(%
)

Adsorbent dosage (g) 

20

30

40

50

60

70

80

0 0.5 1 1.5 2 2.5

y = 27.067 + 22.444x   R= 0.99122 

y = 17.126 + 11.456x   R= 0.9877 

D
y

e
 r

e
m

o
v

a
l 

(%
)

 

Adsorbent dosage(g) 
 )▲(تأثير كمية المادة المازة من جاف  :7شكل 

قشور  الفول السوداني على النسبة ( O)وفحم 

من صبغة البلورة  ppm 100المئوية لامتزاز 

 125µm، حجم الحبيبات pH=6البنفسجية عند 

 30.ودرجة حرارة 
o
C 

 وفحم )▲( تأثير كمية المادة المازة من جاف :8شكل 

(O)  قشور  الفول السوداني على النسبة المئوية

من صبغة الميثيل البرتقالي عند  ppm 100لامتزاز 

pH=6 125، حجم الحبيباتµm  30.ودرجة حرارة 
o
C 

 

 

 Effect of temperature on adsorption حرارة على الامتزاز ال درجة تأثير

 

حرارة على امتزاز الصبغات المدروسة على سطح قشور ال درجة تأثير دراسة   أجريت

تم تقدير كمية المادة الممتزة والنسبة المئوية للاستخلاص عند ثلاث  حيث .الفول السوداني

(. كان تركيز الصبغة Kدرجة مطلقة ) 323و  313، 303درجات حرارة مختلفة وهي 

،  وتوضح  =6pHعند  g 1.0ووزن الفحم  µm 125وحجم الحبيبات  ppm 100المستخدم هو 

النتائج المتحصل عليها، حيث ازدادت النسبة المئوية للاستخلاص وكمية المادة  10و  9الشكلين 

الممتزة لكل وحدة وزن من المادة المازة مع زيادة درجة الحرارة. وكانت اعتمادية النسبة المئوية 

% الى 30ة من للاستخلاص على درجة الحرارة واضحة عند استخدام الفحم، حيث ازدادت النسب

% في حالة البلورة البنفسجية عند 98% إلى 88% في حالة صبغة الميثيل البرتقالي ومن 70

 50إلى  30زيادة درجة الحرارة من 
o
C.  ولم تتغير نسبة الاستخلاص بشكل كبير عند استخدام

في %. وقد تفسر الزيادة 99.9جاف قشور الفول السوداني لكلا الصبغتين حيث كانت في حدود 

نسبة الامتزاز إلى زيادة حركة جزيئات المادة الممتزة عند رفع درجة الحرارة مما يزيد من 

حركتها وانخفاض لزوجة المحلول، أو يرجع السبب إلى زيادة حجم المسام على السطح 

( Endothermic[. وتدل هذه الزيادة على أن هذه العملية هي عملية ماصة للحرارة )21الماز]

عملية امتزاز صبغة البلورة البنفسجية على السطح الجاف فقد  الات المدروسة ماعدافي جميع الح

 (. Exothermicكانت طاردة للحرارة )
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 100تأثير درجه الحرارة  على امتزاز  :9شكل 

ppm من صبغة البلورة البنفسجية على سطح (1 g) 

قشور الفول السوداني،  (O)وفحم  )▲(من جاف 

pH=6 125، حجم الحبيباتµm. 

 100تأثير درجه الحرارة  على امتزاز  :10شكل 

ppm من صبغة الميثيل البرتقالي على سطح (1 g) 

قشور الفول السوداني،  (O)وفحم  )▲(من جاف 

pH=6 125، حجم الحبيباتµm. 

 

 

الطاقة  الثرموديناميكية لعملية الامتزاز هذه، حيث تم حسابتم حساب القيم  10و  9ومن الشكلين 

 .2( وأدرجت في الجدول (Hº∆والانثالبي  Sº∆)، الانتروبي )(Gº∆) الحرة

 
:  يوضح القيم الدوال الثرموديناميكية لامتزاز الصبغتين المدروستين على سطح قشور الفول 2جدول        

 السوداني 
 

 الماز نوع السطح

ΔSº (J.K
-1

.mol
-1

) ΔHº (KJ.mol
-1

) Gº (KJ.mol
-1

)Δ 

الميثيل 

 البرتقالي

البلورة 

 البنفسجية

الميثيل 

 البرتقالي

البلورة 

 البنفسجية

الميثيل 

 البرتقالي

البلورة 

 البنفسجية

جاف قشور الفول 

 السوداني
0.231 -0.023 56.747 

-

11.195 
125.68- -4.293 

فحم قشور الفول 

 السوداني
0.200 0.131 70.148 38.353 129.88- -0.550 

 

 

موجبة وهذا يؤكد أن عملية  Hº∆)فمن القيم الموضحة في الجدول نجد أن قيمة الانثالبي )

، باستثناء امتزاز البلورة البنفسجية على السطح الجاف الامتزاز هذه هي عملية ماصة للحرارة

العشوائية أثناء الامتزاز. كما ( حيث تدل القيم الموجبة على (Sº∆وكذلك الحال في الانتروبي 

يلاحظ أن قيم الطاقة الحرة لعملية امتزاز الميثيل البرتقالي أكثر سالبية مما يشير إلى أنها تحدث 

 بصورة أكثر تلقائية.

 

 

    pH effectتأثير الدالة الحامضية

 

تأثير الرقم الهيدروجيني لمحلول الصبغة على نسبة  12و  11يوضح الشكلين 

المحلول، حيث كانت أعلى  pHالاستخلاص، فنلاحظ أن نسبة الاستخلاص تتغير بتغير قيمة 
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، وتقل هذه النسبة كلما ابتعدت قيمة pH=1و  pH=6نسبة امتزاز لصبغة البلورة البنفسجية عند 

. وقد استبعدت نتائج امتزاز pH=4 صانا، وكانت أقل نسبة امتزاز عند زيادة أو نق 6عن pH الـ 

الصبغة البنفسجية بارتفاع قيمة الدالة الحامضية نتيجة زيادة تركيز أيونات الهيدروكسيل التي 

  تتفاعل مع الصبغة معطية مركبا غير ملون.

و  pH=4متزاز عند وعلى العكس بالنسبة لصبغة الميثيل البرتقالي حيث كانت أعلى نسبتي ا

pH=12 على التوالي، وكانت أقل نسبة امتزاز لهذه الصبغة عند 99.69% و 100، بقيمة % 

pH=6 على السطح الجاف لقشور الفول السوداني، بينما كانت أقل نسبة امتزاز عندpH=9  على

على نفس السطح الماز، ونلاحظ انخفاض في  pH= 4سطح فحم القشور، وأعلى نسبة عند  

وقد يرجع السبب إلى التنافس بين كاتيونات  pH=1بة الامتزاز على السطحين المازين عند نس

 الصبغة وأيونات الهيدروجين التي تزداد عند هذه القيمة.
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: تأثير الأس الهيدروجيني على النسبة 11شكل 

من صبغة البلورة   ppm 100المئوية لامتزاز

وفحم  )▲(من جاف   (g 1) البنفسجية على سطح

(O)  125قشور الفول السوداني، حجم الحبيباتµm 

 30.و درجة حرارة 
o
C 

: تأثير الأس الهيدروجيني على النسبة 12شكل 

من صبغة الميثيل   ppm 100المئوية لامتزاز

وفحم  )▲(من جاف   (g 1) البرتقالي على سطح

(O)  125قشور الفول السوداني، حجم الحبيباتµm 

 30.و درجة حرارة 
o
C 

 

 

 :Conclusionsالاستنتاجات  

بناء على نتائج هذا البحث تبين أن قشور الفول السوداني بنوعيه الجاف والفحم يمكن 

استخدامها كمادة رخيصة الثمن في التخلص بفاعلية من صبغتي المثيل البرتقالي والبلورة 

للمحلول، حيث يمكن  pH البنفسجية من محاليلها المائية، ونسبة الاستخلاص تعتمد على قيمة الـ

، أما صبغة ºC 30ودرجة حرارة  pH=4التخلص من صبغة الميثيل البرتقالي بالامتزاز عند 

. وقد ºC 30ودرجة حرارة  pH=6البلورة البنفسجية فيمكن التخلص منها بكفاءة عالية عند 

اً أن أيزوتيرم الامتزاز يتبع معادلة فريندلش، وأن امتزاز الصبغتين على هذه الأسطح لوحظ أيض

هو تفاعل طارد للحرارة )ما عدا امتزاز البلورة البنفسجية على السطح الجاف(. وتعتمد نسبة 

 امتزازهما على كمية المادة المازة.
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Abstract: 

 
This study included the adsorption isotherms and extraction percentages of 

methyl orange and crystal violet dyes on the surface of dry and coal peanut shells, 

which were processed in the laboratory. The UV-Vis spectroscopy was used to 

estimate the concentration of dyes before and after adsorption. The results showed 

that the adsorption processes were consistent with those of Freundlich type (s) 

according to the classification of Giles. However, they were not consistent with 

Langmuir equation. The percentages of adsorption or dye removal of the studied dyes 

were increased by increasing the amount of the adsorbent. The results showed that the 

adsorbed amount increases with increasing the temperature, ie the reaction is 

endothermic except for the adsorption of the crystal violet dye on the dry surface. The 

effect of the pH value on the extraction ratio was studied. The highest removal ratio of 

methyl orange was found to be  

at pH = 4, and for crystal violet dye was approximately 100% at pH = 6. 

 

Keywords: Dyes adsorption, peanut shells, crystal violet and methyl orange. 

 

 


