_ iAgua salada!

Agua, agua por todas partes, ni una gota para beber’

Estando a la deriva, un marinera gue haya sobrevivido
al hundimiento de su barco tiene gue enfrentarse a una
gran ironia. Expuesto al calor, terminara deshidratandaose.
Estara rodeado de agua, pero si la toma no hard mas gque
empeorar su situacion. Esto sucede porgue el agua de mar es
hiperosmatica (con mucha cantidad de sales) con respecto
a blos liquidos corporales, como la sangre, saliva, etc. i una
persona belbe agua de mar, absorbera la sal v aumentara
su nivel osmatico en la sangre, es decir la concentracion de
sales en la sangre aumentara.

Pero para eliminar el exceso de sal del cuerpo, los rificnes
deben utilizar una cantidad de agua igual o incluso mayor
que la gue haya sido ingerida por el sediento naufrago. Como
consecuencia e cusrpo se deshidratara adn mas. Ademas,
hay otro problema. El agua de mar también contienea sulfato
de magnesio, un compuesto que se utiliza en los laxantes.
Este compuesto hara gue tenga una diarrea y perdera mas
fluidos a través del tubo digestivo.

Muchos animales marinos solucionan este problema de
diferente manera: lo que hacen es beber agua de mar, pero
excretan el exceso de sal, usando mecanismos de transporte
activa, a través de glandulas salinas especiales, y no a traveés
de los rifiones, diluyéndola con agua. Esto les permite poder
utilizar el agua de mar sin que &l eguilibrio hidrico se wea
afectadao, tal v como sucede en el hombre.
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Desalinizacian?

Durante siglos, con la finalidad de imcrementar el suministro de
agua, los cientificos han buscado formas de separar las sales
del agua de mar, a este proceso s ke llama desalinizacion. E
aoceano es una disolecion acuosa extremadamente compleja

v abundante.

En la siguiente tabla se presenta la concentracidon de siete
sustancias que juntas comprenden mas de 99 % de los
canstituyentes disuehtos en el agua de mar.
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Para entender el proceso de osmosis inversa, vamos a
conocer que es osmosis. Este es el proceso mediante &l
cual se moviliza el agua de un medio con una determinada
concentracion a otro que tiene mayor concentracion de
solutos. Los solutos son sustancias que astan disueltas
como sales, azucares o iones. En |la siguiente imagen,
observa el tubo con forma de letra "U". Esta dividido por
una membrana semipermeable, que funciona como un
filtro con poros muy pequefios que retienen solutos, pero
no al agua. Al Inicio, se ponen en contacto dos soluciones
con concentraciones de solutos diferentes, después de un
tiempo se observa que Ias concentracionas en ambos tubos
se equilibran, debido a que el agua paso de |la solucion de
baja concentracion hac:a la solucion con alta concentracion
de solutos. Ademas, se ha generado una diferencia en
los niveles de agua en el tubo, |la fuerza que genera esta
diferencia de niveles se llama presion osmaotica.

Proceso de Osmosis
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En el sigwente grafico, observamos la purificacion del agua
mediante Ia desalinizacion, que consiste en eliminar la sal
del agua de mar. Para realizar este proceso, se debe utilizar
la Osmosis Inversa, gue permite concentrar los solutos a un
lado de |la membrana y en el otro [ado el agua pura

Osmosis Inversa
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Competencia: Explica &l mundo lisico, basandose en
cConocimientos sobre [0S Seres vivos, malteria y enargia,
handliverUdrtard Tisrera o anibvesr an

Actividad: Explicamos por Qué hay escasez

de agua, si cubre el 70 % de la Tierra

-

Propiedades del Agua

Agua

£l agua s una sustanaa liquida sin olor, sabor i color, que
existe en estado mas O menos puro en la naturaleza y cubre
un porcentaje importante (71 %) de la superficie del planeta
Tierra. Ademas, es una sustancia bastante comun en &l sistema
solar v ! universo, ya que se encuentra en forma de vapor
(su forma gaseosa) o de hielo (su forma solida).
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Por otra lado, el agua del planeta se encuentra sometida a
un ciclo natural conocido como el ciclo hidrico o hidrolagico,
en el gue las aguas liguidas se evaporan por accign del
sol v asckenden a la atmosfera en forma gaseosa, luego se
condensan en las nubes y vuelven a precipitarse al suelo
comio lluvia. Este circuita es vital para la estabilidad climatica
y biclégica del planeta.

cComo es la molécula de agua?

Una molécula de agua
contiene dnicamente dos
elementos: un atomo de
axigena y dos de hidrégeno
{H:O). Esto se descubrid
en 1782 gracias a Henry
Cavendish, pues desde
epocas antiguas se pensaba
que &l agua era un elemeanto.
La molécula de agua es el solvente universal, pues la mayoria
de las sustancias pueden disoclverse en ella (excepto los
hidrofobos o solubles en grasas).

Molécula de agua

Oxigeno

Hidréogeno

Propiedades del agua

Las propiedades fisicas del agua se atribuyen principalmente
a bos enlaces por puente de hidrégena, las cuales se presentan
en mayor ndmero en el agua solida. En la red cristalina, cada
atomo de la malécula de agua esta rodeado tetragdncamente
por cuatro atomos de hidrégeno de otras tantas moléculas
de agua. El agua presenta un calor especifico y calor de
vaporizacion elevados gue permiten que el calor del ambiente
sea facilmente absorbido o liberado con pequefa vanacion
de la temperatura del individuo.

Enlaces por puentes de hidrogeno.



Entre las moléculas de agua se establece un tipo de enlace
debil: el enlace por puentes de hidrogeno. Un enlace por
puentes de hidrogeno se establece necesanaments entre
un atomo con un diferencial de carga negativa y otro con
diferencial de carga positiva.

Cristal de hielo Gota de agua

Densidad

A- ‘.‘- el mielo del agua

Fapicacom e a dwence oe s dercasas an et v apus Nguace

Los puentes de hidrogeno que se establecen en las
moléculas de agua, tienen una union mas fuerte que en
otros compuestos similares.

El agua es un liquido practicamente incompresible, es decir,
se debe aplicar grandes fuerzas para reducir su volumen. Por
ello muchos organismos presentan esqueletos hidrostaticos
como lombrices de tierra y medusas 0 malaguas.

La elevada tension superficial, presente en la superficie
genera una gran resistencia a romperse, lo que permite que
muchos organismos puedan "andar” sobre el agua y vivan
asociados a esa pelicula superficial

Capilaridad es una propiedad que le confiere la capacidad
de subir o bajar por un tubo muy delgado (capilar). Esta
propledad permite a las plantas el ascenso de agua desde
la ralz hasta las hojas.
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El calor especifico s la cantidad de calor necesaria para
elevar |a temperatura de un gramo de agua a un grado

Celsius (*C).

Elevado calor de vaporizacion es el calor gue se reguiers
para evaporar una cierta cantidad de agua, ya que los puentes
de hidrageno deben romperse para liberar |as moléculas en
forma de gas.

El 2gua presenta una menor densidad en estado solido que
en liguida. Al momento de crearse el hielo las moléculas
crean cuatro enlaces de hidrageno que se fijan dentro de la

estructura cristaling y rigida, ya en este estado las moléculas
del agua estan mucho mas separadas que cuando estan en
liquida. Siendo la razon por la cual el agua se expande al
entrar en estado de congelacion y es menos denso que el
2gua liguida a su alrededor.

v



Competencia: Explica el mundo fisico, basandose
en conocimientos sobre jos seres vivos, mateéria y
energia, biodiversidad, Tierra y universo
Actividad: Explicamos por qué hay escasez

de agua, si cubre el 70 % de la Tierra.

_ Capilaridad, densidad

y solubilidad

Como ya hemos visto, el agua tiene propiedades especiales,
derivadas de su singular estructura. Ahora, pasaremos a
conocer a profundidad tres de estas propiedades.

La Capilaridad

“Cuando mojamos una servilleta en agua, observamos
que el agua “trepa" a traves de la servilleta, subiendo en
contra de fa gravedad. Esta propiedad del agua se llama
capilaridad porgue cuanto mas estrecho es el capilar mas
sube el agua” '. La fuerza que ejerce la tension superficial
en las paredes del tubo capilar causa que el agua se eleve
dentro del tubo. Algunos materiales con pores conectados
entre si absorben agua utilizando a capdaridad como son
las esponjas, telas, el suelo. Asimismo |a capilaridad es un
posible mecanismo para explicar el transporte de agua
dentro de la planta." ?
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Cuando la temperatura baja, las moléculas de agua pierden
mowilidad v tienden a unirse mas fuertemente, peros
separandose unas de otras, disminuyendo asi su densidad
w aumentarndo su wolumen.

La Densidad

"La densidad es otra
progiedad del agua v
esta s observa cuando
Se compara con otras
sustancias. Cuando las
sustancias se enfrian,
normalmente se hacen
mas densas, pero n
el agua ocurre todo o
oontrario. Esto haoe gus
el hislo tenga menos
densidad gue el agua n.mLu::r;?"quﬂ":f:"::Lﬁ'mm-m-
liguida v, por tanto, el e T Petuncia Bewplan oo ch.
hielo flota en el agua.

De hecho, €l agua consigue su mayor densidad a 4° Por
debajo de esa temperatura, €l agua disminuys su densidad
hasta gue se congela. Cuando la temperatura baja, las
moléculas de agua pierden movilidad v tienden a unirse mMmas
fuertemeante, pero separandoase unas de otras, disminuyendo
asi su densidad yv aumentando su volumen. Por eso, el agua
al congelarss aumenta su volumen y flota. Esta propedad es
fundamental para los peces ¥ otros animales, puas cuando
hace frio €l agua se congela v flota solo en la superficie,
con lo gue el mayor frico no llega a las partes mas bajas.
S5i esto no fuera asi, se congelaria toeda el agua v moririan
todos los animales acuaticos ™ *
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Cuando la temperatura baja, las moléoulas de agua pierden
mowvilidad v tienden a unirse mas fusrtemente, pero
separandose unas de otras, disminuyendo asi su densidad
w aumentando su wolumen.
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Solubilidad




