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Delprgve 1, 4. juni 2012 vejledende besvarelse

matematik B-niveau

Opgave 1 - Reduktion:

a) Reducér udtrykket 2-(a—8)+a+20.
5

14
Reducér udtrykket 2 Aﬂ
o o

Besvarelse:

Der reduceres for udtrykket:

2(a—8)+a+20=
2a—16+a+ 20 =
3a+4

Og der reduceres for udtrykket:

14x°
7x2

3

= 2x

Bemeerk, at potensregnereglerne anvendes her.

Opgave 2 - Eksponentielle funktioner:

Pd en ¢ vokser antallet af fugle med 27 % om éret.
12005 var der 1200 fugle pa gen.

a) Indfer passende betegnelser, og opstil en formel til at beregne antallet af fugle i
arene efter 2005.

Besvarelse:

Der oplyses, at 2005 er begyndelses aret. Vi opstiller en eksponentiel model over antallet af

fugle.
f(x) =1200-1.27*

27
100

Fordi 27% omregnes vha. fglgende formel: a =1+7r,saa=1+ ( ) = 1.27.
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Opgave 3 - Differentialregning;:

Der er givet funktionen f(x) =x’ —4x>.

a) Bestem f'(x).

Besvarelse:

Funktionen differentieres, sa f'(x) = 3x? — 8x. Integreres dette fis stamfunktionen og en

konstant.

Opgave 4 - Differentialregning;:

@

Figuren viser grafen for et andengradspolynomium f(x). =T T l
Nedenfor folger tre pistande om f(x):

1. f(0)=3. J
2. Ligningen f'(x)=0 har lgsningen x=2. L/
3. Diskriminanten er negativ. /

a) Hyilke af de tre pistande er korrekte? Begrund svaret.

» (1)

Forklaring:

1) Der ses, at f(0) = 3, dvs. at fgrsteaksen er 0, sa gar man op og afleeser andenaksen ved 3.

Derfor passer udsagnet.

2) Ved at aflese grafen for f'(x) = 0, ses det, at den vandrette tangent ligger i toppunktet,

og aflaeses det pa x —aksens ses det, at x = 2. Derfor passer udsagnet.

3) Diskriminanten er negativ, sa snart parablen ikke rammer fgrsteaksen. Dette giver
komplekse tal. I dette tilfzelde rammer parablen fgrsteaksen, saledes at der er to reelle rgdder.

Udsagnet passer ikke.
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Opgave 5 - Lineaere funktioner:

Det oplyses, at der er en line@r sammenhzang mellem de to variable x og y.

a) Udfyld et skema som nedenstiende. Begrund svaret.

X 5 6 10
y 17 19 2,)

Besvarelse:

Der er angivet et skema over nogle punkter. Da der er oplyst to punkter, er det muligt at finde

tallene a og b, hvorefter man kan opstille en linezermodel.

_Y2—=y 19-17 2
a_xZ_xl_ 6_5 _1_

b=y, —ax;=17-2-5=7

Modellen er saledes:
fx)=2x+7
Vi kan nu udregne det sidste i tabellen, nemlig y. Dette kan ggres ved indsaettelse af x.
f(10)=2-10+7 =27

Dette er det sidste og gnskede y. Stettepunktet er (10, 27)

Opgave 6 - Ubestemte integraler:

a) Bestem J.Sx“dx.

Besvarelse:

Der er angivet et ubestemt integral, og dette betyder, at der skal findes stamfunktionen for

funktionen.

f8x3dx(:>F(x)=8~ B+ koe Fx)=2x*+k

3+1

Dette er stamfunktionen. Da k er en vilkarlig konstant, findes der uendelig mange lgsninger

for den.
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Delprgve 2, 4. juni 2012 vejledende besvarelse

matematik B-niveau

Opgave 7 - Lineaere funktioner:

Man har opstillet en model for produktionen af naturgas i EU. I denne model regner man
med, at

y=—4,64-x+217,
hvor y er produktionen, mélt i milliarder m®, og x er antal dr efter 2008.

a) Hvad forteller tallene — 4,64 og 217 om produktionen af naturgas i EU?

Kilde: Berlingske Tidende 7. juli 2011 og International Energy Agency.

Forklaring:

Delopgave a)
Her er opgivet en model.
y = —4.64x + 217
Denne model er en linezer funktion, hvor x er antal ar efter 2008 og y er produktionen, malt i
mia. m3.

Tallene a og b har hver deres betydning, og da tallet b er begyndelsesvaerdien, sa var
produktionen af naturgas i 2008 217 mia. m3 og for hvert ar der gar efter &r 2008 vil maengden

af den producerede naturgas aftage med 4.64 mia. m3.
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Opgave 8 - Eksponentielle funktioner:

Tabellen viser udviklingen i antallet af unge, der har problemer med at betale deres SU-
gald.

- |
|r/\r 120«)5 | 2006 2007 2008 2009 2010 i

I
57 sooj

Det oplyses, at antallet f(x) af unge med SU-gaeldsproblemer med god tilnzrmelse kan

[
[
|

Antal unge med SU-

43000 | 45900 | 48 700 | 51 600 | 54 700
gldsproblemer

beskrives ved funktionen
f(x)=b-a",
hvor x er antal ar efter 2005.
a) Bestem tallet a.

b) Bestem fordoblingstiden, og forklar betydningen af dette tal.

Kilde: Styrelsen for Statens Uddannelsesstotte, 2011,

Besvarelse:

Denne opgave forudsaettes at man laver en eksponentiel regression. Dette sker i CAS

programmet, Maple 2015.
Delopgave a)

Som beskrevet for, skal der udfgres regression i Maple. Der er tale om en eksponentiel
regression, derfor folgende:

with{Gym) :
LI=1[0.1.2.3.45]:
L2:= [43000, 45900, 48700, 51600, 34700, 57800] :

ExpReg(LI L2)
Eksponentiel Regression

y=43175.- 1.0607
Forklaringsgrad R = 0.99934

Her bliver tallet a bestemt til a = 1.0607. Tallet b bliver ogsa bestemt til b = 43175.0
Delopgave b)

Vi bestemmer fordoblingstiden vha. fglgende formel:

_log(2)  log(2)
> " log(a) ~ log(1.0607)

~ 11.762

Sa nar der er gaet 11.762 ar efter ar 2005, eller i ar 2016 — 2017 ca., vil de unges SU-
gaeldsproblemer vaere steget til det dobbelte og sadan vil det fortsatte.
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Opgave 9 - Geometri:

Figur 2 48m

= s
Kameral A 64m D @ﬂ 14° @

Kameral A 64m D Kamera 2

Figur | viser et lokale ABCD. der har form som et rektangel.
Lokalet er 6.4 meter langt og 4.8 meter bredt.

Et overvigningskamera (kamera 1) ved A dwekker det erd omride af lokalet. o vist g Bige 2. £ et overvigringskamecs (kaera 2) sbeagtyet

Kamera 2 dzkker omradet DFBC.
a) Bestem lengden af AC og vinkel A i trekant ACD. Trekant AED er ikke dekket af de to kameraer. I trekant AED er £D=14°,

b) Bestem siden AE.
¢) Hvor stort et areal bliver ikke dzzkket af de to kameraer?

Besvarelse:

Delopgave a)

Denne opgave omhandler et overvagningssystem. Der bestemmes for |AC| vha. Pythagoras.
a’ + b% = ¢?
Hvor tallene fra figur 1 indsaettes.

6.4% 4+ 4.82 = |AC|? &

|AC| = /642 + 4.8%2 &
|AC| = V64 &
|AC| = 8

8m er leengden af |AC|. Vinkel A bestemmes nu. Bemaerk, at der er tale om en retvinklede

trekant, sa fglgende formel anvendes.

ICDI)

2A =sin7! (—
Sin |AC|

Hvor tallene indsaettes.

/48
2A =sin7! (?) =
2A = 36.869°

Dette er det gnskede.

Fortsaettes naeste side
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Delopgave b)

Da man nu skal finde leengdestykket |AE|, forudsattes det, at man kender en raekke punkter.
I dette tilfzelde fas en ny vinkel, nemlig 2D = 14°. Vinkel A blev bestemt for, sa derfor kan

man anvende sinusrelationerne ved at man kender vinkel E, som regnes pa fglgende metode:
180° — £A — 2D = 180° — 36.869° — 14° = 129.131°
Endelig kan man bestemme |AE| vha. sinusrelationerne.

sin(E) . sin(D)
|AD| ~  |AE]

Hvor tallene indsaettes.

sin(129.131°) . sin(14°)
6.4 ~|AE|
sin(129.131°) - |AE| = sin(14°) - 6.4 &
sin(129.131°) - |[AE|  sin(14°) - 6.4
= =
sin(129.131°) sin(129.131°)
A sin(14°) - 6.4
= S
|AE] sin(129.131°)
[AE| = 1.99599

Dette er leengden af |AE|, som er 1.99599m =~ 2m
Delopgave c¢)

Da trekanten AED ikke daekkes af begge kameraerne, vil det sige, at det er det omrade, arealet
skal bestemmes. Man kender vinkel A samt D. Ligeledes kendes leengden |AD|. Arealformlen

for vilkarlige trekanter anvendes.
1
Taep = 2 |DE| - |AD| - sin(D)

Da |DE| er ukendt, regnes den vha. sinusrelationerne, da |AE| allerede kendes.

sin(D) B sin(4)
|AE| ~ |DE]

Tallene indsaettes.

sin(14°)  sin(36.869°)

1.99599 _ |DE]

sin(14°) - [DE| = 1.99599 - sin(36.869°) <

sin(14°) - [DE|  1.99599 - sin(36.869°)
sin(14°9) sin(14°)

Fortsaettes naeste side
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1.99599 - 5in(36.869°)
sin(14°)
|DE| = 4.95022

|DE| =

Endelig kan arealet beregnes.

1
Tagp = 5 - 4.95022 - 6.4 -5in(14°) &
TAED = 3.8322

Arealet blev bestemt til 3.8322m?. Dette er det gnskede.

C = 5313
L

B

4.8

E = 129.19°

A T 495

AED = 3.82

A = 36.87° 6.4
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Opgave 10 - Potensfunktioner:

Undersogelser har vist, at det arlige antal bilulykker med personskade pd en bestemt
vejstrekning kan beregnes af formlen

f(x)=0,0025-x".
Her betyder x den tilladte hastighed (malt i km/t), og f(x) betyder det arlige antal
bilulykker med personskade pa vejstrekningen.

a) Bestem det arlige antal bilulykker med personskade pa vejstrekningen, hvis den
tilladte hastighed er 80 kmv/t.

Man overvejer at tillade en hojere hastighed pa vejstrekningen.

b) Hvor mange procent vil antallet af bilulykker med personskade stige. hvis man
seetter den tilladte hastighed op med 125 %?

Besvarelse:

Delopgave a)
Funktionen for f er angivet:
f(x) =0.0025 - x?

Da er x hastigheden (km/t) og f(x) er arlig antal bilulykker. Der regnes nu for arlige antal
bilskader ved en hastighed pa 80km/t.

£(80) = 0.0025 - 80% = 16
Sa ved en hastighed pa 80km/t
Delopgave b)
Ved at gge fartgraensen med 12.5%, kan dette skrives som 7;,. Formlen for dette er:
n,=(1+nr)*—1)-100%

Hvor tallet r,, indsaettes.

2
=1+ (12'5> 1]-100 = 26.5625%
T'y = 100 = . 0

Sa ved at gge hastigheden 12.5%, gges personskaderne med 26.5625%
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Opgave 11 - Integralregning:

(2

Der er givet funktionerne f(x)=0,5-x"* og g(x)=2-/x.
o o

a) Bestem arealet af det omrade, der afgr@nses mellem graferne for fog g i
intervallet [1;3].

Besvarelse:

Delopgave a)

Der er givet to funktioner:
f(x) =0.5x"° 0g g(x) = 2 -/x
Dette udregnes saledes, ved at der er punkter der afgraenser et omrade i [1; 3].
3
r=[ (e -r@)ax
1
Her indsattes funktionerne.
3 3 3
A= f (2 Vx — O.5x1'5) dx & [—0.06666666667 -x2-(3-x— 20)]
1 1
Da indsaettes hhv. 3 og 1 i den integrerede funktion.
3 3
A= [—0.06666666667 -32-(3:3— 20)] - [—0.06666666667 -12-(3:1 - 20)] = 2.67717

Sa arealet af g(x) og f(x), der bliver afgraenset mellem 1 og 3 er 2.67717.
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Opgave 12 - Differentialregning:

En sodavand tages ud af kgleskabet. Sodavandens temperatur f(r) . madlt i °C, er givet
ved
f@)=-15-¢"*"+20,
nar der er gaet r minutter, efter at sodavanden blev taget ud af koleskabet.
a) Bestem sodavandens temperatur efter 5 minutter.

b) Bestem den hastighed, som sodavandens temperatur vokser med efter 5 minutter.

Besvarelse:
Delopgave a)
Der bliver angivet en funktion for en sodavands temperatur efter et t antal tid.
f(t) =—15-¢7%12t 4+ 20
Ved indsattelse af 5 i t fas sodavandens temperatur.
f(5) = —-15-¢7%125 4 20 = 11.76782546 °C
Delopgave b)

Da man skal bestemme hastigheden af temperaturen, kraeves det, at man differentierer f.
Dette ggres vha. Maple 2015.

J(1)
012§
180 e 012+

Dette er f'(t) = 1.80 - e 012¢
Néar man indsatter tallet 5 i f' fas folgende:
f'(5) =1.80 - e %1% = 0.9878609450

Temperaturen stiger med en hastighed pa 0.9878609450 grader pr. minut, 5 minutter efter
at sodavanden er taget ud af kgleskabet.
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Opgave 13:
Nar der produceres x ton af en bestemt vare, er omkostningerne pr. ton (mélt i kr.) givet
ved
2 500
f(x)=x"=30x+400+—  hvor 5<x<25.
X
a) Bestem f(8),og tegn grafen for /.
b) Hvor mange ton kan der produceres, hvis omkostningerne pr. ton skal vre
under 250 kr.?
¢) Bestem ved hjzlp af f'(x) det antal ton, der giver de mindste omkostninger pr.
ton.
Besvarelse:

Delopgave a)

En funktion for et bestemt ton er givet ved:
500
f(x)=x2—30x+400+7, 5<x<25
Der bestemmes for f(8) ved indsattelse af 8 pa x's plads.
500
f(8) = 82 —30-8+400+T= 286.5

Sa ved indsattelse af 8 fas omkostningerne til at vaere 286.5kr. I CAS programmet GeoGebra

tegnes funktionen:

Funktion
- L00 400 4
- f(x) = x*— 30 x + 400 +
x
300 -
200 -
100 -
1]
] 5 10 15 20 25

Fortsaettes naeste side
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Delopgave b)

Ved at skulle finde ud af hvor meget der skal produceres, szttes f(x) = 250. Udregning af
dette foretages vha. Maple 2015.

flx) =250
2 —30%+ 400 + -2

=250

zolve forx
—_—

[[x=10].[x=10=5/6 . [x=10+5%6 |]

Sa der skal produceres mellem 10 og 22.25 tons for at prisen er under 250kr.
Delopgave c)

Her skal man differentiere f(x) og bestemme det antal ton, der giver de mindste omkostninger.
Dette gores vha. Maple 2015.

Flx) = 2 — 30+ 400 + 22
x
i — 30x + 400 + 20
i

2x—30— 22
x

For at bestemme det mindste sted, sattes f'(x) = 0, sa dette udregnes vha. CAS.

flx)=0
2x—30— 22 _p
x
zolve

1597911673

Her findes tal der kan anvendes ift. at se, hvornar f(x) er voksende og aftagende. Der valges
tallene 14 og 18.

500
f'(14) = 2x — 30 — —- = —4.5510
X

500
f'(18) = 2x — 30 — —- = 4.4568
X

Fortsaettes naeste side
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Der tegnes en monotonilinje over det ovenstaende.

5 1597911673 25

fix)

fx) ~) 1

Funktionen f er aftagende i [5;15.97]
Funktionen f er voksende i intervallet [15.97; 25]

Sa for at der skal vaere mindst omkostninger, skal der produceres ca. 16 tons. Prisen vil derfor
vaere 207.2495105kr da man indsaetter 15.97911673 i f(x). Dette er det gnskede.
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