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Instrukcja

—

MultiPlus (z oprogramowaniem w wersji xxxx400 lub wyzszej)

1213000 | 120 - 16 | 230/240 V
1213000 | 120 - 50 | 230/240 V

243000 70 - 16 | 230/240 V
243000 70 -50 |230/240 V

483000 | 35-16|230/240 V
483000 | 35 -50|230/240 V







UWAGA:

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla urzadzen z oprogramowaniem w wersji xxxx400 lub wyzszej (x — dowolna liczba)
Numer oprogramowania mozna znalez¢ na mikroprocesorze po zdjeciu panelu czotowego.

Mozliwa jest aktualizacja urzadzen starszych pod warunkiem, ze 7-cyfrowy numer zaczyna sie od 26 lub 27. Jezeli numer zaczyna sie
od 19 lub 20, oznacza to stary mikroprocesor, ktérego nie mozna zaktualizowa¢ do wersji 400 lub wyzsze;.

1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Informacje ogdlne

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia prosimy najpierw o przeczytanie dokumentacji do niego dotgczonej w celu zapoznania sie
z symbolami ostrzegawczymi i wskazéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Produkt, ktérego dotyczy niniejsza instrukcja, zostat zaprojektowany i przebadany zgodnie z normami miedzynarodowymi. Urzgdzenia
nalezy uzywac¢ wylgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA ELEKTRYCZNEGO

Produkt jest wykorzystywany w potgczeniu z trwatym zrédtem energii (akumulatorem). Nawet po wytgczeniu urzgdzenia na jego
zaciskach wejsciowych i/lub wyj$ciowych moze wystepowac niebezpieczne napiecie elektryczne. Przed przystgpieniem do konserwacji
zawsze nalezy wytgczac¢ zasilanie pradem przemiennym i odtgcza¢ akumulator.

Produkt nie zawiera zadnych czesci wewnetrznych wymagajgcych serwisu ze strony uzytkownika. Nie zdejmowac panelu czotowego
i nie wigcza¢ urzadzenia przed zatozeniem wszystkich paneli. Wszystkie prace konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przez osoby
wykwalifikowane.

Nie uzywac¢ produktu w miejscach, w ktoérych istnieje zagrozenie wybuchem gazu lub pytu. Aby sprawdzi¢, czy akumulator jest
odpowiedni dla urzadzenia, nalezy zapoznaé sie ze specyfikacjami dostarczonymi przez producenta akumulatora. Nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa dostarczonych przez producenta akumulatora.

OSTRZEZENIE: Nie podnosié ciezkich przedmiotéw bez pomocy.

Instalacja

Przed rozpoczeciem instalacji przeczytac instrukcje instalacji.

Jest to urzadzenie | klasy bezpieczenstwa (dostarczane z zaciskiem uziemienia ochronnego). Ze wzgledéw bezpieczenstwa jego
zaciski wejsciowe i/lub wyjsciowe pradu przemiennego musza by¢ wyposazone w uziemienie bezprzerwowe. Dodatkowe
ztacze uziemienia znajduje si¢ na zewnatrz urzadzenia. W przypadku podejrzenia uszkodzenia uziemienia ochronnego nalezy

wytaczy¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ go przed przypadkowym wigczeniem, a nastepnie wezwac¢ wykwalifikowanych konserwatoréw.

Upewni¢ sie, ze przewody potgczeniowe sg wyposazone w bezpieczniki i roztgczniki. Nie zastepowac¢ urzadzenia zabezpieczajgcego
elementem innego typu. Prawidtowe czes$ci podano w instrukciji.

Przed wigczeniem urzadzenia upewnic sie, ze dostepne zrodta zasilania sg zgodne z ustawieniami konfiguracji urzadzenia opisanymi
w instrukciji.

Upewnic¢ sie, ze urzadzenie jest uzytkowane w odpowiednich warunkach roboczych. Nigdy nie uzywa¢ urzadzenia w otoczeniu
wilgotnym lub zapylonym.

Upewni¢ sie, ze wolna przestrzen wokot urzgdzenia jest wystarczajgca dla zapewnienia wentylacji oraz ze otwory wentylacyjne nie sa
zakryte.

Urzadzenie nalezy instalowaé w otoczeniu chronionym przed wysokimi temperaturami. Nalezy réwniez upewnic¢ sie, ze w bezposrednim
sgsiedztwie urzadzenia nie znajdujg sie substancje chemiczne, przedmioty z tworzyw sztucznych, zastony ani inne tkaniny.

Transport i przechowywanie

Przed przechowywaniem lub transportem urzgdzenia upewni¢ sie, ze przewody zasilania sieciowego i akumulatora zostaty odtgczone.

Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne szkody powstate podczas transportu, jezeli urzadzenie nie jest przewozone
w oryginalnym opakowaniu.

Urzadzenie nalezy przechowywaé w miejscu suchym i w temperaturze od —20°C do +60°C.

Informacje dotyczgce transportu, przechowywania, fadowania, ponownego tadowania i utylizacji akumulatora znajdujg sie w instrukcji
dostarczonej przez producenta akumulatora.
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2. OPIS

2.1 Informacje ogélne

Podstawg urzadzenia MultiPlus jest wyjgtkowo mocny falownik, fadowarka akumulatoréw oraz automatyczny przetgcznik
w kompaktowej obudowie.
Urzadzenie MultiPlus posiada réwniez ponizsze dodatkowe, czesto wyjatkowe charakterystyki:

Automatyczne i bezprzerwowe przetgczanie

W przypadku awarii zasilania lub wytgczenia agregatu prgdotworczego urzgdzenie MultiPlus uruchamia falownik i przejmuje zasilanie
podtaczonych urzadzen. Odbywa sie to tak szybko, ze nie zaktoca pracy komputeréw ani innych urzadzen elektronicznych (funkcja
zasilania bezprzerwowego lub UPS). Dzieki temu urzgdzenie MultiPlus $wietnie nadaje sie jako system zasilania awaryjnego

w zastosowaniach przemystowych i telekomunikacyjnych. Maksymalne natezenie pradu przemiennego, jakie moze by¢ przetgczane,
wynosi 16 A lub 50 A w zaleznosci od modelu.

Dodatkowe wyjscie pradu przemiennego

Oprécz zwyklego wyjscia zasilania bezprzerwowego dostepne jest wyjscie dodatkowe, ktére jest odtgczane w przypadku pracy na
zasilaniu z akumulatora. Przykfad: elektryczny podgrzewacz wody, ktéry moze dziata¢ wytacznie wtedy, kiedy dziata generator lub
dostepne jest zasilanie nabrzezne.

Mozliwos¢ zasilania tréjfazowego
Trzy jednostki mozna skonfigurowaé w taki sposoéb, aby zapewni¢ wyjscie tréjfazowe. Ale to nie wszystko: mozna potgczyé réwnolegle
do 6 zestawoOw po trzy jednostki w celu uzyskania mocy falownika 45 kW/54 kVA i prgdu tadowania ponad 1000 A.

PowerControl — maksymalne wykorzystanie ograniczonego pradu z zasilania nabrzeznego

Urzadzenie MultiPlus moze zapewni¢ wysoki pragd fadowania. Oznacza to silne obcigzenie potgczenia nabrzeznego lub agregatu
pradotworczego. Dlatego przewidziano mozliwos¢ ustawienia maksymalnego natezenia pragdu. W takim przypadku urzgdzenie MultiPlus
uwzglednia inne odbiorniki zasilania i do fadowania wykorzystuje jedynie ,nadwyzke” pradu.

PowerAssist — przedtuzone uzytkowanie generatora i zasilania nabrzeznego: funkcja ,,wspdlnego zasilania” urzadzenia
MultiPlus

Funkcja ta przenosi zasade PowerControl na inny poziom, gdyz dzieki niej urzadzenie MultiPlus uzupetnia wydajnos¢ alternatywnego
zrodia zasilania. Poniewaz moc szczytowa czesto jest wymagana jedynie podczas krotkich okreséw, urzadzenie MultiPlus zapewnia
natychmiastowg kompensacje niewystarczajgcej mocy zasilania nabrzeznego lub generatora przez zasilanie z akumulatora. Gdy
obcigzenie spada, dostepna moc jest wykorzystywana do fadowania akumulatora.

Ta wyjatkowa funkcja zapewnia ostateczne rozwigzanie dla ,,probleméw zasilania nabrzeznego”: elektronarzedzia, zmywarki
do naczyn, pralki, kuchenki elektryczne i inne urzadzenia o wysokiej mocy moga dziata¢ przy zasilaniu nabrzeznym 16 A,

a nawet nizszym. Ponadto mozna zainstalowa¢ mniejszy generator.

Programowane przekazniki

Modele o zdolnosci przesytowej 16 A (patrz punkt 4) sg wyposazone w programowany przekaznik, ktory domysinie jest ustawiony jako
przekaznik alarmowy. Przekaznik mozna jednak zaprogramowa¢ na potrzeby wszelkich innych zastosowan, np. jako przekaznik
rozrusznika generatora.

Modele o zdolnosci przesytowej 50 A sg wyposazone w trzy programowane przekazniki.

Programowane gniazda wejs¢/wyjs$¢ analogowych/cyfrowych

Modele o zdolnosci przesytowej 16 A (patrz punkt 4) sg wyposazone w jedno, a modele o zdolnosci przesytowej 50 A w 2 gniazda
wejsé/wyjs¢ analogowych/cyfrowych.

Gniazda te mozna wykorzystywaé do réznych celéw. Jednym z mozliwych zastosowan jest komunikacja z uktadem BMS akumulatora
litowo-jonowego.

Przesuw czestotliwosci

Jezeli do wyjscia urzagdzenia Multi lub Quattro podtgczone sg falowniki solarne, nadmiar energii stonecznej jest wykorzystywany do
tadowania akumulatoréw. Po osiggnieciu napiecia w fazie ,absorption” urzgdzenie Multi lub Quattro wytgcza falownik solarny poprzez
przesunigcie czestotliwosci wyjsciowej o 1 Hz (np. z 50 Hz do 51 Hz). Po nieznacznym spadku napiecia akumulatora przywracana jest
normalna czestotliwo$c¢, a falowniki solarne sg ponownie wigczane.

Wbudowany monitor akumulatoréw (opcja)

Idealne rozwigzanie, jesli urzgdzenia Multi lub Quattro stanowig cze$é uktadu hybrydowego (generator z silnikiem wysokopreznym,
falownik/tadowarki, akumulator magazynujacy i alternatywne zrddto energii). Wbudowany monitor akumulatoréw moze zosta¢ ustawiony
w taki sposéb, aby uruchamia¢ i zatrzymywac generator:

- uruchomienie w przypadku okreslonego procentowego roztadowania,

- uruchomienie (z okreslonym opdznieniem czasowym) przy okreslonym napieciu akumulatora,

- uruchomienie (z okreslonym op6znieniem czasowym) przy okreslonym poziomie obcigzenia,

- zatrzymanie przy okreslonym napieciu akumulatora,

- zatrzymanie (z okreslonym op6znieniem czasowym) po zakonczeniu fazy tadowania ,bulk”,

- zatrzymanie (z okreslonym op6znieniem czasowym) przy okreslonym poziomie obcigzenia.

Energia stoneczna
Urzadzenie MultiPlus jest wyjatkowo przystosowane do instalacji wykorzystujacych energie stoneczna. Moze by¢ ono uzywane
w systemach niezaleznych oraz w systemach podtgczonych do sieci elektryczne;j.

Niezalezne dziatanie w przypadku awarii sieci elektrycznej
Domy lub budynki z panelami fotowoltaicznymi, fgczonymi mikro-elektrocieptowniami lub wykorzystujace inne zrodta energii odnawialnej
majg potencjat niezaleznego zasilania, ktére mozna wykorzystywa¢ do zasilania najwazniejszych urzagdzen (pompy centralnego
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ogrzewania, lodéwki, zamrazarki, tgcza internetowe itp.) w przypadku awarii zasilania. Problemem jednak jest fakt, ze podigczone do
sieci zrodta energii odnawialnych wytgczajg sie natychmiast po awarii sieci. Urzadzenie MultiPlus i akumulatory umozliwia proste
rozwigzanie tego problemu: urzadzenie MultiPlus moze zastapic sie¢ elektryczng w przypadku awarii zasilania. Kiedy zrédta
energii odnawialnej generuja moc wieksza niz wymagana, urzadzenie MultiPlus wykorzysta jej nadmiar do fadowania akumulatoréw.
W przypadku krotkotrwatej awarii urzgdzenie MultiPlus zapewni dodatkowe zasilanie z akumulatora.

Wiecej informacji znajduje sie¢ w naszej biatej ksiedze ,Produkcja na witasny uzytek lub niezaleznos¢ od sieci elektrycznej

Z magazynem energii Victron Energy”.

Odpowiednie oprogramowanie mozna pobra¢ z naszej witryny internetowej.

Mozliwos$¢ programowania za pomocga mikroprzetacznikéw, panelu VE.Net lub komputera osobistego

Urzgdzenie MultiPlus jest dostarczane w stanie gotowym do uzytku. Do zmiany niektérych ustawien dostepne sg trzy funkcje:

—  mozliwos$¢ bardzo prostej zmiany najwazniejszych ustawien za pomocg mikroprzetgcznikéw,

—  mozliwos¢ zmiany wszystkich ustawien z wyjatkiem przekaznika wielofunkcyjnego za pomoca panelu VE.Net,

—  mozliwo$é zmiany wszystkich ustawien za pomoca komputera i bezptatnego oprogramowania do pobrania z naszej witryny
internetowej www.victronenergy.com.

2.2 tadowarka akumulatorow

Adaptacyjny 4-etapowy algorytm tadowania: ,,bulk” — , absorption” — , float” —, storage”
Mikroprocesorowy system adaptacyjnego zarzadzania stanem akumulatora mozna dostosowac¢ do réznych typdw akumulatoréw.
Funkcja adaptacji automatycznie dostosowuje proces tadowania do sposobu uzytkowania akumulatora.

Wiasciwy stopien tadowania: zmienny czas absorpcji
W przypadku nieznacznego roztadowania akumulatora absorpcja trwa krotko, aby zapobiec przetadowaniu i powstawaniu nadmiaru
gazu. Po gtebokim roztadowaniu czas absorpciji jest automatycznie wydtuzany w celu petnego natadowania akumulatora.

Zapobieganie uszkodzeniom wskutek nadmiernego wydzielania gazu: tryb BatterySafe

Jesli w celu szybkiego natadowania akumulatora wybrano wysoki prad tadowania w potgczeniu z wysokim napieciem absorpciji, nie
dojdzie do uszkodzenia wskutek nadmiernego wydzielania gazu dzieki automatycznemu ograniczeniu tempa wzrostu napiecia od chwili
osiagnigcia napigcia, przy ktérym wydziela sie gaz.

Ograniczenie prac konserwacyjnych i wolniejsze starzenie si¢ akumulatora, gdy nie jest on uzywany: tryb Storage
(przechowywanie)

Tryb Storage wigcza sie zawsze, gdy akumulator nie zacznie by¢ roztadowywany w ciggu 24 godzin. W trybie Storage napiecie
tadowania ptynnego (w fazie ,float”) jest ograniczone do 2,2 V na ogniwo (13,2 V dla akumulatora 12 V) w celu ograniczenia wydzielania
gazu oraz korozji biegunéw dodatnich. Raz w tygodniu napigcie jest zwigkszane do poziomu absorpcji w celu wyréwnania stanu
natadowania akumulatora. Funkcja ta zapobiega rozwarstwieniu elektrolitu oraz zasiarczeniu, stanowigcemu gtéwng przyczyne
przedwczesnych awarii akumulatorow.

Dwa wyjscia pradu statlego do tadowania dwéch akumulatorow
Gléwny zacisk pradu statego moze dostarcza¢ petny prad wyjsciowy. Drugie wyjscie, przeznaczone do fadowania akumulatora
rozruchowego, jest ograniczone do 4 A i ma nieco nizsze napigcie wyjsciowe.

Zwiekszanie zywotnosci akumulatorow: kompensacja temperatury

Czujnik temperatury (dostarczany wraz z urzgdzeniem) ma za zadanie ogranicza¢ napigcie tadowania, kiedy wzro$nie temperatura
akumulatora. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku akumulatoréw bezobstugowych, ktére w przeciwnym razie wyschtyby z powodu
przetadowania.

Pomiar napiecia akumulatora: prawidtowe napiecie tadowania
Straty napigcia wskutek oporu przewodéw mozna skompensowaé za pomoca funkcji Voltage Sense (pomiar napiecia), ktéra mierzy
napiecie bezposrednio na szynie pradu statego lub na zaciskach akumulatora.

Wiecej o akumulatorach i fadowaniu

Dalsze informacje o akumulatorach i ich tadowaniu mozna znalez¢ w naszej ksigzce ,Energy Unlimited”. Ksigzke mozna pobrac¢ za
darmo z naszej witryny internetowej pod adresem www.victronenergy.com -> Pliki do pobrania -> Technical Information (zaktadka
w jezyku angielskim). Aby uzyska¢ wiecej informacji o tadowaniu adaptacyjnym, nalezy zapoznac sie takze z sekcja Technical
Information w naszej witrynie.

2.3 Produkcja na wiasny uzytek — systemy magazynowania energii stonecznej

Wiecej informacji znajduje sie w naszej biatej ksiedze ,Produkcja na wtasny uzytek lub niezaleznos¢ od sieci elektrycznej
Z magazynem energii Victron Energy”.

Odpowiednie oprogramowanie mozna pobrac z naszej witryny internetowe;j.

Jesli urzadzenie Multi/Quattro pracuje w konfiguracji, w ktérej bedzie zwraca¢ energie do sieci, trzeba zapewni¢ zgodno$¢ kodu sieci
poprzez wybor ustawienia krajowego kodu sieci w narzedziu VEConfigure.

Dzigki temu urzadzenie Multi/Quattro bedzie zgodne z lokalnymi przepisami.

Po ustanowieniu hasta bedzie ono wymagane do wytaczenia zgodnosci kodu sieci oraz do zmiany parametréw zwigzanych z tym
kodem.

Jesli kod sieci lokalnej nie jest obstugiwany przez system Multi/Quattro, nalezy uzy¢ zewnetrznego certyfikowanego interfejsu do
podtgczenia urzadzenia Multi/Quattro do sieci.

Urzadzenia Multi/Quattro mozna uzywac réwniez jako dwukierunkowego falownika dziatajgcego réwnolegle do sieci, zintegrowanego

z systemem zbudowanym przez klienta (PLC lub innym), ktéry obstuguje petle sterowania i pomiary sieciowe — patrz
http://www.victronenergy.com/live/system _integration:hub4 grid parallel
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http://www.victronenergy.com/
http://www.victronenergy.com/live/system_integration:hub4_grid_parallel

Uwaga specjalna dla klientéw australijskich: Certyfikat IEC62109.1 i aprobata CEC dla zastosowan poza siecig NIE oznaczajg aprobaty
dla instalacji interaktywnych z siecig. Przed wdrozeniem systemow interaktywnych z siecig konieczne sg dodatkowe certyfikacje IEC
62109.2 i AS 4777.2.2015. Aktualne aprobaty mozna znalez¢ w witrynie internetowej Clean Energy Council.
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3. OBSLUGA

3.1 Przelacznik wt./wyl./tylko tadowarka

Kiedy przetgcznik jest ustawiony w potozeniu ,on” (wt.), urzadzenie jest w petni gotowe do pracy. Wigczy sie falownik i dioda LED
Jinverter on” (falownik wt.).

Napiecie prgdu przemiennego podtgczone do zacisku wejscia ,AC in” zostanie przetgczone na zacisk wyjscia ,AC out”, jezeli bedzie sie
miesci¢ w zakresie okreslonym w specyfikacji. Falownik wylgczy sie, wigczy sie dioda LED ,mains on” (sie¢ wigczona), a tadowarka
rozpocznie tadowanie. Diody LED ,bulk”, ,absorption” lub ,float” beda wtgcza¢ sie w zaleznosci od trybu pracy tadowarki.

Jezeli napiecie na zacisku wejscia ,AC in” nie miesci sie w zakresie przewidzianym w specyfikacji, wigczy sie falownik.

Kiedy przetacznik jest ustawiony w potozeniu ,charger only” (tylko tadowarka), dziata tylko tadowarka akumulatoréw Multi (jezeli obecne
jest napiecie sieciowe). W tym trybie napiecie wej$ciowe takze jest przetgczane na zacisk wyjsciowy ,AC out”.

UWAGA: Jezeli potrzebna jest tylko funkcja tadowarki, upewnic¢ sie, ze przetgcznik jest ustawiony w potozeniu ,charger only” (tylko
tadowarka). Zapobiegnie to wigczeniu sie falownika w przypadku utraty napiecia sieciowego, chronigc przed roztadowaniem
akumulatorow.

3.2 Zdalne sterowanie

Urzadzeniem mozna sterowac zdalnie za pomoca przetacznika trojdroznego lub panelu Multi Control.
Panel Multi Control jest wyposazony w zwykte pokretto, za pomocg ktérego mozna ustawi¢ maksymalny prad wejscia AC: patrz opis
funkcji PowerControl i PowerAssist w rozdziale 2.

3.3 Wyréwnywanie i absorpcja wymuszona

3.3.1 Wyréwnywanie

Baterie trakcyjne wymagaja regularnego tadowania dodatkowego. W trybie wyréwnywania urzadzenie MultiPlus przez jedng godzine
taduje akumulator zwiekszonym napieciem (1 V powyzej napigcia absorpcji dla akumulatora 12 V, oraz 2 V dla akumulatora 24 V). Prad
tadowania jest nastepnie ograniczany do 1/4 ustawionej wartosci. Na przemian btyskaja diody LED ,,bulk” i ,absorption”.

Tryb wyréwnywania zapewnia wyzsze napiecie fadowania niz wiekszo$¢
urzadzen zasilanych pragdem statym jest w stanie przyja¢. Nalezy odigczyc¢ takie
urzadzenia przed rozpoczeciem dodatkowego tadowania.

3.3.2 Absorpcjawymuszona

W okreslonych warunkach warto tadowa¢ akumulator przez okreslony czas pragdem na poziomie napiecia absorpcji. W trybie absorpcji
wymuszonej urzadzenie MultiPlus taduje akumulator przy normalnym poziomie napiecia absorpcji przez ustawiony maksymalny czas
absorpcji. Dioda LED ,,absorption” swieci sie.

3.3.3 Wiaczanie wyréwnywania lub absorpcji wymuszonej

Urzadzenie MultiPlus mozna przetaczy¢ w kazdy z tych tryb6w z poziomu panelu zdalnego oraz za pomocg przetgcznika na panelu
przednim pod warunkiem, ze wszystkie przetaczniki (z przodu, w przetaczniku zdalnym i na panelu) sg ustawione w potozeniu ,,on” (wt.)
oraz ze zaden przetgcznik nie jest ustawiony w potozeniu ,charger only” (tylko tadowarka).

Aby przetgczy¢ urzadzenie MultiPlus w taki tryb, nalezy wykona¢ ponizszg procedure.

Jesli po wykonaniu tej procedury przetgcznik nie znajduje sie w wymaganym potozeniu, mozna go od razu szybko przetgczy¢. Nie
zmieni to trybu tadowania.

UWAGA: Opisane ponizej przetagczanie w obie strony migdzy potozeniami ,on” (wt.) i ,charger only” (tylko tadowarka) trzeba
wykonywac¢ szybko. Nalezy postuzy¢ sie przetacznikiem w taki sposoéb, aby przeskoczyé¢ potozenie posrednie, jakby go nie byto. Jesli
przetgcznik cho¢by na chwile pozostanie w potozeniu ,,off” (wyt.), urzgdzenie moze sig wytgczy¢. W takim przypadku nalezy ponownie
rozpoczaé procedure od punktu 1. Korzystanie z przetgcznika z przodu urzgdzenia, szczegdlnie w przypadku modelu Compact,
wymaga pewnej znajomosci urzadzenia. Przy korzystaniu z panelu zdalnego ma to mniejsze znaczenie.

Procedura:

1. Sprawdzi¢, czy wszystkie przetgczniki (tj. przetgcznik z przodu, przetacznik zdalny oraz ewentualny przetgcznik na panelu zdalnym) sg
ustawione w potozeniu ,on” (wt.).

2. Wigczenie wyrownywania lub absorpcji wymuszonej ma sens jedynie po zakonczeniu normalnego cyklu tadowania (gdy tadowarka jest w fazie
Jloat”).

3.  Aby aktywowac:
a. Szybko przetgczy¢ z potozenia ,.on” (wt.) w potozenie ,charger only” (tylko tadowarka) i pozostawi¢ w tym potozeniu na 0,5-2 sekundy.
b. Szybko przetaczyé¢ z potozenia ,charger only” (tylko tadowarka) w potozenie ,on” (wt.) i pozostawi¢ w tym potozeniu na 0,5-2 sekundy.
c. Szybko przetaczyé ponownie z potozenia ,on” (wt.) w potozenie ,charger only” (tylko tadowarka) i pozostawié przetagcznik w tym potozeniu.

4. W urzadzeniu MultiPlus (oraz jezeli podtaczono panel MultiControl) btysng pieciokrotnie diody LED ,Bulk”, ,Absorption” i ,Float”.

5. Nastepnie diody LED ,Bulk”, ,Absorption” i ,Float” zaswieca sie kolejno na 2 sekundy.
a. Jezeli przetacznik zostanie ustawiony w potozeniu ,on” (wt.) przy $wiecacej sie diodzie LED ,Bulk”, tadowarka przetaczy sie w tryb
wyréwnywania.
b. Jezeli przetgcznik zostanie ustawiony w potozeniu ,on” (wh.) przy $wiecace;j sig diodzie LED ,Absorption”, tadowarka przetgczy sie w tryb
wymuszonej absorpciji.
c. Jezeli przetacznik zostanie ustawiony w potozeniu ,on” (wt.) po zakonczeniu sekwencji wszystkich trzech diod LED, fadowarka przetaczy sie
w faze ,Float”.
d. Jezeli przetgcznik nie zostanie przestawiony, urzadzenie MultiPlus pozostanie w trybie ,charger only” (tylko tadowarka) i przetaczy sie w faze
JFloat”.
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3.4

Wskazania diod LED

O Dioda LED wytgczona

¥

Dioda LED btyska

@® Dioda LED $wieci sie

Falownik jest wtaczony i zasila
odbiornik.

Przekroczona nominalna warto$¢
wyjsciowa falownika. Dioda LED
woverload” (przecigzenie) btyska.

Falownik zostaje wytagczony
z powodu przecigzenia lub zwarcia.

Akumulator jest praktycznie
catkowicie roztadowany.

Falownik zostat wytgczony z powodu
niskiego napiecia akumulatora.

Falownik
Charger inverter
O mainson on @ inverter on
O Bulk O overload
i off
O Absorption O low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
O mainson on @ inverter on
O Bulk $¥ overload
i off
O absorption O  low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
O mains on on O inverter on
O Bulk @ overload
i off
O absorption QO low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
O mainson on @ inverter on
O Bulk O overload
i off
O absorption ¥ low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
O mains on on O inverter on
O Bulk O overload
i off
O absorption @ low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
O mains on on @ inverter on
O Bulk O overload
i off
O absorption O low battery
charger
O Float only $¥ temperature

Temperatura wewnetrzna zbliza sie
do poziomu krytycznego.
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Charger

inverter

O mains on on O inverter on
O Bulk O overload
i off
O absorption O low battery
charger
O Float only @® temperature
Charger inverter
O mainson on @ inverter on
O Bulk 3§ overload
i off
O absorption -ZC} low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
O mains on on O inverter on
O Bulk ® overload
i off
O absorption @ low battery
charger
O Float only O temperature
tadowarka akumulatorow
Charger inverter
@ mains on on O inverter on
@ Bulk O overload
i off
O absorption O low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
@ mainson on O inverter on
@ Bulk O overload
i off
@ absorption O low battery
charger
O Float only O temperature
Charger inverter
@ mainson on O inverter on
O Bulk O overload
i off
@ absorption O low battery
charger
O Float only O temperature

Falownik zostat wytgczony
z powodu zbyt wysokiej temperatury
podzespotow elektronicznych.

— Jezeli diody LED btyskaja
naprzemiennie, akumulator jest
bliski roztadowania i przekroczona
zostata nominalna wartosé
wyjsciowa.

— Jezeli diody LED ,,overload”
(przeciazenie) i ,Jlow battery” (niski
poziom natadowania akumulatora)
btyskajg réwnoczesnie, sktadowa
zmienna napiecia tetnigcego na

Falownik zostat wytgczony

z powodu nadmiernej sktadowej
zmiennej napiecia tetnigcego na
zaciskach akumulatora.

Napiecie wejscia pragdu
przemiennego jest przetgczane,

a fadowarka pracuje w fazie ,bulk”
(tadowania maksymalnym pradem).

Napiecie sieciowe jest przetaczane,
a tadowarka jest wtgczona.
Napiecie absorpcji nie zostato
jednak jeszcze osiggniete (tryb
BatterySafe).

Napiecie sieciowe jest przetaczane,
a tadowarka pracuje w trybie
Labsorption” (tadowania
absorpcyjnego).
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Charger

@® mains on

inverter

O inverter on

on
O Bulk O overload
i off
O absorption O low battery
charger
@® Float only O temperature
Charger inverter
mains on O inverter on
on
¥ Bulk O overload
i off
-ZC:X absorption O low battery
charger
O Float only O temperature
Wskazania specjalne
PowerControl
charger inverter
-ﬁé mains on O inverter on
on
O  bulk O overload
i off
O absorption O low battery
charger
O float only O temperature
Power Assist
charger inverter
® mainson on -ZQE inverter on
O bulk O overload
i off
O absorption O  low battery
charger
O float only O temperature

Wiecej kodow usterek podano w rozdziale 7.3.

Napiecie sieciowe jest przetgczane,
a fadowarka pracuje w trybie ,float”
(tadowania ptynnego).

Napiecie sieciowe jest przetaczane,
a fadowarka pracuje w trybie
Lequalize” (wyréwnywania).

Napiecie wejscia pradu
przemiennego jest przetgczane.
Wyjsciowy prad przemienny jest
réwny maksymalnemu
ustawionemu pradowi
wejsciowemu. Prad tadowania jest
obnizany do 0.

Napiecie wejscia pragdu
przemiennego jest przetaczane, ale
obcigzenie wymaga pradu
wyzszego niz maksymalny
ustawiony prad wejsciowy. Falownik
zostaje wigczony w celu podawania
wymaganego pragdu dodatkowego.
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4. Instalacja

f Produkt moze by¢ instalowany przez wykwalifikowanego inzyniera elektryka.

4.1 Umiejscowienie

Produkt musi zosta¢ zainstalowany w miejscu suchym i dobrze wentylowanym, jak najblizej akumulatoréw. W celu zapewnienia
chtodzenia nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen wynoszacg co najmniej 10 cm wokot urzadzenia.

Zbyt wysoka temperatura otoczenia powoduje:

e  skrécenie czasu uzytkowania,

e  zmniejszenie pradu fadowania,

e zmniejszenie wydajnosci szczytowej lub wytgczenie falownika.
Nigdy nie ustawia¢ urzadzenia bezposrednio nad akumulatorami.

Urzadzenie MultiPlus nadaje sie do montazu na $cianie. Na potrzeby montazu z tytlu obudowy znajduje sig zaczep i dwa otwory (patrz
zatgcznik G). Urzadzenie mozna ustawia¢ poziomo lub pionowo. Aby zapewni¢ optymalne chtodzenie, preferowane jest ustawienie
pionowe.

A Po instalacji musi by¢ zachowany dostep do wnetrza produktu.

Aby zminimalizowa¢ spadki napiecia w przewodach, nalezy sprébowa¢ zmniejszy¢é do minimum odlegto$¢ miedzy urzadzeniem
a akumulatorem.

na wysokie temperatury. W bezposrednim sgsiedztwie nie mogg znajdowac sie
substancje chemiczne, przedmioty z tworzyw sztucznych, zastony ani inne

i Ze wzgledow bezpieczenstwa produkt nalezy instalowa¢ w miejscu odpornym
tkaniny.

4.2 Podlaczanie przewodow akumulatora

Aby wykorzystac catkowitg wydajnos¢ urzadzenia, nalezy uzywac akumulatoréw o wystarczajgcej pojemnosci oraz przewodow
akumulatoréw o wystarczajgcym przekroju. Patrz tabela.

12/3000/120 | 24/3000/70 48/3000/35
(Z:tlf);cana pojemnos$¢ akumulatora 400-1200 200-700 100-400
Zalecany amperaz bezpiecznika 400 A 300 A 125 A
pradu statego
Zalecany przekréj (mm?) dla zacisku
+i—
0-5m 2 x50 mm? 50 mm? 35 mm?
5-10 m 2x70mm® | 2x50 mm? | 2x35mm’

* 2 X" oznacza dwa przewody dodatnie i dwa przewody ujemne.

Uwaga: Przy pracy z akumulatorami o niskiej pojemnosci waznym czynnikiem jest rezystancja wewnetrzna. Nalezy sprawdzi¢
informacje od dostawcy lub odpowiednie rozdziaty naszej ksigzki ,Energy Unlimited” dostepnej do pobrania z naszej witryny
internetowe;.

Procedura
Podtgczanie przewoddw akumulatora nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:

Aby unikna¢ zwarcia biegunéw akumulatora, uzywac klucza
dynamometrycznego z izolowang nasadka.
Maksymalny moment dokrecania: 11 Nm
Unika¢ zwierania przewod6éw akumulatora.

e  Wykreci¢ cztery wkrety z przodu obudowy i zdjg¢ panel przedni.

e  Podtaczy¢ przewody akumulatora: patrz zatgcznik A.
e  Aby zapewni¢ minimalng rezystancje zestyku, prawidtowo dokreci¢ nakretki.
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4.3 Podtaczanie przewodéw pradu przemiennego

Urzadzenie MultiPlus jest urzgdzeniem | klasy bezpieczenstwa
(dostarczanym z zaciskiem uziemienia ochronnego). Ze wzgledéw
bezpieczenstwa jego zaciski wejsciowe i/lub wyjsciowe pradu
przemiennego oraz ztacze uziemienia na zewnatrz urzadzenia musza
by¢ wyposazone w uziemienie bezprzerwowe.

Urzadzenie MultiPlus jest dostarczane z przekaznikiem uziemiajagcym
(przekaznikiem H — patrz zatacznik B), ktéry automatycznie faczy
wyjscie zerowe z obudowa, jesli nie jest dostepne zewnetrzne
zasilanie pradem przemiennym. Jest zostanie dostarczone zewnetrzne
zasilanie prgdem przemiennym, przekaznik uziemienia H otwiera sie przed
zamknigciem przekaznika bezpieczenstwa na wejsciu. Gwarantuje to

do wyijscia.
— Wi instalacji stacjonarnej bezprzerwowe uziemienie mozna

i prawidtowg prace wytgcznika uptywow uziemienia (ELCB) poditgczonego

zabezpieczy¢ poprzez przewdd uziemienia na wejsciu pradu
przemiennego. W przeciwnym razie trzeba uziemi¢ obudowe.

— Wi instalacji mobilnej (np. z wtyczkg do nabrzeznego zrédta zasilania)
przerwanie potgczenia ze zrodtem nabrzeznym powoduje
réwnoczesnie rozigczenie potaczenia uziemiajgcego. W takiej sytuaciji
obudowa musi zosta¢ podtgczona do nadwozia (pojazdu) lub do
kadtuba/ptyty uziemiajacej (todzi).

W przypadku todzi nie zaleca sig bezposredniego podtgczania do

uziemienia nabrzeznego ze wzgledu na potencjalng korozje

elektrochemiczng. Problem ten mozna rozwigzaé, stosujgc transformator
separujgcy.

Moment dokrecania: 2 Nm, maks. 2,3 Nm

Listwy zaciskowe znajduja sie na obwodzie drukowanym — patrz zatgcznik A.

431 Modele o zdolnosci przesylowej 16 A (np. MultiPlus 12/3000/120- 16 230 v)

432

AC-in

Przewodd wejscia pragdu przemiennego musi by¢ podtgczony bezposrednio do listwy zaciskowej ,AC-in".

Od lewej do prawej: ,PE” (uziemienie), ,L” (faza) i ,N” (zero).

Wejscie pradu przemiennego musi by¢ zabezpieczone za pomoca bezpiecznika lub roztagcznika magnetycznego

0 amperazu 16 A lub nizszym, a przekroj przewodu musi by¢ odpowiednio dobrany. Jezeli parametry znamionowe wejscia
zasilania prgdem przemiennym sg nizsze, amperaz bezpiecznika lub roztgcznika magnetycznego powinien by¢ odpowiednio
nizszy.

AC-out-1

Przewdd wyjscia pragdu przemiennego mozna podtgczy¢ bezposrednio do listwy zaciskowej ,AC-out-1".

Od lewej do prawej: ,L” (faza), ,N” (zero) i ,PE” (uziemienie).

Dzieki funkcji PowerAssist urzadzenie Multi moze zwieksza¢ moc wyj$ciowg nawet o 3 kVA (czyli 3000/230 = 13 A) w okresach
szczytowego zapotrzebowania na moc. Oznacza to, ze przy maksymalnym pradzie wejsciowym 16 A prad wyjsciowy moze
wynosi¢ 16 + 13 =29 A.

Do wyjscia nalezy szeregowo podtaczy¢ wytacznik ELCB klasy A i bezpiecznik lub roztagcznik o amperazu umozliwiajagcym
przeniesienie oczekiwanego obcigzenia, a przekréj przewodéw musi by¢é odpowiednio dobrany. Maksymalny amperaz
bezpiecznika lub roztgcznika wynosi 32 A.

AC-out-2

Dostepne jest drugie wyjscie, ktére jest odtgczane w przypadku pracy na zasilaniu z akumulatora. Do tych zaciskéw nalezy
podigczaé urzadzenia, ktére moga dziata¢ tylko, jezeli dostepne jest zasilanie prgdem przemiennym na wejsciu AC-in, np.
elektryczny podgrzewacz wody lub klimatyzator. Obcigzenie wyj$cia AC-out-2 jest odtgczane natychmiast, kiedy urzadzenie Multi
przetgcza sie w tryb pracy na zasilaniu z akumulatora. Gdy dostepne jest zasilanie pradem przemiennym na wejsciu AC-in-1 lub
AC-in-2, obcigzenie wejscia AC-out-2 jest zatgczane z op6éznieniem czasowym ok. 2 minut. Umozliwia to stabilizacje generatora.
Wyjscie AC-out-2 moze przyjmowac obcigzenia do 16 A. Do wyj$cia AC-out-2 nalezy podigczy¢ szeregowo wytacznik uptywéw
uziemienia i bezpiecznik o maksymalnym amperazu 16 A.

Uwaga: Obcigzenia podigczone do wyjscia AC-out-2 sg uwzgledniane w ustawieniach ograniczenia pradu funkcji
PowerControl/PowerAssist. Obcigzenia podtgczone bezposrednio do zasilania pradem przemiennym nie sg uwzgledniane

w ustawieniach ograniczenia pradu funkcji PowerControl/PowerAssist.

Modele o zdolnosci przesytowej 50 A (np. MultiPlus 12/3000/120-50 230 v)
AC-in
Przewod wejscia prgdu przemiennego mozna podtgczy¢ bezposrednio do listwy zaciskowej ,AC-in”.
Od lewej do prawej: ,L” (faza), ,N” (zero) i ,PE” (uziemienie).
Wejscie pradu przemiennego musi by¢ zabezpieczone za pomoca bezpiecznika lub roztagcznika magnetycznego o
amperazu 50 A lub nizszym, a przekroj przewodu musi by¢ odpowiednio dobrany. Jezeli parametry znamionowe wejscia
zasilania prgdem przemiennym sg nizsze, amperaz bezpiecznika lub roztgcznika magnetycznego powinien by¢ odpowiednio
nizszy.
AC-out-1
Przewdd wyjscia prgdu przemiennego mozna podtgczy¢ bezposrednio do listwy zaciskowej ,AC-out”.
Od lewej do prawej: ,L" (faza), ,N” (zero) i ,PE” (uziemienie).
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Dzieki funkcji PowerAssist urzgdzenie Multi moze zwigksza¢ moc wyjsciowa nawet o 3 kVA (czyli 3000/230 = 13 A) w okresach
szczytowego zapotrzebowania na moc. Oznacza to, ze przy maksymalnym pradzie wejsciowym 50 A, prad wyjsciowy moze
wynosi¢ 50 + 13 = 63 A.
Do wyjscia nalezy szeregowo podtaczy¢ wytacznik ELCB klasy A i bezpiecznik lub roztagcznik o amperazu umozliwiajagcym
przeniesienie oczekiwanego obciazenia, a przekréj przewodéw musi by¢ odpowiednio dobrany. Maksymalny amperaz
bezpiecznika lub roztgcznika wynosi 63 A.

e AC-out-2
Patrz punkt 4.3.1.

4.4 Potaczenia opcjonalne

Mozliwe jest wykonanie szeregu podtgczen opcjonalnych.

4.4.1 Drugi akumulator
Urzadzenie MultiPlus jest wyposazone w ztgcze do tadowania akumulatora rozruchowego. Podtgczanie — patrz zatgcznik A.

4.4.2 Pomiar napiecia

W celu kompensacji ewentualnych strat na przewodach podczas tadowania mozna podtgczy¢ dwa przewody pomiarowe, za pomocg
ktorych mozna mierzy¢ napigcie bezposrednio na akumulatorze lub w dodatnim i ujemnym punkcie rozdziatu. Uzywaé przewodow

0 przekroju 0,75 mmz2,

Podczas tadowania akumulatora urzadzenie MultiPlus kompensuje spadki napiecia w przewodach pradu statego o maksymalnie 1 V (tj.
1V w potaczeniu dodatnim i 1 V w potgczeniu ujemnym). Jezeli spadek napiecia grozi przekroczeniem 1 V, prad fadowania jest
ograniczany w taki sposéb, aby spadek napigcia pozostat ograniczony do 1 V.

4.4.3 Czujnik temperatury
Czujnik temperatury dostarczany wraz z urzadzeniem moze zosta¢ wykorzystany do fadowania z kompensacjg temperatury (patrz
zatgcznik A). Czujnik jest izolowany i nalezy go zamontowa¢ na ujemnym biegunie akumulatora.

4.4.4 Zdalne sterowanie

Urzadzeniem mozna sterowa¢ zdalnie na dwa sposoby:

e  Zapomocg przetgcznika zewnetrznego (podigczenie do zacisku H — patrz zatgcznik A). Dziata tylko, jezeli przetacznik urzadzenia
MultiPlus znajduje sie w potozeniu ,on” (wt.).

e  Zapomocg panelu Multi Control (podtgczonego do jednego z dwéch gniazd RJ48 B — patrz zatacznik A). Dziata tylko, jezeli
przetgcznik urzgdzenia MultiPlus znajduje sie w potozeniu ,on” (wt.).

Mozna podtaczy¢ tylko jedno urzadzenie zdalnego sterowania, tj. albo przetacznik, albo panel Multi Control.

4.45 Przekazniki programowane

Modele o zdolnosci przesytowej 16 A (patrz punkt 4) sg wyposazone w programowany przekaznik, ktéry domysinie jest ustawiony jako
przekaznik alarmowy. Przekaznik mozna jednak zaprogramowac¢ na potrzeby wszelkich innych zastosowan, np. jako przekaznik
rozrusznika generatora.

Modele o zdolnosci przesytowej 50 A sg wyposazone w trzy programowane przekazniki.

4.4.6 Programowane gniazda wejs¢é/wyjs¢ analogowych/cyfrowych

Modele o zdolnosci przesytowej 16 A (patrz punkt 4) sg wyposazone w jedno, a modele o zdolnosci przesytowej 50 A w 2 gniazda
wejs¢/wyjs¢ analogowych/cyfrowych.

Gniazda te mozna wykorzystywa¢ do réznych celéw. Jednym z mozliwych zastosowan jest komunikacja z ukladem BMS akumulatora
litowo-jonowego.

4.4.7 Dodatkowe wyjscie pradu przemiennego (AC-out-2)

Oprocz zwyktego wyjscia bezprzerwowego dostepne jest drugie wyjscie (AC-out-2), ktére jest odtgczane w przypadku pracy na
zasilaniu z akumulatora. Przyktad: elektryczny podgrzewacz wody lub klimatyzator, ktéry moze dziataé wytgcznie wtedy, kiedy dziata
generator lub dostepne jest zasilanie nabrzezne.

W przypadku pracy na zasilaniu z akumulatora wyjscie AC-out-2 jest natychmiast wytaczane. Gdy dostepne jest zasilanie pradem
przemiennym, wyjscie AC-out-2 jest zatgczane z 2-minutowym opdznieniem. Czas ten pozwala na ustabilizowanie sie generatora przed
podtgczeniem duzego obcigzenia.

4.4.8 Potaczenia rownolegte

Urzadzenie MultiPlus moze zosta¢ potgczone réwnolegle z kilkoma takimi samymi urzgdzeniami. W tym celu miedzy urzadzeniami
wykonuje sie potgczenia standardowymi przewodami RJ45 typu UTP. System (co najmniej jedno urzadzenie Multi oraz opcjonalny
panel sterowania) bedzie wymagat dalszej konfiguracji (patrz rozdziat 5).

W przypadku rownolegtego tgczenia urzadzen MultiPlus muszg zostaé spetnione nastepujgce wymagania:

. Roéwnolegle mozna potgczyé maksymalnie 6 urzgdzen.

. Roéwnolegle mozna taczy¢ jedynie urzgdzenia identyczne.

. Przewody podtgczenia pradu statego prowadzace do urzgdzen muszg mie¢ identyczng diugos¢ i przekroj.

. Jezeli uzywany jest punkt rozdzielczy dodatniego i ujemnego pradu statego, przekroéj potgczenia migdzy akumulatorami a punktem rozdzielczym DC

nie moze by¢ mniejszy niz suma wymaganych przekrojéw potagczen migdzy punktem rozdzielczym a urzadzeniami MultiPlus.

. Urzadzenia MultiPlus nalezy ustawia¢ blisko siebie, pozostawiajgc co najmniej 10 cm pod i nad kazdym urzgdzeniem oraz obok kazdego urzadzenia
w celu zapewnienia wentylacji.

. Przewody UTP muszg taczy¢ urzadzenia ze sobg (oraz urzadzenia z panelem zdalnym) bezposrednio. Zakaz stosowania skrzynek
podiaczeniowych/rozdzielczych.

. Czujnik temperatury akumulatora wystarczy podtgczy¢ do jednego urzadzenia w systemie. Aby mierzy¢ temperature kilku akumulatoréw, mozna
podtaczyé takze czujniki innych urzagdzen MultiPlus w systemie (maksymalnie jeden czujnik na urzadzenie MultiPlus). Funkcja kompensacji
temperatury podczas tadowania akumulatoréw reaguje na czujnik wskazujgcy najwyzszg temperature.

. Uktad pomiaru napigcia musi zosta¢ podtgczony do urzadzenia gtéwnego (patrz punkt 5.5.1.4).

. Do systemu mozna podtgczy¢ tylko jedno urzgdzenie zdalnego sterowania (panel lub przetgcznik).
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4.4.9 Pracatréjfazowa

Urzadzenia MultiPlus mozna uzywac takze w konfiguracji trojfazowej. W tym celu migedzy urzgdzeniami nalezy wykona¢ potgczenia
standardowymi przewodami RJ45 typu UTP (takimi samymi, jak przy pracy w ukfadzie réwnolegtym). System (urzadzenia MultiPlus
oraz opcjonalny panel sterowania) bedzie wymagat dalszej konfiguracji (patrz rozdziat 5).

Wymagania wstepne: patrz punkt 4.4.8.
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5. Konfiguracja

. Ustawienia moga by¢ zmieniane jedynie przez wykwalifikowanego

inzyniera elektryka.

ii: e  Przed wprowadzeniem zmian nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza
instrukcje.

e  Podczas ustawiania fadowarki wejscie prgdu przemiennego musi by¢

odtgczone.

5.1 Ustawienia standardowe: gotowosé¢ do pracy

W momencie dostawy urzadzenie MultiPlus jest ustawione na standardowe wartosci fabryczne. Na ogét ustawienia te sg odpowiednie
w przypadku eksploatacji pojedynczego urzadzenia.

Ostrzezenie: Istnieje mozliwos¢, ze standardowe napigcie tadowania akumulatora nie jest odpowiednie dla danego
akumulatora! Nalezy to sprawdzi¢ w dokumentacji producenta lub u dostawcy akumulatorow!

Standardowe ustawienia fabryczne urzadzenia MultiPlus

Czestotliwos¢ falownika 50 Hz

Zakres czestotliwosci wejsciowych 45-65 Hz

Zakres napie¢ wejsciowych 180-265 V AC

Napiecie falownika 230 VAC

Praca samodzielna/réownolegta/3-fazowa samodzielna

AES (automatyczny przetacznik trybu ekonomicznego) wytgczony

Przekaznik uziemienia wigczony

Wh./wyt. fadowarki wigczona

Krzywa tadowania akumulatora czterostopniowa, adaptacyjna, z trybem BatterySafe

Prad tadowania 75% maksymalnego pradu tadowania

Typ akumulatora akumulator zelowy gtebokiego roztadowania Victron Gel Deep
Discharge (odpowiedni tez akumulator AGM gtebokiego roztadowania
Victron)

tadowanie z automatycznym wyréwnywaniem wytgczone

Napiecie w fazie ,absorption” (tadowania absorpcyjnego) 14,4/28,8/57,6 V

Czas trwania fazy ,absorption” (fadowania absorpcyjnego do 8 godzin (w zaleznosci od czasu trwania fazy ,bulk” (fadowania
pragdem maksymalnym)

Napiecie w fazie ,float” (tadowania ptynnego) 13,8/27,6/55,2 V

Napiecie w fazie ,storage” (magazynowania) 13,2/26,4/52,8 V (bez mozliwosci regulaciji)

Czas trwania powtarzanej fazy ,absorption”

(tadowania absorpcyjnego) 1 godzina

Odstep miedzy powtdrzeniami fazy ,absorption”

(tadowania absorpcyjnego) 7 dni

Zabezpieczenie fazy ,bulk” (tadowania pradem maksymalnym)  wigczone

Warto$¢ graniczna natezenia wejsciowego pradu przemiennego 50 A lub 16 A w zaleznosci od modelu (= warto$¢ graniczna
regulowanego natezenia pradu dla funkcji PowerControl
i PowerAssist)

Funkcja UPS wigczona
Dynamiczny ogranicznik pradu wylgczony
Funkcja WeakAC wytgczona
Parametr BoostFactor 2

Przekaznik programowany funkcja alarmu
Dodatkowe wyjscie 16 A

Funkcja PowerAssist wigczona

5.2 Objasnienie ustawien

Ustawienia, ktére wymagajg objasnienia, opisano pokrétce ponizej. Dalsze informacje znajdujg sie w plikach pomocy do programéw
konfiguracyjnych (patrz punkt 5.3).

Czestotliwos¢ falownika (Inverter frequency)
Czestotliwos¢ wyjsciowa przy braku prgdu przemiennego na wejsciu.
Mozliwe ustawienia: 50 Hz; 60 Hz.

Zakres czestotliwosci wejsciowych (Input frequency range)

Zakres czestotliwosci wejsciowych akceptowanych przez urzadzenie MultiPlus. W tym zakresie urzadzenie MultiPlus synchronizuje sie
z czestotliwoscig wejsciowg pradu przemiennego. Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest réwna zatem czestotliwosci wejsciowe;.

Mozliwe ustawienia: 45-65 Hz; 45-55 Hz; 55-65 Hz.

Zakres napie¢ na wejsciowych (Input voltage range)
Zakres napie¢ akceptowanych przez urzgdzenie MultiPlus. W tym zakresie urzadzenie MultiPlus synchronizuje sie z napieciem
wejsciowym pradu przemiennego. Napiecie wyjsciowe jest zatem réwne napieciu wejsciowemu.
Mozliwe ustawienia: dolna warto$¢ graniczna: 180-230 V
gorna wartos¢é graniczna: 230-270 V
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Uwaga: Standardowe ustawienie dolnej wartosci granicznej wynoszace 180 V jest przeznaczone do taczenia ze stabym zasilaniem
sieciowym lub generatorem o niestabilnym wyjsciowym pradzie przemiennym. Ustawienie to moze powodowaé wytgczenie systemu po
podtgczeniu do ,bezszczotkowego, samowzbudnego, synchronicznego generatora prgdu przemiennego o napieciu regulowanym
zewnetrznie” (generatora synchronicznego AVR). Wiekszo$¢ generatoréw o mocy znamionowej 10 kVA lub wyzszej to generatory
synchroniczne AVR. Wytaczenie jest inicjowane w przypadku zatrzymania generatora i spadku predkosci obrotowej przy rownoczesnej
.prébie podtrzymania” przez uktad AVR napiecia wyj$ciowego generatora na poziomie 230 V.

Rozwigzaniem jest zwigkszenie dolnej wartosci granicznej do 210 V AC (napigcie wyjsciowe generatoréw AVR jest zazwyczaj bardzo
stabilne) lub odtgczenie urzagdzen Multi od generatora po wystaniu sygnatu zatrzymania generatora (za posrednictwem stycznika pradu
przemiennego potgczonego szeregowo z generatorem).

Napiecie falownika (Inverter voltage)
Napiecie wyjsciowe urzadzenia MultiPlus przy pracy na zasilaniu z akumulatora.
Mozliwe ustawienia: 210-245 V

Ustawienie pracy samodzielnejiréownolegtej/2-, 3-trzyfazowej (Stand-alone/parallel/2-3 phase)
taczac kilka urzadzen mozna:
. zwiekszy¢ catkowitg moc falownika (kilka urzgdzen podtgczonych réwnolegle),
. utworzy¢ system jednofazowy z fazg pomocniczg przez potgczenie urzgdzen (tylko urzadzenia MultiPlus o napieciu
wyjsciowym 120 V),
. utworzyé system jednofazowy z fazg pomocniczg z oddzielnym autotransformatorem — patrz karta danych i instrukcja
autotransformatora VE,
. utworzy¢ system 3-fazowy.

Standardowo urzadzenie jest skonfigurowane do pracy samodzielnej. Praca réwnolegta, 3-fazowa lub jednofazowa z fazg pomocniczg
— patrz punkty 5.3, 5.4 5.5.

AES (automatyczny przetacznik trybu ekonomicznego)
Jezeli to ustawienie jest wigczone (,0n”), pobér mocy podczas pracy bez obcigzenia oraz przy niskim obcigzeniu jest zmniejszany o ok.
20% poprzez lekkie ,zwezenie” napiecia sinusoidalnego. Dotyczy jedynie konfiguracji do pracy samodzielnej.

Tryb wyszukiwania (Search Mode)

Zamiast trybu AES mozna wybra¢ mozna wybrac¢ tryb wyszukiwania (Search Mode) (jedynie za pomocg programu VEConfigure).
Jezeli tryb wyszukiwania jest wtaczony (,on”), pobdr mocy przy pracy bez obcigzenia jest zmniejszany o ok. 70%. W tym trybie
urzadzenie MultiPlus pracujgce w trybie falownika jest wylgczane przy braku obcigzenia lub przy bardzo niskim obcigzeniu i wigcza sie
na krétko co 2 sekundy. Jezeli natezenie pradu wyjsciowego przekracza ustalony poziom, falownik kontynuuje dziatanie. W przeciwnym
razie wytgcza sie ponownie.

W trybie wyszukiwania poziomy ,shut down” (wytgczenie) i ,remain on” (pozostanie w stanie wigczonym) ustawi¢ w programie
VEConfigure.

Ustawienia standardowe:

wytgczenie: 40 W (obcigzenie liniowe),

wigczenie: 100 W (obcigzenie liniowe).

Opcji tej nie mozna ustawia¢ za pomocg mikroprzetgcznikéw. Dotyczy jedynie konfiguracji do pracy samodzielne;.

Przekaznik uziemienia (Ground relay) (patrz zatagcznik B)
Ten przekaznik stuzy do uziemiania zyty zerowej wyjscia pradu przemiennego do obudowy po otwarciu przekaznika bezpieczenstwa
pradow wstecznych. Gwarantuje to wlasciwg prace wytacznika uptywéw uziemienia (ELCB) na wyjsciu.
- Jezeli podczas pracy falownika wymagane jest wyjscie nieuziemione, funkcja ta musi zosta¢ wytaczona — patrz
zatgcznik A.
Opcji tej nie mozna ustawia¢ za pomocg mikroprzetgcznikow.
- Tylko modele o zdolnosci przesytowej 50 A: w razie potrzeby mozna podigczy¢ zewnetrzny przekaznik uziemienia
(w systemach jednofazowych z fazg pomocniczg z oddzielnym autotransformatorem).
Patrz zatgcznik A.

Algorytm tadowania akumulatora (Battery charge algorithm)

Standardowym ustawieniem jest ,Four-stage adaptive with BatterySafe mode” (czterostopniowe, adaptacyjne, z trybem BatterySafe).
Opis przedstawiono w punkcie 2.

Jest to zalecany algorytm tadowania. Inne funkcje opisano w plikach pomocy do programéw konfiguracyjnych.

Tryb ,fixed” (staty) mozna wybra¢ mikroprzetgcznikami.

Typ akumulatora (Battery type)

Standardowe ustawienie jest najbardziej odpowiednie dla zelowego akumulatora gtebokiego roztadowania Victron Gel Deep Discharge,
Gel Exide A200 oraz stacjonarnych akumulatoréw rurowych (OPzS). Tego ustawienia mozna tez uzywac dla wielu innych
akumulatoréw, np. akumulatoréw AGM gtebokiego roztadowania Victron AGM Deep Discharge i innych akumulatorach AGM oraz

w przypadku wielu rodzajéw akumulatoréw typu otwartego z ptaska ptytg. Za pomoca mikroprzetgcznikéw mozna ustawié cztery
napiecia tadowania.

Algorytm fadowania mozna dostosowac do fadowania i typu akumulatora (akumulatory niklowo-kadmowe, akumulatory litowo-jonowe)
za pomoca programu VEConfigure.

Czas trwania fazy ,,absorption” (fadowania absorpcyjnego) (Absorption time)

W przypadku ustawienia standardowego ,Four-stage adaptive with BatterySafe mode” (czterostopniowe, adaptacyjne, z trybem
BatterySafe) czas trwania fazy ,absorption” (fadowania absorpcyjnego) zalezy od czasu trwania fazy ,bulk” (fadowania pragdem
maksymalnym) (krzywa fadowania adaptacyjnego), tak aby akumulator byt tadowany w sposéb optymalny.

Jesli zostanie wybrany staty algorytm fadowania (fixed), czas trwania fazy ,absorption” (fadowania absorpcyjnego) jest staty. Dla
wiekszo$ci akumulatoréw odpowiedni jest maksymalny czas trwania tej fazy wynoszacy 8 godzin. Jezeli w fazie ,absorption” (fadowania
absorpcyjnego) zostanie wybrane bardzo wysokie napiecie w celu szybkiego tadowania (mozliwego jedynie w przypadku akumulatoréw
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zalewanych typu otwartego!), preferowane jest ustawienie 4 godzin. Czas 8 lub 4 godzin mozna ustawi¢ za pomocg
mikroprzetgcznikéw.

tadowanie z automatycznym wyréwnywaniem (Automatic equalisation charging)

To ustawienie jest przeznaczone dla rurowych akumulatoréw trakcyjnych OPzS. W fazie tadowania absorpcyjnego warto$¢ graniczna
napiecia zwieksza sie do 2,83 V/ogniwo (34 V dla akumulatora 24 V) w momencie zmniejszenia pradu tadowania do mniej niz 10%
ustawionego prgdu maksymalnego.

Opcji tej nie mozna ustawia¢ za pomoca mikroprzetgcznikéw.

Patrz opcja ,tubular plate traction battery charge curve” (krzywa fadowania rurowych akumulatoréw trakcyjnych) w programie
VEConfigure.

Napiecie w fazie magazynowania (Storage voltage), czas trwania powtarzanej fazy tadowania absorpcyjnego (Repeated
Absorption Time), odstep miedzy powtérzeniami fazy tadowania absorpcyjnego (Absorption Repeat Interval)
Patrz punkt 2. Opcji tej nie mozna ustawia¢ za pomocg mikroprzetgcznikéw.

Zabezpieczenie fazy ,,bulk” (ladowania pradem maksymalnym) (Bulk Protection)

Po wigczeniu tego ustawienia (,on”) czas tadowania prgdem maksymalnym jest ograniczony do 10 godzin. Diuzszy czas fadowania
moze spowodowac¢ wskazanie btedu systemu (np. zwarcie ogniwa akumulatora). Opcji tej nie mozna ustawia¢ za pomocg
mikroprzetgcznikow.

Wartos¢ graniczna natezenia wejsciowego pradu przemiennego (AC input current limit)
S3a to ustawienia wartosci granicznej pradu, przy kiérych zaczynajg dziata¢ funkcje PowerControl i PowerAssist.
Zakres ustawien dla funkcji PowerAssist:

- od 2,3 A do 16 A dla modeli o zdolnosci przesytowej 16 A,

- od 5,3 A do 50 A dla modeli o zdolno$ci przesytowej 50 A.
Ustawienia fabryczne: warto$¢ maksymalna (16 A lub 50 A).
Patrz punkt 2, ksiazka ,Energy Unlimited” oraz liczne opisy tej wyjgtkowej funkcji w naszej witrynie internetowej
WWW.victronenergy.com.

Funkcja UPS (UPS feature)

Jezeli to ustawienie jest wigczone (,0n”) i dojdzie do awarii pradu przemiennego na wejsciu, urzadzenie MultiPlus przetaczy sie na
prace falownika praktycznie bez przerwy w zasilaniu. Dzigki temu mozna wykorzysta¢ urzgdzenie MultiPlus jako zasilacz bezprzerwowy
(UPS) wrazliwego sprzetu, takiego jak komputery i systemy komunikacyjne.

Napiecie wyjsciowe niektérych matych agregatéow pradotwérczych jest zbyt niestabilne i znieksztatcone, by méc uzy¢ tej funkcji —
urzadzenie MultiPlus mogtoby nieustannie przetgczac sie w tryb falownika. Z tego wzgledu ustawienie to mozna wytgczy¢. Urzadzenie
MultiPlus bedzie wtedy wolniej reagowac na odchylenia napigcia wejsciowego pradu przemiennego. Czas przetgczania w tryb falownika
jest w konsekwenciji nieco diuzszy, ale nie ma to negatywnego wptywu na wiekszos$¢ sprzetu (komputeréw, zegaréw czy urzadzen
AGD).

Zalecenia: Jezeli urzgdzenie MultiPlus nie synchronizuje sig lub nieustannie przetacza sig w tryb falownika, funkcje UPS nalezy
wytgczyc€.

Dynamiczny ogranicznik pradu (Dynamic current limiter)

Opcja przeznaczona dla generatorow, w ktérych napiecie pragdu przemiennego jest generowane przez falownik statyczny (tzw.
generatory inwertorowe). W tych generatorach przy niskim obcigzeniu zmniejszana jest predkos¢ obrotowa silnika, co obniza hatas,
zuzycie paliwa i zanieczyszczenia. Wadg takiego rozwigzania jest znaczny spadek lub nawet catkowity zanik napiecia wyj$ciowego
w przypadku nagtego wzrostu obcigzenia. Wigkszy odbiornik mozna zasila¢ jedynie po doprowadzeniu silnika do odpowiedniej
predkosci.

Jezeli to ustawienie jest wigczone (,0n”), urzgdzenie MultiPlus zacznie dostarcza¢ dodatkowg moc przy niskim poziomie prgdu na
wyjsciu generatora i stopniowo bedzie umozliwia¢ generatorowi dostarczanie wiekszej mocy, az do osiggniecia ustawionej wartosci
granicznej pradu. Dzieki temu silnik generatora moze osiggna¢ odpowiednig predkosé.

To ustawienie jest tez czesto uzywane w przypadku generatoréw klasycznych, ktére powoli reagujg na nagte zmiany obcigzenia.

Funkcja WeakAC

Silne znieksztatcenie napiecia wejsciowego moze spowodowac, ze tadowarka nie bedzie dziata¢ wcale albo bedzie dziata¢ w sposéb
utrudniony. Po ustawieniu funkcji WeakAC fadowarka bedzie akceptowac takze silnie znieksztatcone napiecie kosztem wigkszego
znieksztatcenia pradu wejsciowego.

Zalecenia: Jezeli tadowarka faduje bardzo stabo lub wcale nie faduje (co zdarza sie dosy¢ rzadko!), funkcje WeakAC nalezy wtgczy¢.
Jezeli to konieczne, rownoczesnie nalezy wigczy¢ dynamiczny ogranicznik pradu i zmniejszy¢ maksymalny prad fadowania w celu
ograniczenia przecigzenia generatora.

Uwaga: kiedy funkcja WeakAC jest wigczona, maksymalny prad tadowania jest obnizany o ok. 20%.

Opciji tej nie mozna ustawia¢ za pomocg mikroprzetgcznikow.

Parametr BoostFactor
Ustawienie to mozna zmienia¢ wytgcznie po konsultacji z firmg Victron Energy lub z inzynierem przeszkolonym przez Victron Energy!
Opciji tej nie mozna ustawia¢ za pomocg mikroprzetgcznikow.

Programowane przekazniki

Modele o zdolnosci przesytowej 16 A (patrz punkt 4) sg wyposazone w programowany przekaznik, ktéry domysinie jest ustawiony jako
przekaznik alarmowy. Przekaznik mozna jednak zaprogramowa¢ na potrzeby wszelkich innych zastosowan, np. jako przekaznik
rozrusznika generatora.

Modele o zdolnosci przesytowej 50 A sg wyposazone w trzy programowane przekazniki. Opcji tej nie mozna ustawia¢ za pomoca
mikroprzetgcznikow.

Dodatkowe wyjscie pradu przemiennego (AC-out-2)
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Oprocz wyjscia bezprzerwowego dostepne jest drugie wyjscie (AC-out-2), ktdre jest odtgczane w przypadku pracy na zasilaniu

z akumulatora. Przyktad: elektryczny podgrzewacz wody lub klimatyzator, ktéry moze dziata¢ wytgcznie wtedy, kiedy dziata generator
lub dostepne jest zasilanie nabrzezne.

W przypadku pracy na zasilaniu z akumulatora wyjscie AC-out-2 jest natychmiast wytaczane. Gdy dostepne jest zasilanie prgdem
przemiennym, wyjscie AC-out-2 jest zatgczane z 2-minutowym opdznieniem. Czas ten pozwala na ustabilizowanie sie generatora przed
podigczeniem duzego obcigzenia.

5.3 Konfiguracja za pomoca komputera

Wszystkie ustawienia mozna zmieniaé za pomoca komputera lub panelu VE.Net (za wyjgtkiem przekaznika wielofunkcyjnego oraz
przetacznika VirtualSwitch przy korzystaniu z VE.Net).
Najczesciej uzywane ustawienia mozna zmienia¢ za pomoca mikroprzetgcznikow (patrz punkt 5.5).

UWAGA:

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla urzadzen z oprogramowaniem w wersji xxxx400 lub wyzszej (x — dowolna liczba)
Numer oprogramowania mozna znalez¢ na mikroprocesorze po zdjeciu panelu czotowego.

Mozliwa jest aktualizacja urzgdzen starszych pod warunkiem, ze 7-cyfrowy numer zaczyna si¢ od 26 lub 27. Jezeli numer zaczyna sie
od 19 lub 20, oznacza to stary mikroprocesor, ktérego nie mozna zaktualizowa¢ do wersji 400 lub wyzsze;j.

Aby zmienia¢ ustawienia za pomocg komputera, konieczne s3a:

. Oprogramowanie VEConfigurell, ktére mozna pobrac¢ za darmo z witryny www.victronenergy.com.

. Przewdd RJ45 typu UTP oraz interfejs MK2.2b z RS485 do RS232. Jezeli komputer nie jest wyposazony w ztgcze RS232, ale ma
gniazdo USB, konieczny jest przewdd interfejsu RS232 / USB. Oba interfejsy sg dostepne w ofercie firmy Victron Energy.

5.3.1 VE.Bus Quick Configure Setup

VE.Bus Quick Configure Setup to program, w ktérym w prosty sposéb mozna skonfigurowa¢ systemy ztozone z maksymalnie trzech
urzadzen Multi (przy pracy réwnolegtej lub 3-fazowej).

Program ten mozna bezptatnie pobra¢ z witryny internetowej www.victronenergy.com.

Do podtgczenia do komputera wymagany jest przewdd RJ45 typu UTP oraz interfejs MK2.2b z RS485 do RS232.

Jezeli komputer nie jest wyposazony w ztgcze RS232, ale ma gniazdo USB, konieczny jest przewdd interfejsu RS232 do USB. Oba
interfejsy sg dostepne w ofercie firmy Victron Energy.

5.3.2 VE.Bus System Configurator

Do konfigurowania zaawansowanych aplikacji i/lub systeméw z co najmniej czterema urzadzeniami Multi konieczne jest uzycie
programu VE.Bus System Configurator. Program ten mozna bezptatnie pobraé z witryny internetowej www.victronenergy.com.

Do podtgczenia do komputera wymagany jest przewod RJ45 typu UTP oraz interfejs MK2.2b z RS485 do RS232.

Jezeli komputer nie jest wyposazony w ztgcze RS232, ale ma gniazdo USB, konieczny jest przewdd interfejsu RS232 do USB. Oba
interfejsy sg dostepne w ofercie firmy Victron Energy.

5.3.3 Inne oprogramowanie
Dostepne sg rézne inne narzedzia programowe:
- Asystenci: do konfiguracji urzadzen Multi i Quattro do zastosowan szczegoélnych (np. zastosowan do produkcji energii na
wiasny uzytek).
- Aplikacje: do pomocy w zarzagdzaniu i monitorowaniu systemoéw za posrednictwem smartfona (patrz Pliki do pobrania ->
Oprogramowanie w naszej witrynie internetowej, wymagany panel ColorControl).
- VRM (witryna internetowa zdalnego monitorowania przez Victron): cyfrowe i graficzne prezentacje parametréw
systemowych oraz historii (wymagany panel ColorControl).
- Remote VE Configure: do zdalnej konfiguracji lub zmiany ustawien systemoéw (wymagany panel ColorControl).
- Urzadzenia Multi/Quattro mozna uzywac¢ réwniez jako dwukierunkowego falownika dziatajgcego réwnolegle do sieci,
zintegrowanego z systemem zbudowanym przez klienta (PLC lub innego), ktéry obstuguje petle sterowania i pomiary
sieciowe — patrz http://www.victronenergy.com/live/system integration:hub4 grid parallel.

5.4 Konfiguracja za pomoca panelu VE.Net

Wymagany jest do tego panel VE.Net oraz konwerter z VE.Net do VE.Bus.
Z panelu VE.Net dostepne sg wszystkie parametry z wyjatkiem przekaznika wielofunkcyjnego i funkcji VirtualSwitch.

5.5 Konfiguracja za pomoca mikroprzetagcznikéw
Wiele ustawien mozna zmienia¢ za pomoca mikroprzetgcznikow (patrz zatgcznik A, pozycja M).

Uwaga: Podczas zmiany ustawien za pomocg mikroprzetgcznikow w systemach réwnolegtych, jednofazowych z fazg dodatkowg lub
tréjfazowych nalezy pamietac, ze nie wszystkie ustawienia dotyczag wszystkich urzgdzen Multi. Dlatego niektdére ustawienia sa okreslane
jako Master (gtéwne) lub Leader (wiodace).

Niektore ustawienia dotyczg tylko urzgdzen giéwnych/wiodgcych (tzn. nie sg one odpowiednie dla urzgdzen podrzednych lub wtérnych).
Inne ustawienia z kolei sg odpowiednie dla urzgdzen podrzednych ale nie dla wtérnych.

Uwaga dotyczgca stosowanej terminologii:

System, w ktérym do generowania jednofazowego pradu przemiennego wykorzystywane jest wiecej niz jedno urzgdzenie Multi,
nazywany jest systemem réwnolegtym. W takim przypadku jedno z urzgdzen Multi bedzie sterowato petng fazg — jest ono nazywane
urzadzeniem gtéwnym (master). Pozostate urzgdzenia, nazywane podrzednymi (slave), bedg wytgcznie reagowac na sposéb dziatania
ustalony przez urzgdzenie gtéwne.

Za pomocg 2 lub 3 urzadzen Multi moZliwe jest réwniez tworzenie wigkszej liczby faz pradu przemiennego (jedna faza z fazg
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pomocniczg lub 3 fazy). W takim przypadku urzadzenie Multi fazy L1 jest nazywane urzadzeniem wiodgcym (leader). Urzadzenia Multi
fazy L2 (i L3, jezeli dotyczy) generujg prad przemienny o takiej samej czestotliwosci, ale podgzajg za L1 z ustalonym przesunieciem
fazowym. Te urzgdzenia Multi sg nazywane urzgdzeniami wtérnymi (follower).

Jezeli w systemie 1-fazowym z fazg pomocniczg lub w systemie 3-fazowym dla kazdej fazy wykorzystywanych jest kilka urzgdzen Multi
(np. 6 urzadzen Multi w celu utworzenia systemu 3-fazowego z 2 urzgdzeniami na faze), urzgdzeniem wiodgcym (leader) systemu jest
urzgdzenie gtowne (master) fazy L1. Urzagdzenia wtorne (follower) dla faz L2 i L3 spetniajg rowniez w tych fazach role urzadzen
gtéwnych (master). Pozostate urzgdzenia sg urzgdzeniami podrzednymi (slave).

Konfiguracje systemow rownolegtych, 1-fazowych z fazg pomocniczg lub 3-fazowych nalezy wykonywac za pomocg oprogramowania
— patrz punkt 5.3.

WSKAZOWKA: Aby nie wprowadzaé dodatkowej komplikacji przez nadanie urzadzeniom Multi rangi urzadzen
gtéwnych/podrzednych/wtérnych, najtatwiejszym i najprostszym sposobem jest wprowadzenie identycznych wszystkich
ustawien dla wszystkich urzadzen Multi.

Procedura ogélna

Wigczy¢ urzadzenie Multi, najlepiej bez obcigzenia i bez napigcia pradu przemiennego na wejsciu. Urzgdzenie Multi bedzie pracowac
w trybie falownika.

Krok 1: Ustawi¢ mikroprzetgczniki dla:

— wymaganego ograniczenia pradu na wejsciu pradu przemiennego (nie dotyczy urzadzen podrzednych),

— AES (automatycznego przetgcznika trybu ekonomicznego) (dotyczy jedynie systeméw z 1 urzadzeniem Multi na faze),
— ograniczenia pradu tadowania (dotyczy jedynie urzadzen gtéwnych/wiodgcych).

Nacisna¢ na 2 sekundy przycisk ,w goére” (gorny przycisk po prawej stronie mikroprzetgcznikéw — patrz zatgcznik A, pozycja K) w celu
zapamigtania ustawien po ustawieniu zgdanych wartosci. Mozna teraz ponownie uzy¢ mikroprzetgcznikow do wprowadzenia
pozostatych ustawien (krok 2).

Krok 2: Pozostate ustawienia — ustawi¢ mikroprzetgczniki dla:

— napiec¢ fadowania (dotyczy jedynie urzadzen gtéwnych/wiodgcych),
— czasu fazy tadowania absorpcyjnego (dotyczy jedynie urzadzen gtéwnych/wiodacych),
— czasu fazy tadowania adaptacyjnego (dotyczy jedynie urzadzen gtéwnych/wiodgcych),
— dynamicznego ogranicznika prgdu (nie dotyczy urzadzen podrzednych),
— funkcji UPS (nie dotyczy urzadzen podrzednych),
— napiecia konwertera (nie dotyczy urzadzen podrzednych),
— czestotliwosci konwertera (dotyczy jedynie urzadzen gtdwnych/wiodgcych).

Nacisng¢ na 2 sekundy przycisk ,w dét” (dolny przycisk po prawej stronie mikroprzetgcznikéw) w celu zapamietania ustawien po
umieszczeniu mikroprzetgcznikow w zgdanych potozeniach. Mozna teraz pozostawi¢ mikroprzetgczniki w tych potozeniach. Umozliwi to
odzyskanie pozostatych ustawien w dowolnym momencie.

Uwagi:

- Funkcje mikroprzetgcznikdéw sg opisane w kolejnosci ,od gory do dotu”. Poniewaz najwyzej potozony mikroprzetgcznik ma
najwyzszy numer (8), opisy rozpoczynajg sie od przetgcznika numer 8.

- W systemach rownolegtych, 1-fazowych z fazg pomocniczg lub 3-fazowych procedure te nalezy powtoérzy¢ dla wszystkich urzadzen
Multi.

Instrukcje szczegétowe

55.1 Krok1

5.5.1.1 Ograniczenie natezenia wejsciowego pradu przemiennego
(warto$¢ domysina: 16 A dla modeli o maks. pradzie przepustowym 16 A, 50 A dla modeli o maks. pradzie przepustowym
50 A)

Jezeli natezenie wejsciowego pradu przemiennego przeptywajgcego przez urzgdzenie Multi (z powodu podigczonych odbiornikow

i tadowarki akumulatorow) wzrasta i moze przekroczy¢ ograniczenie natezenia wejsciowego prgdu przemiennego, urzgdzenie Multi
najpierw obnizy prad fadowania (funkcja PowerControl), a nastepnie w razie potrzeby zapewni dodatkowa moc z akumulatora (funkcja
PowerAssist). W ten spos6b urzgdzenie Multi podejmie prébe niedopuszczenia do przekroczenia przez natezenie prgdu wejsciowego
ustawionej wartosci graniczne;.

Wartos$¢ graniczng natezenia wejsciowego pragdu przemiennego mozna ustawi¢ za pomoca mikroprzetgcznikdw na osiem réznych

wartosci.
Za pomocg panelu MultiControl dla wej$cia pradu przemiennego mozna ustawi¢ zmienng warto$¢ graniczng natezenia.
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Procedura
Wartos$¢ graniczng natezenia wejsciowego pradu przemiennego mozna ustawi¢ za pomocg mikroprzetgcznikow ds8, ds7 i ds6
(ustawienie domysine 50 A, ograniczane automatycznie do 16 A w modelach 16 A).
Procedura: ustawi¢ mikroprzetaczniki na zgdang wartosc¢:
ds8 ds7 ds6
wyt. wyl. wyl. =6 A (1,4 kVA przy 230 V)
wyt. wyt. wh =10A (2,3 kVA przy 230 V)
wyt. wh  wyt. =12 A (2,8 kVA przy 230 V)
wyt. wh  wh =16 A (3,7 kVA przy 230 V)
wh.  wyl. wyl. =20 A (4,6 kVA przy 230 V) (tylko w wersji 50 A)
wh  wyl.  wh 25 A (5,7 kVA przy 230 V) (tylko w wersji 50 A)
wh  wh  wyh 30 A (6,9 kVA przy 230 V) (tylko w wersji 50 A)
wh wh wh =50A(11,5kVAprzy230V) (tylko w wersji 50 A)

Uwaga: Ciagte moce znamionowe matych generatoréow podawane przez producentéw nalezy traktowac jako dos¢
optymistyczne. W takim przypadku nalezy ustawi¢ znacznie nizsza warto$¢ graniczng natezenia, niz wynikajaca
z danych podanych przez producenta.

5.5.1.2 AES (automatyczny przetacznik trybu ekonomicznego)
Procedura: Ustawi¢ mikroprzetacznik ds5 na zgdang wartos¢:

ds5
wyt. = AES wyt.
wh = AES wt.

Uwaga: Opcja AES jest dostepna tylko wtedy, gdy urzagdzenie jest uzywane w trybie ,samodzielnym”.

5.5.1.3 Ograniczanie pradu tadowania akumulatoréw (ustawienie domysinie 75%)

Aby zapewni¢ maksymalng zywotno$¢ akumulatoréw otowiowo-kwasowych, nalezy stosowac¢ prad fadowania wynoszacy od 10% do

20% pojemnosci wyrazonej w Ah.

Przykfad: optymalny prad tadowania dla zestawu akumulatoréw 24 V/500 Ah: od 50 A do 100 A.

Dostarczony czujnik temperatury automatycznie dostosowuje napiecie tadowania do temperatury akumulatora.

Jezeli wymagane jest szybsze tadowanie, a wiec wyzszy prad tadowania:

- Dostarczony czujnik temperatury powinien by¢ zawsze zamontowany, poniewaz szybsze tadowanie moze powodowa¢ znaczny
wzrost temperatury akumulatoréw. Za pomocg czujnika temperatury napiecie tadowania bedzie dostosowywane do wyzszej
temperatury (tj. obnizane).

- Czas tadowania pradem maksymalnym czasami moze by¢ tak krétki, ze bardziej zadowalajgcy bedzie staty czas tadowania
absorpcyjnego (staty czas tadowania absorpcyjnego — patrz ds5, krok 2).

Procedura
Prad tadowania akumulatoréw mozna ustawi¢ na czterech poziomach za pomocag mikroprzetgcznikéw ds4 i ds3 (ustawienie domysine:
75%).

ds4 ds3

wyt. wyt. =25%

wyt. wh  =50%

wh  wyl. =75%

wh wh  =100%

Uwaga: Kiedy funkcja WeakAC jest wigczona, maksymalny prad fadowania jest obnizany ze 100% do ok. 80%.
5.5.1.4 Mikroprzetaczniki ds2 i ds1 nieuzywane w kroku 1.
WAZNA UWAGA:
Jezeli 3 ostatnie cyfry oprogramowania urzgdzenia Multi dajg liczbe z zakresu 100 (tj. numer oprogramowania to XXxx1xx,

gdzie x jest dowolng cyfrg), mikroprzetaczniki ds1 i ds2 sg uzywane do ustawiania urzgdzenia Multi w trybie samodzielnym,
réwnolegtym lub tréjfazowym. Nalezy siegna¢ do odpowiedniej instrukciji.
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5.5.1.5 Przyklady

Przyktady ustawien

DS-8: wejscie pradu
przemiennego
DS-7: wejscie pradu
przemiennego
DS-6: wejscie pradu
przemiennego
DS-5: AES

DS-4: prad tadowania
DS-3: prad tadowania

DS-2: nie dotyczy

DS-1: nie dotyczy

DS-4

DS-2

DS-1

DS-8

DS-7
DS-6
DS-5

DS-4
DS-3
DS-2

DS-1

DS-8
DS-7
DS-6

DS-5
DS-4

DS-3
DS-2

DS-1

Krok 1, przyktad 1 (ustawienia fabryczne):

8, 7, 6 — wejscie AC: 50 A*
5 — AES: wyt.

4, 3 — prad tadowania: 75%
2, 1 — nie dotyczy

Krok 1, przyktad 2:

8, 7, 6 — wejscie AC:
50 A*

5 — AES: wyt.

4,3, — prad
tadowania: 100%
2,1 — nie dotyczy

Krok 1, przyktad 3:

8, 7, 6 — wejscie AC:
16 A

5 - AES: wyth

4,3, —prad
tadowania: 100%
2,1 — nie dotyczy

Krok 1, przyktad 4:

8, 7, 6 — wejscie AC:
30 A*

5 - AES: wh

4,3, — prad
fadowania: 50%

2,1 — nie dotyczy

* W przypadku modeli o zdolnosci przesytowej 16 A warto$¢ maksymalna jest ograniczana do 16 A.

Aby zapisa¢ ustawienia po ustawieniu mikroprzetacznikdow zgodnie z zagdanymi wartosciami, nacisng¢ na 2 sekundy przycisk ,w gore”
(g6rny przycisk po prawej stronie mikroprzetacznikéw — patrz zatgcznik A, pozycja J). Diody LED przecigzenia i niskiego poziomu
natadowania akumulatoréw blysna, co oznacza przyjecie ustawien.

Zalecamy zanotowanie tych ustawien i umieszczenie tej informacji w bezpiecznym miejscu.
Mozna teraz ponownie uzy¢ mikroprzetacznikdw do wprowadzenia pozostatych ustawien (krok 2).

5.5.2 Krok 2: pozostale ustawienia

Pozostate ustawienia nie sg odpowiednie dla urzadzen podrzednych.

Niektére z pozostatych ustawien nie sg odpowiednie dla urzadzen wtérnych (L2, L3). Ustawienia te sg narzucane dla catego sytemu
przez urzadzenie wiodace L1. Jezeli ustawienie jest nieodpowiednie dla urzadzen L2, L3, jest to wyraznie okreslone.

ds8-ds7: ustawianie napie¢ fadowania (nie dotyczy L2, L3)

Nabieci Napiecie
apiecie tadowania Napiecie
ds8-ds7 tadowania . Przeznaczenie ustawienia
) pradem magazynowania
absorpcyjnego
maksymalnym
141 13,8 13,2 Gel Victron Long Life (OPzV)
wyt. wyt. 28,2 27,6 26,4 Gel Exide A600 (OPzV)
56,4 55,2 52,8 Akumulator zelowy MK
Gel Victron Deep Discharge
14,4 13,8 13,2 Gel Exide A200
wyt. wi. 28,8 27,6 26,4 AGM Vi isch
576 552 528 A Victron Deep Discharge
' ' ' Stacjonarny rurowy (OPzS)
AGM Victron Deep Discharge
14,7 13,8 13,2 ;
wh wyk 29.4 27.6 26.4 Ak”’g‘."at"’y rurowe trakcyjne
588 552 528 w trybie ,semi-float
' ' ' Ogniwo spiralne AGM
150 138 13,2 Akumulatory trakcyjne rurowe lub
wh. wh 30,0 27,6 26,4 op bi i
60.0 55.2 52.8 zS w trybie cyklicznym

ds6: czas tadowania absorpcyjnego

8 lub 4 godz. (nie dotyczy L2, L3) wh. =8 godz. wyt =4 godz.

ds5: algorytm tadowania adaptacyjnego (nie dotyczy L2, L3) wt = aktywny  wyh. = nieaktywny

(nieaktywny = staty czas tadowania absorpcyjnego)
ds4: dynamiczny ogranicznik pradu

on = aktywny  off = nieaktywny

ds3: funkcja UPS on = aktywna off = nieaktywna
ds2: napigcie konwertera wt. =230V wyt. =240V
ds1: czestotliwos¢ konwertera (nie dotyczy L2, L3) wt. = 50 Hz wyt. = 60 Hz

(szeroki zakres czestotliwosci wejsciowych (45-55 Hz) jest domysinie wigczony)
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Uwaga:
- Jezeli algorytm tadowania adaptacyjnego jest aktywny, za pomocg mikroprzetgcznika ds6 ustawiany jest maksymalny
czas tadowania absorpcyjnego na 8 godz. lub 4 godz.
- Jezeli algorytm fadowania adaptacyjnego jest nieaktywny, mikroprzetgcznik ds6 okresla czas (staty) fadowania
absorpcyjnego jako 8 godz. lub 4 godz.

Krok 2: przyktadowe ustawienia
Przykiad 1 to ustawienia fabryczne (poniewaz ustawienia fabryczne sg wprowadzane komputerowo, w nowym produkcie wszystkie
mikroprzetaczniki sg ustawione w potozeniu ,wyt.” i nie odzwierciedlajg rzeczywistych ustawien mikroprocesora).

DS-8
DS-8: napiecie tadowania DS-8 DS-8 DS-7
DS-7 DS-6
DS-7: napiecie tadowania DS-7
DS-6: czas trwania tadowania DS-6 DS-5
. DS-6
absorpcyjnego DS-5 DS-5
DS-5: tadowanie adaptacyjne DS-4 DS-4 DS-4
DS-4: dyn. ogranicznik pragdu DS-3
DS-3
DS-3: funkcja UPS DS-3 DS-2 DS-2
DS-2: napiecie DS-2
DS-1: czestotliwos¢ DS-1 DS-1 DS-1
Krok 2 Krok 2 Krok 2 Krok 2
Przyktad 1 (ustawienia fabryczne): Przyktad 2: Przyktad 3: Przyktad 4:
8, 7 — zelowy 14,4 V 8,7-0PzV 14,1V |8,7-AGM 14,7V 8, 7 —rurowy 15 V
6 — czas trwania tadowania absorpcyjnego: 8 godz. 6 — czas trwania 6 — czas trwania 6 — czas trwania
5 —tadowanie adaptacyjne: wi. tadowania fadowania tadowania
4 — dynamiczny ogranicznik pradu: wyt. absorpcyjnego: 8 absorpcyjnego: 8 absorpcyjnego: 4
3 — funkcja UPS: wt. godz. godz. godz.
2 — napiecie: 230 V 5 —fadowanie 5 —fadowanie 5 — staty czas
1 — czestotliwos$é: 50 Hz adaptacyjne: wi. adaptacyjne: wk. tadowania
4 — dyn. ogranicznik | 4 —dyn. ogranicznik | absorpcyjnego
pradu: wyt. pradu: wt. 4 — dyn. ogranicznik
3 — funkcja UPS: 3 — funkcja UPS: pradu: wyt.
wyt. wyt. 3 — funkcja UPS: wt.
2 —napigcie: 230V | 2 — napiecie: 240 V | 2 — napigcie: 240 V
1 - czestotliwosé: 1 - czestotliwos¢: 1 - czestotliwosé:
50 Hz 50 Hz 60 Hz

Aby zapisa¢ ustawienia po ustawieniu mikroprzetgcznikéw zgodnie z zagdanymi warto$ciami, nacisna¢ na 2 sekundy przycisk ,w dot”
(dolny przycisk po prawej stronie mikroprzetgcznikow). Diody LED temperatury i niskiego poziomu naladowania akumulatoréow
btysna, co oznacza przyjecie ustawien.

Mozna teraz pozostawi¢ mikroprzetgczniki w tych potozeniach. Umozliwi to odzyskanie pozostatych ustawien w dowolnym momencie.
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6. Konserwacja

Urzadzenie MultiPlus nie wymaga szczegolnej konserwacji. Wystarczy raz w roku sprawdzi¢ wszystkie potgczenia. Nalezy unika¢

wilgoci oraz olejow/sadzy/oparéw i utrzymywac urzgdzenie w czystosci.

7. Wskazania usterek

Ponizsze procedury umozliwiajg szybka identyfikacje wiekszosci usterek. Jezeli usterki nie mozna usung¢, nalezy sie skontaktowaé

z dostawca urzadzen Victron Energy.

7.1 Wskazania usterek og6lnych

[ Problem

[ Przyczyna

[ Rozwigzanie

Brak napigcia na wyjsciu AC-
out-2.

Urzgdzenie MultiPlus w trybie
falownika.

Urzadzenie Multi nie przetacza
sie na zasilanie z generatora
lub sieciowe.

Otwarty roztgcznik lub
przepalony bezpiecznik wejscia
AC-in w wyniku przecigzenia.

Usuna¢ przecigzenie lub
zwarcie z wyjscia AC-out-1 lub
AC-out-2 i zresetowac
roztgcznik lub wymienié
bezpiecznik.

Nie rozpoczyna sig praca
w trybie falownika po
wigczeniu.

Napiecie akumulatora jest zbyt
wysokie lub zbyt niskie. Brak
napigcia w potgczeniu prgdu
statego.

Upewnic¢ sie, ze napiecie
akumulatora miesci sie
w prawidtowym zakresie.

Btyska dioda LED ,low
battery” (niski poziom
natadowania akumulatora).

Niskie napigcie akumulatora.

Natadowa¢ akumulator lub
sprawdzi¢ jego potgczenia.

Swieci sie dioda LED ,low
battery” (niski poziom
natadowania akumulatora).

Konwerter wytaczyt sie z powodu
zbyt niskiego napigcia
akumulatora.

Natadowa¢ akumulator lub
sprawdzi¢ jego potgczenia.

Btyska dioda LED ,overload”
(przecigzenie).

Obcigzenie konwertera jest
wieksze niz obcigzenie
nominalne.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Swieci sie dioda LED
woverload” (przecigzenie).

Konwerter zostaje wytgczony
z powodu nadmiernego
obcigzenia.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Btyska lub $wieci sie dioda
LED ,temperature”
(temperatura).

Zbyt wysoka temperatura
otoczenia lub zbyt wysokie
obcigzenie.

Umiesci¢ konwerter

w pomieszczeniu chtodnym
i dobrze wentylowanym lub
zmniejszy¢ obcigzenie.

Naprzemiennie btyskajg diody
LED ,low battery” (niski
poziom natadowania
akumulatora) i ,,overload”
(przecigzenie).

Niskie napigcie akumulatora
i nadmierne obcigzenie.

Natadowa¢ akumulatory,
odtgczy€ lub zmniejszy¢
obcigzenie albo zamontowac
akumulatory o wyzszej
pojemnosci. Uzy¢ krétszych
i/lub grubszych przewodéw
akumulatora.

Roéwnoczesnie btyskajg diody
LED ,low battery” (niski
poziom natadowania
akumulatora) i ,overload”
(przecigzenie).

Sktadowa zmienna napigcia
tetnigcego w potaczeniu pradu
statego przekracza 1,5 Vrms.

Sprawdzi¢ przewody i zaciski
akumulatora. Sprawdzi¢, czy
pojemnos$é akumulatora jest
wystarczajgca, a w razie
potrzeby zwigkszy¢ ja.

Swieca sig diody LED ,low
battery” (niski poziom

natadowania akumulatora)
i ,overload” (przecigzenie).

Falownik zostaje wytgczony

z powodu nadmiernej sktadowej
zmiennej napigcia tetnigcego na
wejsciu.

Zamontowac¢ akumulatory

0 wyzszej pojemnosci. Uzy¢
krétszych iflub grubszych
przewodéw akumulatora

i zresetowac falownik
(wytgczy¢ i ponownie
wigczyé).
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Jedna dioda LED alarmu
Swieci sie, a druga btyska.

Falownik zostaje wytaczony

z powodu wigczenia sig alarmu
przez wigczone diody LED.
Btyskajgca dioda LED sygnalizuje,
ze falownik byt bliski wytaczenia

z powodu alarmu.

Sprawdzi¢ te tabele w celu podjecial
dziatan odpowiednich dla danego
stanu alarmowego.

tadowarka nie dziata.

Napiecie lub czestotliwosé
wejsciowa prgdu przemiennego nie
miesci sie w ustawionym zakresie.

Upewni¢ sie, ze napiecie wejsciowe|
wynosi od 185 do 265 V AC,

a czestotliwos¢ jest zgodna

z ustawieniem (ustawienie domysin
45-65 Hz).

Otwarty roztgcznik lub przepalony
bezpiecznik wejscia AC-in
w wyniku przecigzenia.

Usung¢ przecigzenie lub zwarcie

z wyjscia AC-out-1 lub AC-out-2

i zresetowac roztgcznik lub wymieni
bezpiecznik.

Przepalony bezpiecznik
akumulatora.

Wymieni¢ bezpiecznik akumulatora.

Zbyt duze znieksztatcenia napigcia
wejsciowego pradu przemiennego
(zazwyczaj przy zasilaniu

Z generatora).

Wigczyé funkcje WeakAC
i dynamiczny ogranicznik pradu.

tadowarka nie dziata.

Btyska dioda LED ,Bulk”
(tadowanie pradem
maksymalnym) i $wieci si¢
dioda LED ,Mains on”
(zasilanie sieciowe wt.).

Urzadzenie MultiPlus jest w trybie
,Bulk protection” (zabezpieczenie
tadowania pradem maksymalnym)
i przekroczony zostat maksymalny
czas tadowania prgdem
maksymalnym, wynoszacy 10
godzin.

Tak diugi czas tadowania moze
oznacza¢ usterke systemu (np.
zwarcie ogniwa akumulatora).

Sprawdzi¢ akumulatory.

UWAGA:

Tryb usterki mozna zresetowac,
wytgczajgc i ponownie wtgczajgc
urzadzenie MultiPlus.

W standardowych ustawieniach
fabrycznych urzadzenia MultiPlus tr
,Bulk protection” (zabezpieczenie
tadowania prgdem maksymalnym)
jest witaczony. Tryb ,Bulk protection
(zabezpieczenie fadowania pradem
maksymalnym) mozna wytaczy¢
jedynie za pomoca oprogramowanig
VEConfigure.

Akumulator nie jest w petni
fadowany.

Zbyt wysoki prad tadowania
powodujgcy przedwczesne
przejscie do fazy tadowania
absorpcyjnego.

Ustawi¢ prad tadowania na warto$é
réwng 0,1 do 0,2 x pojemnos$¢
akumulatora.

Niestaranne potaczenie
z akumulatorem.

Sprawdzié potgczenia
z akumulatorem.

Ustawiono niepoprawng warto$¢
napiecia (zbyt niska) w fazie
tadowania absorpcyjnego.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napigci
w fazie tadowania absorpcyjnego.

Ustawiono niepoprawng warto$¢
napiecia (zbyt niskg) w fazie
tadowania ptynnego.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napigci
w fazie tadowania ptynnego.

Dostepny czas tadowania jest zbyt
krotki do catkowitego natadowania
akumulatora.

Ustawi¢ dtuzszy czas tadowania lub
wyzszy prad tadowania.

Zbyt krotki czas trwania fazy
fadowania absorpcyjnego. W
przypadku tadowania
adaptacyjnego przyczyng moze byé
wyjatkowo wysoki prad tadowania
w odniesieniu do pojemnosci
akumulatora, co oznacza, ze czas
tadowania prgdem maksymalnym
jest niewystarczajgcy.

Zmniejszy¢ prad tadowania lub
wybraé charakterystyki tadowania
statego.

Akumulator jest
przetadowany.

Ustawiono niepoprawng wartos$¢
napigcia (zbyt wysokg) w fazie
tadowania absorpcyjnego.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napigci
w fazie tadowania absorpcyjnego.

Ustawiono niepoprawng warto$¢
napiecia (zbyt wysoka) w fazie
tadowania ptynnego.

Ustawi¢ prawidtowy poziom napigci
w fazie tadowania ptynnego.

Staby stan akumulatora.

Wymieni¢ akumulator.

Zbyt wysoka temperatura
akumulatora (z powodu stabej
wentylacji, zbyt wysokiej
temperatury otoczenia lub zbyt
wysokiego pradu tadowania).

Poprawi¢ wentylacje, umiescic¢
akumulatory w chtodniejszym
miejscu, zmniejszy¢ prad fadowania|
i podtaczy¢ czujnik temperatury.

Prad tadowania spada do

0 natychmiast po
rozpoczeciu fazy tadowania
absorpcyjnego.

Akumulator jest przegrzany (>
50°C).

—  Umiesci¢ akumulator
w chtodniejszym miejscu.

— Zmniejszy¢ prad fadowania.

— Sprawdzi¢, czy nie wystepuje
wewnetrzne zwarcie w ogniwag
akumulatora.

Usterka czujnika temperatury
akumulatora.

Odtaczyé ztgcze czujnika temperatu
od urzadzenia MultiPlus. Jezeli
tadowanie zaczyna przebiega¢
prawidtowo po ok. 1 minucie, nalezy
wymieni¢ czujnik temperatury.
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7.2 Specjalne wskazania diod LED

Normalne wskazania diod LED — patrz punkt 3.4.

Diody LED ,bulk” (fadowanie prgdem Btad pomiaru napiecia. Zbyt duza odchytka (ponad 7 V) napiecia zmierzonego
maksymalnym) i ,absorption” (tadowanie na ztgczu pomiaru napiecia wzgledem napiecia na ztgczu dodatnim i ujemnym
absorpcyjne) btyskaja w sposéb synchroniczny urzadzenia. Prawdopodobnie nieprawidtowe potgczenie.

(réwnoczesnie). Urzadzenie bedzie nadal dziata¢ normalnie.

UWAGA: Jezeli dioda LED ,inverter on” (falownik wt.) btyska w fazie
przeciwstawnej, oznacza to kod usterki VE.Bus (patrz dalej).

Diody LED ,absorption” (tadowanie absorpcyjne) i Zmierzona temperatura akumulatora jest nieprawdopodobnie wysoka.
Jfloat” (fadowanie ptynne) btyskajg w spos6b Oznacza to prawdopodobng usterke czujnika lub jego nieprawidtowe
synchroniczny (réwnoczesnie). potaczenie. Urzadzenie bedzie nadal dziata¢ normalnie.

UWAGA: Jezeli dioda LED ,inverter on” (falownik wt.) btyska w fazie
przeciwstawnej, oznacza to kod usterki VE.Bus (patrz dalej).

Btyska dioda LED ,mains on” (zasilanie sieciowe Urzadzenie jest w trybie ,charger only” (tylko tadowarka i obecne jest zasilanie
wt.) i nie ma napiecia na wyjsciu. sieciowe. Urzgdzenie odrzuca zasilanie sieciowe lub nadal jest w trakcie
synchronizaciji.

7.3 Wskazania diod LED VE.Bus

Urzadzenia wigczone do systemu VE.Bus (w uktadzie réwnolegtym lub 3-fazowym) mogg podawac tzw. wskazania diod LED VE.Bus.
Te wskazania diod LED mozna podzieli¢ na dwie grupy: kody stanéw prawidtowych i kody usterek.

7.3.1 Kody stanéw prawidtowych VE.Bus

Jezeli stan wewnetrzny urzadzenia jest prawidtowy, ale urzadzenia nie mozna jeszcze uruchomi¢, poniewaz co najmniej jedno

z urzadzen w systemie sygnalizuje stan usterki, urzadzenia sprawne podajg kod stanu prawidlowego. Utatwia to $ledzenie usterek
w systemie VE.Bus, poniewaz mozna fatwo zidentyfikowac urzgdzenia niewymagajgce uwagi.

Wazne: Kody stanu prawidtowego sg wyswietlane tylko, jezeli urzgdzenie nie pracuje w trybie falownika ani tadowarki!

e  Btlyskajgca dioda LED ,bulk” (fadowanie prgdem maksymalnym) oznacza, ze urzagdzenie moze pracowac w trybie falownika.
e  Btlyskajgca dioda LED ,float” (tadowanie ptynne) oznacza, ze urzadzenie moze pracowac¢ w trybie fadowarki.

UWAGA: Zasadniczo wszystkie pozostate diody LED muszg by¢ wytgczone. W przeciwnym razie ten kod nie jest kodem stanu
prawidtowego.
Mozna jednak zastosowac¢ nastepujgce wyjasnienie:

e  Wraz z kodami stanu prawidtowego moga wystapi¢ wskazania specjalne diod LED.
. Dioda LED ,low battery” (niski poziom natadowania akumulatora) moze by¢ witgczona przy wskazaniu stanu prawidtowego, co
oznacza, ze urzadzenie moze dziata¢ w trybie fadowarki.

7.3.2 Kody usterek VE.Bus
System VE.Bus moze wyswietlaé rézne kody usterek. Kody te sg podawane za pomoca diod LED ,inverter on” (falownik wt.), ,bulk”
(tadowanie pradem maksymalnym) i ,float” (tadowanie ptynne).

Aby prawidlowo zinterpretowa¢ kod usterki VE.Bus, nalezy postepowac¢ zgodnie z ponizszg procedura:

1. W urzadzeniu musi wystepowac usterka (brak pradu przemiennego na wyjsciu).

2. Czy dioda LED ,inverter on” (falownik wt.) btyska? Jezeli tak nie jest, kod usterki VE.Bus nie wystepuje.

3. Jezeli btyska co najmniej jedna z diod LED ,bulk” (fadowanie prgdem maksymalnym), ,absorption” (tadowanie absorpcyjne) lub
Jloat” (tadowanie ptynne), miganie to musi by¢ przeciwstawne w fazie do diody LED ,inverter on” (falownik wt.). Oznacza to, ze
btyskajace diody LED sg wylaczone, kiedy dioda LED ,inverter on” (falownik wt.) jest wigczona i odwrotnie. Jezeli tak nie jest, kod
usterki VE.Bus nie wystepuje.

Sprawdzi¢ diode LED ,bulk” (tadowanie prgdem maksymalnym) i okresli¢, ktérg z trzech ponizszych tabeli nalezy zastosowac.
Wybraé prawidtowg kolumne i wiersz (w zaleznosci od diod LED ,absorption” (fadowanie absorpcyjne) i ,float” (tadowanie
ptynne)), a nastepnie okresli¢ kod usterki.

6. Na podstawie ponizszych tabeli okresli¢ znaczenie kodu.

S
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Musza by¢ spetnione wszystkie warunki!

1. W urzadzeniu wystepuje usterka! (brak pradu przemiennego na wyjsciu)
2. Btyska dioda LED ,,inverter” (falownik) (przeciwstawnie do dowolnego migania diod LED ,,bulk”, ,,absorption” lub ,float”).
3. Swieci sie lub blyska co najmniej jedna z diod LED , bulk”, ,absorption” lub ,float”.

Dioda LED ,,bulk” (tadowanie pradem
maksymalnym) wylaczona

Dioda LED

»absorption”

(tadowanie

pcyjne)

Dioda LED ,,bulk” (tadowanie pradem
maksymalnym) blyska

Dioda LED ,,bulk” (tadowanie pradem
maksymalnym) swieci si¢

absor

wyt.

blyska

Dioda LED
»absorption”
(tadowanie
absorpcyjne)

wyt.

Dioda LED
»absorption”
(tadowanie
absorpcyjne)
btyska wyt blyska

0

9

12 18 21

10

13 19 22

(tadowanie ptynne)
g

Dioda LED ,float”

S

Dioda LED ,float
(tadowanie ptynne)

14 20 23

=3

Dioda LED ,float
(tadowanie ptynne)

Dioda LED ,bulk”

(tadowanie
pradem
maksymalnym)
Dioda LED
Labsorption” Kod Znaczenie Przyczynal/rozwigzanie
(tadowanie
absorpcyjne)
Dioda LED ,float”
(tadowanie
ptynne)
o Urzadzenie zostato wytgczone,
O 1 poniewaz jedna z innych faz w systemie Sprawdzi¢ niedziatajgca faze.
B zostata wytgczona.
v
? Nie znaleziono wszystkich System nie jest prawidtowo skonflgu;?;vnfgy. Wykona¢ ponowng konfiguracje
‘)VJ? 3 oczekiwanych urzadzen w systemie lub - Y : — -
; ; ; Usterka przewodu komunikacyjnego. Sprawdzi¢ przewody, wylaczy¢
o znaleziono ich zbyt wiele. ) h b o ;
wszystkie urzgdzenia, a nastepnie wigczy¢ je ponownie.
O
<)XI> 4 Nie wykryto zadnych urzadzen. Sprawdzié przewody komunikacyjne.
Xt
b : g 5 Zbyt wysokie nap(l)%(t:le na wyjsciu AC- Sprawdzié przewody pradu przemiennego.
i .
{v(.
'y
(v) 10 Wystapit problem z synchronizacjg Nie powinien on wystepowa¢ w urzadzeniach prawidtowo zainstalowanych.
N czasu systemowego. Sprawdzi¢ przewody komunikacyjne.
v
"v}
3 14 Urzgdzenie nie moze przesyta¢ danych. Sprawdzi¢ przewody komunikacyjne (moze w nich wystepowac¢ zwarcie).
Jedno z urzadzen zostato uznane za
17 gtéwne, poniewaz oryginalne Sprawdzié niesprawne urzadzenie. Sprawdzi¢ przewody komunikacyjne.
urzadzenie gtdwne jest niesprawne.
18 Woystapito zbyt wysokie napigcie. Sprawdzi¢ przewody pradu przemiennego.
O
4:?} To urzadzenie nie moze dziata¢ jako
<)XI> 22 urzadzenie podrzedne. Model urzadzenia jest przestarzaty lub nieodpowiedni. Nalezy je wymienié.
{qv}
Nie powinien on wystepowa¢ w urzadzeniach prawidtowo zainstalowanych.
% Wytgczy¢ wszystkie urzadzenia, a nastgpnie wigczy¢ je ponownie. Jezeli
v 24 Zainicjowano ochrone systemu przed problem wystapi ponownie, sprawdzi¢ instalacje.
O przetgczeniem. Mozliwe rozwigzanie: zwigkszy¢ dolng wartos¢ graniczna dla napigcia
wejsciowego pradu przemiennego na 210 V AC (ustawienie fabryczne
180 V AC).
{‘(» Niekompatybilne oprogramowanie. 1) Wytaczyé wszystkie urzadzenia.
4:&» 25 Oprogramowanie jednego 2) Wiaczy¢ urzadzenie sygnalizujgce ten komunikat usterki.
! z podtgczonych urzadzen nie jest 3) Kolejno wiacza¢ pozostate urzadzenia do momentu, az komunikat usterki
‘)‘ID wystarczajgco aktualne, aby méc wystgpi ponownie.
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korzystaé z urzadzenia.

4) Zaktualizowaé oprogramowanie ostatniego wtgczonego urzadzenia.

26

Usterka wewnetrzna.

Nie powinna ona wystepowac. Wytgczyé wszystkie urzadzenia, a nastepnie
wigczyé je ponownie. Jesli problem wystepuje nadal, skontaktowac sie
z Victron Energy.
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8. Dane techniczne

MultiPlus

12/3000/120-16 230 V
12/3000/120-50 230 V

24/3000/70-16 230 V
24/3000/70-50 230 V

48/3000/35-16 230 V
48/3000/35-50 230 V

wyszukiwania (Search Mode) (W)

PowerControl/PowerAssist Tak

Wejscie pradu przemiennego Zakres napiecia wejsciowego: 187-265 V AC, czestotliwo$¢ wejsciowa: 45-65 Hz
Maksymalny prad przepustowy (A) 16/50

Minimalne natezenie zasilajagcego

pradu przemiennego dla funkcji 2,3/5,3

PowerAssist (A)

FALOWNIK

Zakres napigcia wejsciowego (V DC) 9,5-17 19-33 38— 66
Wyjscie (1) Napigcie wyjsciowe: 230 V AC + 2% Czestotliwo$¢: 50 Hz + 0,1%
(Csi)agla moc na wyjsciu przy 25°C (VA) 3000 3000 3000
Ciagta moc na wyjsciu przy 25°C (W) 2400 2400 2400
Ciagta moc na wyjsciu przy 40°C (W) 2200 2200 2200
Ciggta moc na wyjsciu przy 65°C (W) 1700 1700 1700
Moc szczytowa (W) 6000 6000 6000
Sprawno$¢ maksymalna (%) 93 94 95
Moc przy zerowym obcigzeniu (W) 20 20 25
Moc przy zerowym obcigzeniu w trybie

AES ?\N;I Y a Y 15 15 20
Moc przy zerowym obcigzeniu w trybie 8 10 12

LADOWARKA

Wejscie pragdu przemiennego

Zakres napiecia wejsciowego: 187-265 V AC, czestotliwo$é wejsciowa: 45-55 Hz
Wspotczynnik mocy: 1

Napigcie tadowania w fazie fadowania

(A) @

absorpcyjnego (absorption) (V DC) s A DS
Napigcie tadowania w fazie fadowania

ptynnego (float) [V DC] B 20 i
Tryb magazynowania (storage) (V DC) 13,2 26,4 52,8
Prad fadowania akumulatora domowego 120 70 35

Prad tadowania akumulatora
rozruchowego (A)

4 (tylko dla modeli 12 Vi 24 V)

Czujnik temperatury akumulatora

Tak

OGOLNE

Wyjscie dodatkowe

Maks.16 A wytgczane, jezeli brak dostepnego zewnetrznego zrédta pradu przemiennego

Przekaznik programowany (5)

Tak

Zabezpieczenie (2)

a—g

Charakterystyki wspodlne

Temperatura robocza: od —40 do +65°C (chtodzenie wspomagane wentylatorem)
Wilgotno$¢ bez kondensacji: maks. 95%

OBUDOWA

Charakterystyki wspdlne

Materiat i kolor: aluminium (niebieski RAL 5012) Kategoria ochrony: IP 20, stopien zanieczyszczenia 2,
OVC3

Potgczenie akumulatora

Sruby M8 (2 potgczenia dodatnie i 2 polgczenia ujemne)

Potgczenia 230 V AC

Zaciski przykrecane 13 mm2 (6 AWG)

Masa (kg)

19

Wymiary (wys. x szer. x gt. w mm)

362 x 258 x 218

NORMY

Bezpieczenstwo

EN 60335-1, EN 60335-2-29, IEC62109-1

Emisje/odpornosé

EN 55014-1, EN 55014-2, EN 61000-3-3

Dyrektywa motoryzacyjna

2004/104/WE

1) Mozna ustawi¢ na 60 Hz; 120 V 60 Hz na zgdanie

2) Zabezpieczenie
a. Zwarcie wyjscia
. Przecigzenie

. Zbyt wysokie napigcie akumulatora

. Zbyt wysoka temperatura

230 V AC na wyjsciu falownika

b
c
d. Zbyt niskie napigcie akumulatora
e
f.
9

. Zbyt wysoka sktadowa zmienna napigcia tetnigcego na

wejsciu

3) Obcigzenie nieliniowe, wspotczynnik szczytu 3:1

4) Przy temperaturze otoczenia 25°C

5) Przekaznik programowany, ktéry mozna ustawi¢ na potrzeby alarmu
ogolnego, na wypadek niewystarczajacego napiecia DC lub w celu
wysytania sygnatu rozruchu agregatu pradotwérczego

Parametry znamionowe pradu przemiennego: 230 V/4 A

Parametry znamionowe pradu statego: 4 Ado 35V DCi1Ado 60V DC

victron energy
{(@}}}




ZALACZNIK A: Opis ogodlny zigczy

Modele o zdolnoéci przesytowej 16 A (np. MultiPlus 12/3000/12016 230 V)

©

DS8
I \ e o W
4 |8 [@DOWN

DS1
[« ] a
&1 : :
O D (o]
O C
@il | | vl .
o) Q
$©
B s BATTERY
PEL N|IL N L PE V-SENSE AUX RELAY T-SENSE
0t!u:-m 1AC 2 m ,‘ = @
: O 20w °] [g>°]
1 @
I e 3
1 —"
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Modele o zdolnoéci przesytowej 50 A (np. MultiPlus 12/3000/12050 230 V)

DDSB
=JIDS1

E]up<_® !H! % @

0000
D
000G

>0 & @| |0 & 2|6
&‘ = ‘_&
gl ! g .
SRR
AC IN-1 1 AC OUT-

.

PR 3 [weueaL

® @

O
—
5
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PL:

Wejscie pradu przemiennego 16 A. Od lewej do prawej: PE (uziemienie), L (faza), N (zero).
Wejscie pradu przemiennego 50 A. Od lewej do prawej: L (faza), N (zero), PE (uziemienie).

2 zlgcza RJ45 do zdalnego sterowania i/lub pracy rownolegtej/3-fazowej

Przylacze odbiornika. AC out1. Od lewej do prawej: L (faza), N (zero), PE (uziemienie).

Przytacze odbiornika. AC out2.
16 A Od lewej do prawej: N (zero), L (faza), PE (uziemienie).
50 A Od lewej do prawej: PE (uziemienie), L (faza), N (zero).

Zaciski dla 16 A (od lewej do prawej):

Pomiar napigcia

Wejscie dodatkowe (Aux) 1

Zacisk dodatni (+) akumulatora rozruchowego (zacisk ujemny akumulatora rozruchowego nalezy
podtaczy¢ do zacisku ujemnego akumulatora roboczego)

Przekaznik uziemienia

Czujnik temperatury

Zaciski dla 50 A (od lewej do prawej):

Czujnik temperatury

Wejscie dodatkowe (Aux) 1

Wejscie dodatkowe (Aux) 2

Przekaznik uziemienia

Zacisk dodatni (+) akumulatora rozruchowego (zacisk ujemny akumulatora rozruchowego nalezy
podtaczyé do zacisku ujemnego akumulatora roboczego)

Styki przekaznika programowanego K1

Styki przekaznika programowanego K2

Pomiar napiecia

Podwojne potgczenie ujiemne M8 akumulatora.

Podwdjne potaczenie dodatnie M8 akumulatora.

Iom

Zigcze dla przetgcznika zdalnego:
Zwarcie zacisku lewego i srodkowego powoduje wigczenie.
Zwarcie zacisku prawego i Srodkowego powoduje przetaczenie w tryb ,tylko tadowarka”.

Styki alarmowe (od lewej do prawej): NZ, NO, COM.

Przyciski do ustawiania trybu.

Podstawowe zlgcze masowe M8 (PE).

Mikroprzetgczniki DS1-DS8 do ustawiania trybu.

ZIZ|T|RIT

Przetaczniki przesuwne, ustawienia fabryczne dla 16 A: SW1= potozenie prawe (wyt.), SW2 =
potozenie prawe (wyt.).

SW1: nieuzywany. Do wykorzystania do przysztych funkcji.

SW2: INT(R) = wybrany wewn. przekaznik uziemienia, EXT(L) = wybrany zewn. przekaznik
uziemienia(to podtgczanie zewn. przekaznika uziemienia — patrz E).

Przetaczniki przesuwne, ustawienia fabryczne dla 50 A: SW1= potozenie dolne (wyt.), SW2 =
potozenie dolne (wyt.).

SW1: w dole (wyt.) = wybrany wewn. przekaznik uziemienia, w goérze (wt.) = wybrany zewn.
przekaznik uziemienia(to podigczanie zewn. przekaznika uziemienia — patrz E).

SW2: nieuzywany. Do wykorzystania do przysztych funkgciji.

victron energy
Lo




ZAt ACZNIK B: Schemat blokowy

Modele o zdolno$ci przesytowej 16 A (np. MultiPlus 12/3000/120-16 230 V)

ACin AC out1

»
J [l Fuse PE 0—|
_
- +
Battew Parametry znamionowe bezpiecznikow:
F1, F2: 250V, 20 A zwtoczny
F4: 125V, 7 A zwloczny

* Patrz tabela w rozdziale 4.2 ,Zalecany amperaz bezpiecznika pradu statego”.
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Modele o zdolnosci przesytowej 50 A (np. MultiPlus 12/3000/120-50 230 V)

ACin ACout1
L 0—ATvo o oL
O N
N AN 1¢——EAIO PE
m ACoutz

%’

ON
J Qruses P —i—_l
: Battery ¥

* Patrz tabela w rozdziale 4.2 ,Zalecany amperaz bezpiecznika pradu statego”.
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ZALACZNIK C:

Polaczenie rownolegte

] : 5 0 i : 5 0 i : 5 0
MASTER Unit 1 SLAVE Unit 2 SLAVE Unit 3
O N 0 2 5 B O 2 4 B
c ] o c 1] o o ] o
(=] o (=] o (=] o
panel »l_ll e | =1 »l_ll = e ol [ 1 e
Ll Ll Ll
(X) o0 o0
‘ | LA ! | LA d | LA
1 L Al |:|n-4 s :.”4 :I T ,:,,,_4
E E 3 _— PE PE 3 e PE L 3 s
[ s LY L S L4 i || s
o {foky o [y i |
|| [s] |(" | | ] |(" | || [s] |(" |
BAT- BAT- BAT-
BAT+ BAT+ BAT
PE OUT
To load
ACOUT1 N
o
ACOUT1 L Py
To load
ACOUT2 N
o
ACOUT 2 L
o
To load
PE IN
@
AC IN N
[
® AC IN L
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ZAr ACZNIK D: Potaczenie tréjfazowe

Il
Il
O
1]
Panel a
1T1]
l E
=
PE OUT
To load
ACOUT1 N Ty
ACQUT 1 L34.
ACOUT1 L2 o
ACOUT1 11 .
To load
ACOUT2 N Py
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ZAL ACZNIK E: Charakterystyki obcigzenia

Charge current
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tadowanie 4-etapowe:

Bulk (tadowanie pradem maksymalnym)
Rozpoczecie po wigczeniu tadowarki. Podawany jest prad staty do momentu osiggniecia nominalnego napiecia akumulatora w zaleznosci od

temperatury i napigcia wejsciowego. Nastepnie podawana jest stata moc do momentu, w ktérym rozpoczyna sie intensywne wydzielanie gazéw
(odpowiednio 14,4 Vi 28,8 V z kompensacjg temperatury).

Battery Safe (oszczedzanie akumulatora)

Napiecie podawane do akumulatora jest stopniowo zwigkszane do osiggniecia napigcia absorpciji. Tryb Battery Safe (oszczgdzania akumulatora)
stanowi cze$¢ obliczonego czasu absorpcji.

Absorption (tadowanie absorpcyjne)

Okres tadowania absorpcyjnego zalezy od okresu tadowania pragdem maksymalnym (bulk). Maksymalny czas tadowania absorpcyjnego jest zadawany
w parametrze ,Maximum Absorption Time” (maks. czas fadowania absorpcyjnego).

Float (tadowanie ptynne)
W fazie tadowania ptynnego podawane jest napiecie umozliwiajgce utrzymanie akumulatora catkowicie natadowanego.

Storage (magazynowanie)

Po jednym dniu tadowania ptynnego napiecie wyjsciowe jest obnizane do poziomu napiecia magazynowania. Jest to odpowiednio 13,2 Vi 26,4 V
(odpowiednio dla tadowarek 12 V i 24 V). Tryb umozliwia ograniczanie do minimum strat wody podczas przechowywania akumulatora w okresie
zimowym.

Po okreslonym czasie (warto$¢ domysina = 7 dni) tadowarka przechodzi w tryb ,Repeated Absorption” (powtérzonego tadowania absorpcyjnego) na
okreslony czas (warto$¢ domysina = 1 godzina) w celu ,od$wiezenia” akumulatora.
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ZALACZNIK F: Kompensacja temperatury
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Battery temperature

PL DomysIne napigcia wyjsciowe w fazach ,Float” (fadowania pradem maksymalnym)

i ,Absorption” (tadowania absorpcyjnego) sg okreslane dla temperatury 25°C.

Obnizone napiecie tadowania ptynnego dostosowuje sie do napigcia tadowania ptynnego,
natomiast zwiekszone napiecie tadowania absorpcyjnego dostosowuje sig do napiecia
tadowania absorpcyjnego.

W trybie dostosowania kompensacia temperatury nie iest stosowana.
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ZAY ACZNIK G: Wymiary
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Victron Energy B.V.
De Paal 35| 1351 JG Almere
PO Box 50016 | 1305 AA Almere | Holandia

Telefon ogdlny : +31 (0)36 535 97 00
Dziat obstugi klienta : +31 (0)36 535 97 03
Faks : +31 (0)36 535 97 40
E-mail : sales@victronenergy.com
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