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ABCTPAKT

Jloxropeka jucepranmja "llpasuu Kperamba HoJuxJopoBaHux Oudenunna y
pojgama nakon HATO Gombappopamsa” jaje nosn nayunus npucryn y npahemy
KpeTarba MoJMXJA0poBaHnX Ondennia y NOBPHIMHCKHM H 1IOJA3CMHHM BOJlaMa, Kao
nmociie/idia  paruux - jcjerasa.  llpoyuyasamem ¢y  oOyxpahenu  aKUMJICHT,
JieTpuOyIH]a, npepacnojiena, HHhUITpalMja, MUIpall)a, MECTO H HAYHH Y3UMarba
y30paKa u NPHHIKAI 1 TOCTYIAK XCMH]CKC allJIHTHKE.

Merpakusano nojpydje j¢ BOJIOTOK H CCMMCHT peunor aHa Jlenenuue on
ynacka y Kparyjesai 1o yutha y Mopasy, BOJIOTOK H IpHOOQJIHK CEJIMMEHT peyHor
aHa MopaBe M M3BOpcKe M OyHapeke Boje atysujona Jlerenuiie, HU3BOJAHO O]
"JacTtape", 10 3aBpIICTKa KparyjeBauke Kotimie. Mcerpaxusano noapyudje
KapakTepuiie: CHPOMAILITBO BOJIOM, OyjHYHH Kapakrep BOJIOTOKA, [ECKOBHTO-
IJIHHOBHTH QJIYBHJOH €a XYMYCOM, IJIC je JIOUUIO IO 11POA0pa MOJUXJIOPOBAHHX
OM(eHWIa Y HUBOTHY CpeJiMHY W3 TpaHchopmaropa v KouJeHsaropa, 9. u 12
anpuna 1999. rogune yenen HATO 6ombapposamsa "3acrase”.

Honuxyioposann OudeHmin umajy Monapny macy sehy oa Boae, Texe JaHy
CyJIa, H3Y3€THO CY XeMH]CKH cTalbuiim, Jo0po ce pacrsapajy y MacTuma (MacHOM
TKHBY) M JCKJIApHCaHH ¢y Kao ornacad orpoB. CROJMM NPUCYCTBOM Y BOJH H
3eMJBHIITY, YK/bYHUY]y CC Yy Janllec HexXpade, 3aXBasnyjyhi CBOJUM KyMyJIaTHBHHM
ceojcTBUMa uMahe HajBehe nocienMie na KHUMEILAKe, a noceOHO Ha 4YOBEKa Kao
Kpajiber Konszymenra. llonuxyioposaun Oudeiinn Jjlociely y BOay, Taloxe ce,
IbHMA CE XPaHE CHTHE OMJbKE W KMBOTHIHE, OBMMA CHTHE pude, na KpynHHje, na
nTHIE... YBCK je Ha Kpajy uonek, Kora he opaj u jipvru otpoBH npocytH HATO
OomObama icrieHHjaMa XpaHuTH.

M3pajiom ose jmcepranuje, Jar je HOB HAY4HIL HPUCTYN Y [IpoydaBaiby W
HCTPAKMBAIBLY T1paBalia Kperarha noauxjiopoBanux Oidennia y NnoBpiuIHHCKUM H
NOJ3CMHHM BOJIaMa, a y IWLY 3alUTHTE, ouyBaba M yuanpehema XuBOTHE
CPE/MIC, KAa0 M ouyBaiha W yianpehema JpyJICKOr 3/IpaBiha U KBAJIMTCTA JLYIACKOD
AHBOTA.

KJ[:)/‘IIIC PCUH: HOJIHXJIOPOBIIH (—)H(l)CIIIIJHI. ARTLHJICHT, BOJA, 3CEMJILHIITEC,
I\’UllllCll'l'pilILl]j[l, OTpoB, 3JIPABJLC, KPCTATLE.




ABSTRACT

The doctor thesis *The distribution of polychlorinated
biphenyls in waters after NATO bombardment' offers a new scientific approach in
following the distribution of polychlorinated biphenyls in surface and deep waters
as a consequence of war actions. The research includes accident, distribution,
redistribution, infiltration, place and way of obtaining specimens and the principle
wid procedure of chemical anlytics.

The investigaled area is current and sediment of the river
of the Lepenica from its entrance into Kragujevac to its empty into the
Morava, the current and bank sediment of the river Morava bed, as well as spring
and well waters of the Lepenica alluvion downstream from "Zastava' to the end of
Kragujevac valley. The invesigated area is characterized by privation of water,
torrential character of current, sandy and clay alluvion with humus into which
polychlorinated biphenyls penetrated from transformers and condensers due to
NATO bombing of "Zastava' on 9" and 12" April 1999.

Polychlorinated biphenyls have molar mass greater than
water; they tend to the bottom of the vessel; they are extraordinary chemically
stable, well resolved in fats (adipose tissues) and proved to be very dangerous
poisons. They enter the food chain when present in water and soil; owing to their
cumulative properties they will cause the strongest effects on vertebrates and
especially on the human as a final consumer. Polychlorinated biphenyls penetrate
into water, and as deposited, they are consumed by small plants and animals
which are consumed by small fish, than by bigger ones, later by birds... In the
end, there is always the man who will consume this poison, as well as the other
ones thrown by NATO bombs, for decades.

While doing this research, a new scientific approach was
agiven to the study and investigation of the distribution of polychlorinated
biphenyls in surface and deep waters in order to protect, preserve and improve
the environment as well as to preserve and improve human health and quality of
human life.

Key words: polychlorinated biphenyls, accident, water, saoil,
concentration, poison, health, distribution.
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1. YBOJI

PazaparbeM  BeNUKUX  WHAYCTPWMJCKUX  MOCTPOjetba  TOKOM HATO
fombapaoBatba BUWECTPYKO je YrpoXeHa XWBOTHa cpeAuHa W npekpleHe cy

cnefehe KoHBEHUMje U3 obnacTn 3aWTUTe XUBOTHE cpefuHe.

* MehyHapogHa KOHBEHUWja O cnpedaBatby 3arahusarba Mmopa YyribeMm
(ycBojeHa 12. maja 1954. roavHe);

« MehyHapoHa KOHBEHUMja O MHTEPBEHLM[U HA OTBOPEHOM MOpY 3a CNy4a]
Hecpehe Kojy npoyspokyje sarakerbe HadpTom (ycBojeHa 29. HoBembpa 1969.
roguHe);

« Cnopasym o pubapctsy, Bogama [lynaea, uamehy snaga ®HPJ, HP
Byrapcke, PymyHcke HapogHe Penbnuke n CCCP (sakmbydeH 29.02.1958.
roavHe);

» KoHBeHUuja 0 3awTnTy¥ nTuya (yceojexa 18. oktobpa 1950. roguxe);

» KOHBEHUuja 0 MOYBAPHUM MOAPYYjUMa Koja cy O 3Hauaja HapoO4UTO Kao
cTaHWWwTa NTULa Mo4Bapuua "Pamapcka KoHeeHuuja" (yceojeHa 02. dhebpyapa
1971. roauvHe);

» KoHBeHUMja 0 3aWTUTK CBETCKE KYNTYpHE U NpupogHe 6awTuHe (ycBojeHa
23. Hosembpa 1972. roguHe),;

* KoHBEHUWja 0 3awTUTK KynTypHux aobapa y cnydajy opy>XaHor cykoba
"Xalwka KoHBeHuuja" (yceojeHa 14. maja 1954. roguxe);

» [lpoTtokon o nocebHo 3awTuherum nogpyyjuma CpegoaemHor mopa
(ycsojex 03. anpuna 1972. roguHe);

= Cnopa3ym O 3aWTUTK BoAa peke Tuce W teHWx npuxoAa of sarahusarba

(ycsojeH 03. anpuna 1982. roauHe);
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» KoHBeHUWja O npekorpaHW4HoMm 3arahusarby Baszgyxa Ha BenNUKUM
yAarseHoctuma (yceojeHa 13. mapta 1979. roguHe);

* Beyka KOHBEHUMja O 3aWITUTH O30HCKOr omoTa4da (ycsBojeHa 22. MmapTa
1985. roguHe);

= KoHBeHUuja o pubonoBy wu odyBawy Ouonowkor 6oraTcTBa OTBOPEHOr
mopa (yceojeHa 26. anpvna 1958. roqune);

* KoOHBEHUMWja O KOHTPONW MNPeKorpaHu4HOr Kpertara onacHux ortnaga wu
HUXOBOM OAcCTpamuBamy "basencka KoHseHyuja" (ycsojeHa 22. mapta 1989.
roguHe);

= KoHBeHuunja OYH o npomenu knume (yceojeHa 1992. roauHe);

» KoHBeHUuja 0 BMONOWKOj pa3HoBpCcHOCTU (ycBojeHa y Puo [le XKaHeupy
jyHa 1979. roguHe);

* KoHBEHUMWja 0 o4yBatby OWIBLHOIr W XWUBOTUHCKOr cBeTa WM MpPUPOAHUX
ctaHuwTa EBpone "BepHcka KoHBeHuuwja" (ycsojeHa 19. centembpa 1979.
rogunHe);

= KoOHBeHUWja 0 oYyBaky MUrpaToOPCKUX BPCTa AMBILUX XUBOTUHA “BOHCKa
KoHBeHUuja" (ycBojeHa 23. jyHa 1979. roguHe).

* [lopef HaBeAeHUX KOHBEHLMja, NpeKpweHe cy 1 MHore apyre 3 obnactu
3alTUTe XUBOTHE cpeAwHe, 3aWTUTe BOAa, 3aWTwuTe Basgyxa u nocebHo,
3alWTUTK, oYyBaky U yHanpeherwy rbyAcKor 3gpasrba v KBanutTeTa fbyfcKor
XuBoTa.

Tokom HATO 6ombapgoBarba pakeTupaH je v pa3opeH Benuku 0Opoj
MHAYCTPUjCKMX objeKaTa M3 KOjUX Cy Npoapne y XWBOTHY CpefuHy TOKCUYHE W
onacHe wmarTepuje Yy BeNWKUM KONMW4MHama ca HenpoueruBoM WTETOM no
XWUBOTHY cpeauHy. [lpunukom 6ombapgoBarba Xxemujcka cpeacTBa  HUCY
ynotpebrbaBaHa, anu nNo KoONu4uMHama Koje Cy Ce W3nune, TOKCUYHOCTU W
cTabunHoOCTN Benukor 6poja XemujcKux jeutberba U CyncTaHum u3 pas’opeHux
WHAYCTpUMjckux objekata Kao W CTBApHUM wTetama v TpajHUMm edekTuma Ha

XWUBOTHY cpeauHy Moxe ce pehu Aa je 6uno u xemujckor para.
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Mpema nogauuma YjegurmbeHUx Hauunja NnepMaHeHTHO ce cMatbyjy KonundmnHe
HesaraheHe Boge w3 nocTojehnx uasopa, a saraherbe je ABOCTpPyKo Beke of

cTone pacra nonynauwje.

Takohe, npema nogayuma YjeaumbeHnx Hauunja Boga je y3pok cMpTu oKo 25
MWNWOHA /bYAW roAguWbe, a NONoBUHA 3apasHux BonecTn npeHocu ce ynpaso
nytTem Boge. Hegocrtatak v now KBanuTeT BoAe yrpoxasa 22% CTaHOBHMWTBA
y Megutepany, Tj. 47% y Adpuyun. He nocToje aBaHUyHU NoAaLM 3a Haly 3emiby
KONMWUKO je CTaHOBHMLITBA YrPOXEHO U Yy KOM cTeneHy 36or 3araherba Boge 6uno

npe HATO 6ombappoBsatba, a KONUKO nocne.



2. OIIITU JIEO

Boga je v3BOp XMBOTA Ha 3eM/bM U HajobuMHWMja MaTepuja y Npvpoaw,
HajpacnpocTpatbeHuje je jeaurberbe KUCeoHWKa U BOAOHWKA Y NPUPOAU, OCHOBHM
je enemeHT Ouocthepe, npejcTaB/ba jeAWHCTBEHY MaTepujy Koja ce He Moxe
3aMEHUTU HU jeAHOM NPUPOAHOM HUTK BELWTa4YKOM MaTepujom.

Y atmocchepu ce Boga Hanasu y o6bnuky nape, y nutoctgepu y o6nuky
noAs3eMHUX BoAa, a y buocepn y bopMmm oKeaHa, mopa, jesepa, peka, bapa,
CHera v nepa. Bofga je "Koneska XuBOTA", YUHM ONWTY OCHOBY CBUX XUBMUX
bwha, a Ha 3emsbn rotoBo Aa Hema Boge 6e3 xuBoTa. Camo Heka xusa buka
MOry ce OA4PXaTu y XWBOTY Yy anconyTHO CyBOj CPEANHMN, anu camo y NaTeHTHOM

obnuKky, AOK je 3a UXOB PacT U pa3MHOXKaBare HeonxoaHa soaa.

/byacka uusunusauyuja u npsa OpraHn3oBaHa Hacerba rbyAu Hactana cy
nopej Boge, Ha obanama peka, jepsepa, mopa... flaHac oko 80% 4oBe4aHcTBa
XUBW Y HU3njama u nobphy Ao 500 M HagMopcke BUCUHE, a BehiHa MUNMOHCKMX

rpagoBa Hanasu ce Ha obanama BeNMKUX peka u Mopckux npuobara.

PassojeM uuMsunusauuje 4oBEK TPOWMW CBE BWWE BOAE KAo MpuUMapHy W
CeKyHAapHy CWUPOBWHY Yy CBPXy W3pade MarvepujanHux gobapa, Kojy y TOKY
TeXHONOWKOr npoueca npou3Bogwe 3arahyje, Teé ce Kao Taksa He MoXe

ynoTpebuTw.
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PasBojeM WHAyCTpuje AOWNO je A0 wuarpanrbe pasHOBPCHMX TexHoNoruja,
nosehatba npatehux Hacemwa u ypbanux cpeawHa, 3aTto gonaswu Ao Harnor

noeehama nc)'rpeéa 3a YACTOM TeXHONOWKOM NUTKOM CAHNTApHOM BO4O0OM.

Ha nouyeTky pasBsoja cBeTcKe MHAYCTpuje Bofe ce Hucy npeynwhasane, sek
JX MCcnywTanu y OCHOBHOM 06NMKy W Tako 3sarahuBanu noasemMHe W
LIMHCKe BoAe, 3emrbuwTe (KOnNHO) KM atMmocdepy, Tj. BUWEKOMNOHEHTHY

MYy Y KOjoj cBa xuBa buha obaBrbajy cBOje XUBOTHE (DyHKLUM]e.

Y capawrweHM BpeMeHy M3y3eTHO je Tewko npoHakwn HesaraheHe Boae u
.iabfeBaTU CTAHOBHULWTBO XWIMjJeHCKW WCNpaBHOM BOAOM, a WHAYCTPUjY
J2XHUYKM npuxBaT/eMBoMm BogoM. Capawra uusunusauuvja spwu cse Behw
npuTMcak Ha noseharbe noTpowre BOZe, Na ce Harno nosekaBa

MCKOpMLUhaBaI“be noaseMHUX soga.

KparyjeBayku pervoH cnaga y npegene Koju Cy W3y3eTHO CUMPOMalLHW
BoAOM. KparyjeBauky KOTNUHY YMHE pasnnuyuTi TUNOBM 3emMbuwTa, OUbHM cBeT
je 3HaTHO W3MetbeH y OAHOCY Ha MPOLNOCT, NOCEOHO WYMCKU NOKpMBAaY (WTO
MMa 3a nocneguly cMmarbeHy KOMu4YWHY najaBuHa), Benwku 6poj usBopa M
BOAOTOKAa Cy CvpoMawaH BOAOM, a jeAaH o4 Y3poKa je HefoBOrbHa KOoNMuMyuHa

nagasvHa. 3aTo je M HacTana uapeka "Obunasun Kao kuwa Kparyjesay".

CHabpesare rpaga Kparyjesya BofomM 3a nuhe u npobnemMmu Koju U3 wera
npovsnnase Be3aHW Cy 3a npupoAHO reorpadcke ofgNUKe, HENnoBOSbHE
KnuMaTcke, XWAPONOWKE W XWApPOreonolwke ycnose, Kao W Harnu nopact
CTaHOBHUWITBA.

MNopemehaj kBanuTeTa BOoAa 1 nopeMehaj BogocHadbgesarba CTaHOBHUWTBA
BOAOM 3a nuhe Mory HactaTtu y Bpeme MUPHOZAOMNCKUX U paTHWUX KaTtacTtpoda.
OBu nopemehaju HacTajy ycnea nonnaga, cywa, saeMmhoTpeca, paTHUX pasapatba
W 3arahema sBoga, BoAgHUX objekaTta W BOAOTOKOBA, XEMU|CKUM, BUONOWKUM W
pagvoaxkTUBHWUM maTepujama.
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Y MUpHOAONCKUM ycnosuma 3abenexeHo je suwe nopemehaja kBanuteta

BoAaa (Tj. Buwe 3arahetba), He camo BoaoToKoBa Beh N BOAHUX objekarTa.

3arahetba BOAOTOKOBA Cy Hacrana kKao nocneguua nonnasa wnuv Kao
nocneAuuya nNpekoMepHor ucnywTarba HenpepaheHux UHAYCTPUJCKUX OTNaAHMUX
BoAaa.

Boge BoaHux objekarta cy sarakuBaHe npBeHcTBEHO 360r HeobesbeheHnx

30Ha caHWTapHe 3awTuTe, a pehe nonnasama.

2.1. HAYYHHAU [INJb U SHAYAJ

He nocroje nucann L[OKYMEHTH KOM rosope o© 3arahkery Boga
10/TUXIIOPOBAHNM OUGDEHNTMMA Ko nocnequuyn patHnx gejerasa (lpsu n pyrn
CBETCKM par).

Linre oBe guceprayuje je 4[4 Ha No4pyYjy KparyjeBaqykor peruowHa,
ageKkBaTHuM 04abmnpoM MecTa y30pKoBara Bo4a, Nponucaqnm n ogrosapajybnm
HAYUHOM Y30PKOBatba, npasu/iHuM TPaHCrnopToM u 4YysarbeM y3opaka M
IPOBEPEHUM U MOY34aHUM aHANTMTUYKUM MeToqama, MGqeHTU@UKYje n ogqpequ
no/IMX/10poBarHe 6ugeHnsie U yTepan nNpasye HUxXoBor Kpetara y BogamMa, Kao
nocneguye HATO 6ombapgoBarba 1999. roguHe.

Oso npoyvaBare obyxsBara:
" PUIMYKOXEMHJCKA M TOKCUKOJIOWKA CBOJCTBA MNO/TMXII0OPOBaHnX bugeHnna,;
*  10CTYNAaK, NPUHYNI M HaAYHH y30pKoBakba,
»  agekBaraH ogqabup Mecra u Bpcra y3opKa,
*  IPUHYMT U TOCTYNaK aHarInTUYKUX MEeTO4a Hajnoysganmx 3a ogqpebnsare
KOHLeHTpayuje nonuxmnopoBaHnx OupenHnna,
 IPUPOJY AKBATUYHUX eKOCUCTEMA,
" [EOSIOWKE, XUGPOreosIoWKe, XUAPOJIOWKe U XUGPOXeMujcke of4rnke

CpeANHE, OHHOCHO UCTPAaXUBAHOr No4pyyja,
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* YT, Ha4YuH U Bpeme rpogopa nosiMxoposaHnx OugeHunsa o4 Mecra
aKymgeHTa 4o rnoBpUHHCKUX U NO43EMHUX BOZa,

» pasay, nyT v Bpeme rnpogopa rnonuxiopoBaHnx OudeHnna y nospLIMHCKMmM
M nog43eMHuM Bogama,

" KOJSIMYUHY OJINXIIOPOBaHNX Ou@eHnna y noBpunHCKUM W No43eMHUM
104aMa y QQyHKYMM BpeMeHa n y 0qHocy Ha KMy u rogurse 4oba;
INABYe KpeTarba MosinxrioposaHnx OM@DeHnna y noBpLINHCKUM 10438MHUM

1ama ca npegrioroM Mepa 3a farne npakere kperarba.

2.2. PAHUJA UCTPAIRUBALIHA

Kparyjesay je ocHoBaH 1476. rogwHe y KparyjeBadkoj KOTNUHW, rae ce

CTUYY Kpajtbu orpaHuun Mneauhkux nnaduHa, PyaHuka v LipHor Bpxa, vamehy
Kojux npoTtuye peka JleneHuua.

Y JleneHuuy ce ynuBajy: [powHudka pexka, [lpadka peka, Xgpamuuya,
[AnBocTuHCcKKU, Epaornujckn, Cylun4ykn 1 BpecHUYKM NoTOK.

Kapna je 1818. roguHe, Kparyjesay noctao npectonuya ocnoboheHe Cpbuje,
nosehao ce 6poj cTaHOBHUKA, a noBehaBane cy ce u notpebe 3a BogoM. 3aTo,
04 Taja no4utbe Tpararbe 3a M3BOpUWTEM 3a cHabheBarbeM BOAOM, a CAMWUM
TUM W UCTpaxusarbe KBanuteta soga. [lpeBu 3anuc o wuanusatkby JleneHuue
cayuHuna je TpounaHa kKomucuja 4. maja 1820. roguHe, a og Taga na A0 AaHC
hopmMmupaH je Benuku 6poj pasnUUUTUX ekuna U Komucuja Koje cy ce basune
UcTpaxusarem u npoyyasarbeM BOAQ, Ca BeOMa WCTAKHYTUM W MO3HATUM
nojeAUHUUMA, U3 pasHUX Hay4Hux obnactu. Lium uctpaxuearba 0BUX KOMUCH]a
6uo je pa npoHahy agekBaTHO v3BopuWTe 3a cHabgesarbe BoAoM 3a nuhke

KparyjeBua Ha [yXW BpeMEHCKW nepuop (WTO, HA XXanocT, HW 40 AaHac Huje
ycneno).

MocToje sanucu ga je KHea Mwnow jow 1835. roguHe, noMuwsbao Ha

"Haspahatbe" Boge ua Mbpa unu Mopase, anu je Tek 1868. roauHe, Komucuja
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Koja je ocHoBaHa 3a cHabpgesarbe Bogom Kparyjesua, octasuna 3anuc o

KBanuTeTy BoAe U yTBpAWNna aa je "sofa ua asa byHapa cnaHa'.

Kpajem XIX Beka pgp Mapko Jleko u ap BykawwH [laHajoToBuk cy

XEMUjCKMOM aHanua3om yTeBpaunu aa je byHapcka soga "saraheHa’.

Hemauku nytonucay ®enukc Kanuuy, npu nytoBary kpo3 Cpbujy (1859-

1868) 3anucao je ga y KparyjeBuy "Hema A0BO/bHO BOAE U Aa je nowa 3a nuke".

Topop Cekynosuk n Hukona CrtameHkosuh, npodecopn Benuke wkone,
1886. rognHe, objaBunun cy NpBu paj O KBanuTeTy U KONW4YUHKW BOAe, a 04 Taaa
Ao paaHac objaBrbeH je Benuku 6poj pagoBa U UcTpaxusatba Koja ce ogHoce Ha

BOZE KparyjeBadkor permoHa.

Mpeu 06UMHKjK pag je "Jesepcka nnactuka Wymaguje" JosaHa Lisujuha, ca
reonowkumM u reoMopconowkum nopgauyvma, "Beretauuja y  OKONUHM
Kparyjesuya", B. BemvoBuha, "Kparyjesay u okonuHa", X. CrtenaHosuka u M.
MunaHosuka, "Xuaponowke oanuke Kparyjesadke kotnuHe™ X. CtenaHosuha,
"Peka Ocanuya" C. CtaHkosuha... (20, 21, 22, 23, 24, 25, 26).

[MocToju Benukn 6poj pafoBa Koju ce 0AHOCK Ha KBanuTeT BoAa v Boje 3a

nuke y Kparyjesuy, Mehy unjum aytopuma je 1 aytop oBe gucepTauuje.

MonuxnopoBaHn 6udennnn Hucy HaheHn y Bogama cse pgo HATO-
bombapaoBarba 1999. roguHe.



3. OJUIMKE UCTPAKUBAHOI 1HOJIPYYJA

3.1. XUJIPOTEOJIOIUKE U XUAPOJIOUIKE OJUIMRE
UCTPAKUBAHOTI TTO/IPYHJA

Ha noaws kHe3a Munowa O6peHoBuha, cakcoHCKM pyhap, 6apoH 3urMyHz
Ayryct Bondranr Xeppgep, 1835. ropuHe, 3ano4eo je npsa reonowka
uctpaxusama. Of npsor ucTpaxusara na Ao gaHac, objaBrbeH je Benukn 6poj
Hay4YHWX pagosa u3 ose obnacTu. HajcsBeobyxBaTHuje pajoee O Kparyjesa4dkoj
KOTNWHU [ao je nouuBwu npocecop Kparyjesadke MmMmHasuje ap »KvBaguH

CrtenaHosuh.

Boma pasHoBpcCTaH CTpaTO['paCbCKV'u M NUTONOWKW cacTtaB KapakTepuwe

KparyjeBadky KOTNuHY.

CrpaTtorpad)CKu cactaBs je CMOXeH jep Cy 3acTyn/beHe cBe TpW reonouke

epe No Ha4yuHy NOocTaHKa, a Takohe 1 No BpeMeHy HacTaHka (159).

Mpekambujcka epa: HajcTapuje MeTamopdHe cTeHe YuHe rpahy LipHor Bpxa

W 3ay3uMajy 3HaTHO NPOCTPAHCTBO UCTOYHOr 060Aa KparyjeBatike KOT/IUHE.

Op Xexema oa Wywaje n Ha nesoj cTpanu Jlenexuue o4 PecHuka v
Bagresya Ao BojuHoBMue, Ha NOBPWWHM 0f OKO 62 m® (111) npyxajy ce
KPUCTaNHW WKpW/bLM OBe epe, a Takohe Hanase ce y obnuky gse matbe oase y

npeaeny Meaukknx NnaHuHa v Ha Jlunosoj rnasw.
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Maneosojcka epa: MeTaMmopdHe CTeHe oBe epe HacTane cy MeTaMopdo3oM
CeAMMEHTHUX CTEeHa jep Ce OCWMM WKPU/HbaBOCTKU youasa v cnojesutoct. ®nuw ce
Hanasn Mehy metamopthHuM cTeHama. Mepmep ce jaBrba y BUAY Makbux oasa
Kao CNojeBMT, NNOYACT U NPETEXHO nopemeheHn U 3ayanma NoBpwuHy o4 3 Km’
(75).

Me3so3ojcka epa: Tpujec Huje 3acTynsbeH y KparyjeBayko] KOTIWHKW, [OK
70 U KpeaHe TBOPEBUHE YWHe NPOCTPAHCTBO 04 0KO 135 KM’ (75) Ha jy)KHOM
oboay KoTnuHe. Y KparyjeBaykoj KOTNWHM jaBrba ce noceban tun pgujadas-
1mMHavYKe hopmayuje roprbe jype ca cepujoM WkKpurbaya, Koja je o3HaveHa Kao
UKPW/bACTO FNUHOBUTA POXHAYKa cepuja, a YuHEe je LUPHW U CUBU TNUHLWM,

UPBEHKACTM POXKHALN 1 MPKM LWKPUIbLUW, KOjU Cy jako ybpaHu U y pacnapatby.

TUTOH-BAaNeHAW|CKU KOMMNNEKC je 3acTyns/beH Ha cesepo3anagHom peny
KOTNVHE W YMHe ra new4apu, ruHuM 1 poxHauwu. TBopeBuUHE fotbe Kpepe cy

HajpacnpocTpareHuje u 3acTyn/beHe cy Ha sanagHom 06oAy KOTNUHE.

KeHosojcka epa: oko 250 KM® KparyjeBauke KOTNMHE je 3acTynrbeHo

KEHO30jCKUM ceaMMeHTUMa, WTo je oko 53,3 % yKynHe nosBpwunHe (16).

HeoreHe ceguvMeHTe 4WHe: necak, TrNWHa, nanopyud U Kpedrbauw,
HaTanoXeHW 3a Bpeme NocTojatbe je3epa y KparyjeBaukoj KOTAWHW, cpeftbe U

roptb€ MUOLEHCKE CTapoCTy.

KeapTep je npegcTaB/beH AWNYBUyMOM W anyBujyMOM, @ YWHE ra rnuHa,

neckoBuTe ruHe, WbYHKOBWU, NECKOBW U CITNYHO, a Nexe NpekKo HeoreHa.

Auvnyenjym je 3anaxeH Ha Tepacwu Jlenennuye ogf 38 MeTapa, KoOA
XenesHuyke craHuye y powHuym (140), a npoHaheHn cy octayu mamyTta y

avnysujanHoj rnvkn y benowesuyy u MNetposyy (111).

ANyBujyM je 3acTyn/beH y BWAY PEYHOr HaHoca No AHY pedHuX J0NuHa W

Hajmnahw je cTtpaTtorpadCcku YnaH.
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HajuspaxeHuje anysujanHe pasHuW wumajy [lenennya v tbeHe NPUTOKe.
X aparbuua, MpowHuyka peka, [lpayka peka u leTpoBadka peka. MowTo oBE
peKe NPOTUYY NPeKO rMUHOBUTOr TepeHa, To je anyBujanHn HaHoC AebrouHe no 5

MeTapa NpeTexXHO My/beBUT U CUTaH.
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Ha xvaponowke oAnuKe KparyjeBadke KOTNWHE yTudy: reonowkun cacras,
perbed, KNuMa, Beretauvja u, HapasHo, 4Yosek. OBa KOTAMHA je cneuynnyHa no
TOMEe WTO WMa pasHOBPCTaH cTpaTorpadcko-nuTorpadcku cacras, perbed
(BpojHe enureHwje, NOBPLWW U ypBUHE) W Benukn Opoj u3Bopa W BOAOTOKA
W3y3eTHO CUPOMAWHUX BOAOM. JefjaH oA y3poka WTO je OBO noAapydje

ViallHO NOBPWMWHCKMM W NOA3EMHWM BOoAaMma je HefOBOS/bHO najaBuHa.

'TO je 0BO NOAPYYje CMPOMALHO NOBPWUHCKUM U NOA3EMHUM BoAaMma, BOAe

‘cTane NpeAMeT UHTe3UBHOr UCTpaXuBarba jow noyeTkom XX Beka.

MoaseMHe BOge Hanase ce Ha pasnuuuToj AyOuHW: y BUAy M3AaHKU ca
¢/10604HUM HWBOOM, Ca HUBOOM NOA NPWUTUCKOM, (cybapTepcke U apTepcke
A3aaHn).

ANyBMOH W pacTPecUTU HEOoreHW CceAwMEHT Cy rNaBHU pesepBoapu
noA3eMHUX BOAa, a Of CTapuvjux CTeHa HajBoAoMnponycHuje cy Kpedrauyn u
mepmepu. OcTane TBOpeBuHe cy cnabo BOAONPONYCHE UNW BOAOHENpPOnycHe.
AnyBsujanHu HAHOC je Hajoorby KONeKTop NOA3EMHUX BOAA, anv 0Ba U3JaH HYUHNU
camo feceTu Aeo, na Hema Behu 3Hayaj. OBa usgaH He obunyje BodoMm, jep ce
NPeTeXHO CacToju 04 KPYMHOTr W/byHKa ca xymycoMm fdebrbuHe 5 M, a ucnog je
CNnoj BOAOHENponycHe rnvHe, AebrbUHe A0 HEKONWKO AeceTwnHe MmeTtapa (81).
NlebronHa uaaaHu y anyBuoHy y 6nM3nHU pedHUX KopuTa je jeaaH Ao ABa meTpa
(168), a ka obopgy nosehaBa ce A0 4 MeTpa W Hanasu ce y 3arnutbeHuM
WrbyHKOoBMMA U neckoBuma. OBa M3gaH ce XpaHu Ha padvyH Boje of najaBuHa,
cnvBarbeM NOBPWWHCKUX BOAA, AOTUUarbeM NOA3eMHUX BoAa M3 BUWIKMX genosa
W pedHum Bogama. Kog MakcumanHor Bojoctaja peka, oTanakba cHera W
0bUNHUX najaBuHa (KpajeM 3uMe, NoyeTkom nponehka) uspad je Hajnnuha u
HajboraTuja BOAOM, a Kpajem neta U NOYEeTKOM jeceHW ushaH je AJybrea v
cupomallHuja BogoM. Kpajem aume 1 noyetkom nponeha, sbor cnabor otuyarea
cHexaHuuye v 360or BUCOKOr BOAOCTaja peka, ynujarbe 3em/buwTa uge Ao

sacuhetba, Tj. 4O NOBPLIMHE TepeHa rge ce BUWaK BoAe saapxasa y sugy bapa.

NapaH y HeoreHUM Hacnarama jaBrpa ce Ha pasnuynuTum aybuHama vy

Buwe cnojesa. OBe M3gaHu Hajyewhe 4YMHe CNOjeBW NeckKa W WibyHKa, ucnoa
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KOjUX Cy HenporycHW CNojeBu rnuHe, Koju ce CMetbyjy Y XOPW3OHTANIHOM W
BEepPTUKANHOM Npasly W YMHe LUeHTpanHu Aeo KparyjeBaudke KOT/WHE. Y 0BOj
W3aaHu Ma BULe XxopuaoHarta Boje ca HajHewhom aybuHom o 12 ao 14 meTapa
(anu cy HaheHn 1 Ha 5 M 1 Ha 36 M) (168). OBe waaaHun ce, yrnaBHOM, xpaHe
UHcbunTpaymjom Boga of najasuHa, a Ha oboay KOTNWHE 04 U3[4aHN U3 BULIKX

Aenosa.

W3naH HeoreHor TepeHa oBe KOTNUHE je n3y3eTHo cnabe M3fawHocTy, jep
oA 160 ussopa, 140 uma usgawHoct 0,2 lit/sec, a 6yHapu 1 lit/sec (168).

WapaHu y TepeHuma o ctapujux cteHa, 3bor nokanHor pacnpocrpaterba
Hemajy Behun 3Ha4aj.

W3BOpW Y KPWUCTANHWUM WKpW/bUAMa wmajy cnaby W3hawHocT, anu He

npecyuyjy.

Y 6pACKO-NNaHMHCKOM Aeny KOTNMHe noA3emHe Boe jasmbajy ce Ha Behium
nybuHama v To o 26 go 32 M (168).

CybapTepcka U apTepcka uagaH cnabo je sacTyn/beHa Ha npocTopy ca
KPUCTaNHWM WKPU/bLUMMA W ME3030jCKUM CTeHama, AOK Ce Y HeOoreHoOM TepeHy
nojaerbyje NoA NPUCTUCKOM W CNOjeBMMA Necka u WibyHKoBa. MicTpaxusatba cy
nokasana Aa je oBa U3jaH HajpasBujeHuja, anu Huje 1 A0BOSLHO NoysjaHa jep
6ywoTuHoM of 260 meTapa Ha Tpry "Kog kpcta" 1963. roaune, HWje npoHaheHa

BoAaa (6).

TemnepaTtypa NOA3EMHWX BOZA Ce y 3UMCKOM nepuogy kpeke of 7 Ao
10 °C, a y neTwem op 11 go 14,5 °C. lMocToje byHapu W u3BopW uuja
TemMnepaTtypa BoAe Huje npoMmeHrbusa (81,83).

Ha nospwwuHmn og 452 km® Hanaau ce 520 n3Bopa, WTO NPOCEYHO M3HOCK 1,1
nasop Ha 1 KM?. Y 3@BUCHOCTMW Of] reofoWKOr cacTasa, Hajsulle n3sopa Hanasu
ce Ha MWCTOYHOM o0boAy Yy MeTaMophHWUM cTeHama, 3aTuM y Me3030jCKUM
cTeHama, a Hajmarbe y HeoreHuM TepeHuMa, Y 0AHOCY Ha HayuH NocTaHka, oBw

W3BOPU CY rpaBuUTaLUOHU 1 y31asHu.
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paBUTaUMOHW M3BOpKM Cy pacnopeheHn no ctpaHama peyHux AoNWHa, Ha

NOAVNPY PEYHOT KOpUTa 1 obane, v AONWHCKUX CTpaHa v anyBujanHe pasHM.

Y3nasHu U NYKOTUHCKWU W3BOPW Cy jaKO PETKMW, HeWTO Mano racupaHux,
33aTUM BUWE rPaBUTALUMOHO-MYKOTUHCKUX W €epO3WjCKWX, AOK je Hajsuwe
ITALMOHO-KOHTaKTHWUX nasopa (168).

MuHepanHux vasopa wma y 3aHemaprousom Opojy v yrnaBHoOM cappxe

8

MepetbeM U34alWHOCTU 3BOPA Y CYLHOM U KUWHOM Nepuoay noTBpheHo je
fa ce xpaHe Bogama of nagasuHa. CBU M3BOPWU Ha OBOM noApydjy cy cnabe
napawHocT, oa 0,1 go 0,2 lit/sec, wWTO, Kaaa ce npepadyHa Ha 520 naBopa, faje
yKynHy usgawHoct og 104 lit/sec. OBaj nogatak Hajoosbe rosopu 0 cUpoMallTey

BOAOM Kparyjeayke KotnuHe (103).

N3sop Ha Hajseho] HagMOpCKOj BMCUHM je w3Bop "Xajgydka Boga" Ha
CnepnkkuM nnaHuHama, Koju ce Hanasu Ha 800 M HapgMoOpcKe BUCUHE, a N3BOpP
Ha HajHWXOj HaZAMOPCKO] BUCUHM je "JokcumoBuha uasop"y PecHuky Ha 134 M

HaaMopcKe BucuHe (71).
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Kapra pasmemrraja nszpopa y Kparyjesauroj korunmnn (168)

Y KparyjeBa4ykoj KOT/IMHW 3aCTyN/bEHU Cy CKOPO CBW TWUMOBW TNna Koju ce
jaBrbajy y Hawoj 3eMr/bu: CMOHWUA, rajibada, upeeHuua, nogson, anyeBujym, un

CKEeNeTHO 3eMrbuwTe. HeKW TUNOBM cy 3acTyn/beHu y noaTunoeuMma, abor dera
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ce Ha kpakeMm pacTojatby 3anaxa npasu Mmosawk Tunosa Tna. Oa Tunosa Tna

3aBACKM CTeneH epoauje Tna, nojaBa ypBuHa, WHGUNTpaunja Bode o4

aTMocdepckux nagasuHa, ucnapasarbe v cn. 3a pasmewTaj) TunoBa Tna of

nocebHor je ytuuaja persed, jep je y AONUHCKUM paBHMMA peka 3acTynibeH

anysujym Ha Huxem nobphy - Ha AONWMHCKUM cTpaHama W nNoBpwuHama je
mua, 3atum Ha Buwem nobphy je rajwbada v AenuMUHHO nNoAason, a Ha
'HMHCKOM 3eMIbUWTY NpeoBnahyje CKeneTHo 3eMibulTe.

PaHwnje dopMmupaHu TWNoBWM Tna noAa yTuyajem KAWMe Ccy 30HanHa-
KSiMMaToreHa Tna: cMOHWUa, rajwbava, UpseHuya v nopg3on. Ty cy 3oHanHa
'na, anyBujyM U CKeNeTHO 3emMbuwiTe.

CMOHMLA je OCHOBHM TWN 3eM/bULLITA Y KparyjeBayko] KOTNUHKU, Hanasu ce
y CpeArbeM W HUXeM paeny, NpeTexHO Ha OCOjHWUM, AONIMHCKUM CcTpaHama.
HacTtana je 3 Myrba HeoreHor jesepa u cagpxm oko 70% 4ectvuya rinuHe WTo joj
flaje HenoBo/bHAa (HU3UYKO-XeMUjcka CBOJCTBa, Koje joj ymatbyjy BpeaHocT. OHa je
36ujeHO 3embUWITE, TEWKO 3a 06paay, a y CywHOM nepuoay O4BpPCHE U uenyuya.
Kpo3 nykoTuHe noHwpe BoAa, Te je CMarbeHo ynujarbe v 3aap)xasatbe Boje Y
MOBPWMWHCKOM Aeny. Y BNaxHoM nepuoay je nenbuBa W YuHU rnunb, wTo
nogceka Ha cMONy, BEpOBATHO je oTyAa U UMe CMOHULa.

Ha TepeHy ca cMoHUUOM Yewha je nojaBa KNuxerba 3embuwrta. bybperem
BeWTa4YkuM 1 npupoaHum Hybpueuma semrouwite gobuja MpBUHacTy CTPYKTYPY,
nosehkaBa ce ynujarbe Bnare, cMarbyje ce ucywuearbe v nyuarbe, nakwe ce
obpahyje n Behu cy npuHocu. [lenoBarbeM nNpUpoAHUX (hakTopa cMoHuuya je
M3noXeHa pasHUM npouyecuma fgerpagayuje na ocuM npase cMoHWUA vMa W:
CMOHWUUE orajibayetve, y orajitba4yasatby, 3aTuM y ynoas3orbasatby U epoaupase.

Majribaya je cekyHgapHW TUN 3eMibylWITa y KparyjeBa4dkoj KOTNUHK, jep je
HacTtana o4 CMOHWLE yHUWTaBameM WyMa - rajesa v genosarbeM nagasuHa; npu
4eMy je ucnuparbeMm XyMWHCKOr cnoja cMoHuua uarybuna upry 6ojy v npewna y
rajtbady Mpke og 6oje yurne. Marbe je nnoaHa of CMOHUUE, jep CYy Yy CYLWHOM
nepuoay 36or Beher cnueara BoAe O NajaBuHa W Marber ynujarba nNpuHOCH
ymarbeHu. JenosarbeMm KUWHWLE U NpOMeHOM BUbHOr nokpueaya HacTanu cy
no4 TUNOBW: rajibada y nofsosbasatby, NNUTKA rajitbada u onoAsosbeHa rajbada.

Fajtbada ce jaBrba Ha BULLIEM TepeHy U3Haa cMoHuLe.
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Mop3on je 3acTyn/beH Ha ManoM npocTpaHcTey, a ¢opmupao ce u3
rajtbade Ha BWWEM 3apaBtbeHOM TepeHy, rae cy Behe napasuHe W Beha
BRaxera, a marba oTuuarsa. Cagpxv Bpno Mano xymyca v npejcrasipa
HajHennoAHuje 3emmuwTe. 3060r peker npucycTea necka v wnosade nMa CUBO-
nenerbacty 6ojy (nenerbywa).

UpBeHuya je TMN 3em/bawTa KOjM je 3acTyn/beH Ha HajMarbeM npocTopy
KOTNUHE, jaBrba Ce Ha TepeHy AOHOKpeaHWX Kpedrbaka W roprboKpeaHnX
ceHOHcKor cnuwa. LipseHuua je NAWTKO 3eMrbuliTe ca ManiM cagpxajem
XYyMYCHWUX MaTepuja.

AnyBujyM y KparyjeBa4koj KOTNUHUA cnaja y Tna Koja ce copmupajy noj
[ejcTBOM BOAOTOKOBA, YMHWU ra peqHu HaHoC y KOMe npeosnakyje NeCKOBUTO
rMWHOBWTE Hacnare. boraT je XyMycoM 3aTo npeacrtas/ba HajnnoAHWU TUN
semmuwTe. Hajuewke je cmehe 6oje, a ca AybuHOM ce Metba y CuUBY. Oso
aeM/bULLITE je BNaxHo, 4obpo YyBa Bnary U peTko ce Cywu n ncnyua. Y emy je
NAUTKA W3AaH; a KOA oTanarba cHera v nponehHux Kuwa Ayro je noa BOAOM U
yecTe Cy nonnase OBOr 3eM/bUWTa. ANyBUjyM je sacTyn/beH Ha 46 km? (169) no
AHY PeYHUX [OMUHA, Yy anyBujanHum pasHuMa pexka Nenenuye, MPoOLWHUYKE peke,
X apamuue, MeTposauke peke, Ocanuue, FpyXxe, Kao u anysujanHuM pasHuMa
noje AMHUX NOTOKA.

CkeneTHO 3eM/bMWTE NOcne CMOHUUEe 3ay3uma Hajsehe NpocTpaHcTBo, a
jaBmba ce Ha oroneniom Buiwem nobphy nocebHO Ha NNAHUHCKOM 3EeMIbULLTY.
Hactano je pacnagareMm W cuTtberbeM CcTeHa U3 nojnora wnu AenoBarem
epoauja, 3aTo je NAUTKO W CUPOMAWHO MNOAHUM HecTulama. XeTeporeHor je
cactaBa W cacTojM ce 04 pacTpecuTe 3em/be W AenoBa pacnajHyTixX CTeHa
pasHux BenuuuHa u dpakumja. Cnabo 3agpxasa Boay, 3bor Beher cnuBara HU3
Harmbe TepeHa, na je 3a npaB/betbe (MUINHKUX W XeMWjcKux ocobuHa W
nnoaHocTu noTpebHo hybperbe. CkeneTHo seMbulTe je Mnahu Tvn Tna, Koju je
y chopMmupatby nod ytuuajem: pespeda, reonowkux cactasa, Knvme bumHor
nokpusa4ya. Hajuyewhe je cMmehe, 3aTuM cuse 1 pyae boje WTO 3aBuCU 04

reofiolWKor cacraea.
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3.2. EPO3SUIA TIIA

Epoawnje cy npoyecu pasapatsa v oAHoWeEeba maTepujana ca BULIKUX Y HUNXE
nenoBe aeMibURe nosplmrHe. HacTaje xao nocneAwuya Aejctea  Boae
SHAYKOP WM XeMW|CKOr), BeTpa, neja, Tanaca. Epoanjama ce Hajuewhe

.M cacTojun ca TepeHa, a Tekyhe Boae WX 0fgHoce A0 jeaepa U Mopa, unu ce

My ponwHama peka rpagehu T3B. anyswjande Hacnare. Cactas
ANYBWjANHUX HACNATa Metba ce Ay PeqHOr ToKa, NoWwTo Ce KpynHWiu matepujan
" {IOXH, a CUTHM]U KacHuje, jep ra BoAa nakue Hocw.

Epoanjama Tha Yy KparyjeBa4ykoj KOTAUHA noroAyjy npUpogHu U
AHTPOMNONOWKNA yCNoBW. Y OBOj KOTNWUHW CYy CTE€He OTNOpHE W peavBHe MOFRW,
pacunarbeHocT pesbeda ca Harubom semrpuuTa, rycra Mpexa BOAOTOKa ca
W3pAKEHUM pedYHUM NajoBuMa, PasHu TUNOBW pacTpecwTor Tna, YyecTu
N/bYCKOBW jader wHTeauTeTa, a Takohe HauuH Kopuwherba 3eM/pbawTa #
06e3WyMIbEHOCT TepeHa omoryhaeajy Tekyhoj BOAM U KUWHULW NPK CNuBatby Aa

MCROfbe BENKKY Pa3opHy MOb.

Eposujom Tna kparyjesadke KOTAWHE HacTane cy 6pojHe BogodepwnHe W
japyre, a o, Tanoxera cnpaTtHor maTepujana Ha ywhuma OymuHuX TOKOBa CY
6pojHe NNaBuHe He3HATHUX Avmexauvia. Epoavja Ha oBoM nonpydjy ce passuna
Kao nocreauua HepauvoHanHor Kopuuwherba Wyma #  MNOMLONPUBPEAHNX

NOBPLUWKA, Na je NPeTeXHO aHTPOMOreHor KapakTepa.

Ha wcTpaXusaHoM NoApydjy 3acTyfUbeH je peueHTHU epo3uBRi Npouec y
o6NWKY BOAOAEpwWHA, japyra, epo3uBHU obnvun perveda. Ha ywhuma
epoaMpaHnX TOKOBa, TanoxerhbeMm epofupaHor maTepwjana, cTeapajyy ce

ANaBUHE, KAo ¥ aKkyMynaTusHy obnuum peeda.

MepeibuMa » UcTpaxunparbyma rpyne cTpydtbaxa m3 WKeTuTyTa "Japocnas
HepHu" yTBpheHo je Aa je 3a 13 rognHa, o4 1938. o 1950. roguHe, I pOWHKYKO
jesepo 3acyTo ca 320.287 M® nanoca. Tume je cMatbeHa nppobuTHa 3anpeMuHa

GaceHa 3a 14.8 %. Hajpehn Aeo HaHoca Aocneo je 3a Bpeme KatacTpoganHe
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nposane obtnaka y Tpewtrbepaky 1943. rogunHe, Kaga je cpyweHa 3aWTuTHa

Hpada Ha ynasy y [poWwHWYKO je3epo.

Boga je XwWBOTHA cpeauvHa y Kojoj ¢y Hactanu npsu obnuuyw xupota. Y
NpUpoOAM Ce pasnvKyjy 3ajegHuye okeaHa U MOpa W 3ajefjHuLe KOMHeHWX BoAa:

noTouu, peke, 6ape, je3epa U tbMMa cAvuHe nosHate Kao Tekyhe u cTajake Boge.

KoHTponHu u orpadmyasajyhu daktop y TekyhuMm Bogama npeacTasrba ToK
BOAE KOjM je yCcnoB/beH Harmbom peyHor koputa. Y 6panHn BoZeHOr ToKa jeaHe
peKe NOCTOjU Y3ZYXHW rpagnjeHT, OpXK je y roprbnM Jenosuma, a onaja npema
ywhy, rae ce MoXe CBeCTU Ha MUHWMYM. Bpaun Tokosn BoAa epoavpajy noanory

1 HoCe HU3BOAHO epoAvpanu maTepujan Ao "ogpeheHor genoHupajyher mecTa".

Benuky KOHUEHTpPaUWjy KUCEOHWKa Yy BOAW Koja Op3nuM NNaHWHCKUM
noTouynMa Hekaga AoCTWXKe cTeneH 3sacuherba, oMoryhasa penatvBHO Mana

AyﬁﬁHa, BEeNMKa UanoxeHa NOBpWWHE BOAE W CTANHO Mellatke W KpeTake Bo4e.

DU3NUKO-XeMUjcke U XeMujcke ocobuHe Tekyhux BOAa, Kaoc WM Apyru
NPUPOAHU akKTOPU 4YWHE pasnuyuTe KoMOWHAUM)E eKONOWKMX ycroBa Ha
nojeAMHUM AeNoBuMa y3AYXHOr npodwna, na ce Kao nocneauvua [aBmbajy
XNBOTHE 3ajegHvle Tekyhux Boga 3oHanHo pacnopeheHe.

Tekyhe BoAe CY M3BOPU, peKe ¥ Nof3eMHe BOAe, a Mory 6uTu Opse Tekyhe
8ofe (NNAaHMHCKY NOTOK)} U cnope Tekyhe Boge (pasHuYapcKe peke).

Crajake Boge cy jesepa v bape.
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4. CBOJCTBA BOJ/IE U BOJIEHUA
EROCUCTEMH

4.1. BO/IFHN EKOCUCTEMHU

Boda Kao XuBOTHA cpefrHa MMa MHOTOCTPYKU M MpyIMapHM 3Ha4a y
NPYPOAW, jep je y roj HacTao XUBOT W joWl yBeK ce ogpxkasa. Y npupogun ce
PasnuKyjy 3ajeAHuye mMopa M OKeaHa U 3ajefHWLE KOMHEHUX BOAA KOje HWHe
noTouw, peke, G6ape, jesepa u tbMa CnvuHe, No3KaTe Kao Tekyhe u crajake
Boge. Y TekyhuM BOAaMa OCHOBHU KOHTPOMHW ¥ OrpaHuuaBajyhu hakTop
NpeAcTaB/ba TOK BOAe YCnoBbeH Harubom pedHor koputa. Mo npasuny vy
Op3nHU BOAEHOT TOKA jeAHEe peKe NOCTON Y3AYXHM rPaAn|eHT, Tako Aa je Bpxu Y
roptbM Aenosuma, a onaga npema ywhy rge ce MoxXe CBECTH HA MUHAMYM.
MNocnegunya Toka soae je npe cBera hrandka NPUPOAa AHA peKe W NoToKa. Bpaun
TOK 804e epojupa noOANOry W HOCKW HW3BOAHO 3axsBaheHd wmartepwjan fo
ogpeheHor "AenoHvpajyher” mecta. pybrbu martepujan (CUTHO W KPYMHO
Kamerse) ce NPBO AenoHyje, 3aTUM CUTHU]U KAMEH 1 WibyHaK, a Ca CMarbMBarbheM
Op3avHe BOAGHOr TOKA AENOHYjy Ce CUTHW]E MUHepanHe (necak w MyJb) W
OpraHcke 4ecTule. Benuky KOHUEHTPauujy KMCEOHWKa y BOAWM Koja y Opavm
ANAHWHCKUM  noToOuUMa 4HecTo A0CcTWXe cTened 3acuheHocT omoryhasa
penarueHo mana gybuHa, BenuKa uanoxeHa NOBpWYHA BOAe W CTanHa KpeTamwa
v Mewarba BojAe. PU3NYKA U XxeMujcka csojcTBa Tekyhe Boge Kao U Apyrw
NpUpoAHU (DaKTOPWU NpaBe pasnuuyuTe KoMOWHAauWMje EeKONOWKUX YyCcnoBa Ha

NojeAVHNM fenosuMa ysayXxHor npocuna, nNa ce Kao nocneauus jaembajy
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XUBOTHE 3ajeaHuue Tekyhux Bo4a 30HANHO pacnopeheHe. YobudajeHa nogena
Tekyhe BOZE Ha roptby, CPeAtby M AOHbU TOK 3acHUBA Ce Ha pasznukamay 6p3NHK
BOAEHOr TOKAa W YrnasHO O4roBapa 30HANHOM pacnopeay Xwseor Hace/bad.
Tekyhe BOoge Cy v3BOpw, NOTOUW, peKe U nof3emMHe BOAE. Mory 6utwn 6pae
Tekyhe BoAe (NNAHUMHCKW NOTOUM) M cnope Tekyhe BoAe (paBHUYApCKe peke).

Ctajake Boge cy jesepa v bape.

1.1.1.  Hapopn

3sopu 3ayaumMajy manu npocTop anu cy BecMa 3Ha4ajHu 3a npoyvasate,
jep npepcTaBrbajy CBOj@BpPCHe NpUpoAHe nabopaTopuje y Kojuma je CKopo
KOHCTAHTAH XeMWJCKMW cacTas BoAe, bpsuHa Toka U Temneparypa. Y n3BOPULIHOM
CTAHWLITY OCHOBHE XWBOTHE 3ajedHulUe 4YiHe MaxoBuHeE, ampvnogHn pak,

nnanapuje, NyX, echeMeponTepcka NapBa, KONenoTepPCKN MHCEKTU U Apyre.

Kparyjesadka koTnvHa obyxsata 452 KM? 1 Ha tboj ce Hanasw 520 naeopa

yKkynHe uagawHocTi 104 lit/sec, unn 0,2 lit/scc no jeAHOM n3Bopy (68).

Hajmarbe n3aBopa ce Hanasu y HeoreHnm ceuMeHTuMa.

MpeMa HauKHy NoCTaHKa U3BOPY Cy @ FPaBUTALMOHK (€PO3NOHN, KOHTAKTHU

N NYKOTUHMCKU) W y3nasHu (MyKOTUHCKO-PaceAHN U racvpaHn).

4.1.2. Bbpzir noronH

BpauHa Toka 8oAe je w3nag 2 misce (2), a OANMUKYjEe WX K ocKyauua sogHe

peretayuje, Mana aybvHa 1 JHO NPeKpPUBEHO KaMErbeM Koje BoAa HecTo nomepa.

TemnepaTypa BOAE @ HUCKA, Ca MarbiM BapUparbiMa, 7€ HuxoBy XKUBOTHY

3ajeJHVLY YWHE MHOTW CTEHOTEPMHU OPraHnamMu.

OBsa xWBOTHA 3ajeAHnua je boraTuja o 3ajefHulie nasopa.
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Beku feo cTaHoBHUKA Op30 Tekyhux BOAA WMA HU3 KapakTEepUCTUYHWX
apanTaunja Ha 6pP3vM BOAEHM TOK, KA0 WTO CYy CECUNHU U XeMWCECWUNHW HaqnH
XUBOTA, NOjaBa opraHa 3a NpuyBpWwhnBarbe, cnibowTenn obnwk Tena... Ose
apanTueHe ocobuHe cy ce jasune ga 6w cnpe.yune cTpyjy Boje Aa oaHece

XKUBOTUHE,

Y cacTasy noTouHe ¢payHe w3gasajajy ce TpW eKonowkKe rpyne: peobuHNTK,

peoq:mnHe HKUBOTUHE U PEOKCHW OPTaHU3MHN.

Ha ucTpaxuneaHoMm Noapyyjy Hanase ce TP NOTOKA Oyju4HOr KapakTepa, a
no 6p3vHM TOKa He npunagajy Op3uM nNNaHWHCKUM notouyuma. To  cy:
[IBOCTUHCKM NOTOK, Cywmnykn NoTok u Epaornmjcky noTok (MeTpoayky NOTOK

- YrbewHruya).

4.1.3. Criope rexyvhune

Y cnope Texkyhvue ce ybpajajy peke y [AOteM TOKY U HU3W|CKE peKe W

oANuUKyje nx mana 6panHa BofeHor ToKa.

Benuke paBHAWYapcKe peke vMajy uapaxeHa xonebarba BogocTaja, WTo
AOBOAN A0 NOMNABA U Ce30HCKWX TeMmnepaTypHux Konebama, JOK Cy CBETNOCHN
YCNOBW YrNaBHOM KOHCTaHTHW. [IHO peke je npPeKpuWBEHO MYIbeBuTUM U
NecKoBUTUM HaHocuMa. MupaHl TOK Boge cTBapa NoBO/bHE YCNOBE 3a pas’BuTak

MUKpOUTHE Bererayuje.

BogoToun Ha UCTpaXWMBaHOM nogpyyjy uvmajy Oyjmdnn  KapakTep,
CUpOMAWHK CYy BOAOM, XPaHe Ce KWUWHWLOM W CHeXaHuuyoMm, na 3a Bpeme

oTanara cHera, NbyckoBa v nposana obnaka Habyjajy v nanueajy ce.

OBo nogpy4je npunaga cnusy Ase peke: Jlenenuue, Kojoj npunaga 420 KM
nnu 93 % ykynHe nospwuHe n Ocaxute Kojoj npunaga 32 KM’ Unu 7 % YKynHe

noBpLKHE.
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YKYAHa AyXWHa CBWX TokoBa y cnuvey fleneHnye je 369,8 KM, a y CnivBy

Ocanuue 21,5 KM, WTO YKYNHO YKy 391,3 KM AyXWHe CBMX BOA4OTOKOBA (168).

Ofa cnusa cy acvMeTpu4Ha, ¢ TUM WTo je kof Jflenexuue nesa cTpaHa
cnvBa NPOCTpaHuja ¥ HWXa, a gecHa yxa v Bula, a Koj OcaHule je nesa
cTpaHa HMXa U yxa, a 4ecHa cTpaHa Bula 1 npocTpakuja.

Cse peke Ha nogpydjy Kparyjesua cy cMpoMalwHe BOAOM, anu He npecyuwyjy
Beh Y CYWHOM MeproAy TeKy Ca MarbMM KONu4MHama Bode, a y Bpeme jakux
mMpaseea Ha CBMM BOAOTOUMMA ce nojasrbyje nep, ocuM Jlenewwvue abor
npuTULarba ToRANX oTnaaHux soaa.(60). Cee peke Ha 0BOM Nogpydjy xpaHe ce

BoZama of nagaevHa (Kvwa v cHer) u umajy OyjuuHu KapakTep.

Nenenuya je rnasHa u Hajseha peka y Kparyjesaqkoj KOTNUHW v nesa je
nputoka Benuke Mopase. Y iy ce kpoa Kparyjesay ynueajy: [ pOWHU{Ka peka,
K aparbuua, [lpavka peka v Tpu noToka. Hajpehn BogocTaj flenenunue je y TOKy
3uMe 360r oTanarba CHera M cMmarbeHe ucnaprbusocTu. [odeTkoMm nponeha, y
MapTy, Takohe je BWCOK 360r oTanatba cHera u y Mmajy 360r MakKCuUManHux
nagasuvHa. fleT ce BogocTaj cMmatbyje 300r BUCOKMX TeMnepaTypa v nosehaHor
ncnapasarba, nagasude cy oOMITHe na Cy KpaTKW BUCOKKM BOJOCTam. HajHnku
BOAOCTA] je Y jeceH Kaaa cy najaBviHe HajMarbe. Hajpehu 3abenexern npoTulaj
Neneunuye 6mo je 6. anpuna 1910. roguHe (920 m’/sec) Kaga je 6una nonnasa, a

HajMarsu je og 25 ao 27. jyna 1963. rogvre: 0,04 m’/scc (168).

Hajsetn w rnasHm sarahusad flenexunue je ayTomMobuncka wHAYCTpuja
"3acTasa". OBy BOAY KapakTepuwe Benuka OMONOWKAa U XeMWjCKa NOTPOWHA

KMCEOHWKA U BENMKO npucycTeo Hoja, hapbe n nakosa.

1.1.4. Hoyzemne nojge

MoaseMHe BOAE CY, ¥ CTBApY, NOBPWWHCKE BOAE KOje NOHNPY KPO3 NOPO3He
crnojese W CnycTajy ce 4o HMBOA HEeNponycT/bMBUX CTEHA.
Mpema Harnby HenponyCcTHWUBOr CNoja, Nog3eMHa Boga ce naraHo kpehe.

OaNvKe XUBOTa NOA3EMHUX BOAA CY j@AHONNYHOCT U KoHCTanTHOCT. OBe soje
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CYy CMPOMAaLLHE XPaH/bWBUM MaTtepujama, CBeTnocT je 0ACYTHa, TeMnepartypa je
HUCKA W CKOPO KOHCTAHTHa TOKOM uuTaBe roguHe, MUKpodnopa je cacrasrena
o4 bakTepuja u riouea (2).

3a cBe XMBOTUHE NOAZEMHUX BOAA KAPAKTEPUCTUYHE CY NPUNArcheHocTn
KOje ce wcnosrbaeajy y OACYCTBY NMUIMeHaTta Tena, pegykuujy unu notnyHoM

OACYCTBY OUUjy, 40OPO pPa3BUjEHMM OpraHnMa XeMmnjCK1x dyna.

PaHnwja ucTpaxvearma W npoyyaBarba NOASEMHMX BOAA WCNUTWMBAHOT
nogpydja nokasana cy fa Cy OBe u3gaHu cnabe M3fawHOCTM KW Aa Hemajy
AOBOJLHO BoAe 3a cHabaeBarbe Kparyjesya.

MoaseMHe Boae Cy 3acTynrbeHe Kao: dpeaTcka, cybaprepcka v aprepcka
n34aH.

®peaTtcka W3[aH ce jaBrba Ha Aybuwrun og 0,6 o 40 M, y cTapujum wu
yYBPIHRWM CTEHaMa, Kao NoKanHa U3faH NyKOTUHCKOr TUNa, a Y HEOreHOM TEpPeRY
je 2bupHor Tuna.

ApTepcka usgaH je cnabo npoydeHa, a cybapTepcka je ucTpaxupaHa y
OywoTuHaMa y JoBaHOBLUY U PecHUKY, r4e je ycTaHoB/beHa Ha ay6uin og 67 M 1
63 M (6).

4.1.5.  Crajahe nope

Oanukyje ux o4cycTBO CTpyjarba Boge y ogpeheHoM npasuy, WTO “UX HYUHU
XEeMUJCKKU CTabunHujuM oa Tekyhux eBopa. MuHepanHe conu, Koje notudy of

nognore vunu cy AoHeTe BOJOTOUWMA, OCTajy Y BOAWM 3HATHO AyXe Hero vy
TekykuM Bofama.

Y nornedy nopekna, BenuuunHe, gyXuHe, MU3nykKo-xeMunjcKnx u OUoNOWKKNX

KapakTepueTuKa Mehy cTajahvM BogaMa NOcTOje BefInKe pasnuke.
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Y KaTeropuju NAWTKUX cTajahnx Boda yBpuwTeHe Cy BelTadke cTajake Boae
Koje Cy MOABPFHYTE CTANHO] KOHTPOMW 4OBEKa, Kaod Ha npumep, pnbrbaun K

HazeHun.

4.1.6. Jesepa

Je3epckn eKoCcUcTeM HYWHE TpY OCHOBHE XUBOTHE 3ajegHuue:
e NMNAHKTOHCKA;
* HEKTOHCKa;

s OHeHTOoCKE,

Je3epcKo KO Ce cacToju OF BUlle Pa3NUIUTAX 6uoTona, Koju y MehycobHo

TeCcHO NOBE3aHW!.

Y BepPTUKANHOM NpaBLy KOA je3epCcKor AHa pasnuKyjy ce Tpy pernoHa:
e nUTOpanHu (obancku),
o cybnUTOpAnHu,

e npodyHOANHN.

Y XOPW3OHTanHy ccepy nuropan “HnHU pehu 6poj BuoTona, KojuM ce
03HAYaBAa 3ajeAHNUKMM UMEHOM Kao obana v n3noxeH je TanacHum yaapuma na

ce ofANMKyje NocebHOM BereTalyjoM.

NinTopankn PeroH OANUKyje Ce BEeNWKOM NOKalHOM paszHonukowhy

SKONOIWWKWX YyCNoBa.

CTanHo KpeTatrbe BOAE, COPTVPA EPOAMPaHK maTepujan, KPYNHWjU AenoBn

octajy Ha nnuhem gHy, a CUTHW Ce TanoxXe 3HaTHO aybne.

OBaj pervioH je Ha YWTaBOM MPOCTOPY OCBET/LEH W Y tbeMy je omoryheH

XMBOT NpOAyUeHaTa npuMapHe OpraHcke Martepuje, a Temneparypa je

Bapujabunya. XKusoTHa 3ajeHnua y 0BOM peruony je pasHoBpcHa v 6pojHa, jep
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UMa KOH3YMEHTe, peAyueHTe U npogyueHTe. Y OBOj XMBOTHOj 3ajegHnuyn cpehy

ce cecunHu obnuyn cnocobHK ga ce o4ynpy TanacHuM NOKpeTUMa Boge.

Cy6bnuTopanHu pervoH je Marbe pa3HoBCTAH. [HO OBOr pervoHa 4YuHe

6oraTe Hacnare npasHux bYW Typa MeKylaua u cuTaH epoavpann matepujan.

MpochyHAanHW pervoH o4nuKyje senuka AybvHa, 3HaTHO Behw NpocTop,
OACYCTBO CBETAOCTH, HWUCKE WK KOHCTaTHTHe TemnepaType, HEMNoKpeTHOCT
BOAGHMX Maca, jepHonvuHa w dwmHa MyrmbseButa nognora. Y npodyHAanHoj
XWBOTHO] 3ajeaHUUM He cpeky ce 3eneHe Dubke 360r ogycycTsa CBeTNOCTH, Beh
je 3a tbMX Be3aH (MTONNAHKTOH W 30CNMAHKTOH. Je3epCKu NNaHKTOH uMMa
CE30HCKN KapakTep, na Konebarem (PUTONNAHKTOHCKE KOMNOHEHTEe 3aBUCK Of

kKonebarma TeMnepaType CBeTNOCTU U XPaHIbUBUX MATEPYA ¥ je3epCKOoj BOAM.

HeKTOHCKY XUBOTHY 3ajeAHVLY YuHe fo6py NMBaYK, 4YMja cy NOKOMOTOPHA

KpeTatba He3aBUCHa 0ff BOAEHWX CTPYja, YWHEe je, roTOBO MCKIbYYunBO, pube.

Fpag Kparyjesay ce cHabjeBa BOAOM Y3 [Ba BewTadka jesepa, Koja
npeAacras/bajy BogHe objekre.

[POWHWYKO je3epo je BewTadka akymynayuja ohopmrbera 1934. rognHe v
npunaga  KparyjeBadkoj KOTnwvHW. [lpegctaerea Boann  objekT  3a
poflocHabaeBarbe rpaga Kparyjesya y okBupy powWHWYKOr BO4OBOAHOr CUCTEME
n Moxe obe3beauTut BOAY 3a nhe 3a 20 o 30 xwrbaja CTaHOBHWKA, 3aBUCHO Of

nagasuvHa (95). Osaj BogHu ©0bjexT MMa obesbeheHe TpW 30He caHuTapHe
3aWTuTe.

[ py>aHCKO je3epo je BewlTauka akyMmynauuvja kKoja je hopmupana 1984.
roguHe n 70% ykynHe sanpeMuvHe npegerasma nnunhak (og 0,5 go 1,5M), a 30%
YMHW KatbOHCKWM Aeo. YKynHa 3anpeMuHa jesepa, nNpw nNymerby A0 KBOTEe
Makcumyma je 60 munuona m’ Boge (85), a 3anpeMuHa KOpUCHOr npocTopa je 48
Murivorda M® Boge. Cpegrba AybuHa akymynauuje, Nnpyu HajBuWoj pagHoj KBOTH je

6.5 M, Npu YeMy cnaga y BeoMa nnnTka jesepa. Hema obesbeheHy HU jeqHy 30HY
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caHuTapHe 3alWTuTe. M3 oBe akyMmynauuje soacM ce cHabaesa 3a nuke oko 70%

cTaHoBHWKA rpaga Kparyjesua.

1.1.7.  bape

Bape npeacTaembajy cBe nnuTke crajahe Boge pasnuyuTe Benu4dvHe,
nopekna 1 BeKa Tpajatba, Koje Ucnyt-asajy nnuTke genpecuje sempnwta. majy
Many AybuHy, 3aTO HeMajy U3paxeH cnoj soAeHe Mace usMehy nospuinHe 1 gHa.
Mana nybvHa omoryhaea 6psa konebara Temnepartype soge. Kapaktepuwe ux
Mana B04eHa Maca y OAHOCY Ha NOBPLIMHY, WTO oMmoryhaea Behu cappxaj
pacTBOPEHWX MaTtepuwja y BOAMW, @ TUME U WHTE3WBHUA pa3BUTaK aKBaTUqHe
BereTaumje. JKuBoTHa 3ajegHvua bHapa noaceha Ha KUBOTHY 3ajeaHuuy
nATopanHor jeaepckor pervoHa. bape cy, yrnasHOM, NepuognM4HOr KapakTepa,

jep ce nyHe 3a BpeMe Nonsasa, a cylle No NoBnavetby Bo4e ¥ Pe4HO KOpUTO.

4.2.3ATA'BETbA BOJIA

KBanuteT Boge NpeAcTasrba cTeneH 4YucTohe XUBOTHE cpeauHe. flpoyec
sarafjerba ce jaB/ba y CBUM (hasama theHOT KpyXetba npupodoM, Y aTtMmocdepu
ce Bofa cpehe ca pasnuuuTUM WITETHUM nNpuMmecama Koje nebae y Basgyxy, y
06nNKY AMMOBA U Napa, racosa, Kao U pasHux MUKpoopraHusama. Ha noBplinHm
3emrbe BoAa A0Na3v y AOAWUP Ca PA3HUM HEOPraHCKUM N OpraHcKuM matepujama
Koje 3axsaTa, cNMpa W pacTeapa ca NoBplWKUHe TAa U ofHock Ux ca cobom. Ha
NyTy Kpo3 3eM/bUWTe BOAA 3axBaTa M pacTBapa pasHe OPraHcKe U HeopraHcke

cyncTaHye u 04HOCH 1X ca coboM.

Micnywrarbe OTMagHUX BOAA HA NOBPWWHY Tna, omoryhasa npoaop
oTnagHWM BoAama y nof3emMHe Boge, Koje ce MehycobHo meuwajy. [ospwnHCKe

BoAe ce 3arahyjy AWPeKTHUM wucnyliTatbeMm, OTnagHux BOAA KAo MPOAYKTOM

fbYACKE aKTUBHOCTMW.

(nasuu uasop s3arakerba Boga cy oTnajHe soge.
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A3BopWu oTNapHKMX BOAA CY TbYACKU W XKUBOTUELCKA OTnauuw, otnaumn ua
AoMahuHCTaRa, oTNayu HacTanu o4 Nparba ynuya v HajskavajHujn- “HAYCTPUICKA
oTnaym,

fbyackKM 1M XKMBOTUHCKWM OTNAUW Cy, YrNasBHOM, W3Ny4YeBuHe Koje ce
UCcnywTajy y KaHanusaguwjy ucnuparbeM canuTapHux ypehaja u oa wv3BecHOr
cTeneHa XUBOTWHCKKUX U3NYYEBVMHA, KOje ce yNuBajy y KaHanusaunjy cnuparbem
ca 3eM/buuTa U yinuua.

OTtnaym 3 gomakuHcTaBa NOTWYy 04 npatba pybrba, Kynatuna, Kyxumba,
npara nocyka, cvambenux npoctopuja u gpyro. OBu oTnauu, yrnasHoM, cagpxe

canyHe, feTepueHTe, AenoBe xpaHe, cMehe o Yvwhetba NpocTopuja. ..

NHAyCcTpyYjcKY oTnauun ce pasnukyjy npema Tuny U KOMUYMHWA U 3aBUCE Of
BpCTE MHAYyCTpWje. MHOre BpCTe MHAYCTPUICKMX OTNagaxka cafpxe Xemujcke
CYNcTaHye Koje KOpoawpajy WM YRUWTaBajy KaHanusauuoHe uesw u 3sarabhyjy
XKWBOTHY cpefuHy, 3bor 4era He cMmejy OuUTU AWPEKTHO wWcnywTaHe vy
KaHanuaauwjy wnu XMBOTHY CpeguHy, Hero ce npeaxoAHO Mopajy TpeTwpaTu-
npedunuihasaTy Ha cneynjanad Ha4vuH.

OTnagHe BOAE HWHE TeYHU M YBPCTU A0 KOjU MOXE BUTW pacTBOpPEH WUnu
CYCNneHZOBaH K TO Kao OpraHcKe U HeopraHcke Matepuje. OTnagHe Boge cagpxe

Benuku Opoj MuKpoopraHwsama, na je TOo gogdataH pasnor 3a HUXOBO
npednwkaeare (152).

bvonowka akTUBHOCT Yy OTNagHoO] BoAM 40BOAWM A0 MHOIMX NpoMmeHa y
XEMW|CKOM cacTaBy Y4BPCTUX MaTepuja Koje ce Hanase y woj. Hajpehn npobnem
cTBapajy HepacTBOopeHe opraHcke maTepuje. OHe ce NpUNWMKOM ucnywTama
OTNagHUX BOoAa y peuunuumjeHTe, BPEeMEHOM, HaTanoXe Ha AHO, rae Tpyne,
paseunjaly OTpPOBHE MaTepuje ¥ CMPASbMBE racoBe W TedHe NPOAYKTE KOW

aarahyjy peuunuuunjeHT, atMocdepy W 4BpPCTY cpefuHy OKO UcnycTa.
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Osako 3arakeHa Bojla NocTaje OTROBHA 3a (ropy 1 hayHy. BogeHe burbke
y TakBO| BOAM 06MYHO, BeoMma 6p30 YruHy, tbuxosa cTabna npenase y Tpynex w

nosekaBajy onwTe Tpy/betbe.

Pu6e y Takeoj BogMu yrubajy u He Haces/basajy je, NOWTO Taksa BoOAa Huje 3a
HoMX MOFOAHA CPEAWHA 3a XWBOT. PACTBOPEHWU [1€0 OPraHCKWx MaTepuja usasuea
CNWYHe HeXerbeHe nojaBe, Kaja je oTnagHa sogda seh npe vcnycrta npewna y
TPYNeX v CMPag Wiy Kaga ce MenyliTa y Kakas penaTtuBHO Manu O4BOAHUK rae
ce Hanaav AOBOMbHO YnucTe BoAe 3acuheHe Kuceowukom. Boaa ce y 0480RHNKY
nHbuumrpa, npeke N oHa y TPyrbete U cMpag, BoAeHe BuibKe y Hboj yrvHY, pube
Takohe. Taksa peyra Boga nocTaje HeynonTpebbnea 3a OUNo Kaxey NPaKTUHHY

CBPXY.

OBa nojaBa ce NoropwiaBa HapouuTO NPEeKo fera, Kaja ce BOAOCTa)
cMarbyje, paspeheHocT onagHe, OpavHa NpoOTOKa ce cMarbyje a Tpyrbere
OpraHckor marepujana je Beoma WHTE3UBHO, NOWTO My norogyje BvCOKa

TemnepaTypa # ocnabibeHa Mok ancopboBatba KNCEOHUKA U3 Basayxa.

Mpupoga noceayje cBoje MexaHusMme oabpaHe oA zarahera NOBPLIMHCKUX
BoAa. KpeTare Bofe y pekama fonpuHock npeyunwkasarey Boaa. lNpn KpeTatby
BOZE KOHUEHTpauuja AoHeTvX MaTepuja ce cMarbyje, aktusupa ce ancopnuuja
KUCEOHWKA W3 Basfyxa, ycuTrbaBa ce KpynHW Martepuwjan cse A0 HajMarbux
yecTMya, OHemoryhasa ce CUCTEMATCKO HaroMunasare yba y Aederpum
cnojeBvMMa W cnnuso. MpupogHa 3awTuTa je 3aaoBorbasajyha camo oHga Kapa
MOCTOjU NOBOSbHA cpasmepa wv3Mehy BeNUYMHE W uHTeauTeTa MNPUPOJHUX
haKkTopa, ¢ jefjHe CTpaHe, U KBAnNWTeTa U KBaHTWTeTa OpraHcke martepuje, Tj.
oTnagHe sogde, ¢ Apyre cTpade. [lpupofHe cune koje obasrbajy npouec
MUHepanusayuje WNM npouec HeyTpanusauvje HEeOpraHcKux marepuja, He
npyXajy cvrypHy sawTtuTy 360r Benwuke saraheHocTu oTnaghwx BoAa npe
FbMXOBOF WCnyWTara y NpUpofHW OABOAHWK, 3eMiby Wnu noj3emroe, Te ce

MOpajy BewTauyku npeyuwhasatu.
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Mpeunwhagarke oTNagHUX BoAAd |@ HEONxXo4aH Yycnos 3a oYyBabe

KBanntTeTa Boga.

OTpnaaHe Bo4e KOje Ce OTNywTajy y NOBPWYVHCKE TOKOBE, NpeAcTaBsbajy
CTanHn WM3BOp tbMXOBOr 3arakera, a TO Cy: rpafjcka KaHanusaynhja, nanupHa
WHAYCTPWjA, TEKCTUIHA WM KOXAPCKa WHAYCTPpWja, Xemujcka wHAyCcTpwja,
MeTanypuwxa v pyaapcka npou3sogha, ayTomobuncka uiayctpuja, dabprke 3a

NPOV3BOAHbY MECHUX U APYTUX NpoU3BoAa. ..

WnaycTpujcka 3saraherba BpPeMeHOM NOCTajy CBe CMOXEHWa W Matbe
noaHaTa, nNoOWTO €& CBakOAHeBHO jaBrbaly HoBa 3araherba (XeMujcke
cycncranye), 4vje AejCTBO Ha 4YoBeKa W CMOJbHY CPEeAuHY Hwje AO0BOSHHO
WCTPAXEHO. JaBrbajy ce HOBW, Heno3HaTH, edeKTH, ca MOryhum npoAyXeHuM

yTULEJeM Ha reHeTCKY CTPYKTYpY »>KMBE MaTepuje W MOTyhuM MyTareHum
ethekTUMa.

Bopa ce sarahyje XUBOM WU MPTBOM OPraHCKOM MaTEpWjOM, XEMMICKUM
eneMeHTUMa 1 jeAuiberbMMa OpraHcke u HeopraHcke npupofge, basama
KWCenuHama, HajpasnuuuTvjum  conuma, crabunHuM 1 pagvoaKkTUBHUM
MaTepujama ca 6pavm 1 CNopUM Ae3uHTerpayujama n nakum TpaHchopMmcarbem
y Apyre xemujcke obnuke nop yruyajem npucyTHe CyHYeBe eHepruje vnu noj
yTvyajeM Mukpoopravvzama. [lojepauHe martepuje v sarahmBadn cy [JOBOILHO
UCTpaXKeHe, Na ce 3Ha HWXOBO noHaware Yy OpraHvaMmy, nyT yHowera U
nyvetba, HeKe Cy No3HaTe No TOMe WTO Ce HaroMWnaBajy y OpraHusmy v ga ce

CKOPO M3ny4yjy Npeko Hekux metabonura.

Heku 3arahveaum ce pacTeapajy y BOAW v NpefcTassbajy HajTexe obnvke
sarahera ca cTakoBMwTa npevuwhasara, Tj. Hanase ce Kao npaeu wnu

KONMOWAHW pacTBopH.

MojeanHe wmaTepuje, kao sarahuepaun y BOAM ce Hanase y oONuKy

cycneHauja M uMmajy TeHAeHUn)y Tanoxetba Ha AHY NOBPUMHCKWUX BOAA, A0K Ce
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sarahusaun y Bogn Mory Haku vy obnuKy emynauja v vMMmajy TeHaeHuwmjy

HanaXerba Ha NOBPWNHA BOAE. ..

JarakuBauy OTNAAHUM BOAAMA Y KparyjeBaykoM pervuoHy KOju wumajy

ypehaje 3a npeaTpeTMaH nHAYCTPUJCKUX BOAA CY:

Mpyna "3acTasa™

dabpuka ayToMmoduna-He[0BpLIEH,

MNpecepaj - Hunje y DyHKUK{H,

AnaTtHuya - y hyHKymnjm,

KoBadHuya - y yHKUuKjH,

EHepreTvKa - TANOXHNK Y PYHKUK)L,

dabpuka KaMuoHa - AeNUMUYHO paau, gorpahyje ce,
HameHcKkr npousBoamn - He paav,

3actasa npomeT v CepBuC - Y PYHKYKjW.

OcTanwv zarakusaum:

Mnexapa "Mnagoct",
AyTtocaobpahaj,

MapTnaan,

[poneTep,

3awTuTHa paguonuya "AEC",
NraycTpuja meca "LipeHa ageaga’

LileHTpanHo nocTpojere 3a npepajy oTnagHnx soaay LieeTojeBuUy.
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4.3. KHHUJIEMUOJIONTKW BHAYAJ BOJLE

XugpuuHe enuaeMuje cy MacoBHe nojase 3apasHux 6onecTu, Koje ce wupe
BOZEHMM NMyTEM HA APOCTOPHO OFPEHUHEHOM NOAPYYjy WYy PENaTuBHO KpaTKOM
BPEMEHCKOM nepuoay.

XnapuuHe enuaemuje ce KapaxkTepully Harnum no4eTkoMm W MacOBHUM
6pojeM ofonenux, y3 npepxoAHO ydecTane akyTHe nponuee, TaKo3BaHe
"sogeHe 6onectu". OBe enuaemwje KapakTepuwe Harnu npecrtaHax nocne
oTKNarbarka y3poKa HacTajarba, orpaHuyeHe cy caMo Ha OHe ocobe Koje cy
KopucTune saraheHy Boay, He3aBUCHE CY Of rOAULIHEIUX aoba v 4ecTo ce jaBrbajy
TaKo3BaHK® KOHTAKTHM PEnoBmM Nocre npectanka enngemMmje, Ko npegcrasbajy
cryyajeBe KOHTaKTHUX UH(PeKUmja. HecTo uMajy NONWeTUONOWKA KapakTep, Tj.
MCTOBPEMEHO ce jaBrbajy ABe MMM BAWeE 3apasHux donecty Koje ce rnpeHoce
BOZOM, @ NOHEKAZ U NPOAYXeHN MHKYOaUUOHU Nepuo HeKUX UpEBHUX 3apasHux
6onecTu. 3a xnapuyHe enuieMunje BUPYCHOT XenaTuTUCa, Knje KapaKTepucTuiHa
nojasa Tako3BaHe "BofeHe OonecTn" Kao KOA4 XWAPUHHMX enuaeMunja

HakTepujcke npupoge.

XvapudHe ennaemunje ce pasfVKyjy Mo TeXWHW obonerba, NPOCTOPHOM
oncery, AYXXVHW Tpajatba 1 TOKY enuaemMuonowkor npoyeca. TexuHa obomera
3aBVICU Of BPCTE 3apase v HUONOWKWX 0COOMHA Y3POUHVKA 3apasHuX tonecTu.
MpocTopHU ONCer XuApuvyHe enuaeMuje 3aBuch Of 6UMoNOWKUX ocobuHa
y3pOHMKa 3apaszHux Bonectw, uHTeauTeTa sarahetba BoAe, BPCTE U KOAW4MHE

sarakeHor o6jekTa u 6poja ocoba Koje Cy KOpUcTUne sapaxeHy sogy.

XugpvdHe enuaemuje Mory 6uTn nopogawuHe, kykHe, byHapcke, mane -
NPOCTOPHO OFpaHWYeHe Ha Mana Hacerba W Benuke - Koje jaxsaTajy Hacerba
rpagckor TMNa WNW BUWE Hacerba Koja ce cHabfdeBajy BOAOM U3 3ajegHuuKor

BOAOBOAA.

Mpema TOKY W AYXUHU Tpajarba, XMApUYHe enuaeMmuie Mory BUTU aKkyTHe

WMk eKCNNO3WBHE, NPOrPECUBHE UMW XPOHWUYHE U UHTEPMUTEHTHE. [ly>XnHa 1 TOK
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Tpajarba enujemuje 3aBuce Of HaqwHa, BpCTE, cTeneHa u AyxuHe 3araherba
BoAe.
Mojaga XUAPWHHUX enuaeMuja je nocneguua HenpabBwnHOT TpeTwvpara

cupoBe BoAe, CYNPOTHO OCHOBHUM npuyuHUMNUMa xmrnjeHe v caHWTapHe TexXHWKE.

Boga npeAcTaB/ba BpPNo  NOrogHy  cpeanHy  3a pasMHOXaBarbe
MUKpOOpraHn3ama, naaansaqa 3apasHux 6onecTy, U3BECHUX napasnta onacHux
33 YOBEKA, 2aT0, YKONUKO ce Behn Bpoj by an cHabfeBa M3 jeAHOr HeXUTMjeHCKor

BOAOBOAA, YTONWUKO je Beha MOryRHOCT nojaBe xuAapwu4He ennaemuije.

FNaBHU NOKasaTerb XWAPWYHWX envgemuia je Taj wrto Agonasn A0 Harnor
oboneBatba BenuKor 6poja rbyaun, CBUX y3pacTa v 3aHuMama, KOju XuBe Ha
neToM noapydjy. Hajuewhe ¢y To upesHe 6onectwn, TpOywHN TUdyC, Konepa,
napatudyc, OayunapHa wu amebHa AV3eHTepuja, [unseHTepuja w  cnudHe

ntheKTuBHe BONecTw.

Y3pouu 0BUX enngemuja y BOAW XWBE U3IBECHO Bpeme, a HecTajy u3 Boje,

HajsepoBaTHWje Kao U ocTane HakTepuje, npobaBHOT TpaKTa.

YTBpheHo je Aa ce BOAOM NPEHOCE Y3POqHUK Tynapemunje U BUPYC
cnuHaeKe.

MaToreHn MUKpoOpraHuaMi Koju usasvaajy obonere 40BeKa, a nperoce ce
sogoM cy: salmonclla, salmonella tiphi, shigeila, dysentheriae, antameba histolytica,

B.tularensis...

BupycHe XuapuyHe enugemuje cy Hajuyewhe peyunja napanusa v xenaTuTuc,

a HacTajy Kao nocneauua sarahetva nwjake BoAe (hekanHum sogama.

BogoM ce MOry MPeHCCUTW napasutu KOJU y by [ocnesajy u3 oTnagHux
BO/A KOje CYy W3 /bYACKON ¥ MUBOTUHCKOT npobasHor TpakTa. lapasuTu pefhe
wzasuBajy envaeMunje a dewhe nojegnHa“Ha obonesatba, 3aTo Cy, Kao Xuapu4dHe

enuaemuje Marme nNpoy4eHn.
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MNoTepkeHo je Aa nopen UpeBHMX 3apasa, BoAa MOXe fa u3as3oBe W

HonecTn Apyre NPUPoOAE, Yy 3@BUCHOCTYM Of NPUCYCTBa MW OACYCTBA NojeauHNX
Marepuja.

OacycTso joga AoBOAM A0 NojaBe CTpyMe.

CMareHa KonvunHa gnyopa Npoy3poKyje Kapujec, cMatberbe npucycTtsa

Kanyujyma v MarHeaunjyma onaxuwasa nojasy 6onectu cpya v KpsHUX CyfoBa.

Mpema noaauuma CBeTcke 3ApaBCTBEHe opraHusauvje (C30), oxo 500
MUAMOHA fbyan Yy cBeTy roguutbe obonu oa 60NeCTH Koje Cy NoBe3aHe ca BOAOM
3a nuke. Oko 10 MUNKUOHA fbyav roguwtbe ympe 3bor sarahene Boge, a HeWTo
BUlIE 04 MONOBMHE YuHe Jdeua. HeaoeorbHa KonudnHa BOAE 34 nwhe 3a
ofpXKaBarbe AMYHE XurujeHe, 40BOAM A0 DONECTH KOXe U NOTKOXHOr TKuBa, a
Takohe je Tewko obeabeanTtn noTpebHe cTaHgapae XUBOTHUX HaMWpHWLa H1uMe

ce NoTexrunpajy TpoBatba XpaHoM.

Kog uerTpanHor cHabgeBarba BOAOM, XvWApWYHE enugemuje hajyewhe
HacTajy nocne:

nocTaBrbarba MNyMNHUX CcTaHuua 3a Upniberse BOAEe W3 BOAOTOKA
HW3BOAHO O4 MecTa rge ce N3nuMBa KaHanuaaynoHn KONeKTop

- saraherbe KanTupaHe Boae 3araheHurM NOBPUWIMHCKMM BOAaMa

- OMNpPaBKW W PEKOHCTPYKUWja BOAOBOAHE MpeXe

- HeajeksaTHe TexHonoruje npepage sBoae y BOAy 3a nuhe

- owTeherba BOAOBOAHE MpeXe W uHacTanayuja

- cTBaparba HeraTMBHOIM NPUTUCKA Y BOAOBOAHO] MpeXu ycned HecTanka
BOAE W KBApOBAa

- caboTtaxa (HamepHa sarahetba)
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XuapuuHe ennaemuje Kapaxkrepuuy:

- M3HeHajHa yd4ectana rnojasa NpoONWBa, KO Tpaje 2-3 paHa a
NPOY3pOKYjy WX natoreHe v ycrnosHO natorexHe fakTepuje ca ONWTUM
CUMNTOMWMMA DaKTepujcKe MHpeKUmje,

- Benuxku bpoj obonenux y XKpaTkoMm nepuody,

- enuaeMuje ce OTKpUBAjy y Bpeme makcimanHe nHkybauyuje ogapehere
6onectn. YKonuko je Boaa 3araheHa Ayxe BpeMe, oHAd XUAPUHHE
enngemuje godujajy XpOHUHHU TOK,

- XuapvdHe enuiemMunje HUCY BelaHe 3a rogulba aoba,

- 3fbor senvKor paspeherba npoyspokoBada WHKybauwja bonectu ce
npoAyxasa,

- HakTepmoAOWKK Hanas nokasyje uHauKaTop thekanHor sarahetba,

- XeMWjcku Hanas rosopu o noBehaHOM NpuUcycTBy aMoHujaKa, HUTPUTA,
OpPraHCKWX MaTepwja v NPOMEHM OpraHoNenTUHKUX CBOjCTaBa,

- Moryka cy MacoBHa XeMMhjcka TpoBara BOAOM Yy EKCUECHUM
cuTyauujamMa, HenocpefHO WU Npeko naHaua WexpaHe, MOPCKUM
MMBOTUArbaMa (WKombKe), Boha, nospha, xutapuua... 3abenexero je
1957. # 1958. rogviHe y ABE janancke NpoBuHUmMie TpoBatbe KaaMWiyMOM
NPeKo NUpvH4a KOjW je 3anviBaHl OoTnagHOM BOLOM U3 hbabpuke Koja je

61Mna KOHTAMUHUPpaHa KadMW)yMOM.

4.4 XUTUIJEHCKA 3HAYAJ BOJLE

XWrhjeHCKY 3Havaj BoAe [e TewKOo MNpoUeHUTH jep ce OH ornega vy
HEeONXOAHOCTN BOAE 3a OfpXKaBarbe NMUYHEe u onuiTe XUrujeHe, 3a ogpxasarbe
yucToke W Hery Tena, npare pydb/ba U ofpxapare ynctohe npegmeTa onuwTe
ynotpebe, 3a npunpemarbe xpaHe W npake nocyha, 3a crnopT, pexpeauujy u
PasoHOAY W 33 3af0BOrbaBarbe HU3a ApYrvX XWBOTHUX notpeba caBpeMeHor
yoBeka. Boga vwMma npvMepaH 3Ha4aj 3a oapxasatbe HeonxoAHor XWrnjeHCcKor

PEXKUMa jaBHUX NOBpUWWHA W ObjeKkaTa y HacerbeHUM MecTiMa, nparbe ynuua,
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NORVBALE 3e/EHNX MOBPLIMHA, OACTParbVBame (PeKanHux v 4pyrux oTnagHux
MaTepyja n3 AoMahuHCTBA W jaBHUX 0bjekaTa y Hace/buma.

3a XWrujeHcKe u 0CTane XWBOTHe noTpebe voBeka notpebHe Cy MHOFO
Beke KONWYUHE Boge of dnanonowkwx notTpeda 3a BOAOM, Na 3aTo NoTpoWa
BOAE je noKasaTesb XWUIWMJeHCKKX ycnosa XusoTa. ObesbehuBarbe O0OBOIBHUAX
KOAWYMHA XUFMieHCKU nenpasHe soae, noborbwasajy ce yCnoBn XnsoTa v paaa,
norogyje CTBaparby XWIMjEHCKMX HaBuka, foBehasa XWIWJEHCKY CBECT MU
3ApaBcTBEMY KYNTypy, CMarmbyje OonwTw MopHMAUTET, NOceBHO CcneynuyHmn
MOpOUAUTET LUpEeBHUX 3apa3Hux 6onecTw, yHanpehyje 3Apas/be CTaHOBHAWTEA
Tako WTo nosehaBa HecneywdwudHy OTNOPHOCT oOpraHu3ma Ha HenoBo/bHa

aejcTea csux dakTopa, KUBOTHE W pafjHe cpefMHe HoBeKa.

Bopa je yoBeky nopebHa 3a ofMOp W AKTUBHY pekpeauujy, 04HOCHO 3a
3a40B0MbEHE (UINYKNX U AYXOBHUX NoTpeba. Ca pasBojeM onuwTe 34paBcTBeHe
W U3NUKe KyNType W XWrMjeHCKe CBECTW CTaHOBHWUITEA nosehapa ce
3ApaBCTBEHA, ecTeTcka, CMopTCKa M pexkpeatusHa BpefHOCT BOAC. Csojy
OCHOBHY XWIMMjEHCKY YNOry BOAA MOXEe UCMYHUTKA CaMmo aKo i© UMa Yy [OBOTbHUAM
KOMMYMHAMA W axo CBOMM U3UUKUM, XEMM|CKUM ¢ MUKPOONONOLWKUM
CBOJCTBMMA HE MOXE HenoBObHO YTUUATU Ha 34pPasrbe€ U aKo Hema Takea

opraHoNenTUyYKa CBOjCTBA Koja orpaHu4aBajy theHo Kopuwhetse.

Boga npegcrtasrpa gobpo of NOCeOHOr onwTer UHTEepeca, H1HHU boraTtceo
cBake 3emMibe W npeAcTaB/ba  ONWTE  HAUWOHanHo  Joopo U CIIyXW
3a0B0OMaBatby ONWTHX W NojefuHaYHKX noTpeba. HeonxoAHa je 3a HopMmanHe
dyHKUWje cBuUX xuBux buka, 3a oApxasatbe ONWTE W NUYHE XVTUjeHE U YUHW

HajaHaqajHWj1 hakTop NpMBPEAHOT Pa3Boja U cTakjapAa by aun.

Boga je OCHOBHA XWBOTHA HAMMPHWLA KOja je HeonxoaHa 3a ofpxasarbe
XKUBOTA WU 34paBba.

Jow Ha noveTKy /byAcKe uvBMNu3alvje, HoBeKx je youno 3Havaj soge, 3ato
cy npBe rbyAcKe Haceobuke ynpaeo popmupaHe nope AOBOILHO WU3AAUIHMX

nasopa Boge. [lakac, rpunvukoM ogabvpa nokaluja 3a uarpajtby Hacesa, nopei
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OCTafor, anv Npe cBera BOAW Ce padyHa 4a N MMa [OBObHO BOAe 3a Nhhe U

ocTane reyacke notpebde.

Bo,qa ce KOPHWUCTW 3a:

cHabaeBarbe Hacerba v UHAYcTpuje,
HaBOA4raBarbe NOMHONPUBPEAHOT 3EMBULLITA,
nnoeugby u BOA4EHW TPAHCNOPT,

pobwjarbe eneKTpUyHe eHepruie,

prOOrojcTBO ¥ NPUPOAHUM U BEWTAYKUM yCNOBUMA,

pekpeaumnjy U cnopToBe Ha BOAM.

XWrnjeHcKa oueHa KBanuTeTa Boae 3a nuhe BPLM Ce Ha OCHOBY TePEHCKOr

npernega sogHor objekra v pesynrarta PUBNYKO-XEMUJCKUX 1 BAKTEPUONOLLKUX

y3opaKka Boje. Y 3@BUCHOCTM Of XWIMJEHCKUX WHAUKaUWja HAa TepeHy Bpuin ce

BMPYCONOWKO, TOKCUKONOLKO U paguonouwKo ncnuTuBatbe Boge.

KeanuTeT W XUrujeHcka MCnpaBHOCT Boge 3a nuhe ouerbyjy ce Ha OCHOBY

pesynTarta gobujeHux:

MCMUTUBAbEM OPraHoNenTUHKMX U IU3NHKUX CBOjCTaBA BOAE,
MCMUTMBAILEM (PUSNYKO-XEMUJCKUX U XMIMjEHCKO-XeMUJCKNX aHanusa
Boae(oapehuBarbeM CNeuudUHHUX XEMUJCKUX MaTepuja y soau);
TOKCUKONOWKOM aHanu3oMm Boge (maeHTudmkayujom v oapehuearbem
TOKCUHHWUX Matepuja y Bogu);

pagvonolKUM nperneaoM Boge (4eTeKynjoM pagnoakTBHUX maTepuja
y BOAWU),

MUKPOOWONOWKOM aHanuaoM Boae (MAeHTU(uKaynjom w bpojem

MUKPOOUONOLWKUX OpraHnaama y sogu).

NpupoaHa cuposa Boaa (M3 peka, jesepa, byHapa) no CBOM KBanuTeTy

06MYHO He ogroBapa 3axTeswWMa Koje Tpeba ga vcnymasa Aa Ou ce morna

ynoTpebutn kao nujaha, jep Hajvewhe y cebu caapxu cTpate MaTepuje, Kao u
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XWBe opraHuame. Mpema cacTaBy CafpXaHux Matepuja u opraHusama ogpehyje
ce kBanuTeT BoAe, CTENeH tbeHe ynoTpebrbnBocTi 3a Nnhe U NPOU3BOADY, Kao
W Mepe 3a eHo noborbwarbe. CBaka BOAa KoOja Ce KOPWUCTW 33 jaBHO
cHabgesatbe CTAaHOBHMWTBA BOAOM 33 nuke, Mopa ce npequwhasatn 300r

HapoAHOr 3Apasba.
Bopa ce npevunuihasa:

- 13 34PaBCTBEHUX pasnora (yknarbamwe MaTepuja u opraHnzama WieTHNX
no reyACKO 3apaBibe),

- W3 ecTeTckux pasnora (oTknarbatbe 00je, MyTHOKe, mMupuca w
HEMNOBOSLHOT YKyCa),

- W3 EKOHOMCKMX pasnora (TBpAe W HenpeduwheHe BOAE w3asusajy
wWTeTe Ha BOAOBOAHMM WHCTanauwjaMma, anapatuMa, n[oCKynrbyjy
TONMROTHY EHEPrujy...),

- M3 pasnora cnpedasarba 2apasHux OonecT, XpOoHW4YHMX bonecTn w
XUAPUYHUX ennaeMuja,

- W3 Apyrux paanora (npunpemarbe BoAe 3a nnusatbe, obpaga sofe sbor
peAyKUunje theHe KOPOANBHOCTH...).

Mpema nogauyuma YjeantbeHUx Hayuja, NepMaHeHTHO ce cMatbyly Konu4uHe
HesaraheHe Bofe U3 nocTojekux nasopa, a 3araheme BoAe je ABOCTPYKO Behe
o4 crtone pacTta nonynauuje. NpeMa WCTUM nojaunma y3pokK CMpTh oKo 25
MUNUOHA FbyAW ToAultbe je Heoparosapajyha Bsoga, a nonoBMHa 3apasHnx
bonecTu NnpeHocK ce, ynpaso, NyTeM BoAe. HepocraTak v now KBanuteT Boge

yrpoxasa 22 % craHoBHMwTBa Y MepuTepany, ay Acdpuun 47 %.

YTephueamwe noTpebHe KONM4uHe BOAE 3a pasHe BpCTe noTpowava vy
HacerbuMa W WHAYCTPWiA BEOMa je CMOXEeHO, jep 3aBucu 04 BennyvHe Wu
KapakTepa Hacesba, KNMMaTCKUX NPUIKKaE, CTeneHa KOMyHaHe ofpeMibeHOCTW,
npoueca wHAYCTPWiCKEe NPOW3BOANLE, BPCTE WUHAYCTPUjE, XWUIWMEHCKUX HaBUKa

CTAHOBHULLTBA U CNUYHO. [JHEBHA NOTpOWHA BoAE MO je4HOM CTAHOBHVIKY, KOA
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Hac je pasHonuKa v uMma Benuke papuvjaunje a Hajsule 3aBuCU 04 6poja

CTAHOBHMKA Y HacerbeHnM MecTiMa, Huja ce NoTpoWtba BoAe MEPH.

Boja Kojy YOBEK KOPWCTW 3a NpunpeMarbe XWBOTHWX HaMupHWUua, 3a

ynwherbe ypehaja n nocyaa Koje ca rmuMma gonase y Aoavp, 3a Hery Tena, 3a

AOMakUHCTBO, 3aHATCTBO M WHAYCTPU]Y, MOpA Aa WUcnyrbasa cae 3axTeBe Kao v

BoAa 3a nuhe.

OcHOBHM 3axTeBu Koje Boga 3a nuke Mopa Aa ucnykasa cy.

He CMe fa cajpxw niaadBade 3apasHux bonecTn u He cme Aad uma
CBOjCTBA KOja Cy WTeTHa NO 34paBibe;

MOXe Aa caapXu Manu 6poj Knvuua v TO HenaToreHnx;

Mopa Aa byae yKycHa u fa CBOjUM (PU3NYKUM CBOJCTBUMA NoACTULajHO
penyje, Tj. Mopa 6utuh 6e3 6Goje, Mupwnca, 6ucTpa, xnagHa v noTnyHo
YKYyCHa,;

caApXaj pacTBOpERux Marepuja y BOAW He cMe Aa npenasi rpanHvue
MOK;

He Tpeba aa U3asvBa KOpPo3ujy;

MOpa Aa je vMMa yBex y AOBO/bHWUM KonuuvHama 1 noj AOBOSbHUM
NPUTUCKOM;

npunukom ofgabupa Bogosaxsara Npenopy-buBo je bupaTtu BoAY Koja
no NpUpoAW 3af0BOfbaBa 3axTeBE Koje Mopa Aa ucnykasa BoAad 3a
nuhe, a YKONWKO je TO Hemoryke opabupa ce BoAjo3axsat ca
HAJNPMENVXHV[MM 0cobuHaMa, Y3 obaBe3Hy npepaay;

jawTMTa BoAEe 3a Nuhe MO KOMMYMHWM W KBanuTeTy Mmopa Aa vMa
npeAHOCT Y OAHOCY Ha CBE ApYre KOHKYPeHTHE uHTepece,

nocTpojerba 3a cHabaeparbe BOAOM, N3rpagnTv nNpema NpojeKTy, Tako
aa ce noTpebHa KONM4YUHA BOAE MOXE CTaBUTK Ha pacnonarare n ga
BOJa Ha nyTy Of BOAO3axsara A0 notpowada He byne w3noxeHa

HapywaBatby tEeHWX CBOJCTABA, OCHOCHO KBANNTETa;
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Mpunnkom BofocHabaeBara Hacerba u uHaycTpunje BoAOM 3a nuhe Tpeba

obesbeanTtu cnepgehe ycnose:

1. HEONXofHe ycnopBe 3a NPOjeKTOBare, OAHOCHO OTBapake W3BopUlTa 3a
BoAocCHabaeBatbe,

2. n3bop HajafeKBaTHU|Er Ha4YKHa 3a 3axBaTame BOfe U PEeXUM ekcnnoarauuje
W HEroBO OApXaBarbe,

3. KOHTPORMY KBanuTeTa BOAE Yy npouecy ekcnnoatauuje, puctpnbyunje wu
Kopuwhera;

4. cnposohetbe CTanHUX 1t NOBPEMEHWX Mepa CaHuTapHe 3alTuTe u3sopawTa 1
objekaTa 3a BogocHabpaesatbe,

5. pay4oHanHy M eduKacHy opraHusaywjy BOAOBOAHMX npeayseha u ocTanux
cnyx6u 3a 06esbehetbe 4OBOMbHUX N KBANWTETHNX KOMWYMHA BOAE 3a NUhe;

6. Takohe, ycaBplasarbe MeTofa UCTPaxueara KeBanuteTa BOAA, afAeKBaATHY
OpraHn3oBaHOCT W CTPYKTYPY WCTpaXXmBaya, Kao U WKoNoBarhe afeKBaTHUX
Kagposa.

CaHuTapHa 3awTuTa Boga, ocum obeabehusarba 30Ha CaHWTAPHE 3aWTUTe,

3axTeBa W 3awWwTUTy O0f OTnNagHWx BOAA, na je HeoOoNxXOAHO HWXOBO
npeyvwkaBamse.

MpeunwhasarbeM oTNagHnx soaa ce obesdehyjy:

- o4yyBatbe NpUMPOAHEe XUBOTHE cpeanHe 3a nopy v drayHy;

- o4yBarbe KBANUTETa NOBPLUMHCKUX ¥ NOA3EMHUX BOAA,

- o4YyBarbe AOTEHUMjANMHWUX N3BOPKILTA 3a cHabaeBarbe BOAOM 3a nuke of
npekomepHor 3arahera;

- ouyBarbe 34paeiba fbyAM W 3awTUTa of pasdorbesBatba Of 3apasHux W
apyrux 6onecTu;

- o4dyBathe ecTeTCKOr warnefa BOAOTOKa W cnpedasarbe HeyroAHOCTH
(HenpujaTaH MUPUC, PY>XaH narnes BOAOTOKA U CMUYHD);

- odyBarke YUCTE BOAE 3a Kynatbe U pekpeauujy;

- o4yBarbe BOAE 34 MHAYCTPUJY U arpoKyNTypy;

- 3alUTUTAa o4 3aMy/buBarba NNOBHUX TOKOBA.
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Ypehaju 3a npeunwhaearbe OTNaAHWX BOAA MOpA)y wWMaTth Takse
kanauuTeTe 4a YKNOHe AOBO/bHO OPraHCKMX W HEOPTraHCKuX meTpuja, Take Aa
NPUAVKOM yCNylTaka Yy XWUBOTHY CPeAwHy OTnajHa Bofa He n3asuvsa 6uno

KakBy WTETY UK Hesroay.

4.5. OUBUUYKA U XEMUICKA CBOJCTBA BOJIK

DU3nYKa ¥ XeMMjCKa CBOjCTBA BOZe, BE3aHa CYy 3a CTPYKTypy Monekyna w
HUXOBY CNOCOBHOCT Aa CTynajy y HajTelrby 8e3y ca joHvMMa, Monekynama w
CAOXEHNUM KOMOWAHWM YecTuuama, Kao v ApyruMm "HeobudHuM" ocobnHama,

nosHaTUM Kao "aHomanuje" Boje.

"Heobuyua" ocobwHa Bofe je WTo ce y NpUpoauv Hanasu y Tpu arperatHa
cTarba (4BpPCTO, TEHHO U rACOBUTO), WTO JOj OMOryhasa HENEPEKNAHO KpyXetbe y
NPUPOAN N KOHAEH30BAME ¥ BUoChepK, a8 HaposUTO HEYHWIWTUBOCT. Boda HuHM
jeAvHCTBEHY MaTepwujy y NpUMpoAW, Koja ce, NPakTU4HO He MOXe, 3aMEeHWTH
APYFVM NpUPOAHUM MaTepujama, Kao wTo ce MehycobHO MOTY 3aMerbuBaTht HeKM
APUPOAHM W3BOPK TONMOTHE eHepruje (yramb, HadTa, NPUPOAHU rac), HUTH
APYrM BewTaqdKuM MaTepujama, Kao WTO Cy HeKe NpUpofHe MaTtepuje (yak “

OHEe HEeONX0A4HEe 3a XUBOT 4HOBEKAa, MOry 3aMetbuBaTw BelliTa4knM MaTepMjama).

MoTpebe yoBexa n ocTanux xusnx 6uha 3a BOAOM He MOTY Ce 3a0BO/bITH

HUYUM APYTUM OCHUM BOAOM.

TonnoTHa GBOjCTBA BOAE Y NPUPOAU MMajy BenWKW 3Hayaj 300r Benmvkor
KanayuTera, mane TONNOTHE NPOBOA/LMBOCTKH, BeNMKe CKPWBEHE TonnoTe
ncnapaparba M BeNWKe CKpuBeHe TONNoTe Tonsberba. 3axsarmyjyhu oBuM
ocobvHama Boge, ybnaxasajy ce TemnepaTypHa Konebara BENVKUX maca M
onakwaea perynayvja TenecHe TeMmnepaType TOMROKPBHUX XuBOTurba. (1pw
npenacky W3 4BPCTOr Yy Te4HO arperatHo cTame, sofa nosehasa CBOjY

sanpemuHy, Tj. Ha 0 °C ce npeTBapa y nej KoM je naxwu (MMa marby
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cneynduuHy rycTvHy o Boge) 360r Yera NNMBa Ha NOBPWWHU BOAE U HyBa je o4
npekomepHor xnakewa. CBe MaTepuje Ce NPUNMKOM 3arpesatba Wupe, a
npUAnKoM xnahera cKynrbajly, WwTo BaXw W 3a BoAy ann camo 40 M3BECHE
rpaHuue. Ha Temnepatypu og 4 °C sosa vma Hajsehy cneyndntHy rycTuty, ca
AarbuUM onajarbeM Temnepeatype 8OAa Ce Wupu u fgobuja matby cneynpuyny
rycTuHy. 3ato, 4dM TemnepaTypa CrnaTkmx MOBPWWHCKUX B80AA, NPUITUKOM
pacxnakusarba, npehe npar og 4 °C jefaH maren Aeo BoAe UCNNUBA U3HAA
aybrber crnoja Koju je HewTo TonNwju n 36or Tora uMa eBehy cneyndunyHy rycTuHy.
Nakwy, NOBPWUHCKK, CNOj BUe ce He Melwa ca Ayb/bMM CnojeBuma U Ha Taj
HAuKH YyBa NOBPWMHCKE BoAe o Aybrber pacxnaiyeatba, WTO je of BenuKkor
3Hayaja 3a OMIbHW WM XKWUBOTWULCKWU CBET, Tj 338 4WTaB aKBaTU4HW EKOCUCTEM.
Kaga ce noBplMHcKa Boga oxnagu o 0 °C taga ce npeTsapa y nej Ko je
nakwv oa BoAe M 3aTo nnmMBa Ha nosplmbn. Osa ocobwHa Boge cnpeyaea
NOBPWWHCKE BOAE A& Ce NPUIUKOM pacxnahusarba Ao 4 °C nocTeneHo
npeTBapajy y neg, cse A0 camor AHa, WTo OW [OBENO A0 W3ymMuparba CBUX
xueyx buka y 1O} BOAM.

TonnoTHa cBojcTBa BoAe coMoryhasajy BoAW Aa ce KOPUCTH Kao Hocunaly
TONNOTE W BOAA Ce 3UMM NONako XNagu a neTu nonako 3arpesa, na 3arvo
xvuapocdepa uMma ynory npvupoaHor perynaropa Temnepatype Ha 3eM/by.

MoBpIIMHCKE BOAE Ce CNOpo 3arpeBajy a ucTo Tako ce u cnopo xnaae. OHe
3a BpeMe xNagHux rogulltbnx Afoba sarpesajy aTmocdepy, a noMmohy Beoma
CNOPUX TOMNUX W XNTafHUX MOPCKWUX CTpYja, 3ajeAHO ca BeTpOBUMa npeHoce
TONAOTY HA OFPOMHE JarbWHe W Ha Taj Ha4WH yjedHavasajy v yonaxasajy KnuMmy
Ha 3eMIbU.

BogeHa napa y armoctepu ybnaxasa TemnepatypHa konebama. Kpetatme
BOAEHUX W BasfylWHWX Maca cnpedasa Tponcke Bpyhuhe u nonapHe xnagHoke

na 6yfy TaKo jake fga yrpoxasajy XWBOT BehHe OWrpaka M XuBoTWba y TUM

obnactuMa.

Of cBuUxX MOPUMPOAHUX MaTepuja Bopa wUMa Hajsehy CKPWBEHY TORNOTY

ncnapaearba v TOMMbEerba, Koja ce objawraBa pacnajoM acoyrpanux Monekyna
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NPWNVMKOM 3arpesatba. Pacnag acouupaHux mMonekyna 3axresa noTpolltby
TOMNOTHE eHepruje, Na ce NPWINKOM 3arpesarba Boge TonnoTta TPoWwW He CaMmo
Ha noBeharbe TemnepaType Boge Beh U Ha pasrpafrby acouupaHux Monexkyna.
3axBaryjyh 0BOj 0COOMHW BOAE NOCTOjU BeNUKW OpPOj NOBPUMHCKAX NAUTKMX
BoAa, HApoOYWTO je3epa, Koja He npecyulyjy, a rnpecyuusatse 6w goseno Ao

naymuparba JenokynHor HEVUIBHOM M XUBQTUHLCKOT CBETA.

Boaa vma BENWKA NOBPLIMHCKW HANOH (jJeAUHO XUBa nMa Beku), 3aTo ce
noBplWKHA BOAE MOHalWa Kao Aa j@ NOKPWBEeHa TaHKOM OMHOM Of monekyna,
NOBE3aHUX MehyCOBHO BEMUKOM CUIOM Koxeawje. [1o OBOj ONHU Kao no nio4yw
jype v ckady soaeHe 6y6e v Apyry uHCEKTH, a Takohe je 3HavajHa npu NOCTaHKy
Tanaca. 3axBaroyjyh BeNWKOM NOBPUWMHCKOM HANoOHy v penaTuBHO BEMWKO]
[YyCTMHW BoAe, oOMOryheHa je wcxpaHa OwrbHOT cBeTa Ha  KOMHy. Cuna
MOBPLWWHCKOT HanoHa MOTUCKYje BOA4Y €A CBUM HEONXOQHUM  XpPaH/bUBUM

MaTepmjaMa u3 3eM/be Kpo3 Kopete Y cTabno u nuwhe dbumaka.

3axBamyjyh BUCOKO] ANeNeKTPUYHO] KOHCTaHTK Boga UMa Beoma Benuky
CrIOCOBHOCT pacTsaparba W gucouujayuje y OAHOCY Ha Apyre TEYHOCTH, WTo je
UMHU YHUBEP3anHUM W Hajborbum pacteBapaqeM. Boga pactBapa CKOpo CBe
4yBPCTE, T@YHE U racoBWUTE MaTepuje, a Npx TOMe caMa ocTaje MHepTHa, 0JHOCHO
He Mera Ce Of MHOrMX MaTepwja Koje je pacTsopwna. 3axBasbyjyhn OBO]
0coBuHN, BOAA je nocTana "Hocunay xusoTa". Camo y Te4Hoj BOAEHO| CPeANHM

ce MOry 04BMjaTV XMBOTHM MPOLECK y hennjama n TKMBUMA XnBux ouha.

Mopepn TeMmnepaType BOAE M PACTBOPEHWUX MaTepuja HajsaKHWjn ycnos sa
KUBOT Y BOAM je NPUCYCTBO KUCEOHKWKA, KOjWU Aocnesa y Bo4y w3 atmocdepe niu

ce y th0j cTBapa y TOKy (hOTOCUHTE3e BOASHUX Dumbaka.

VCNoBM 33 XMBOT Yy BOAW CY MHOTO NOBOSLHU[M HEro Ha KOMHYy. Y BOAMW CY
EUMBKE Ca CBUX CTPAHA OKPYXXEHe XPaHIbUBUM PacTBOpUMa, a Ha KOMHY ysvumajy
BOAY W Y th0] PACTBOPEHE XpaH/buBe MATepunje U3 3eMibe NPEeKo KopeHa. Aa 6u
ce ogpxane y XWMBOTy OwbKama cy Ha KOMHy notpebHU UBDCTA KOPEHW, a

XUBOTHILAMA CHAXHM eKCcTpeMuTeTh. Ha KonKy je Hajseha XWBOTWbA CMOH, a'y
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BOAM KUT, KO je 20 Ao 25 nyTa Texw Of CNoHa. Tako BeNUKa XUBOTUHA Ha
KOMHY Ce He 6W Morna KpeTaTh n 6p3o 61 yruHyna. [owTo Ha CBAKO TeN0 Y BOAW
nenyje xuapoCTATCKW MPWTUCEK KojU je paBaH TeqHoCTW KOJy WCTUCHE
noTonrbeHn aeo Tena, 3bor Tora je CBaKO Teno NOTON/beHO y BOAW NPUBWAHO
naklwe 3a TEeXUHY UCTUCHYTE TEeYHOCTM. 3aTo KUT, W Nnopej therose OrpoMHe
TeXWHe, TPOWMK AANEKO Marby CHary npu Kpetatby y BOAW, HEro Wro 6u Tpowuno

34 KpeTarbe Ha KONHY.

TemnepaTypa NOBPLWWHCKUX BOAA je AANEKO nocTojaHnja o Temnepartypa
Basgyxa Ha KOnHy. XXWBOTHIbE KOje XuBe Y BOAW HWUCY npuHyheHe fa 3uMK

Tpaxe 3awWTuUTy oA xnagHohe a neTn op Tonnote.
fla Boga Hema caMo HeKy 0/ HaBefeHuX "HeobuuHMX" 0cobuHa 3eMrba 6un

NOTAYHO U3MEHMNA CBOj UK W He 61 610 MOryh HW jeAaH NO3HATK oONKUK XnBoTa
Ha HbOJ.

4.5.1. Kpyxeine noje y HpHponHs

Bopa je HajpacnpocTarbeHunje jefutberbe KUCEOHKa U BOAHMKA Y NPUPOAW,
3ay3uma oko 71% 3eM/bvHe NOBPLIVHE Y 3ay3uMa je4HO O/ LeHTpanHnx mectay
pa3sojy SfbyAcke uuBunuaaymje. Boga ncnyrbasa Mopa U oKeaHe, peke u jesepan
Hanasu ce y BEeNWKUM KONWYMHaMa y 3eMIbWUTY W Basfyxy. Y nonapHuMm
npeAenAMa M Ha BWUCOKUM NNaHuHama Hanasu ce Benvke KonuqvHe BOAC Y
obnuvKy nega v cHera. Benuke Konu4uHe vMa 'y XWBWUM buknma 1 v 6e3 tbe HU
jefaH XuBu OpraHn3am He OW Morao oncrarwu, jep He NOCTOjM HW jeAHO, YaK HU
HajnpocTuje XWBO BUhe y Ynju cactas He ynasu soga v Koje 6U MOTN0 ONCTaTHU Y
xusoTy 6es poge.

Bona U tbeHa Xxemujcka CBOjCTBA oMoryhasajy Kpyxetbe y npvpogu. CBoje
KpYXetbe BoAa NoUKtbe McnapasarbeM Ca NoBpWMHE TNa, €& NOBPWNHE BOASHUX
faceHa, noBpluMHe burbaka, ognasuy armocepy rae 4onasn 40 Kovaesosarba
Tj. KOHUeHTpwcatba W obpasosatba 00NaKa U3 KOMX Ce PEeKO pasnuyuTux
o6nuka nafasvHa NOHoBO Bpaha Ha 3eMrby. [loCMAaTPaHo Ha HABOY MNaHeTe

KDYXEHhe Ce W3paXaBsa y pasMeHu BoAe MaMehy OkeaHa W KOfHa, Tako WTo
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BOAA KOja WcNapasa ca OkeaHa Ce NPEeHOCU BeTPOM Ha KOMHO r4e ynpaso v

napa, a ogartne pedHUM “ NoA43eMHUM TOKOBAMA NOHOBO gocneBa A0 oKeaHa.
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Kpyxerbe Boge y Ouocdepwn Huje camO MexaHuikn npouyec, peh je U
OUOMOLIKM W XeMWJCKYM NpOoLec, @ NOCebHO HheHO CBOJCTBO WaeanHor pacteapa3a,
jep Ha CBOM NyTy KpyXetba pacTsapa OpraHCKe 1 Heoprancke maTepuje. CBOUM
KpyXetbeM W pacTeapatbem BoZ4a Y NpuMpoAM w3asuea npoyece Kao wTo Ccy:
epo3unje, TPAHCNOPT, TOMWUN2tbe MexXaHU4kKnux W XCMUW|CKMX Tanora Kako Yy
OKeaHuMa Tako W Ha KOMHY. Boga je BeoMa NOKpeTHa martepuja v OHa ce y
06NMKY TEYHOCTW NOCTOjaHO Kpehe O BUWIKUX Ka HWXAM Npedenyma n Mopuma, a
Kao BOAEHA Napa CTanHo KPpyXn 04 NOBPUWMHE KOMHA Ka aTMmoccepy, opaxkne ce
NnoHoBo Bpaha Ha KOMHO y OONMKY Kuwe, rpaja uam cHera, Ynume ce 1 3ajpxasa

XMAPONOWKK UMKNYC BOAE.

4.6. PU3UOJOINKNA SHAYAT BOJIE

Y yoBeuujem OprasvaMy BOAE ynasu y CacTaB CBUX TKWBA W BMONOWKIKX
TEYHOCTY W oMoryhasa CUHTEe3Y XuBe Marepuje y henuvjama n'y tb0j ce oaswjaly
CBY KMBOTHY Npouecy y oprankuamy. Boga npoceyHo 4vHy ase TpehHe TeneckHe
TexuHe oppacne ocobe. lNowTo je BOAA yHMBEp3anHu pacTeapa4y 3a BERWNHY
OpraHCKuX W HEOpraHcKWX MaTtepuja, OHa nNpefcTas/ba uaeandy cpefuHy y KOjoj

ce oABUjajy CBM NPOUECH BE3aHK 3a NPOMeT MaTepuja n eHEpruje y opraHn3amy.

Bofom ce NpeHoce XpaHibuBe MaTepvje, o4pxasa CTPYKTypa CBUX TKNBA Y
OpraHuamy, eNVMMHWLY KOHAYHW NpoAgyKTu meTabonnama, npomeTa MaTepuje u
eHepruje W3 JbYACKOr OpraHu3aMa v Bpliw TepMmoperynauvja.y JIby4CKOM
opraHuaMy je HenpexkuaHa npepacnopena soje uy tbOj PACTBOPEHUX MaTtepuja
namehy NojeAVHUX opraHa v TKuBa, naMmehy KpBsu 1 numde, ca jefHe cTpaHe, M
MojevHNX opraHa U TKWBa, ca gpyre crpaHe. [poMeHa OCMOTCKOM NpUTHUCKa y
KPBW, Koja je ycnosibeHa NpoMeHOM KOHLEHTpaunje y tboj pacTBOPEHUX COMU 1
ApYruX martepwja nosnadv npepacnofeny BOAE Yy NUMMY v TKusd. MpoMeHe
OCMOTCKOr MPUTUCKA WMAajy WCKIbY4UBO (DU3NONOWKK 3HA4a) W oapehyjy
MHTE3UTET W npasal oABWjatba XWUBOTHUX npoueca y OpraHuaMy. MNoMohy 0BUX

npomeHa henuje ce ocnobahajy WTeTHUX u HenoTpebHUx MaTepuja, a n3 BOLEHUX
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pacTBopa y3auMMajy CBe xpaH/biBe W Apyre MaTepuje HeonxogHe 3a ofBujarse

XUBOTHWX Npoueca y tbuMma.

MuTpayenynapda B0A4a AaKTUMBHO Y4YecTByje Y MHOTUM  OUOXEMU|CKUM
NPoUECcvMa M cTanHo ce obHaBma. YTepheHo je Aa ce HajMarbe 25 % BOAeE, Koja

ce Hanasny CBUM TKUBKUMA ‘-{OBGQMJ'EI' opraHnu3mam, cBakoaHeBHO obHaBsrba.

Mpouecw Bapera xpaHe W ancopnuuja xpaHrbUBUX MATepuja y opraHnmMa 3a
Bapetbe MOTy ce O4BMjaTW CaMo y TeqHO] cpefvHW. Kpos 3upose opraHa 3a
Bapetbe y KpB MOTY npehin caMo oHe maTepuje Koje Cy pacTsopeHe y BoAgw.

Y opraHe 3a Bapethe CBaKOAHEeBHO gocnesa, nopeg 2,5 Ao 3 nuTpa BoAe,
KONWKo ogpacna ocoba yHOCU ca XpaHOM W Hanuuyuma, jow v 8 Ao 9 nuTapa
gHgorede BOAE KOje M3nydyjy nojeguHe xnesfe y TOKYy Bapera xpaHe W

ancopnuwuje XpaHbuBKX Mmartepuja.

Ca BOAOM ce W3 OpraHusMa usnyyyjy WTeTHe maTepuje U NPOAYKTH
MeTabonuama. HeobnaroBpeMmeHo wu3nyduBatbe npogykata wertadonusma,

NOBOAY 4O TPOBAtba OPraHM3Ma a 'y TeXUM CNyqajeBuMa u [0 CMPTH.

YuecTteyjyhu y OpojHUM (DM3MONOWKUM (pyHKLMjama opraHusma Boja ce
HENPEKNAHO rybu, uanydyje ce U3 opranuama npeko nnyha, Koxe, Gybpera u
opraHa 3a Bapetbe. ['YOUTaK BoAe M3 OpraHn3Ma ce Mopa HafjloKHaauTH aa He o
AOWNO A0 nopemehaja XWBOTHWMX yHKUMja W owTeherba 3apasibva. Kog
HOpManHWX TEMNEpaTypHUX YCNoBa v nakor usnykor papa, ogpacna 3gpasa
ocoba CBaKCAHEBHO YHOCW y oprauwsam 2,5 Ao 3 nuTpa Boge, WTO ce cMaTpa
¢huanonowxkom notpeboMm 3a sogoM. [pn BUCOKUM TeMnepaTypama sasgyxa v
Tewkor thuanukor paaa, dusvonowke noTtpede 3a BOAOM Yy OpPraHusMmy ce
nosekagajy. NMoHeaak 4ak v Ha 10 go 12 nuTapa ycnea nosehaHor nanyyusara
BOZE NPeKo KoXe, 3HojetbeM. YTBpheHo je ga 3gpasa ogpacna ocofa Moxe

Many4uTn npeko 10 nuTapa 3Hoja y TOKY AaHa.

Jbyackn opraHuaam TeWKO nogHocW HepocTaTak soAe. ybutak og 1 go

1,5 nuTpa Boge uWsasvsa noTpeby 3a YCnocrTaBmatbe BOAHOr MWHEpanHor
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6anaHca {paBHOTexe) y OpraHuaMmy, ycneg 4dera ce nojasrbyje ocehaj xehu
W3a3BaH Hagpaxajem Aena UeHTpanHor HepBHOr CUCTEMA Koju ydecTeyje y
perynauyvjy v nonyHu Boge y opraHuamy. OCHOBHU Y3poK nojase Xehu je
nopemeheH ofgHoC v3Mehy BOAE, COMWU, W OPraHCKWUX MaTepuja y KpBM, ycneg
Yyera [oNasv A0 NPOMEHEe OCMOTCKOr NpUTUCKa TEYHOCTW Yy opraHuaMy. AKo ce
rybuTak Bofe He HafoKHaaW ponasu go nopemehaja (pPU3MONOWKWX Npoueca w
noropwasa ce cybjekTueHn oceha). [1pn BUCOKMM Temnepatypama Basfyrxa
peMeTW Ce W MexaHusam TepMmoperynauuje wWTO MOXe u3assaTh 030UibHe
nopeMehaje XUBOTHUX PYHKLM]A Yy OpraHnamMy, na 4ak u cMpT. youTak sBoae u3
opraHnama o4 6 Ao 8 % TenecHe TeXuHe, Xof 3Apasux oapaciivx ocoba,
AOBOAW A0 0306ubHMX nopemehaja XUBOTHUX PyHKUKjA, & NpK T'YOUTKY BOoAe M3

OpraHnaMa y KonuduHu npexo 12 % TenecHe TeXWHe HacTyna cMpT.

Buwak soge y opraHuamy npeonTepehyje KapauoBacKynapHu cUCTeMm,
W3asmea npeTepaHo 3Hojerbe, npaheHo ryOMTKOM CcCONW U BUTaMKHA
PaCTBOPIbUBUX Y BOAM.

PU3NONOLWKNA 3HaYa] Boge BUAM Ce U Mo ToMe WTo Be3 xpaHe YoBeK MOXe
KUBETU U BUWE 04 Mecey AaHa (N0 HEKUM ayTopuMa W Buwe of ABa Meceua) a

6e3 BoAe cBera HeKoMKo gaHa.
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4 7. XEMUICKE KAPAKRTEPUCTURE HOJIUXIIOPOBAL inx

bUDEHWUITIA
OnuwTta dopmyna:
X X X X
X X
X X X X

X =

H wunu Cl

CUHOHUMU: XxNopoBaHv 6udeRnnu, ROIMXIOPoBaHA 6udeHnnu, HajnosHaTtuje

MMe MUpanew, No3HaT Kao BeoMa onacaH oTpos. Y CBeTy ce cycpeky 1 Ha3uBK
AROCHLOR, CHLOPHEN, FENCHLOR, KANECHLOR.

duandko-xemujcke ocobune: 3asuce o} caapxaja xnopa Tj. 6oja - agupaHnx

aToma xnopa.

MonapHa Maca, Takohe, 3aBuce of cagpxaja xnopa (npexo 320).
YrnasHOM XyTa BUCKO3HA TEHHOCT.

Tauka Kbyyarba: 365 go 390 °C.

Tayka narewa: 220 °C.

PacTeopsbuBocT y Bogn: 20 °C (Matha 04 1 mg/ml).

3anpemuHcka Maca: 1,5 glem’.

MowWwTo UMa BENVKY MONapHy Macy "Texun" je o BOAE W yBEK Ce Hanasu Ha AHY

cyna.

PeakTuBHOCT: Cnanajy y rpyny n3y3ertHo CTabunHux OpraHckux jeAutbetba Wo

ce MOXe 3aK/bYYATH U3 HNXOBE XeMujcke opmyne (cTrabunnujy cy og AAT).
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MonuxnopoBaHu BUueHnnnu, Kao U Apyru xNopUcaHun yriboBOACHWUYK, cnajajy ce

ca OpraHcKnm MaTepMjama w3 Tna, Tanora u BUONCIUKUX TKMBA, UK ca

PACTBOPEHUM OPraHCKKMM YIfbEHUKOM Y CUCTEMUMA BOJe.

NMpoaykTh caropeBatba: 3aBUCe, Npe csera, o4 TemnepaType » npucycTea

MaTepuja Koje Mory 4enoBaTi Kao KaTanum3aTopy.

Y 6ombapposarby HATO cHara peructpoBaHnu cy cnegekn nojasHu obnmyu

OonacHW No YoBeKa N OKOMKUHY!

nupaneH y cbnuky aepocona;

HepaspaheH nupaneH Koju npogupe y 3eMiby v 3arahyje nog3aeMHe Boae;
OVOKCUHW, N3Y3EeTHO TOKCUYHW MO HOBEKA, OUIBHWU U XXUBOTUHCKN CBeT,
BOAY M BaA3gyx;

MeTuneH-xnopua;

eTUNeH-xnopwa;

X110poopM;

dosreH n 4p.

MpoAyKTW caropesarba NupaneHa uiasveajy (bv3nonowka JejcTea v To:

6pacH NUIrMeHTauujy Koxe;

nevapruja;

owTteherbe pecnupaTOPHUX Opraxa;

CMPT, 3a cny4aj yancara Behnx KOHLeHTpatja npoayKra caropesatba

nupanexa.

Ynotpeba: nonuxnoposaHn 6udeHunn, y WHAUCTPWA no3HATH nojg

Ha3UBOM NUPANEHCKO YIbe, KOPWUCTE Ce KA pacxnajHo CPefCTBO eHepreTcKux

TpaHchopmMaTopa, 6e3 0b63npa Ha HUXOBY CHAry U HanoHCcKW HKMBO. MvpaneHcko

y/be je onacaH OoTpoB, 4WMja je npoussBofwa U ynoTpeba, y ceeTty, sabparbeHa

1977. roawnHe, Aok je ynotpeba y nocTojekum TpaHchopmaTopuma 6Guna

fossosbeHa 4o 2000. roguHe.

TOKCHYHOCT: MoCcToje A0KA3W Koju noBesyjy Nonuxiopopane budexHunne u

Apyre xanoreHe dapoMaTcKe VITbOBOL4OHWMKE Ca penpoaQyKTUBHUM w
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MMYHONOWKNUM ediekTMa y ANBILEM CBETY (KMBOTUHbE W DUbKe). [lenoBarse Ha
jeTpy, KOXY M MMYHONOWKWA CUCTEM, PENpOAYKTUBHA CUCTEM, AMreCTUBHA TPaKT
W TUPOWAHY Knesdy nOTBpheHa Cy W nonuxnoposBaHu Ouderunun cy

KnacuduKoBaHW Kao BepOBATHM JbYACKK KaHUeporeHu.

MonuxnoposaHun BudeHnnu HacTajy cynctuTyuyujoMm jeaHor og 10 aTtoma
BOAOHWKA XNopoM y BudeHnnHom nanuy. page 209 KoHreHepa. BehnHOM cy
6UCTpe, He3anarbMse BUCOKO AMeNeKTpudHe Te4YHOCTHU, cnabo pacTBopurbuee y
BOAW W BEOMAa PacTBOPIbMBE y MAcTMMa K OPraHCKUM pacTsapaduma. Kopucrte
ce Kao CPeACTBO 3a NPEeHOC TonnoTe, Y xvuApaynu4HuM cucTemuma, BaKyym-
nymMnama, y KoHaesaTopwuma, TpaHchopMmatopuma, Nnpu yua3paan nnacTUHHUX
maca, 6oja, BoCKOBa W Ap. YHOCE C& WHIeCTWjOM, WHXanaywjoM TpaHCKyTaHo.
AkyMynupajy ce y MacHOM TKuBY W y jetpn. [lopgnexy npouecuma Ouo
TpaHcdopMaumje; jeaurberba ca Mare atoMa xnopa 6pxe ce TpaHchHopMuily o4
BuWe xnoposaHux. MocpeacTsoM UMToxpoma 1450 nonuxnopoBaHn BudeHnnu
ce TpaHchopMUWy, NpeMa MHTepMeujapa apeHokcuaa ¥ eHon Koju ce gane
npeTBapa y KaTexon. ApDEHOKCWL €& MOXe XAApPOoNusoBaTh nNocpefCTBOM
anokcuxuaponase y AAXAAPOAMOS, KOjU KacHuje AuxugporeHauujoMm paje
KaTexon WNW C¢& KOotbyryje ¢ T[NyTaTUHONOM NOCPeACTBOM rayTaTuoH-C-
TpaHcaMmrHaae gajyhv MeTun cyndoH.

ApeHOKCHUA Kao enekTpodun KOBaneHTHO Besdyje Hykneodune henunjckux
MakpoMonekyna (npoteurHe AHA, PHA) dume ce objawtbasa BehHa HUXOBUX
TOKCUYHMX ebekaTa. XMAPOKCUNNpaHM MeTabonnTun HajsepoBaTHUje MHXnoMpajy
oKcuaaTvBHy dhocopunaymnjy y MUTUXoHapujama, akTuBHocT yuroxpoma M450 v
TpaHCcNopT TwpokcwHa. OpapehvBare  KOHUEHTpauuje  NONUXAOPOBAHUX
budbeHnna y KpeW MOXe MOCNYXWUTW Kao pfodap 6MoNoWKK nokasartesb
eKcnoauuuje. JIoKanHo MpuTUpajy KOXY v CAY30KOXY. Y3pOKyjy cTBaparbe T3B.
XNOPHUX aKHKW, epyfuunje Ha KOXW pasnuynuTux Aenosa vena, Koje NoTudy Kao
Manu KOMeZOoHW WAW yucTe, 3aTM HacTajy 4BpPCTE UUCTU4HEe enesayuvje ca

cnojacTum cagpxajeM KepaTuwHa, npaheHe cy csBpafom, Hckaga w3asvsajy

owTekere jeTpe, nopemehaje y eHAOKPUHOM CUCTEMY CYNpeCUjy XYMOPanHor u
henujckor wMmyHuretTa. Pehe HacTaje owTehkere Oybpera u yeHTpanHor

nepugepHoOr HepBHOr cnucTema. HecTo ce y3 nonuxnoposaHe budeHune Hanase
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6MxnNopoBaHK M nNonuxnopoBaHu AubeHsodypann, cyncTaHue ca n3pasnTujum
UMYHOCYNPAcUBHUM W MUJENOTOKCUYHUM AeN0BabEeM. EdekTu ce objawtbasajy
WMHAYKUWOM  WM30eH3uMa  uutoxpoma (1450, rnytatnon-C-Tpancdepase,
enoKcuanxmaponase, rnyKypoHuTpaHcdepase, angexvg-gexugporeHase v

apnnxuapoKapbokcunase, y3 ucToBpemeHy nHxnbuynjy 6pojHnux 4pyrux ennama.

4.8 11OJIMXIIOPOBALM BUMEHWIK Y HKHUBOTHOJ
CPEJIAHTN

Y nomahoj n CTPaHO] NUTepaTtypw Hucy 3abenexenu cny4ajesun 3arahema
XKUBOTHE CpeAuHe fonuxnoposaHuMm OueHWnnMa, Kao nocnejuya paTHuX
aejctasa, cee go HATO 6ombapaosarca CPJ 1999. roguHe.

MpunuKoM HacTajarba CaMor akuuaeHTa, owTehenu cy TpakchopmaTopu 1
KOHZEH3aTopW, KOjU Cy CaApXxaBani NoMMXNoposaHe Owenune n TaKo je
AOCWNO A0 HWUXOBOT M3NMBatba Yy XWBOTHY CPeAMHY, Hajnpe y 3emsbawTe, a
naruM  Kpyxerbem Y BoAdy. AKUMAEHTHa cuTyalyuja je Hactana ycneg
pakeTuparba 0fgHoCHO GombapaoBarba 3acTase, WTO je y3POKOBANO noxap u
TOM NPUIUKOM Cy HacTanu W perncTposann cy oppehenn obnuum
nonwxnoposBaHux Gudennna y Basayxy. [lojaguu 06nMUKM NONWMXNOPOBAHWUX

6uchennna y Basayxy cy noBesaHu ca TeMnepaTypoM Koja je NOCTUTHYTa TOKOM

noXapa M ca MHTEH3UTEeTOM ekxcnnoauje. PernctpoBanu cy cnepefin nojasHn
obnuyn:  nonuxnoposaHn Oudennnn y 0bNUKY aepocona,  AWOKCUHY,
MeTWNXnopua, eTwunxnopus, xnopodopM, osreH W 4pyrn  X/10pOBaHY
YrbOBOAOHWLM.

MojasHn obnvuu nonuxnoposBaHux OudeHnna y Basgyxy, Ha XuBu CBeT
Aenyjy KOHTAKTHO NpeKko noBpwwWHe Tena w3asveajyRu xnopose v gpyre
npomere, AOK Cy ynasHa BpaTa opraHn 3sa pgucarbe (ctome W nnyha).
NonuxnopoBaHn BUMEeHUNU N HUXOBW NojaBHKM 06nUUM NpeKo aeposarahetba

“3a3uBajy Hajnpe MopdONOWKO NPOMEHE Ha NNCTOBUMA OUrbaka U To:
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- pasnuuuTu  Tanoeu xnoposa: 6Onega obojeHocT nuctoBa  Mehy
xunuuama, rnojasa xyTte 6oje Ha uBuUaMa WM nojeguHuM fenosumMa
AvcToBa, nojasa Mpke wnu 6paoH boje Ha nNwueTOBUMA, nojaBa
cpebpHacTe 60je Ha NOBPWWHW NUCTOBA Kao W NpoMeHa wuarneja
NUCTOBA Kao A4a cy HaTOMN/beHU BOAOM;

- pasnuuMTU TUMNOBWM HEKpO3a: ofyMmuparbe OpraHckux cermeHara oA
TKWBA, TAYKACTE W MpP/bacTe HeKkpo3e, MERYXNNUYHE HEeKPpOo3e, WBNYHE
HeKpo3e, BpLIHE HEKPO3e, HeKpo3e CeMeHe Kecuye, Yak onagamne

nawka ogHocHo gedonujayunja.

Ma oBe npoMeHe je oceT/buBuje Mnago nuuwhe, Tako Aa ce y Bpeme
nucTarba jaBfbajy ckopo cBu obnuuyn owTeherba nucTa, WTO 3asuck oA
UHTEH3NTETa ¥ BpeMeHa ekcnoauuwje, Kao v Apyrux aktopa XuBoTHe CpejuHe.

3abenexeHu cy nNpuMepn NpoMeHe nNpasla pacta KopeHa macnadka Koj
Metbatba HWBOA NOA3EMHMX BOAE, @ YKONWKO ce y TakBuMM BOogama Hanase
XNOpPOBaHWU YrIbOBOAOHMUM OHAA A0Nasu u fo owTehetba KOPEHOBOr cUCTEMA U
HEKPOTUYHUX NPOMEHA Ha Hbemy.

MonuxnoposaHn 6uernnU vMajy TepartoreHa, MytareHa W KadueporeHa
c80OjcTBA, Na Ce Yy XXWUBOM CBeTy cpehy 0BaKBe NPOMEHE Kako Koj burbaka 1ako y
XUBOTUHE, U TO He camMo Kao nocneauvua sarahetba Basgyxa seh n Kao
nocneguua 3arakerba semmpuwTa W Boge. [lMonuxnoposawn OudeHnnun ce
cMmaTtpajy jeaHuMM of y3poKa He caMmo mogudvkauuja, seh n cenekuunje jeguHKu
ca ogppeheHum  MopdonowkuMm  ofenexjuma  reHeTCKW  YCNOBIbEeHOor
nonuMopguama ca npuMepuMma  ekoMmopdo3e, CEe30HCKOT  AuMopdusma,
UMKIOMOPMUM3MA U eKOTUNCKUX Moaudukaluja. 3abenexeHe cy nNpoMeHe
CKynnType noBpwu xoh: OuibHe Bawu, baymbapa, napsu BOAEHUX MHCeEKaTa,
KPYNHOKPUIHUX MHCEKaTa ca AMMOpPdO30M HA 3a4rbUM KPUITUMa U TO KOA TeK
OCHOBaKWX nonynauwvja, Kao M NPOMEeHa KPWMHOF WMHAEeKCd Kog MefJOHOCHUX
nuyena. 3abenexene cy npoMeHe 0oje Tena KOA4 WHCEKATa HapouuTo Kog
arnaskapa rge npeosnapasajy 6ene u XyTo-Mpke HujaHce. Kopa nyxesa je
npumeheH HejegHakn  pacnopeq  pasnuusuTuax  BpcTa  Wapa, Q[oK  ce
NoONUXNoPoBaHU BudreHUNn cMaTpajy Takohe jefHUM 0f Y3POUHWKA anbvHnama,

“ HenoTRyHor anbrMHM3Ma KORJ Noje4uMHuX nTuuya.
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Monuxnoposadn OudeHUNM CBOjJy TOKCUYHOCT Hajjade wcnorbasajy y
nonynayvjaMma KMniMerbaka. TOKCUYHOCT Ha KuiMetbake ce odjalbaBa huxoBOM
XEMWJCKOM NocTojaHowhy, cnocobHoW Ry HaroMmMnaeara, A06poM
pPacBOpP/oMBOWRY Y MACHOM TKWUBY W MNponaxerby Kpo3 naHye WUCxXpaHe y
OpraHuaMe XvWBOTUHA. Y NocneghUM Kapuvkama nadua, Haromuwnaparbe Moxe
Aa byde TOMWMKO BENUKO fAa wW3asnBa TOKCUYHO - NEeTanHo AejcTBo.
NonuxnoposaHn HUEHUNN Ce YKIbydyjy Yy NnaHue ucxpadHe Npeko NPUMapHUx
npoagyueHaTa, thMX0B NYT Ce HacTassfba NPeKko AECTPYKTopa W KOH3yMeHaTa,
NOroTOBO KWYMEHhakKa Kao Kpajtbux KOH3yMeHarta.

MpByY NpuMep yTULaja NOAMXNOPOBAHNX OPTAHCKUX jefUtbetba HA CMatbetbe
NNOAHOCTU AUBIBUX XWUBOTUHA je 3abenexeH 1966. u 1967. roguHe Kog
WCTpaXusaka cMakbersa nonynauvje AHeBHux ntvuya rpabibuevya, nocebHo
cokona (Falco pereginus) 4uKje cMmarberbe nonynauuje je yrepheHo y uencm
ceeTy. McTpaxueame je nokasano oacTtynara y buonorvju nonarama jaja, npe
cBera cMarere BenvuyuHe NONOXEHUX jaja, noBehatbe CMPTHOCTU eMOpUCHa U
nTuha, Kao 1 cee Taky /bYCKy jaja. OBO M KacHuja UcTpaxunsamwa cy noTepamna
Aa je 3a oo cTame ogrosopaH OAT (opraHoxnopHo jegurberbe Bpno 6nUcKo
NONUXNOPOBAHUM DU eHnNMME NO XEMWN|CKUM CBOJCTBUMA).

Mokasano ce pJa WTeTHU edeKTW OpraHoxXNopHUX jedutberba W
nonuxnoposaHunx GudeHnna Ha XWBW CBET Ce HajNorofHuje UCTpaxyjy npeko
echekaTa Ha jaja gHeBHWX nTuya rpadbibMBULA U MOPCKUX NTULA Kao Kpajtbux
Kapuka y naHyy ncxpaHe. CMamere NNo4HOCTU XEeHKW Kog NTuya yCcnoB/beHo
je:

- npoMeHOM gudepeHuyujalmje HonukKyna,

- ycnopeHum chopMmuparseM jaja,

- CMatbeHOM ONnNoAHOM U nanerambeM Nunuha,

- CBe TarbOM FbYCKOM jaja,

- AYXUM ceferbeM Ha jajuma,

- pasapatsbeM jaja,

- nopemeheHNM NoHawWwarmkeM y TOKY CeAera Ha jajuma.




I
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Ko MyXjaka je cMarere NNOAHOCTA YCNOBIbEHO!
- NpoMeHaMma y pa3Bojy CeMeHWKE,
- cnabvm passojeMm CNepMaToreHor TKUBa,

- noBehatbeM yaena fedopMucaHux cnepMaTosonaa,

MatbOM U3paxeHouhy CEKYHAAPHUX NONHWX OANMKA.

Nopen Beh onucaHWx edekara Koje uMa O0T, nonuxnopoBaHUM
6udeHnIMMa ce Npunucyjy ¥ NpoMeHe noHawatba nTula KOje cy gosBene fgo
CMalberba NNoZHOCTK, HIp. Ko4 Genopenux Bpanyunjux X yTOK/bYHKN (Zonotrichia
albicollius) Agowno je A0 Kawtbera MWrpayuoHor Hemwpa, Wwro pesyntupa
KacHUM CTV3arbeM Ha TepuTopuwjy rHexaerba, ckpahyje nepuog rHexgerba v
yMatbyje WaHce 3a ycnewHo oArajarbe noToMeTea.

Benuka pacnpocTpareHOCT NONUXNopoBaHux budenuna je zabenexeHa y
nonynauujama puba, nrtuua, cucapa, 3muja n Oeckuumerbaka, WTO ce cMmatpa
nocneauuaMa HAycTpujckux aarahetba. Y wWBegCckuM BOAEHUM akyMynauwjama
caapXaj nonuxnopoBaHUx GudgeHnna y pasHnm nonynayujama puba v nTvua ce
nosehasa of ceBepa ripema jyry.

V 0BOM # PETXOLHOM (10r/1aB/bY Cy HABEACHN NPHPOAHN YCI108U U yCIIOBH

KO Cy HACTalu /bYHCKOM aKTHBHOWEY 8 Kofu Braqajy y cnmsy pexe flenexuiye.
HasefeHa je Takoke XeMujcKa pupog4a nosuxinoposaHnx ougpeHnna n Hhuxosa
TOKCHYHOCT Ha 4YoBexka u xusyu ceer. Y cnusBy peke flenenuye ce [ecno
akyngent yeneq HATO  bombapgosarba M 4OUWIIO je go napogopa
NIOMXIIOPOBAHMX CUDeHNNA Y KHUBOTHY CREANHY. Xu[poreos1oWwKn 1 eKONOWKH
yCroBu Koju Bnagajgy y cnusy pexe /lefnesnye, xeMufcka npupoga v TOKCH4HocT
MONXOPOBAHNX bUPeHuna, cy (akTops KoM yTudy Ha carfiegjasarbe

nocrneauya Koje cy npou3aiue u3 aKkyuaeHTa, Kao 1 3a npegysnMatbe mepa 3a

y6naxagare WTETHUX [10CAeqnya Ha XuBM CBeT, a f10CeOHO HOBeKa.




5. MATEPWJAJL U METOJIE

5.1. 1IPOJIOP HOJUXJIOPOBAHUX BUMEHMWIIA Y
IKUBOTHY CPEJIMHY (AKIIUJIEHT)

KparyjeBay je cMewWwTeH y KparyjeBa4koj KOTN1HW, Kpo3 hera npoTuyde peka
Nenernya v uma npema nonucy u3 anpuna 2002. roguHe 175.182 cTaHOBHUKA.
“3acTaBa" je MHAYCTPWJCKK KOMNAeKC Koju obyxeata suwe gecetuHa dabpnka
WHPOKOr AvjanasoHa Npou3BoAa, anu ce yrnasHOM uaeHTUdUKYje ca AenoMm
Koju ce baeu NnpousBoaoM ayToMmoduna n MawuHa.

Oana 09.04.1999. roguHe, y 01.15 yacoBa, og cTpaHe HATO, pakeTnpaHu
cy objekTn “3acrase" y Kparyjesuy.

Ca pasa npojektuna norokeH je objexkat MNJ "Montaxa" [.fl. "3acTasa
ayToMOOUMKU" U NOTNYHO je YHUWTEHO 0fefbetbe MOHTaXHe Tpake “Jyro”, oK cy
OCTanu NOroHM TelWkKo owTeheHn.

Ca jeguum npojektunom norokeH je objekT "“flakupuuya“. [MoHOBHWAM
Hanaguma 12.04.1994. roguHe y 02.45 catn 1 02.55. catu ca wecT npojekruna
avpekTHo cy noroheHn objexktn [J *Kapocepuwja" (aBa npojektuna), MNJ
"fNlakupHuua” (jeaad npojextun), "MHbopMaymoHn cucTeMun” u seneHa nospunHa
15 MmeTapa og noptupHuye n 20 MeTapa o4 NOCNOBHE 3rpaje, AOK je jeaan
NPOjeKTUA OCTAo HeaKTUBWpAH Ha cnorbHoj cacbpakajHuyn 20 Metapa ucnpeg
nopTupHuye (ynas "Wect Tonona"). MNojeankn noroHw "3actasa - eHepretTuke”,
Koja cHabaesa rpejarbem 15.000 cTHoBA y rpajy, NOTAYHO CY YHUWTEHW, KAo U

yeo objekar “3acrasa - npuBpegHa sosuna’.




MATEPUJAIIL 1 METOJLE 59

| KRAGUJE

VAC ARM AND MV PLANT CRVENA ZASTAVA, SERBIA |

g

Ciauxa 6p. 6

Cunmar "3acrane” nocsie pakeTupaiba (M3 Basayxa)

Oana 15.04.1999. roaunne, y 01.20 catwn, ca BAwe npojektuna je rahaHo
rpagcko jesrpo Kparyjeeua v To 06jeKTU y GNU3UHY XenesHndke U ayTobycke
ctanuuye. Tom npunukom je owtehen objekar [OO "3acrasa TpawcnoptHa
wneauuuja®, kao u 10 nopoauyHux kyha y 6nuanHn osor objekTa. Ycnep
ekcnnos3uja owTekeHa cy 64 uusunHa objekTa y APYWTBEHOM M APUBATHOM
BNacHUWTBY Y UGHTRY rpaga v y HenocpeaHoj okonuuu npepyseha. Nocneguye
6ombapacBarba Ha XUBOTHY cpeAnHy 6u Bune jow ApacTuuHuje Aa GTpyudrbaym
Hucy npe Gombapaoeara uaspwunu obesbeherbe U Npeysenn Mepe 3awTure U
NpBEHTUBHe (Nocunawe necka oko TpaHcdopmaTopa, obesbeherbe cknaguiTa
martepujana, ntg.).
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y [1J "3acraBa ayToMo6u/in " je N3rOpeno 94.625 xunorpama pasHe pote u
maTepujana (91.625 4BpCTUX maTtepujana, 2.200 kanorpaMa 3anTueHe mace, 800
Kr. NUpanena), a owrekena cy nocTpojetba 3a npeuunwhasarbe OTNAAHNX BoAa
Koja Cy 4uHuUna nocebHe UENWHe Y CKNONy [@AUHCTBEHOT cucTema 3a
npeunwhasarbe 0TNAAHWX BOAA rpaaad. Kao nocregwia caropeearba y TOKY
noxapa je Yy armocdepy npema npopadyHy €MWTOBaHO 30 TOHa yrbeH
avokcuga, 9,4 TOHe YribeH-MOHOKCNAR, 1,8 ToHa &a30THUX OKCWAA, 2.815
Kunorpama CyMnop-AnoKCUAA, 23,4 ToHe uahku, 14,8 TOHA OPraHCKUX
ncnaprovenx Matepuja, 9,4 ToHa ocTartka Pa3HUX XEeMMUjCKMX maTtepuja u 0,06

TOHa Xxnopa.

Canka Op. 7

jleo ¢abpure ayromoGuia
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Yenes pywetba 06jeKTa, TEXHOMOWKe ofnpeme, PasBOAHWMX cucTema 3a
dnyuae Aowno je 4o cTBapatba oTnaga. Y yKynHom otnagy je n onacan otnag
(800 Kr 0CTATKA EKCNMOAUPAHNX NPOJeKTUNA, 25 jonuaupajyhix jaBrbada noxapa
pacTypeHux y rpaheBrHCKOM WYTY, owTeheHn Tpago y Kojuma je 6uo nupane,

AENOBM U OTNAAHN MaTepujan HaTon/beH nupaneHom, oTnag 6oja, nra.).

. ] - — B!‘:} :

Cinuka 6p. 8

Jepan on norohennx Tpancdopmaropa y "3acrapu”

R i R ikt ] gy o T T -

N3 pea owTekeHa TpaHvcdopmaTopa M3NUBEHW nupanet KOju ce AenoMm
3agpXao y jaMama 3a feKaHTauujy y KojuMa ce Hanasu Benvka KonuduHa
oTnagHe BOAE, A4e0 Ce NPOCyo NO NOopyuweHOM MOoroHy, Aeo je NpeKo KuulHe

KaHanuaayuje oTmwao y Bofo0TOKoBe (pexa XXapambuya), a A€o nupaneda je
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usropec. Ha Bekoj noepwuHM (OKO jefaH xekTap), yHuwTeHo je papsehe,

TPastbaym, yKpacHe orpage u 4pyro.

Cianga O6p. 9

Jleo kommaekca 3acrase

LA

Y 1/ *3acrasa - eHepreTnka " yHuwTeHa cy ABa TpaHchopMaTopa n3 Kojux
je UCcTekno pacxnagHo CPeacTBO, a y jeaHOM of wux je Buo nupaneH. Ycenepq
oBor owTehetba oko 300 kvunorpama nupaneHa je NPeKo KWWHe KaHanusauuje
OTWLWINO ¥ BOAOTOKOBE, AOCK je Marbl A€o0 NPOCYT Mo nopyweHuMm objekTuma u
nponuseH y nokanHo sembuwTte. Oko 600 kunorpama je npuxsaheHo, a octana
KONWYMHA je NpWKyn/beHa ca feckoM W oTtnagHum  matepujanom. Cas
NPUKYN/bEHW MaTepujan HaTON/bLEH NUPANEeHoM je NpPOonuUCcaHo YCKNaguwTeH.
CmaTtpa ce aa je 6Mno ykynHo oko 1.400 kunorpaMa nupanera. VIcToBpeMeHo je
owTehenHa MHCTanayumja TEXHWYKWX racoBa, 3e€MHOr raca, onpeme 3a Jonpemy
yrrsa, onpeMy nenena, KOTNOBCKA NOCTpOjetba, NOCTpoOjerba 3a NPON3BOAHY
KOMNPUMUHUPAHOT BA3AyXa, Kao 1 XeMWjCKy NpunpeMy soge.
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flejcteom Ha objekTe “3acTaBa-eHepreruke" CTBOpeH je oTnag
rpakeBWHCKOr U Apyror MaTepwjana oko 300 M° oTnageor numa, 1,500 M°,
MmeTanHux npogwuna 300 ToHa, cTakneHor oTnaga oko 50 M®, cTakneHe ByHe y
KONN4YMHK 0KO 100 M®, Ka0 M 0TNaAa o4 a36ecTHUX NNoYa Y KoNnduHN o4 50 M.
360r Ractanor owTteheHa AeMOHTMPaH j& W YCKnajguwTeH pagnoakTUBHW

rpoMobpaH.

Camka Op. 10

Jleo 3acraBuHe KOBadYHHILC

Y IMJ “3acraBa KamMMoOHW" npocyTa je, yHuWTeHa w caropena Beha
KONWYMHA cpeacTaBa 3a xaketbe U NoAMa3nBarbe, MHAYCTPUICKMX Yiba, Kao
HagpTHUX gepusarTa. Mocne HomOBapaoBatba HACTAOD je noXap y KoMe je caropena
Beha KoONW4YKuHa nyrga u onacrux matepujana. CTBopeHe cy Benuke KonuinHe
oTnaga: rpakeBUHCKWMX MaTtepwjana, MeTankux Aenosa, WHcTanauuja, crakna

yKynHo oko 1000 toHa. QuTekeHa cy v ABa pagnoakTusHa rpoMmobpara. Jowno
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je o s3arahera BOAOTOKA jep CY NPoOCyTe XeMWjCKe MaTepuje NpeKo KuwHe
KaHanusauyuje otuwne y fleneHnyy v gare peyHuM CnusoM.

Y MJ "3acrtaBa anatHuya" gowno je A0 u3nuearba CBUX pacxnagHux
cpeAcTaBa, CPeAcTara 3a NogmMasvBarbe XeMUCKMX maTepuja U3 TeXHONOLWKOr
npouyeca ycneg 4era je dopMupaHa BenukKa Konu4uHa ocnacHor otnaga (8.500 kr
pasnuYUTNX CoONn U Jpyrux onacHux matepuja u 800 nutapa yma 3a TEPMUYKY
obpapy). OBe mMaTepuje cy yrposune BogoTOKOBE U 3eM/bUWTE, a 40 nosehaHor

3arahera Basgyxa je gowno 360r noxapa Koju je Hactao nocne 6ombapgosatva.

Cnuka 6p. 11

Jleo dabGpuke ramuona

Y peny "3actaBa - HaMeHckn npowussogn” owTteheHa cy Asa
TpaHcthopmaTopa. W3 jegHor owtekeHor TpaHcdopmartopa uanueeHo je 920
nnuTapa nvpaneHa Koju j© Marum Aenom npocyT no NoCTpojery, a HajsehuM

AefoM RpUKynbeH y HeTOHCKU npuxBaTHU OaseH 3a nupaneH. O63upomM Aa je




MATEPHIAIH H METOJLE 65

6eToH nNponycTaH BepOBaTHO Aa nupaneH focTeneHo npoavpe Yy OKOIHO
seMbuUiLiTe WTo obaBesyje WTO XWUTHUjy caHauunjy uenor 3araheHor npocTopa.
YHMWTeHO je 23.896 kuaorpaMa cpeAcTBa 3a NoAMasusame v xnahere Kao v
200 kunorpama cymnopa. CTBOpEH je onacaH UHAYCTPUICKU oTnag y KOonnW4uHu
sehoj og 10.000 nurapa. Ycnen noxapa Koju je KacTtao nocne bombapgosarba
abor caropesatsa 23.896 nutapa cpegcrasa 3a xnaherse n nogmasusatse U 200
KUNorpama cymMnopa y npaxy, y atMocdepy je eMuToBaHO OKO 1.200 kunorpama
CYMNop AVOKCcHAa; 2,8 ToHA a30THWUX okcuAa; 1,5 TOHa OpPrackux MenaprbuBux
maTepuja n gpyrux marepuja. Mopeg onacHor MHAYCTPRICKOT oTnaja CTBOpPeHo je
n oko 5000 M® rpaheBMHCKOr oTnaga, oTnaja MHcTanauuje, BeHTUNAaUUOHWX
cHNCTEMA U MpedncTada Basgyxa. YHUWTeH

M . e s R o - L
Y E

je v 3aWTWUTHW 3eNeHu nojac.

S . rz e . A

Cnuka 6p. 12

Jleo 3acraBuhHe KOBAMHHIEC

Y MJ *KoBa4yHuya" je yHUUITEHO wnn npocyTo oko 150 ToHa yrba, MacTy,
HadhTe, beHavHa, 6oje U paspehuBaya, ycneg Hera je Hectana sesimka KOAU4uHa
onacHor oTnaga. [MowTo je y MOoTNyHOCTW yHWWTeH objexar 3a Npoussofrby

OTKMBaKa ACWNO je A0 cTBaparba oTnagHor rpakeBUHCKOr MaTepujana of 3000
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M°, oTnaga MeTanHWx AenoBa of Kposa v KoHCcTpyKuurja oko 2.000 TOHa, Kao H
O YHUWTEHWX WHCTanayuja W onpeme OKO 1.000 ToHa. fowno je n Ao
saraluBarba BOAOTOKA jep je uanuna Benuka KonudnHa onachux matepuja (50
TOHa y/ba 3a Kamberbe, 45 TOHa yr/ba 3a nogmasvearbe, 12 ToHa MacTu 3a
nogmasuBatbe, 12 ToHa MacTW 3a NoAMasusarbe KOBa4kuX anara, 4 TOHe
emynauje 3a xnakeroe, 1 ToHa 6eH3uHa 1 4 ToHe radTe, 1,5 ToHa 6oje v 0,5 TOHa
paspehusaqa).

Y OKBUPY KoMnnekca caropeno je suwe of 100 Tona ryme. QuwreheHa cy u

TOW pagroaKTMBHA rPOMOBPaHa, KOy CY 0AMaX AEMOHTUPAHKHN W YCKNaAULTeHN.

S AV N T -

Cnuka Op. 13

Xana (paGpure ayromoduaa

Kao nocneguvua pasHwx gejcTaBa Aowno je A0 wcTuyarba 1.428 nutapa
nupaneHckor Tpago-yrba, 04 Tora y obnuky pacteopa 1 eMynauje ca BOAOM Y
KOMMYUHW 0 OKO 250 nuTapa je 3aApXxasaHo y cabupHuM jamama. YHAWTEHN

aenoey Tpacho-cTaHuye, ofjeKTa v OMpeMe Mmajy KapakrepucTuke onacHor
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0oTnaga, a UCTe KapakTepucTuke uMa 1 BoAa CakyrmbeHa y cabvpHum jamama
HAKOH Crivpatba OKO TpaHcgopmaTopa.

PeaynTyjyhe KOnu4uHe onacHor oTnaaa cy Benuke: oko 300 ToHa oTnagHe
6oje, 5-6 ToHa otnagHor PCB yma y Oypaguma v suwe oA 6.000 M* BOAE
zaraheHe NnupaneHomM.

Mopes onacHor MHAYCTPWICKOr oTnaaa y rpynu "3actasa" HacTano je BuWe

oA 20.000 M*>oTnaga pasHor rpaheBUHCKOT Marepunjana.

Ciauka Op. 14

JacTasuna KOBauMHHMILA
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Ciouka Op. 19

Cnumak komitickea "3dacrasa” 3 pazjyxa iocie pakcTupaiha

5.2. Y30OPIHN

5.2.1.  Hpaspuiaa_ ysoprosaibi

MeToae y3opkoBatba cnapajy y HajaravajHujy rpyny mertoaa 3a npaherve
KBanuTeTa BOAA jep eBeHTyanHe rpeluke y 0BOj rpynu MeToAa KacHujviM pagom
ce He MOry OTKNOHWTW. MNpunuKoM y30pKoBarba Mopajy ce nowToBaTty cnegeha
npaswna:

»  Y3opkosarbe BOAE Mopa ByUTv Tako n3BefeHo Aa CBAKM y30pak BOJE KOju ce
gonpemu y nabopaTtopujy Ha aHanusy Mmopa BEPOAOCTOJHO MpefcTaBbaTu
KBaNMTET BOAE, MEcTa ca KOr je y3eT; TO jecT BOAa C€ MOPa KoH3epeupaTy
aa He 6w pgowno [o pasrpajibe, YKonuwko ce padu o XEMU]CKUM

napamMeTpuMa UNn pasMHOXKaBatba YKOMAKO Ce paan O MUKPOORTaHU3MUMA.
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= UYuctoha cypgoBa y Kojuma ce BOAA Y30pPKYyje, Kao W TPaHCNopT y3opaka
mMopajy 6uTK Tako obesbehenn fa He noctoju moryhHoCcT 0f 6uno Kaxkeor
cekyHpapHor 3arahema.

= (Qpabup MecTa ca kojer ke ce Boja y3opkoBaTu Tpeba ga byae Takas ga
BEPOAOCTOHO nNpegcTasrba CTarbe BOAOTOKA, BoAHOr objekta uvnu
BOAOBOAHOr CUCTeMa Kako 6u ce fobnjeHn pe3ynTaTtu NPUMEHWNN y NpaKcu.

*  VYKONWKO Ce He W3BpWMK npasuwnaH ofabwp Mmecra y3opkKoBarba, Bofa ce
HenNpaBWMHO Y30PKYje WAW HEMPaBUNHO TpaHCRopTyje, rpewke Koje

NPOWUCTUYY ¥ AarbeM paay ce He MOTY HaKHaAHO UCNPaBUTU NN OTK/IOHUTHK.

5.2.2.  Bpesme H MeCTo yioproOBaiha

Peka Jlenexruya je nog pefo0BHOM KOHTPONOM KBanuTeTa Boge, rna cy y 0Boj
OVCEpPTaunjM  YBPWTEHW peayntatu aHanuse Boge [oAWHY Jala npe
6ombapaoBarba, TOKOM 6ombapaoBara cy yanumaHu y3opuun ga Ov ce npoueHunu
BenUYMHa akuuaeHTa M HakoH HbombapaoBarba je HacTaB/beHO Y30pKoBatbe 4Ba
fyTa MeceyHo, a 3UMWU jeAHOM MeCeYHO. Y30pKoBama Koja cy BplieHa TOKOM
bombapaosarba ofBujana cy ce nNof CTanHOM TMpeTHhCM  NOHOBHOT
6ombapfosatba, y3 HegocTaTak MOTOPHOr OeH3uMHa W Benuke OonacHoCTU oA
Tumbajyher noxapa o4 paketuvpama. Onakwapajyhy OKONHOCT je npyxana
npupoaa, jep je fleneHnua pexa ca ManuM BOAOCTajeM, Na je CBaKo MecTOo
y3opkoBara 6Mno AocTynHoO (cpeAnHa pexke 3a BOAY U CeAWMEHT, MOCTOBWU OKO
ncnycrTa oTnagHux soAaa).

Nabop MecTa 3a y3umarbe y30paKa v3BplleH je y CKnagy ca penesaHTHUM

apocnnucuma M3 obnacTn sawTuTe BoAAQ, YCTAHOB/HEHOM NPAKCOM M Henocpe4HWM

cTarbeM Ha TepeHy. HakoH pakeTuparba "3actaBe” OQKOCHO Kaga je Aonasuno
A0 N3NvBatba WTEeTHAUX M ONAcHUX MaTepuja No XWBOTHY CpeguHy, Y3opuyw Boae
N ceaMMeHTa Yy3UMadu Ccy HenocpegHo y3BOAHO UM HWU3BOAHO Of MecTa
nanuearba. Ysopuu BoAe v cefumeHTa (NOBPLWWHCKOF CROoja) peqHor gHa
Y3UMAaRW Cy ca UCTOr Mecta v To u3 JleneHunue ca cpegvHe peke, a 3 Mopase
HenocpenHo y3 nesy obany rae je peka npucTynadna. ¥Y3opuwu necka U semse

OKO NOroheHUx TpaHcdopMaTopa yauManu cy HenocpeAHo Nocne pakeTuparba u
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Mecey AaHa KacHwje. HakoH Mecey AaHa 6pury o y3opuuma yHyTap kpyra
"JacTaBe” KOMNNETHO je npeysena ekvuna ma cabpvke, anu he W 08K pe3ynTaTu
6UTH Y3eTH Y paaMaTparke y 2aKk/by4Ky OBE avceprauunje.

W3sopu M OyHapu W3 KOjUX Ce Y30pKOBano Hanase ce y anyBujoHY

Nenexuue HU3BOAHO 04 Kparyjesla u cnyxe 3a HaBoAbasarse bawTn.

5.2.3. Ysopuu HOBPHIHHCKHX B/

1.  Pexa flenexnya Kkog [POUHNYKE CTaHUUE y30PKOBAHA 12 meceyn npe
bombapghosara, Tokom Oombapgosara M 12 meceym  HaKOH
EombapaoBarba 1 TO y 3MMCKOM Neprogy (Hosembap - hebpyap) jeqHom
MEeCceyvHo, a 0CTanuM Meceynma 48a nyra MecevHo.

2 Pexka [flenewmya 100 M y3B04HO 0Of HCIyCTd habpuxe KaMuoHa:
Y30pKOBaHa npsy [4aM rnocne npsor pakerupara (09.04.1999.), Tpn nyra
AHeBHO (v 8, 12 1 16 yacosa), 4pyrv v Tpehu faH gea nyra gHesHo y 8,30
u 15,30 wapegHnx 10 gaHa, jegaHrnyT [HesHO (10 vacosa), jow 2 nyrTa
MeCceyHo HapeaHnx 12 Meceym, n3y3e8 IHMCKUX MecelH jeqaryt Mece4qHo.

3.  Pexa Jlenewnya 30 M HU3BOH4HO 04 HCIycra gabpuxke KaMHOHAa
Y30pKOBaHa HCTO Kao y30pax 6poj 2.

4. Pexa flenenunya Hu3sogHo og Kparyjesya, Liserofesay 700 M ogq ucnycra
pabpuxe 3a npepasgy 0TnafHNX KaHAMIaUHOHNX BOAA, y30pKOoBaHa 12
mecey npe 6oM6apAoBarka Kao ysopak 6pof 1, a ToKoM bombapgosara 1
HakoH BoMbapgoBarba Kao y3opak opoj 2.

5 Pexa fleneHnnya 500 M o4 ywka y Mopasy, y30pkoBaHa netu 4aH o4
aKynaeHTa, ocTano Kao ysopak opojf 2.

6. Pexa Xgpamuya (npuroka Jlenennye) 60 M y3BogHo 04 HCIYCTa
nakupHuye, habpuxe ayroModnia y30pKosana Kao y3opax 6poj 2.

7. Pexa Xagpamunya 30 M HH3BOAHO Of HCNYCTa NAKHPHULE gabpuke
ayToMobuna y3opKoBarHa Kao y3opak opof 2.

8  Peka Mopasa 500 M Hu3BogHo o4 ywha Jleneruye ysopkosaHa Kao
yaopak 6poj 5.

9. Peka Mopasa 500 M y3804H0 04 yuwha Jlenexute y30pKo8aHa Kao y3opak
opof 5.
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5.2.4. VaopuH HOU3CMIHX BO/{d

10, 11 u 12 Tpu ussopa HM3BOAHO o4 Kparyjesya y anysujoHy JleneHuntye,
y3opKoBare 1o4eno Tpeku faH HakoH OoMOapfosBared, OCTajo Kao ysopaxk
6poy 2.

13., 14. n 15. Tpu byHapa, y30pKo8aHa Kao yaopak o6poj 10.

5.2.5.  Vaopuu ceppmenra

16. CegqumenT peqHor gHa flenewnie kog [ powHnyKe cTaHnuLye y3o0pKosan 7
[aHa o4 aKumgeHTa JeHoM JHEBHO, TOKOM OOMbapoBarea 1 12 Meceyn HAKOH
bombapgoBama jeqanHnyT MeceyHo.

17. CegqumeHT peyHor gHa flenernye, 100 M y3804H0 04 ncnycra habpuxe
KaMHOHa y30pKoBaH Kao y3opax opoj 2.

18. CequmenT peyvHor gHa Jflenernunye 30 M HH3BOA4HO 04 nenycra pabpuke
KaMHOHAa y30PKOBaH Kao y3opakx oOpoj 2.

19. CegumeHT peyHor gHa flenexnye HU3B0AHO 04 Kparyjesya, L{perofeBay
700 M og ucnycra @abpuke 3a npepajgy OTnagHnx Kanamniaynowux 5044,
V30pKOBaH Kao yaopax 6poj 4.

20. CegqumenT ca peyHor gHa pexe flenenunye 500 M of ywhka y Mopasy,
Y30PKOBAaH Kao y3opak 6pof 5.

21. CegqumeHT peyror gHa kog Mopase 500 M y3804H0 04 ywkba flenexnye
yY30pKOBaH Kao ysopax 6poj 5.

22. Cequmenr peyror gHa pexe Mopase 500 M y3804H0 04 ywkha flenenunye
y30pKOBaH Kao y3opak 6pof 5.

23., 24, u 25. Cegqument OyHapa y30pKkosar Kao y3opax 6poj 10.

26. [lecak wcriog norokeHor Tpavcgopmaropa, 30upHu y3opax, Tpu
Y3IOPKOBara TOKOM 6OMOapA08arba.

27, Sem/pmiute OKO forobeHunx TpaHcgopmaropa, 30MpHu y30pax, TpH
V30PKOBara TOKOM O0MOapA0Barba.

28, CegumeHT peyHor gHa pexke Xgpamwiye 60 M y3B04HO 04 nerycra
nakupHuye abpuxke ayromobusia, y30pKOBaH Kao y3opax 6poj 2.

29, CequMeHT peqHor gHa pexe Xaparmuye 30 M HU3BOGHO 04 MCyCTa

NaKupHUYe PadpuKke ayToMobnnad, y3opKosan Kao y3opax opoj 2.
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5.2.60.  Haunn yanmaibd Y30piaKi

Y30pUn BOAE CY Y3UMAHW Yy TaMHUM CTakneHumM bouama sanpemure 200 ml,
a CeAnMeHTa, necka v 3eMibe OKO TpaHcdopmaTopa y TaMHUM CTaKIEHUM
fouama ca WUpokum rpnom og 250 mh

Yaopuw HUCY KOH3epeupaHu, seh Cy oAmMax no y3opKoBarby AONPEeMaHu y
nabopaTopujy y py4HOM pvxugepy v A0 UCIUTUBANLA HyBaHW HA TeMnepaTypu
+4°C.

5.3. [IPUIIPEMA Y30PKA U AHAJIUTUYRN TTOCTYIAR

Boge cy npunpeMaHe ekCTpakuyujoMm y NeBKY 32 OfBajatbe MeTuneH
XNOPMAOM ¥ BpeMeHy oA 6 uacosa. 3a eKcTpakuunjy je ogMepaBaHo Mo 500 mli,
6yHapcKux W uasBopckux Boga, no 100 ml NoOBpWWHCKUX BOAA W MO 20 ml
OTMAgHUX W MOBPLIMHCKAX KOje Cy Y30PKOBaHe Y HenocpeAHoj 6NN3KUHK
noNuxXnopoBaHnx Budpenuna. EKCTPaKT y3opKa je npeyulheH Ha KOAOHW ca
CUNViHarenom (anyMuHUjyM OKCWAOM ¥ ynapeH y CTpyju asota Ao 3anpemMuHe oj
50 ml). Y3opak cefuMeHTa HaKoH NpeTXoAHUX oAcTpatuBarba AenoBa KaMera
W 6Urba, XOMOreHU30BaH y NOPUYNaHCKOM asaHy W UeHTpudyrmpan aa 6u ce
OKNOHWO BMWAaK Boga. lNecak v 3em/ba Cy €CamO O4MWhWeRW of4 Kametba u
KpynHUX Aenosa, a Huje O6uno notpebe 3a UeHTpUdyrvparbeM, jep HWCy
cagpXasanu sogy. UeHTpudyrupasi ceUMeHT, necaxk u 3emsba cy ogMepaBarn
no 20 rpama XOMOreHusoBaHu cy ca no 60 rpama aHxvapoBaHor HaTpPWjyM
cynchata M ekcTpakumju y Soxletu y Toky 18 4vacosa. [lpednwhasarbe W
ynapvBarbe eKcTpakTa CeflUMeHTa Necka v 3eMibe j@ BpleHa Ha UCTY HaunH
Kao M eKCTpaKTa y3opaka Boge. AHanusa eKcTpaxoBaHux yaopaka paheHa je Ha
racHOM xpomartorpacdy ca maceHum fgetexkTtopom. Ogpehusare je peHO npu
cTapTHoj Temnepatypu nehin og 120°C, 3aTM CBAKWX jeflal MUHYT N0 30°C po
180°C, a og 180°C go 290°C 3a jegaH muHyT no 50°C. UnjekTupatbe je BpUeHo
Ha180°C, npu TemnepaTypy EL getekTopa og 310°C, wa EL|[l konoHu ca
xenujymom Kao Hocehum racoMm. KombuHaunja maceHe cnekTpocoTOMeTpuje ca
racHoM xpomartorpadpuiom j¢  MUKpOMETOoAa Benuke OCeT/bUBOCTH Koja

oMoryhasa BP0 KOMMNNUKOBAHE aHanmae OPraHcKux jeduibetba. Menutusanu
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y30pak ce NpeBogn y FacHo cTame, joHWayje ce bomdapgoBarbeM eneKTpoHuMa
oApeheHe eHepruje Koje cy HOBOMbHE Aa W3a30BY Kuiatbe XeMUCKUX Be3a y
NocMaTpPaHoj] MONEKYNW U TaKo HacTajy (PparMeHTv MoneKyna pasnuynTix maca
KOju CY NO3NTUBHO HaenekTpucakn. CeneKTUBHO NpYKYNIbakbe joHa pasfinymnTux
maca omoryhaBa gobuvjarbe KapakTepuUCTUYHOr CNeKTpa 3a CBaKO OPraHcKo
jeaurberbe, OAHOCHO  aobujarbe  MaceHor cnekTpa. 3a  ogpehusatbe
nonuxnoposanux bugerHnna ogabpanHun cy No jeAaH joH 3a keaHTudukayujy
(quantifier ion) u no pgBa joHa 3a KeBanudukaumjy (qualifiers ions).
WaeHTudmkaumnja nonuxnoposanx budeHnna nasplieHa j@ Ha ocHoBy nopefera
MaceHux CnexkTpa ¢a MaceHuWM cnekTpuMma uz  Willey 6ubnuoTeke.
MonuxnoposBaHu budeHnnn cy KBaHTUdMKOBAHKM Yy OAHOCY Ha apoxnop 1260
thupme "Supelco”,

fleo paga Koju ce ogHOCK Ha NpUIpeMy y30opKa je aHanuTrU4YyKKW NocTynaxk y
HopManHoMm TekyheMm pagy, Kop paspaheHe MmeToge npegcraeba PYTUHCKMW
nocao Koju paje noysgaHe peaynrare. Tokom HombapgoBawa oBaj geo paga je
NpefcTaBrbao HajTeXun U HajKOMNNANKOBaHWM A4eo nocna, 360r HecTaHka cTpyje.
KoMmnneTHa npunpeMa v aHanuTUYKKU NOCTynak cy Be3aHn 3a cTpyjy, na cy
eKCTpakunje HajMare jegHOM anu 4ecto W BuUwe nyTa 6une npexkwigade.
OppeheH 6poj ysopaka je W0 cadyBaH M HAKOH npecTanka Hombapgosarba je
61O eKCTpaxoBaH W aHanuavpaH W pesynTtath cy ce cnaranu iTo roBopu y
npunor goépom obeabehuBarby NOCTYNKA TOKOM eKCTPakuuje Tako Aa je Kpajmbu
peaynTtaTt 610 Ta4aH.

MojeawHn ysopuwm cy 6unw napanenHyu v paheHun cy y pedepeHTHuM
nabopartopujaMa v nopefetbeM pesynrarta YCTAHOBI/LEHO je [a uMma oAcTynara
caMo y nojeguHuM crniyyajeBuMa M ga cy Ta OACTynama y A030BOSHEHUM

rpaHuyama, Tj. 0gCTynatha cy MUHUManHa u He yTu4dy Ha KpajrbKu pesynTar.



6. PESYJITATU U JIUCRYCHUJA

6.1. CTAILE IMAJIABUHA Y UCTPAIKUBAHOM [TEPUOJLY

Kornnynre nagasura y ACTPaXuBaHoM Mepuogy Cy BeoMa buTHe 3a HaqYuH
Y30pKOoBatba, KOTUYUHY Y30DKaE, NOUNPEMY Y30PKa TOKOM XeMUjcKe ananunse, a

MOCeOHO 3a TyMadqetbe pe3ynrara.

Tabena 6poj 1

. ) . h ;.

KonuuuHa nagaBuHa 3a ncTpaXxusaHm nepuop /m’

I | I | 1Iv \4 vi (vl [ vill | IX X XI | XII

1998 17,6 | 44,6 | 75,7 | 853 { 38,3 | 102,4 | 857 | 86,7 | 86,7 | 39,9

1999 | 27,0 | 39,1 92,0 70,3 | 38,8 | 106,1 | 305,0 | 42,6 | 39,2 | 359 | 404 | 77,7

2000 253 | 37,7 | 188 | 13,5 | 34,6 | 20,6 | 30,1

Y Tabenu 6poj 1 npukasaHa je KoAvuMHA nagaBvHa Y WUCTPAXWBAHOM
nepuody, v To: 12 Mmeceyn npe 6ombapaosama, og mapta 1998. go mapta 1999.;
TpUY ‘Meceqa Tokom Bombapposarba, anpun, Maj n jyHu 1999, n 12 meceuym HakoH

bombapaoBama, og jyHa 1999. go jyHa 2000. roaune.
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Tabena 6poj 2

; Konuuuna nagasuHa y JYNY 1999, rogune /m’ 1‘

1 2 8 9 10 11 13 15 24 26 27 28 30 31

4,4 8,5 86 | 180 | 87,6 | 31,4 | 3,3 } 203 [ 1,4 | 132 (132} 03 | 633 | 21,3

Y Tabenun 6poj 2 npukasaHa je KONUYMHA nagasuHa 3a jynw mecey 1999.
rogvHe, 36or Hajpehe Konwu4vHe napasvHa no M® 3a BpeMe KCTpaXvuBaHwor
nepuopa, Kao 300r gase nonnase Koje cy ce gorogumne TOKOM OBOr meceya, a

paamn 6orver u cBeobyxBaTHWjer pasymesatba u TyMaderba KOHa4yHux pesynrara.

6.2. UCTPAMRUBAHE BOJIE

OBum ucTpaxvsareM obyxsaheHa je peka Jlenennya ca roeHvM npuTokama
W geo soaoToka peke Mopase 1 KM oko ywha Jlenenuye. Op nputoka flenennye
3Hauaj 3a OBO MCTpaXuBarbe MMa peka Xppamuya na he 6ty yaeTn y o063up
pesynTatv Bofe 1 cegumeHTa ose peke, Peka Jlenenuua v tbeHa gecHa npuToka
Xapambuuya uMajy 6yjudHu KapakTep, cMpoMmallte cy BOAOM, XpaHe Ce KUWHALOM
N CHEXaHWLUOM Nna 3a BpeMe oTanarba CHera, Nibyckosa W nposana obnaka
Habyjajy u nanueajy ce. Cnue peke flenennye obyxsata oko 420 KM® NOBpLIKHE
wan 3913 KM BOAOTOKOBA. BOROBOGHM CWUCTEM KOjU CMyXu 3a jaBHO
cHabfeBatbe CTAHOBHUWTBA BOAOM 3a nuhe rpaga Kparyjesya vma Tpu 80A4HA
objeKkTa, KO Cy nouMpaHu W3BaH Kparyjesauke KoTauHe. WsnuBarbe
NOAWXNOpoBaHuX BUeHuNa y CrorbHy cpeAwnHy Tokom Gombapgosarba Hema
HUKaKBOr yTuWuaja Ha Bogy 3a nuke. 3aTo, HM y jeAHOM Y30pKy BoAe 3a nuhe
HUCY AETEKTOBAHW MOMUXNOPOBAHW OUEHUNM Na OBWM MCTPAXWBAEM Huje

obyxsaheHa Boga 3a nuke W tbeHV pe3ynTaTn Hehke ce TymauuTy.
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6.3. TIOBPUHIUIICIKE BOJIE

1. KoHyeHTpaymja nosnmxnoposannx Gugennna y sogu pexe flenexuye Ko4
rDOWHNYKE CTAHNLE, OKO 1 KM Y3BOAHO 04 aKyngeHra,

2. KowyeHTpauymja nonuxioposawnx Oupenuna y Bogu peke [fleneHuye
100 M y3804H0 04 HucAycTa QabpnKke KammnoHa,

3. KoHyewTpauyufa ronmxaoposasnx Oungennna y Bogn pexe [flenenuye
30 M HN3BOJHO 04 (pabpuxe KamnoHa,

4. KonyeuTpayuja nonuxaoposawux Ougpennna y B804n pexe [flenexnye
Hu3s0qHO 04 Kparyjesya, L{serojesay 700 m o4 wucnycra pabpuke 3a
npepasny OTNagHUX KaHanu3auuwoHnx B04a, oko 11 kM HH3BOAHO 04
aKymgeHTa,

5. KoHyewTpaywja rnonuxmaoposaHnx Ougpennnia y Bogu pexe Jlenenuye

500 m npe ywha y Mopasy, OKO 25 KM HU3BOAHO 04 aKyngeHTa;,

Me::iuu 10 gana 12 meceyun nocne 6ombapAoBatLa
Yaopuu npe aKUUAeHT | HAaKOH
(7 gaHa) | akyupe-
Gomba- HTa nevo jecen 3ama | nponeke
pAoOBarka
1 Zdlmg Z40ng Z4mg Z40ng Z40ng Z4mg Z4ing
2 / Z40mg Z40ng 315ng Z40mg Z40mg Z40ng
152pg -
3 /40mg 136pg - 384mg - 536pe 5i8ng - 6Tne - 7812 -
: 612mg 728mg 418mg, 213pg 112pg 204pg
728mg
182ug -
4 Z40ng 218mg - 317mg - 513mg 106ng - 93pg - 68pg -
728mg 624mg 824mg, 304ugp 106p¢ 398ug
1583mg
204ng -
s / 490myg - 28%mg - 868pg 98ng - 6Ing - 52mg -
678mg 986mg 492mg, 296pg 218ng 132ug
718mg
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Y tabenu 6poj 3 yaopuwm ¢y nopehakn y ogHOCY Ha BOAOTOK peke JleneHnye
W NOUMKbY Ca Y30pKOM 6poj 1 KOjM je y30pKoBaH Ha caMomM ynacky y Kparyjesad,
OKO 1 KM Y3BOZHO Of WHAYCTPU|CKE 30HE W 3aspuiasajy ce y3opkom Hpoj 5 Koju
je yaopkosaH 500 M npe ynusara fleneHnye y Mopasy, OKo 25 KM HU3BOAHO 04
aKyngeHTa.

Ha MecTy yaopkoBama 6poj 1 nonuxnoposaHu GudeHunn cy 6unv ucnog
rpaHule AeTekuwje, WTO ce ca CUrypHowhy MOXe NOTBpAWTM U3 NPUKA3aHWUX
pesynTarta Aa ux y MCTPaXuBaHoM Nepuoay Ha OBOM NoKanuteTy Huje buno.

Ha mecTy ysopkosarba Opoj 2 caMo je jefaH ysopak y netwem nepuopy
nocne npee nNoONNage WMac KOHUEHTpauujy nonuxroposaHux Oudennna
He3HATHO M3Haf4 rpaHule ageTekuuje. HbUXoBO NPUCYCTBO HA OBOM JTIOKANUTETY
ce MOXe 0OjacHUTK Kao nocneguuya cynepnoHvparba y 3eM/bullTe u Benwukor
cnypara 3eMbuTa 3001 BENvMKe KoNnwdvHe nagasunHa no M7,

Ha MecTy ysopkoBarba 6poj 3 MONMXNOPOBaHW OUMEHWUNW ce nojasmbyjy
npBv NyT APYrM faH of NpPBOr pakeTupawa "3actase” OAHOCHO 10.04.1999.
rogvHe y 8.30 4acoBa y NoYeTHOj KOHUeHTpauuju o 136 ug/l. KoRueHTpayuja of
612 mg/l je AOCTUrHyTa MNpBOr AaHa HAKOH Apyror pakeTupatba “3actase’,
OAHOCHO paKeTuparbe je 6uno y 2.45 n 2.55 Hacosa, a ysopak je yser y 10.00
4acosa, WTO YKYMHO NpeAcTasB/ba CTarbe HAKOH cejam caTv of pakeTuparba.
OcTane BpeAHOCTW ce TPW AAHA HAKOH aKuyuaeHTa kKpehy uMehy oBe ABe
BPEAHOCTH, 2N C& HE MOXE JaCHO U3ABOUTH cpeftba BPe[HOCT, U HajHewhe
BpeAHOCTW jep Ce paawn O xaBapWjCKOM CTarby, & owTeheH je unu yonwTe Huje
paano cvucTemM 3a npeunwhasare oTnagHux soga hadpuxe KamuoHa. HapeaHnx
AECeT flaHa 04 aKUMAeHTd roptba rpaHuuya ce cHusuna, a Aorba nosehana w
kpeTana ce y pacnoHy og 384 mg/l go 528 mg/l. OBe Bpe[HOCTH HUCY noBe3aHe
ca BpeMEHOM, OJHOCHO HVUCY onagane unu ce nosehaeane y 3asucHOCTH 04 Tora
KOMWMKO je BpeMeHa MpoTeKno 04 W3nuBama nonuxnoposaHux budenuna Ao
MOMeHTa ofpehuBarba KoHUeHTpauwmje, Bek je tbuxoBa KOHYeHTpayuja sasucuna
Ot KONWYMHE NagasvHa v BpeMeHa NoHupama.

KonoHa nog HATANCOM "NeTo HakoH bombapgoBatsa™ ofyxsaTa nepuoa maj
- aBryct 1999. roguHe. Maj v jyHu Ccy Meceus TOKOM Kojux je GombappoBarbe
Tpajano, anu "3acTapa’ HWje pakeTupaHa na cy OHW y Tabenw cBpCTaHn y

nepwon HakoH bombapaoBarsa.
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Y nevibem nepuoay BpeaHOCTU cy ce cTabunuaosane n kpehy ce of 152
ne/l po 536 ug/l, ca uckakarbMma nocne npee nonnase ofg 728 mg/l n 418 my/l
nocrne Apyre nonnase WTo ce 0bjalwirbaBa BENMKUM cnuparbeM 3eM/buwta. 3a
OBaj MepuUoa ce He MOXe [aTW npoceyHa BPegHOCT HW Hajdewka BpedHOCT M3
Beh onucaHwnx pasnora.

Y netwbem nepuogy je oTKNomeHa HajBeka Mmoryha konuyuHa otnaga na
“3acTtase" Koja je caapxasana nonuxnoposaHe OndeHune: 3emsba, Necak,
6eToH W ogpeheHn Opoj nogosa M3 owTekeHux objekaTa n Ha Ta] HAYMH
OACTpateH je gobap Aeo cekyHaapHor sarahetba.

Y jecewseM nepuogy (centembap - HoBembap) Aonasu A0 cMamerha
KOHUeHTpauuvje wTo ce objawthaBa: CMatbeHOM KONMUWYMHOM  nagaBuHa,
nponackoMm ogpeheHor BpeMeHa Tj. BpeMeHCKe AucTaHue W HajBepoBaTHUje
HajBaXXHUjiM Y3pOKCOM, a TO je caHayuja "3acTase”.

Y 3MMCKOM Nepuoay KOoHuUeHTpayuja nonuxnoposaHux dudeduna onaga u
Kpehe ce y manom pacnony og 87 ng/l o 112 ng/l. Y oaHocy Ha NpeTxoaHu
nepuog OBO cTarme ce objawarbaBa BPEMEHCKUM Npunukama, HWUCKUM
TeMnepaTypama u HUICKUM BogocTajeM peke Jleneruye.

Y nponeke, y nepuosy off Mapta A0 jyHa HapefHe rogvHe, gowno je go
nosehara KoHUeHTpauwje. Y mapTy mecely, oba y3opkoBama Cy nokasana
6nUCKe BPeAHOCTW, @ KacHuje cy oBe BpedHOCTW nagane, fa Hu 3afre
oapehnBarbe NONOBMHOM jyHa [OCTUIAO HajMary BpeAHOCT 3a 0Baj nepnoj of
78 ng/l. KoHueHTpauuvja 3a 0Baj nepuog, nopes BpeMeHcKe AucTaHue, 3aBUCH U
0f CMareHe KONWYnHE NagaBuHa jep ce pagu 0 N3y3eTHO CYWHOM nephody. Ha
0BOM NOKanwuteTy HajMawa KOHUeHTpauuja je oapeheHa y debpyapy 2000.
roavHe 67 ng/l, a Hajeeka y jyny 1999. rofvHe nocne nonnase of 728 mg/l.

MecTo ysopkoBatba 6poj 4 ce Hanasn nokanutety y LiBetojesuy 700 M
HKU3BOAHO ofa wcnycTa dabpuke 3a obpaay KaHanusaywoHWx Boaa unu oko 11
KM HU3BOAHO 0 akuupeHtTa W npejctaeba MecTo rge Cce 3aBplasa
MHAYCTPKjcKa 30Ha rpaga Kparyjesua. Ceu nHaycTpujckn 3arabuesavum ce Hanase
Ha noTesy u3aMmehy MecTa ysopkoBara Op. 1 w mecta yscpkosara 6p. 4. Ha
MecTy y3opKosamwa 6Op. 4 nonuxnopoBaHn OudeHnnu ce jasmajy vy
KOHUeHTpauuju on 328 mg/l nocne npeor paxetupatba, oaHocHo 09.04.1999.

roavHe Kog Tpeher ysopkoBama y 16 4acosa, wTto je oko 13 catm nocne
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pakeTuparba "®abpuke aytomobuna’. Ha 0BOM nokanutety nocne akKuuaeHTa
Hajpeha KOHUeHTpauuja je oapeheHa Tpeher gaHa HaKOH Apyror pakeTvpara
“3acTaBe” opHocHo 14.04.1999. roguHe y 10 4acosa. Hapeanux AeceT AaHa
KOHUeHTpauvje ce Kpehy y rpaHuyaMa MUNUrpamckux BpeAHOCTW. Y netrbem
nepyuoay ropia v 4orba KoHLEHTpaumja ce CnylTajy NpeMa HWX1MM BpeaHOCTUMA
OCUM y30paKa y30pKoBaHwx nocne ase nonnase. [locne npse nonnase Ha 0BOM
AOKANWUTETY je oapeheHa HajBria KOHUeHTPaLWja NoNMxNopoBaHnX bucberunay
NOBPWWHCKMM BOgama 3a BpeMme LeNOKyNHOr MCTpaxuneatba Nenexunye y naxocy
1583 mg/l, a o0jawrbaBa ce +tberosum NpUCYCTBOM Ha CBUM MecTiMa Koja gonase
Yy KOHTakT ca BOAOM, OAHOCHO KWULIOM. KuwHa Kakanuazauyuja ce ynusa vy
¢hekanHy, nosekasa Ce NPOTOK BOAE KpO3 Uesw hekanHe kaHanusauuje,
opaTne Boja 3axsarta nocTojeke Tanore v OA4HOCY WX ca cobom, a Kpajtbu
peuvnunjeHT je peka fleneHunya. Y jecerbeM W 3MMCKOM nepuojay BpeAHOCTH
nagajy, AOK y NpofiehHOM nepnoay BUCOKE BPEAHOCTU CY Y MapTy, & HACKA jey
jyHy 13 Beh No3HaTux paanora u naHocu 52 ng/l.

MecTo ysopkoBarba 6poj 5 je nouupaHo 500 m of ywha Jlenenunye y
MopaBy, OKO 25 KM HU3BOAHO O] aKUWAEHTA, W 0Baj NokanuteT je ogabpaH 3a
y30pKoBarbe fa 6w ce UMao yBug KOMMKO NONUXNnopoBaHux bucbennna peka
flenenunya goHocu y Mopasy. lpso y3opkosatbe BOAE je 14.04.1899. y 10
yacoBa Tj. NeTh AaH NOCne NpBOT pakeTuparba n ogpeherHa je KoHUeHTpayuja o
528 mg/l. OBaj nokanuTeT je jow oaabpaH 3a Y30pKOBatbe W3 NPEBEHTUBHUX
paanora, U3 cTpaxa fa He Aohe Ao nanuBarba HOBUX KONMUHMHA NONUXNOPOBAHUX
budheHnna Ha geny sogoTtoka flenexuye of LiseTtojeBya go ywha y Mopasy. o
MHAMKALMjaMa Ha TepeHy M no pesyntatuma ofpeheHnx KoHUeHTpauuja,
NoNMXnopoBaHu budernnn cy NopexknoMm WCK/bY4UBO U3 noroHa "3actaBa” #
AVMpEKTHA cy nocrieuua pakeTuparba OBOr MHAYCTPU|CKOr KOMMnekca 9. u
12.04.1999. rogvHe.
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7. KOHLeHTDAaYMa NOANXIopoBarHnx bugennna y Bogu pexe XKgparmuye
80 M y3B04HO 04 HCIIYCTA NaKkupHuye Gabpuxe ayToMobunna.

2. KoHyeHTpayma nonuxaoposannx bugeHnna y Bogn pexke Xapamaye

30 M HU3BOLHO 04 MCIYCTA NaKMPHULE pabpuke ayTomobuna.

Tabena 6poj 4

Ta6enap|-m npwKas KOquHrpaqme nonuxnopoaanux 6u¢|euuna Y so.qu |

12

10 pana 12 mecely nocne 6oM6apA0BaLA
V30pum Miceeq" akymaeHT |  HakoW P
Py 6o:6a- (7 pana) | akympe- .
HTa nero jecex 3uma nponehe
pAOBaKa
I 14 pg
1 Ldmg | Zdmg | <4aomg | U 0‘;’::'0"3 sd0mg | Zdomg | 2 domg
£ 40ng
2 7 40 429 - 214 pg - 78 pg - 65 ng - S8 ng - <40 ng -
M8 | 1106 mg | 718 mg 216 mg 178 pg 129 pg 193 ng

Y tabenu 6poj 4 npukasaHe cy M3MepeHe KOHUeHTpayunje nonnxnopoBaHnx
6udhenunna 3a peky Xaparunyy Koja je gecHa nputoka Jlenenuye. OBa nputoka
je 3Ha4ajHa 32 UCTPaXMUBAtbe 3aTO WTO Ce Y by U3NKUBA UCTYCT OTNaAHKX BOAA
nakmpHuye “®abpuke ayromobuna’.

Ha m™ecty y3opkoeawa ©Opoj 1 camo pAgsa nyta cy nNpoHaheHu
NOAMXNOPoBaHN bucdeHunn 1 TO y NeTrem nepruoay nocne npee nonnase 14ug
no NWTpy u nocne gpyre nonnase 314ng.

Y ocranum yzopuuma Huje 3abenexeHo NpUCYCTBO MNONUXIOPOBaHWUX
6uthennna.

| Ha mecTy ysopkosarba 6poj 2 NpBo NPUCYCTBO NONUXNOpoBaHvX budeHuna
je 3abenexeHo Beh KO NPBOr y30pKoBara, 7 caTn HAKOH NPBOr pakeTupaka
(owTreketba TpaHcdopmaTopa), y 8 vacoea yjytpy 10.04.1999. rogunHe. Hajseha
KOHUEHTpauuja je oapeheHra ucTor gaHa y y3opky of 15.30 wacosa v gocturna je

rpamcky spegHoct 1106 mg/l unu 1,106 g/l. Ca BpeMeHCKOM AUCTAHUOM
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KOHUEHTpayuje onaaajy, Tako Aa HW Koj nonnasa BpPeAHOCTN HWUCY 3HavajHo
sehe. Osun peaynTatu ce mory objacHUTM TuMe WITO Cy ABa TpaHchopmMaTopa
6vna owTeheHa Ha AOHUM 4eN0BUMA, Yrbe je penaTnsHO Op30 UCTEKNO U Halwso
CBOj NyT A0 peke 6e3 BENMKOr pacnpliMBara M 3a4pXasarba y 3eM/bulTY U Ha
ApPYrMM noBplwuHaMma (necak, O€TOH Yy NPOM3BOAHWUM xanama). Harnn nag
KOHUeHTpauwje je 3abenexeH Bek y neTrbem nNepuogy, HacTae/ba €€ TOKOM
3UMe, HelWTOo cy Behe BPEAHOCTW y MapTy, AOK je y jyHy meceLy 2000. rogutxe
oApeheHa KONMWUMHA MOMUXFIOPOBAHUX OudeHnna Ha OBOM NoKanuTery

usHocuna <40 ng/l vAn 6una je Ha rpaHnyn geTekyuje.

1. KoHueHTpawymja nonuxaoposannx bugennna y sogm pexe Mopase 500 M
y3B04H0 04 yuika flenexmnye.
2 KoHyeHTpayuja nonuxnoposaxnx bugennna y 8ogn pexke Mopase 500 M

HM3BoAHO 04 ywkha flenequye.

—————— N
j Tabena 6poj 5 o

Ta6en'apuu NpMKa3 NoNKXNOPOBAHKX 6u¢em«na y BOAau ‘p'eKe Mgﬁéae,

’, Ha 1 nutap
(N

10 pana 12 mecelym nocne 6oMGapfoBatha
12 ueceuu aKyuuaeHT | HakKoH ! PA
Y3aopyu | npe 6omba- (7 pava) | akynpe-
PAcBatba HT2 naTto jecen 3UMa nponehke
1 / Z4mg Z40ng Z40ng Z40mg Z40mg Z4ing
2 / 47ng — 152ng- | 89ng-438ng 46mg - S3ng - 68ng -
106pg 913ng |1 uzorak Idlug| 192ng 126mg 186ng
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NoxanuTeTn 6poj 1 n 6poj 2 npvkasaHn y Tabenwn 6poj 5 cy yBPWTEHNA Y
WcTpaxuBarbe Tek Nnocne pakeTvpawa "3acTase’ n TO NeTw AaH HAKOH NpBOr
pakeTvparba, OAHOCHO NPBU y30paK je yaeT 14.04.1999. roguHe y 10.45 4acoBa
Ha mecTy 6poj 1, a Ha MecTy 6poj 2y 11.15 4acosa. Osa gsa mecTa cy ofabpana
aa y3opKoBearbe Aa 6w ce yTepawno ctare peke Mopase v Aa 6u ce ogpeano w
paeduHmcao ytvyaj Jlenexule Kao nese NpUTOKe Ha KONWHMRY NOMNXI0POBAHWUX
6ucbennna soge pexke Mopase.

Ha MmecTy ysopkosama b6poj 1 HM y jeAHOM Y30PKY Huje A[OoKasaHo
NpUCYCTBO NonuxnoposaHux bugenuna.

Y CcBUM Yy30puUUMa Y30pKOBARWUM Ha MecTy bpoj 2 cy ogpehenu
NONUXNOPOBAHW OBUdeHUNM CBE KOHUEHTpauuje cy marbe 04 150ug/l OCUM
yaopaka fAe Cy BPEAHOCTA MMUKpOrpamcke cBe octane BPeAHOCTW CY
HAHOrDAaMCKe, Ca BPEMEHCKOM AWCTaHUOM rbuXOBEe BPEeAHOCTH onagajy OcuM
npse nonnase y neto 1999. roaguHe Kapa je HaheHa BpeaHOCT U3HoCUNa 142ug/.
Boaa je yaopkoBaHa HenocpeaHo y3 nesy obany Mopabe, Tako ga pobujeHn
pesynTaTu Mory camo foTBpAUTH NPUCYCTBO NONUXNOPOBAHNX budeHnna Aok ce
Ha OCHOBY OBUX PE3yNTaTa He MOXe JaTu oleHa cTatba peke Mopase, jep je 3a
TakBy OUEHY HEONXOAHO Ha APYrU Ha{MH y3eTW y30paK. Y30paK Ha OCHOBY Kor
61 ce MOrNo rOBOPUTW O peanHoM cTarby peke Mopase Tpebao 6n 6uTh y3eT Ha
CpeAvHW peke uvamehy aBe obane v ca pasnuuMTUX AybuHa a 3a Takeo
y3opkoBate cy notpebru uamay v dpuguHreposa bGoua. 360r HegocTaTKa
onpeMe 0Baj HAUW¥H Y30pKOBAtba HWjE WCNOWTOBaH, Beh je ysopKoBatbe
06aBbEHO HA jeAMHN MOTYhi HAuUH, Y30pKOBarbeM BoAe M3 npuobanHor Aena
BOAOTOKE.
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6.4. PEYITKW CEJIAMENT

BogeHu Tok epoavpa noagnory v HOCU HW3BOAHO saxpakeHu matepujan go
aenoHupajyher mecta. Hajnpe ce KoA 6pxer Toka Boje fenoHyje rpybruu
mMartepujan (CTEHE U KPYNHO KaMmerbe) 3aTUM HewTo CUTHUIKM KaMeH ¥ WbyHaK W
Hajaaf ca cMarbusatrbem OpavHe BOAEGHOT TOKA, AENOHYjy Ce CUTHWje MuHepanHe
(necak W Myrb) W OpraHcke qectuue. CacTtas ¥ npupoaa pedHor gHa ofHOCHO
peuHor ceguMeHTa 3aBucu og uanyke v XeMujcKe npupoae HaTanoXeHWUX

yecTvya ce AMMEHTA.

1. KoHLeHTpaymja nonnxmopoBannx OneHnna y CegquMeHTy peqHor 4Ha
peke fleneHunye Ko4q rpolHnKe craHmie, 1 KM Y3BOAHO O aKYMQEeHTa.

2. KoHLeHTpaymnia nosiuxnoposannx ongennsa y Ce4UMEeHTy pedHor AHa
peke fleneqnye 100 M y3804H0 04 abpuke KamnoHa.

3. KOHUEHTpAYMa MOSMX/IOPOBAHNX OHnGennna y CeqnMenTy pevHor 4Ha
pekxe flenernuye 30 M HU3BOAHO 04 MCHYCTa pabpuKe KaMHoHa.

4. KoHyeHTpaymja nonuxnopoBanux OH@GeHnna y CeanMeHTy peqHor AHa
peke Jflenennye 700 M o4 menyera Gabpuxe 3a npepasgy
Kavanusaynmosnx Boga y Liserojesyy, 0kKoO 11 KM HU3ZBOAHO ©OF
aKyngeHTa.

5. KoHyeHTpaymja nonuxaoposannx Gupennna y ceqnmenty peiHor 4na
pexe flenernye 500 m npe ywkha y Mopagy, OKO 25 KM HU3BOLAHO 04

akyngenTa.
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85

TabenapHu npuKas KOHLEHTpaluje noAanxnopoBaHux budennna cegumenTa |

Il pexe flenennye, Ha 1 kunorpam

12
Meceyu 10 paHa 12 Meceyw nocne 6ombGapgoearba
N akuyuaeHT | Haxkow
Py npe (7 pana) { akyupe- .
GomGa- HTA nevo jecen auma | nponehe
paocsama
1 / Z40mg Z20ng £20ng Z2mg Z20mg L2mg
Z4dng
2 / Z2ng Z20mg [ 46ng Z20mg Z20mg Z2mg
I 52ng
3 3 68ng - 812ug - 1116mg - 242mg - 1168mg - T3éug -
~20mg S94pg | 2328mg | 2839mg | 24i6mg | 2532mg | 2228mg
4 20 112ng - 246pg - 276mg - 198mg - 3l4mg - 117mg -
ne 156018 813mg 978mg 869mg 753mg 874mg
5 / 46mg - 173up - T31pg - 192pg - 13dpg - 124ng -
57%ug 57%ug 286mg 213ug 07ug 422up

Y Tabenu 6poj 6 NnpuKasHu cy y30puUM peydHor cefgumenTa pexe Jlenenuye Ha
WCTUM NOKanuTeTUMa rae je ysopkoBsaHa Boga.

Ha nokanutetry ©6poj 1 HM Yy jeAHOM y30pKYy HUcy rnpoHaheHn
nonuxnoposBaru 6utpeHnnK, AoK cy Ha nokanuteTy 6poj 2, npoHaheHu y Tpary,
camo y BpeMe Nnonjasa, HajBepoBaTHUje Kao nocneguuya noHuparba U Benukor
cnupakba TepeHa.

. Ha nokanuteTy 6poj 3, nonuxnopoBann OucdeHnnn npoHaheHu cy y
CeANMEHTY Y UCTO Bpeme Kaga WM y BOAMW (MOWTO cy napanenHo y30pKOBaHW),
CaMo je bUX0oBAa KOHUeHTpauvja y ceaguMeHTy nanocuna 68ng/kg, wto je oko 2000
nyTa mare Hero y y3opkKy soge. Aarbvm NponackoM BpemeHa KoHugHTpauuja je
y BOAW Bapupana, a y cefUMEHTY KOHCTaHTHO pacna, Aa 6w 14. gaxa oa npsor

pakeTuparba 22.04.1999. roguHe gocturna makcumym og 2328mg/kg (2.328 g/kg)
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WTO ce MOXe ODjaCHUTN TUME Aa je Y PeHHM TOK NPpOA4PO HBPCTHU 0TNAL, OQHOCHO
oTnagHa BO4a je caapxana Belnke KONWYWHe Tanora, Myrba ¥ CycneHgoBaHux
HeuncToha Koje cy o4max nane y pe4Ho AHO. Ha oBako Bucoke KoHUeHTpayuie
yTauane cy v Kulwe Koje cy cnupane cBe NOBPWWHE HA KOjuMa Cy Ce Hanaswunu
nonuxnopoBaHn OUMEHUNN, W HAJNOTOAHUIUM NyTemM WX OfHOGCUNE Y PedvHo
KOpuTo. HakoH 14-Tor gaHa oA NpBOr pakeTuparba BpeHOCTU onajajy HapeaHa
ABa Mecela, 3aTWM NO4viby Aa Bapwupajy, & Harnu CKoK KoHueHTpaunje MMamo
nocne npee nonsnase o4 Makcumankux 2839mg/kg (2.839g/kg).

Y jeceH v nponehe KOHUEHTpayuje Bapvpajy anu cy yranasHo bnnxe 4otboj
rpaHull npukazauoj y Tabenu 6poj 4.

3a pasnukKy o4 CBUX OCTanux ysopaka BOA4e W CEAVWMEHTA 0Baj NokanuteT
y 3UMCKOM Nepuoay nokasyje cTanHo BUCOKE MUNUIPAMCKe KOHUeHTpayuje WTo
ce objalWrbaBa HUCKUM TeMnepaTypama, HUCKUM BOAOCTAajeM U CACBUM CUTYPHO
HOBUM MPOAOPOM HEPAacTBOPHOr 4YBPCTOF oTnajga npexko uvcnycra chabpuke
KaMuoHa,

Ha noxanuteTty 6poj 4 nonuxnoposaHy BudeHUnU cy oapeheHn y vCTo
BpeMe Kaza vy BOAW y KoHueHTpauunju o 112ng/kg wto je 6uno mare 3a OKo
2900 nyta Hero y Boan (328ug/l). Y KacHujeM BpeMeHCKOM nepuogy
KOHUeHTpaunje pacTy v nagajy v 7o cy ysek ucrnog 880mg/kp anun cy BpeaHOCTH
HajYew ke Be3aHe 3a nagaBuHe.

Ha nokanutety 6poj 5 Takohke cy nonuxnopoBaHW OudeHunn HaheHw y
WCTC BpeMe Kaga vy BoAn (NowWTOo Cy NapanesiHo y3o0pKosaHu), 04HOCHO NeTw
AaH o4 NpBOr pakeTupara U TO y KOHUEeHTpauujy o 46ng/kg WTO je 3a OKO
12000 nyTa marse Hero y Bogun 582/l BehnHa yaopaka ca oBor nokanuteta v
HUX0BE KOHUEHTpauuje ce MOory NoBe3aTw ca KONMWUYUHOM nafaBuHa, AoK ce
pobujeHe BpeaHocTy 3a 0Ko 40% yaopaka He MOry y3ajaMHO NOBE3aTy ca HEKUM
npvpoaHum thaktopom. OBaj nokanuTeT NpeAcTaBrba uay3eTak y 04HOCY Ha cBe
ocTane nokanuteTe 360r Tora wWTo ¢y y NponehHOM nepuody HaheHe HajHuxXe

KOHUeHTpauuje 3a y3cpke ceguMeHTa.
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1. KowyeHTpaymja nonnxaopoBamHmnx OUGeHn1a y CeanmMenTy pe4Hor 4Ha peKe

Xaparpuye 60 M y3BOGHO 04 UCTIYCTa naknpHnye gabpuxe ayromoonna.

2. KoryeHTpauywja nonunxaoposaHmx 6HDeHnna y CeqnmMeHTy peyvHor gHa pexe

Xaparutje 30 M HU3BOGHO OF MCIYCTA aKUPHALE pabpuke ayToMoona.

Tabena 6poj 7 ) FER |

i Tabenapnu npukas KoHUEHTPaLUje RONNXAOPOBaHUX bUheHnna ceAUMERTa |

 ose o

pexe Xpaparsuye, Ha 1 KWnorpam

12 N
Meceum 10 paka 12 meceuw nocne SombapaoBara
Yaopuu npe aKuMaeHT |  HaKOH
Gomba- (7 aana) | axkyuwpe- )
ppoBaILa HTA neTo jecen anMma Aponehe
£20mg
1 ! Z20ng £2ng Z20mg Z2mg Z2mg
1. L20mg
) / 290ng- | 228ng- 172pg - 141pg- | S586mg- | 96ng-
923ug 9T6ng 863mg 672pg 120pg 439ng

Y tabeny 6poj 7 npukasaHu cy pesyntaTti cefuMeHTa peke XXaparbuue,
npe v nocne ucnycra nakupHuye Pabpuxe ayTomoduna.

Ha nokanuteTy 6poj 1, npe wcnycra nakuMpHUue MONKXNOPOBaHK
bucheHunu cy camo HaheHu y Tpary y je4HOM Y30pKY, M TO nocne npee nonnase y
jyny 1999. roguHe, a y CBAM ocTanum ysopuuma cy Ounn ucnog rpadHuaye
jetekuuvje.

Ha nokanurety 6poj 2 nonuxnopoBawn 6udeHnnu cy oapeheHn y ucto
speme Kaga v y BOAW y KoHUeHTpauuju on 290ng/kg wTo je 3a oko 3200 nyTa
Marbe 0] KOHUERTpayuje y napanenHoM y3opky Bofae rae je HakeHo 923pug/l.
KacHuje, y YyHKLUKM BpeMeHa, KOHUeHTpauuje y ceaumMeHTy nagajy. Hajseha
KOHUeHTpauuja y ceAuMeHTy je oapeheHa cefiMor flaHa off NpBOr pakeTupara
oAHocHO 15.04.1999. rogutHe og 976pg/kg, nocne udera ponasv fo onaror
onagarba KoHueHTpauyuje. TOKOM neTa KOHUeHTpauuwje HacTas/bajy ga ce
nomepajy npema HWXuMm BpegHocTvMma, fa 6u y NpBoj NONoOBWHK asrycTa gowna

Ha HMBO 04 172ng/l, a u3yseTtak npepfcTaBrba y3opak nocne npse npnnase v
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M3HOCKO je 672up/kp. HapepHe jecenn BpefHOCTU KOHUeHTpaumnja cy cCnudHe
OHMMA W3 NeTa, 3UMK CY HajHUXe, a y nponehe y MapTy Cy BUCOKE, 40K CY Y JyHY
(cywHu nepuod) AOCTUINE MUHUMANKY KOHUEHTpauwjy on 96ng/ke.

Kaga ce gobujeHe BpenHOCTW NOAWXNOPOBaHUX BUudeHUNna y CeAWMeHTy
OBOr NMoKanuTeTa ynopeae ca Bpe4HOCTMMA NONMXNopoBaHnx bucpenunna y soan
ca OBOr fioKkanuTeTa ¥ 3ajegHo ynopege ca pesynrtatuma us tadene 6poj 3 n
Tabene 6poj 6 ca mecToM y3opkosara 6poj 3 (peka fleneHuya 30 M HU3BOAHO O4
thabpuke KamuMoHa), Hamekhe ce 3aK/byyak Aa je Ha oBaj nokanuteT 3araherse
npoapno y TedyHom obnuky. MNopeg Tora wrto cy nonuxnoposawu GudeHunu
aocnenn y Te4dyHOM o0OnuMKy, kKoHUrypauwja TtepeHa W (pu3nuka cBoOjcTBa
3eM/bUTA CY TAKBa Aa Cy NagasuHe M Nonnase CnuparbeM 13 3eMmbuTa U ca
APYrux noBplivHa npeocTann geo oaHene npema nokanutety 6poj 3 Tj. MecTy

ncnog ucnycrta ®abpuke kamuoHa y fllenennyy.

1. KoHyeHTpayuia nonuxnoposarnx 6uheHuna y CequMeHTy PeyYHor gHa pexe
Mopase 500 M y3sogHo 04 yiwka flenerutfe.
2. KoHuyeHTpaymia nonuxaopoBaHnx OUpeHnIa y CequMenHTy PeYHor AHa pexe

Mopase 500 M H13804H0 04 yiwha pexe Jlenexuye.

Ta6ena 6p01 8.

abenapHu npuxaa xouqeurpaqnje nonuxnopoaaﬂux ﬁmbeﬂuna cenuuema |

eKke Mopaae Ha 1 Kunorpau

12
meceyu 10 pana 12 Meceym nocne GoMGapaosara
Yaopyu npe a;qmem HakoH
Gomba- (7 nama) | akympe- ]
paosarba HTa neto lecex 3uma nponehe
1 / 20nmg Z20mg Z2nmg Z20nmg Z20ng A2Wme
o / 2652 73ng - IMmg - 43ng - 58ng - 24ng -
- S2ng
308ug 196pg 687ng 420ng 123ng
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Y Tabenv 6poj 8 cy npUkasane KoHUEHTpaunje NonmxnopoBHuX budpennunay
cefuMeHTy peke Mopage npe u nocne ynusara flenexnue. Hajseha BpegHoCT je
oapeheHa 24.04.1999. roavHe oAHOCHO 16-Tn AaH nocne NPBOr pakeTuparba u
nanocuna je 308pp/kg, cBe ocrane KOHUeHTpauvje cy Huxe. PeaynTatu ca
nokanuteTa 6poj 2 ce Hehe TymayuTu ycnea Hepocrarka gpyrix HuHunaua KOjM
Cy BaXKHW 3a OueHy cTara cegumeHTa. V13 ose tabene ce jacHo 3akrbyyje Aa
MopaBa npe ynuearba JleneHnye Hema NOAUXNOPOBAHUX budennna, a nocne
ynuBarba ux uMa.

OHO WTO je KapakTepUCTUHHO 33 CBE Y30PKOBaHe CejuMmeHTe jecTe Aa cy
FUXOBE NOYETHE KOHLEeHTpauuje Hajiuxe, a KacHuje oHe ce nosehajy (4ecTo ®
Bapupajy) WTO Ce MNpWNWCYyje XEeMWJCKOj NPpMpoAKk NOonuxnopoBanux buchenunna,
Kao CYNcTaHuy ca BUCOKOM MOSMEKYNApHOM MACcOM, WTO UX YWHW 3HATHO TEXUM
oA BOAe M NPUPOAHO je a ce Hanase Ha Uy peHHOM AHY.

Takohe Ha KOHUEHTpauujy NonuxnopoBaHnx buennna y ceuMenTy yTn4y
(hM3UUKa N XEMMUjCKa CBOJCTBA 3eM/bvwWTa Yy CnuBy peke Jlenenuye, crarbe
anyBujaHa peke Jlenenuye, dusuyka, xemujcka v 6uonowkKa CBOjcTBa pPedHor
AHa 1 nocebHo ancopnTvsHa Mok pedHor AHa. flarba cyAObuHa NonnxnopoBaHmnx
6utheHUna, OAHOCHO HMXOBA MUTrpaunja M AucTpudyumja y nogsemHe soje Ha
WCTPaXWBAHOM NOKanuTeTy 3asucuhke Koluko oA Beh nobpojaHnx drakTopa
TONUKO W 04 AMCTpubyunje NoA3EMHUX BOAA WU Of KONU4UHE NajaBuHa.

OHo wWTO je ca curypHolWwhy yTBpheHO W WTO je onpefenuno ToK
UCTpaXuBarba jecte 3ak/bydak ga ce NONMXNOpPOBAHK 6budeHnnn  Mory
Q4EKMBATY W UCTPAXKVMBATM HA NOKaNUTeTUMa rAe Ccy HaheHu v NIMEepeHw y
NOBPLWWHCKUM BOAaMa ¥ PEHHOM CEeAWMEHTY, @ TO je HU3BOAHO BOAOTOKOM
Nenexuye of nenycta Pabprmke KaMUOHA, OJHOCHD 04 MECTa y30pKoBatba 6poj 2

u3 Tabene 6poj 3 u Tabene 6poj 6, 100 MmeTapa y3BOAHO Of OBOr UCNycTa.
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6.5.1380P1 U LYHAPU

Nasopu n ByHapu Koju cy obyxBaheHh 0BAUM UCTpaXnBarbuMa Hanase ce y
anysujanHoj pasHW peke JleneHuye, HA3BOAHO 04 Kparyjeeua Ha noTesy o4
Wnukesa go LiseTojesua. W3sopn v ByHapy ca 0BOr nogpydja xopucte ce 3a
HaBoAtbaBarbe W MOBPEMEHO Hanajate CTOKe. ByHapcku objekTn He
3a30B0MbABAjy CAHUTAPHO-XUIMjEHCKE ycnose KOju Cy HEONXOAHW 3a 6yHape Koju
cnyXe Kao BoaHu o0bjekTh 3a cHabaesarbe pomahkuHcTBa BoAOM 3a nuhe. Bogda
vaBopa v ByHapa ce He kopucTu 3a nuhe n gpyre noTpebe gomahuHcTsa, Beh
OHAa Y IbYACKW OpraHvsam 4ocneBa MHAWPeKTHO, Npexo naHaya uexpane, wro je
3HAYAHO 33 0BO UCTPAXUBaALE 300T KYMYNaTUBHWUX CBOJCTABA NMONUXNOPOBAHUX
6uchenuna. Wctpaxuearbem cy obyxsakeHa ¥ AecHa ¥ neea CTpaHa peke
NeneHute 1 TO ca fecHe CTpaHe pexe kanase ce 2 U3B0pa, a ca neae jenaH
“3Bop n Tpw ByHapa.

AnyBeujanHu HAHOC je Hajbo/bK KOPEKTOP NoA3eMHE BOAE W U3AAH Y HEMY je
6oraTvja BOAOM Of W3AaHW Yy OCTanMM MUTONOWKKMM KOMNNEKcHMa. Ha
NCTPaXXMBAHOM MoApYyyjy 0Ba U3aaH He obunyje 3HaTHOM KOMNYMHOM BOAE jep ce
ApeTEXHO CacTou Of KPYMHOr WibyHKa ca XyMycoM fAebrouHe [0 5 MeTapa a
“Cnog je Cnoj BOAOHENPOMyCHe rnuHe Aeb/biHe W [0 HEKONUKOo feceTvHa
meTapa. Y anyemjansum pasHuUMa JleneHuuye u3faH je  sacTynibeHa |y
3ArNUbEHUM LWIbYHKOBMMA M neckosuma, Ayoune 1 po 2 Metpa vy 6NU3NHN
peuHux KopuTa, a nayhy xa obogy nosehasa ce A0 4 metapa. OBa w3gaH ce
XpaHu ynujarbeMm Boga of najasvHa Koje ce Many4dyjy y rpadudama rbuxoBor
pacnpocTpatberba, 3aTuM, CNMBaibeM fOBPWWHCKUX BOAA Ca NaguHa 'y
anysujanHe pasHw, a Takohe n AOTUUarbeM MOA3EMHUX BOAA U3 BULLIWX TepeHa.
MpuxpatbuBarbe W3faHu y anysnjantiiM paBHMMa ce BpWn U peyHuM Bogama, na
je 3aTO 0Ba U3gaH foraTuja BOAOM O OHE Y APYrUM NIUTONOWKUM KOMMINEKCUMA.

PexuM N34aHU Ha UCTPAXMBAHOM NOAPYH]Y 3aBUCK 04 NajaBuHa vy Be3w
je ca pexuMoM Tekyhux soda. Maaar je Hajnnuha v Hajboratuja BOAOM Kpajem
aMMe u nodeTxoM nponeha sbor otanarba cHera v NponekHnx Kuwa, Kaga je n

MakcvuManaH BofocTaj peke JfleneHuue. WMspaH je HajcMpoMauliHvja BOAOM U
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nanasu ce Ha Behkoj AyOWHW KpajeMm neTa u NOYETKOM jeceHun, Kaaa je Hajpehe

wcnapasarbe U Hajpehe Kopuwherbe noAg3eMHe Boje 32 paseoj burvHor ceera.

6.5.1.  Hapopn

FIpUAMKOM HyMepucarba y30paka M3BOPYIWHWX BOAA KAO KPUTEpWjyM je
KopuwkeH napameTap yAarbeHoCTW U3BOpa o4 PeqHOr KopuTa, a He yAareHocT
nasopa of mecta akyugeHta. Cea Tpu M3Bopa cy M3faHocTh 04 1,5 /s -2 1l/sy
Bpeme Hajsehe usgawHoctu 1 oxo 0,5 I/s y Bpeme HajMarbe U34aWHOCTH. Cea

Tpu nasopa ce MyTe, 6poj 3 Hajpehe, M N0 CBOM NOCTaHKy Cy rpasutaluoHn.

7. KoHyeHTpaymja noamxaoposannx bngheHnnd y sogu nagopa y Lise rojesyy
8 MeTapa of peyHor KopuTa (gecHa cTpana Jlenetinye)

2 KoHyeHTpayuia noamxaoposannx Ougennna y sogqun wssopa y KopMary
oKO 30 MeTapa o4 peyHor Kopura (nesa crpana)

3. KoHyeHTpayuja noauxioposannx OH@exna y sogn nasopa y Mapwuky

oKo 120 M 04 peqHor KopuTa (JecHa cTpaHa)



oy
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nonuxnoposakux ©O6udeHnna y MIBOPHUM BoOjaMma,

on 5-tor go )
Vaopuw | 17-TOf AaHa neTto jeceH 3MMma nponekhe
Py HaKOH 1999. 1999. | 1999/2000. |  2000.
akymngenTa
9ng - 4151g
1 118ng - 36dug (789ug, S6mg - ktopg | <40mg - 124ng | <40mg - 632ng
221 pg)
78ng - 678ng
2 147ng - 24ug 1idng - 336mg | S3ng-321pg | 44ng - 368ug
(85ug, 29ug)
3 Z40ng 9%ng-987ng | T8ng-459mg | Z40ng - 612ng | <4ing - 889ng

Y wu3gopy 6poj 1 nonuxnopoBanv 6udeHnnu cy oapekeHn ocMu [aH of
akymaeHTta npu 4Yemy je HaheHa MWHMManHa KoHUeHTpaywju og 364 ng/l.
HapeaHux paHa MepeHe KOHUeHTpauuje Bsapupajy, Npu Yemy ce He wmory
noBe3artu ca HEKUM o4 haKropa cpeavHe.

Tokom neta KoHUeHTpayuje nagajy v ucnog cy 415 ng/l ocvm nocne npse
nonnase 789 ug/l v gpyre nonnase 221 pg/l. Tokom jecern w 3ume
KOHUeHTpauuje nagajy, y nponehe noHoso pacty ga du y jyHy bune Ha rpaHuym
aeTexuuje.

Y y3opky 6poj 2, nonuxnoposaHu OHudeHunun cy npeu nyT ogpeheHn
TPUHAECTH AaH HaKOH akyuMAaeHTa y KoHueHnTpayujy og 174 na/l.

Y neTreM nepuogdy KoHuenTpayuje cy ucnog 678 ng/l ocum y speme npee
nonnase 856 g/l n apyre 29 pg/l. Mukporpamcke KoHueHTpauuje cy oapehere y

OBOM Y30pKYy KpajeM ¢ebpyapa, y MapTy U anpuny HapegHe rogvHe.
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Y y3opky 6poj 3 nonuxnopoeaHv buhennnn cy Npsu Nyt ogpeheHn y apyroj
MOMNOBWUHKM jyHa, Tj. 75 paaHa HakoH akuyuwgeHta. Cse KoOHueHTpauuje cy
HAHOrPaMCKWX BpeaHoCTH, a HajBeha je y neTo nocne npee nonnase 987 ng/lny

Majy HapegHe roguHe 889 ng/l.

6.5.2. bynapu

byHapw ce Hanase y anyBnjoHy peke Jlenenuye, ca nese cTtpaHe HU3BOLHO
oa habpvke 3a npepagy oTNagHWX KaHanusayvwoHux sona y Lisevojesuy na o
Kpaja Kparyjesauke KOTnuHe. Ko Hymepucara yaopaka, Taxohe je 3a rnasHU
KpUTEepWnjyM y3eTa ygaroeHocT byHapa of pevHor Kopura.

Ha ©6yHapckum objekTmMa hucy ofesbehene HeonxogHe CaHuTapHOo-
XUrnjeHcke Mmepe Koje cy notpebHe 3a HyHapcke BogHe objeKTe Koju cnyxe 3a
cHabaesarbe BogoM 3a nuhe. CTAHOBHWIITBO Y OKOMHWM cenuMa, Ha
UCTpaXMBaHOM nokanuteTy ce cHabaesa BofAOM 3a nuhke W3 rpagckor
BOAOBOAA, W3 MopaBcKor BOAOBOAHOr CUCTEMAE, KOjU je u3BaH cnuea Jleneuulle
na NoNMXnopoBaHu BUMERNNN He MOry NPoApPeTU Y U3BOPUWTE OBOr cCUCTEMaA.
ByHapu Koju cy obyxsakeHW OBMM UCTpaYuBarbeM KOPUCTE Ce UCKIby4uBO 3a

HABOAHbABAbE, O/IHOCHO 3anueare nospka v KyKypyaa.

7. KoHyeHTpaL/a nonmxaopoBannx Ougernna y 8ogu Oyrapa oko 90 M o4
PEYHOr KopnTa, 4yO0uHe oKko 5M, HUBO Bo4e 04 AHa 2,5 M - 4 M.

2. KOHLOHTDALMA NOTNXIIOPoBaHnx OugeHnna y 8ogqu 6yHapa oko 170 M 04
DeYHOr KOpuTa, 4ybuHa byHapa oko 6,5 M, HnBo Boge o4 4Ha 3,5 - 4,5 M.

3. KOHUOHTPALMA NONMXSIOPOBAHNX Olibennna y Bogu OyHapa oko 250 M 40
DEYHOr KOpHUTa, 4youHa OyHapa oko 9 M, HHBO Bog4e o4 AHa o4 4 M - 7,5 M

(Hanasu ce Ha repacu y L{serojesyy).
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Cga Tou 6yHapa ce myTe, Hajpehe ce Myt byHap 6poj 3 u To camo KO4 BESTMKNX

nagnasuHa nin y nponeke Kog oranara cHera.

5 Tabena 6p.10

il TabenapHu NnpuKa3s KOHLUeHTPaymje nonuxnoposaHux bupenuna GYyHapCKuX

Y Boaa, Ha 1 nutap ' R

W
op 3-ker go
Y3iopuu 17-Tor gaHa nero jecen 3uma nponeke
PY HaKOH 1999. 1999. | 1999/2000. 2000.
akympaeHTta
93ng - 415ng
1 Z40ng- 132ng (389ug, S6ng - lopg [ <d40ng- 184ng! <40-632ug
121 ng)
48ng - 678ng
2 Z40ng B 114ng - 336mg | <40ng- 32ug | 44ng- 8o6ug
(856pg, 6p.2)
s R S
3 Z40ng T8ng - 459ng | /40ng-612ng <4dng - 789ng
987ng - 416mg

Y y3opxy 6poj 1 nonuxnopoBaHu OBudennnn cy ogpehenuw npsu nyT
WeCcHaecTn AaH 04 akuvgeHTa y KoHUeHTpauuju o 58 ng/l, a cnepeker pama
132 ng/l. TokoM neTa KoHueHTpauuje cy ce kpeTane ucnoA 415 ng/l, ocum npse
nonnase 389 ug/t v apyre 121 ug/l.

Tokom jeceHu koHueHTpauuje cy Gune ucnog 560 ng/l, ocvm 1 ysopka y
HoBeMOpY 04 16 ug/l, HUxXe KoHueHTpauuje cy ce jasune nocne Yuwhersa dyHapa
Kpajem aBrycra.

| TOKOM 3UMe KOHUEeHTpaumje Cy Ha rpaHuun geTtekuuje, xpajem debpyapa,
MapT u anpwn cy mukporpamcke 148 ug/l - 63 pg/l, majy v jyHy, nagajy uwcnog

300 ng/l.
Y y3opky 6poj 2 nonuxnopoBanu butbeHnnu ogpeheHn cy npeu nyT 36 AaHa

04 akuwgeHTa y KoWuyewTpauuim of 96 ng/l n cnepeher paHz 78 ng/l
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Y netbeMm nepuopay cy KoHueHTpauuje ucnog 678 ng/l, ocum y Bpeme npee
nonnaee 856 g/l n gpyre 6 ug/l. Op kpaja HoBembpa a0 Kpaja dhebpyapa
KOHUeHTpauuje cy marne og 500 ng/l, a kpaj pebpyapa, mapt v anpwun o 32 ng/i
Ao 86 ng/l, na 6w y majy u jyHy 6unn mare og 200 ng/l.

Y y30pKy Opoj 3 nonuxnoposadn dHMdernnu cy Nnpeu NyT ogpeseHun y Apyroj
NONOBUHU jyHA, OAHOCHO 79 paHa HaxKOH akywaeHTa y KOoHueHTpauwu of
158 ng/l. Nocne npee nonnaee uamepeHo je 987 ng/l, n go kpaja ucTpaxuearba y
OBOM Y30pPKY CBe& KOHUeHTpauuje cy bune mame og oge. OBaj y3opak je jeauHu
KOJW je TOKOM HUTaBOIr WUCTPAXUBAMA WMMA0 KOHUEHTpauujy nonuxiopoBaHMX

bucbenuna marwwy og 1 nug/l.

TokoM UcTpaxuBarba BeNWkn Opoj ysopaka je 6uo mytaH. MyTrHoka Boge ce
TOKOM npunpemMa y3opaxa oTKnara UeHTpudyrvparmwem unuv cdunTpuparem
NPEeKOo KBANUTATUBHOr UNTEp nanupa unu kKomburauujom oba nocrtynka Ao
25° HTY KONMKo je [03BOMLEHO 3a BoAy 3a nuhe y BaHpeAHWM npunukama. Y
CegMMeHTy WNW Tanory Ha untep nanvpy HWcy oapeheHu nonuxnopoBaHU

OGuheHnnu, jep ce pajuno © KonuyrHaMa Tanora MaruM o4 1 rpama.

Y npBOM geny oBOF nornabB/ba Hehe OUTU NOCeBHO NpuKaszaHu HUTK
KOMEHTapucaHu pe3ynTaTv HaheHWX KOHUEHTpauuja y necky U 3eM/bUWTY OKO
norokeHor TpaHcthopMmaTopa, jep Ce pagW O WM3Y3eTHO BENWKUM, PaAMCKUM
BpeaHOCTUMA. Takohe, peaynTaTy KOHUEHTpauuje nonuxnoposaHux butennnay
nogxruMm obnorama ¢abpuykux xana v y 6etoHy Hehe 6uTn TabenapHo
NPUKa3nMBAHW Yy OBOM NOTNaBsby.

MNojeanHaqYHW y30pUU W3BOPCKUX BOAZ W BUPOBA U3 anysunjoHa fleneHunye
HW3BOAHO o4 Kparyjesua paheHy Cy Ha OCHOBY WMHAMKaUWja Ha TepeHy. HakeHe
BPEAHOCTW CY YTNaBHOM HAHOrpaMcKe OCUM Tpu Mukporpamcke speaHocTh. OB
pesyntatn Hehe OUTK TadenapHo NPUKa3WBaHW y OBOM NOrnassy.

Pesyntatn u ysopuyu KoM Cy MNOMEHYTW Yy ©OBOM MOrMNasiby, a HUCY

TabenapHo npukasaxu, 6uhe KOMeHTApUcaHu y Apyrom Aeny nornaeba.
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[Tonuxnoposany OugeHun cy 103Hartu Kao seoMa onacan oTPOB #
HajnoaHaruje uMe nM je NHpaneH. Cnagajy y rpyny M3y3eTHO CTabuiiHnx
OPraHcKux jegnrbera (HafcTabn KU X0poBaHH VITEOBOAOHNK), KOJE C€ crnajajy
ca opraHckuM wmarepujama w3 Tia ranora # OUONIOUWKNX TKUBaA HAN €&
DACTBOPEHUM OPraHCKuM yiibOBOLOHNKOM y CHCTEMUMA soge. poyec zarahersd
Boge ce jas/ba y CBUM Pa3zama teHor KpyXerba y apupogn. ¥ armocgepn ce
poga cpeke ca pasznnauTUM WTeTHUM [1puMecama Koje netge y Basqyxy y
o6nuKy AuMMOBa, napa, racosa #u aepocosnosad, y OBOM cryyajy ceu nojasHu
061N MONUXSIOPOBAHNX OH@EHNIA HACTa/INX Kao PpO4yKTH caropesarba Ui
noneguya CHaxXHe exkcraosuje. Ha rnospuimHn 3eM/be 1 4pyrux nospiuM, Bo4a
071231 Y JOANP €a U3NNMBEHUM 10/1MX/10P0BAHAM BUPEHNTTUMA Y HENIMEIbEHOS
XEeMUJCKOJ CTRYKTYPH, KOje 3axsata, cnupa, pacrsapa v oqHocH nx ca coboM. Ha
nyTy Kpo3 3eM/buUITe BO4A Takohe Jaxsara, pacreapa # 04HOCH UX €4 COOOM.
[TospuwnHeKe Boge noceqyly npupogHe mMexannsme ogbpare og 3arakera, anu
TO y OBOM CIIy4ajy Huje JOBObHO, [ep je HeMOBO/bHA CpasmMepa UIMEBY BEITHYHNHE
U HHTEHINTETA NpupogHUX QaxkTopa ca fefgHe crpaHe # XeMujcke npupoge,
[10CTOjAHOCTH, TOKCHYHOCTH i KOSTMHUHE N3NTHBEHUX nOSIMXI0POBAHNX OUPEHNIa
ca gpyre cTpaHe. 3anpeMuHcKa Maca ronnx/1oposannx 6ugpernna je 1,5 g/cm3,
UMa BESTMKY MONApHY MAcCY, "Texn” je 04 BOAE 1 YBEK y MOBPLUINHCKIM sogama
Texu npemMa pevHoM AHy, a y [NoA3eMHuM Bsogama rnpema Hafqyoroum
BOAOHENPONYCHUM criojesnmMa. flogsemHe 504¢€ y asn VBHJOHY PeYHUX JONTMHA CY Y
AUPEKTHOf Be3u ca HUBOOM U KBa/MTETOM pPeYHOr ToKka, Tako ga ce
AONXTIOPOBaHM O eHnIH UHGUNTPUPAEJY W3 PEYHOr TOKa fleneruye y
n043eMHe BOZE anyBHjoHa NCTPaXnsaHor nogp ydja.

BeM/BALITE UCTPaXHBAHOr TO4PYYja YnHN anysujor pexe /leneHnye y KoMe
npeosnakyjy NecKOBHUTO-TINHOBATE Hacnare ca XymMycoM, Kapaktepuiue ra
ANTKA M34aH, MHAYe j@ BIaXHO u 4yro HyBa srary. Baraterbe 0BOr 3eM/LULUTA
[IONUXITOPOBAHNMM BHHEHNITAMA HE M3a3NBa QUINYKEe NpoMeHe, Behk [onasu 4o
HUXOBOr NPOAOPA Y IJeMIbHWTE # ancopnyufe Ha XyMycHuM u [/aHacTiM
konouguma. 3emmuliTe Kao [e0 KOMHeHOr eKocucTeMa, aKkTnsHo ywecrsyje y
MHOMIM BaXHUM poyecuma npeobpaxaja marepuje. [Tonuxnoposarin bu@eHuIn

CBOJUM MPUCYCTBOM M3a3MBajy MIBECHA ONTEpehetba y SeMIbULTY, UTO HaHOCH
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WTETY 3eMIBALIHUM OPraHn3MuMa, Anu Hak mMory MErbaTu CHCTEM LEHOTHYKNX
V3aj/amMHnx 04Hoca.

Vrmsydsyiyhn ce y nadye Hexpane a saxBarbyjyhu CBOjuM CBOJCTBAMA,
OMUXIOPOBAHN OUGEHUNTH e NCIo/bUTH Hajgehy TOKCHUHHOCT KO4 Kpajonx
KOH3YMEHATa, KWYMeraKa, 10ce0H0 OHnX KOjt UMafy BENUKe KomuynHe MacHor

TKUBA, YK/bYYyjyhin n JOMahe XuBoTntbe, a nocebHO HoBeKa.
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6.6. KPETAILE HOJUXJIOPOBAIIUX BUDEHWIIA Y
HOBPHIMIHCKUM BO/IAMA

KpeTarbe nonuxnoposaHux OudreHuna y NOBPWMHCKUM BOAAMA buhe
oTnpaheHo HU3 TOK peKe:

e 1 KM y3BOAHO ©ff MecTa axkuugeHTa f0NuXNopoBaHK budeHnny  HNCY
Aocnenu 3a 15 Meceun og MOMeHTa aKUuUuaeHTa,

e 100 M y3BOAHO 04 MeCTa akuyugeHTa nonuxnoposan bugennnu cy gocnenu
y NOBpWMWHCKY BoAay (peka [lenexnnya), 3b6or cynep noHuparha, a ycneq
BenuKe KonudnHe nagasuda. Cynep nonupare je 3abenexeHo Ha 87,6 /m’
nagasvHa, HakoH 90 Aada o4 MOMeHTa akuyugeHnta , A0K nNpyu MakbnM
KONnuuyuHama nagasuHa oBa nojasa Hvje 3abenexeHa;

e 60 M y3BOAHO 04 MecTa akuugeHTta (peka XKaparbuua) nonuxnoposaxu
buheHnnu cy gocnenun Asa nyta, sbor cynep nokuvparba, a ycnej Benuke
Konu4uHe nagasure. MNpBo gocneke je 3a 90 gaHa 87,6 /m® v Apyro HakoH
109 paHa 60,3 Vm’;

e 30 M HM3BOAHO Wcnog nakupHuuye Pabpuke ayToMobOUna, nONWXNopoBaHM
6udpeHnnt Ccy AOCNEnu y BOAYy HakKoH 7 catu of owTherba npBor
TpaHcdopmaTtopa, TO jecT KOA Npsor ysopkoBatba. MNpunukom owTehetba
TpaHcpopMaTopa, owTeheH je U cucTem 3a npepagy oTnagHWx BoAa, cam
TpaHctopmaTop je owTeker y ACHEM fefy, TAKO Aa je 3a KpaTko Bpeme
MCTEKNa ©Ba KONMWYMHA MNONUXNopoBaHux OudeHuna Koja ce y rbemy
Hanaswuna.

e 30 M HM3BOAHO 0f McnycTa oTnagHux Boga Pabpwke KaMWoHa,
nonuxnoposann duthednnu cy gocnenn y sody 31 caTt HaKoH paxkeTupatba
Dabpuke ayToMobuna, 04HOCHO Aena KoMnaeKca yaareHor oko 400 meTapa
04 MecTa y30pKoBatha,

« 11 KM HW3BOAHO O4 MeCcTa akyuwjgeHtra nonuxnopoBaHw budbeHnnu cy
aocnenu y Bogy 13 catv o akUunaeHTa;

« OKO 25 KM HM3BOAHO 0/ MecTa akuuzeHTa Tj. 500 M npe ynneatba Jlenenvue
y Mopasy, nonuxnopoBaHu tudernnnu cy gokasaHu 5 AaH HAKOR akKuaeHTa

(NpBO y30pKOBabe);
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e Y peky Mopaey nonuxnoposaHu budeHnni cy gocnenu camo n UCK/by4uBo
n3 peke fleneHnye;

e Y peky Jlenenvuy nonuxnoposaHw Owuenunu cy Aocnenn AWPEKTHO
ynuBatbeM Npeko wuenycta otTnagHux soaa dabpuke Kamuowa, cnvparbem v
APEHUPAabeM 3eMdUWITA, NPEKO KaHanuaaluoHe Mpexe W yiuBarbeM pexe
X ppamuye (ocTane nputoke JleneHuye HUCY cagpXasane nonuxnoposade
budenune);

¢ KoHyeHTpayuja nonmxnoposaHvx dueHnna y NoBpLIMHCKAM BOAAMA 3aBUCH
04 KONW4MHe U 6p3vHe NpoAopa MONWMXNOPOBaHUX OudeHuna y pedHo
KopWTO, BOZOCTaja peke, npoToka Boae (I/s) n bp3nHe ToKa peke;

» bpanHa KpeTara, OAHOCHO Bpeme pocneka nonuxnoposaHux OugenHuna
yAarbeHoCTV HU3BOAHO O akLUMAeHTa 3aBUCH OA: Op3uHe ToKa peke (y oBOM
cny4ajy npupoga pexe je OyjudHOr Kapakrepa), of KonuduHe najasuHa
(Um®), pagu ce O KUWHOM Nepuoay Tako Aa je 6psnHa kpeTarba Benuka,
OAHOCHO Bpeme nNpogopa penaTtnBHO KPaTko;

e [lpuCYcTBO M3MepeHUX KOHUERTpaluja nonuxnoposaHux OGucbenuwna U
FbUXOBO BpeMe NPUCYTHOCTM Y NOBPLWWHCKUM BOgaMa 3aBUcu off BPEMEHCKOT
Tpajatba npogdopa 3arakerba y pexy, (PUIMHKO-XeMUjcke npupoae
sarakuBaya, Ha4uMHa HacTaHka saraherba W MpuMpoge CBWX ekcuyunujeHarta

sarakerba, TO jeCT NPBEHCTBEHO (PU3NYKe Npupose TNna, OAHOCHO 3eMbuliTa

Kao W3BOopa CexyHaapHor sarahetba;
o TllojegvHauHe KOHUeHTpauwje nonuxnoposaHux Owdexuna oppeheHe Ha
UCTOM MEPHOM MECTy MMajy Benuke ocuwunauuje y BpegHoCTUMa Koj ABsa

y3acTonHa Mepetba (jefiHo Mepetbe 1g - APYro Mepetbe mg).
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6.7. KPETAIDE HOJIUXIIOPOBAHNUX BUMEHWIIA Y
CEJIMMENTY PEHMIIOE JIHA

KpeTatbe NONWX10POBAHWUX bucpeHrna y ceAWMEHTY peqHOor AHa buhe
oTnpakeHo HN3 BOJOTOK pPeKe:

e 1 KM Y3BOAHO Of MecTa axkuuaeHTa (Pabpvka KamMuora), NOIUXNopPoBaHK
EnheHNTN HUCY AOCNENY Y PEHHUA CEAUMEHT,

e 100 M y3BOAHO Off MECTa aKUMAEHTa, NONUXNOPOBaHH bucherunu cy gocnenu
Yy PEYHW CRAUMEHT ABa NyTa, HAKOH BeNuKe Konu4nHe najasuta (Vm’);

« 60 M y3BOAHO ©OfF MecTa akuupesta, peka Kapansuya (®abpwvka
ayTomobuna), camo jeAHOM, nocie npse nonnase gowno je Ao npojgopa
nonuxnoposanux budeHuna v T y Tpary,

e 30 M HU3BOAHO Of McnycTa 0OTNagHkux BOAa dabpuke KamuoHa (peka
Nenennya), NONUXNOPOBaHN GUEHUAU Cy NpoApesin y PeHHn CeUMeHT Y

UCTO BpeMe Kaaa uy Bogy, anny KOHLEHTpauuWju Marboj OKO 2 xurbaje nyra.

BpemeHOM, KOHUEHTpaynja y peqHHOM CefuMEeHTY je pacna n gocturna
MakcUMyM 14-Tor faHa o4 nNpBOr pakeTuparba, Kaaa je  W“3MepeHo
2,328 p/kg. KOoHUeHTpauuje cy ce nosehasane ycnea npogopa 4Bpcror otnaaa y
peyHo KopuTo. TOKOM neTa, MepeHe KOHUEHTpayuje uMmajy BenukKe CKOKOBE,
nocebHO nocne obunHWUX nagasvHa. ANCONYTHM MaKCUMyM NOCTWXXY nocne nNpee
nonnaee y jyHy 1999. roguHe, Kaga je uamepeHa KOHUeHTpaunja o 2,832 g/kg. Y
jecerbem 1 nponehHoM nepuoay KOHUEHTpaumje nay npeMa AorbOj rpaHnuw. Y
3MMCKOM Nepuoiy KOoHUeHTpauuje cy BWCOKe (MunUrpamMckux senndunHa). Ose
KOHUEHTpauuje ce Mory noBe3atn Ca KIUMATCKAM npunukama (HWUCKe
TemnepaType, HU3ak BOAOCTAj peke), anv opny4yjyhn hakTop OBOr CTarba je,

CACBYM CUTYPHO, HOBM NPOAOP YBPCTOr OTMAAA NPEKO NenycTa oTnajHux BoAa.

+ 30 M HW3BOAHO Of McOycTa oOTnagHux BOAA dabpuke ayrtomodbuna,
NONUXNOPOBaHK OubeHUnKu cy AoCnenu y pevHn CeAUMEHT y WCTO BpeMe
Kapa vy sogay, anuy KOHLEeHTpauvjn Marsoj oko 3200 nyTa. Cegmor gaHa o4

MOMEHTa paKeTMparba KOHUeHTpauuja [OCTHXKEe MaKCUMyM, a KacHwW|e
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(n3yzes nonnasa W Behux nagasvHa) KOHUeHTpauuja onaja, Tako Aa Ha
kpajy, nocne 16 meceyn ocThxKe MUHUMYM Off 96 ne/kg. Ctarbe cepuMeHTa
Ha OBOM nNoKanuTeTy rosopu fAa je Hajseha KonuuvHa  U3NUBEHUX
NONWXI0POBaHNX BUubeHuna Ha OBOM NoKanuTeTy 3a Beoma KpaTko Bpeme
npoApna y peyunveHT. HBpcTi 0Tnajg Ha OBOM NOKANUTETY Huje OWTHO
yTULUAO Ha KOMTUUMHY NONUXNOPOBAHUX 6udheHnna y ceJUMeHTy pevHor AHa.
11 KM HU3BOAHO 04 MecTa akynaeHTa (700 M HU3BOL4HO OA nenycTa thabpuke
3a npepajy KaHanu3auuowux B0Aa), NONUXNOPOBAHUA bucherunn ¢y ce
nojasunnM y MCTO Bpeme y BOAW W Y CEAUMEHTY, anu KOHUEHTpayuja y
ceguMeHTy je 6una oko 2900 nyTa marba Hero y BoAW. Ha oBOM NOKanureTy
KOHLEHTPalWje Bapupajy u He Mory ce noBesaTn ca BPeMEHCKOM AVNCTAHUOM.
Ha BEAWYMHY U3MEPEHWX KOHUEeHTpauuja yTudy KonvdnHa najasina, TEMNO
paga dabpuke W TEXHONOWKKU NOCTynax npednwhasarba OTNAAHUX
KaHanW3aluoHux soga. Mamepere KoHuyeHTpauuje y CeAUMERTY PeYHOR AHa
Ha OBOM nokanuTeTy notsphyjy Aa Cy NpUAMKOM akuuaerta W KacHuje,
TOKOM Crnupatba TepeHa, BEeNVKe KOMU4UHE NONMUX0POBAHWX budeHuna
npoapne y KaHanu3aunoHy Mpexy.

Oko 25 KM HW3BOAHO oA MecTa akyufgeHTa (500 M npe ynuearba peke
Nenenvue y MopaBy)} NONMXN0pOBAHK 6ubernnn cy gocnenn y pedHu
CeAVMEHT Y MCTO Bpeme Kafa v y BoAY, ann'y KOHL@HTpaLUujn Matb0] OKO
12600 nyTa,

CeavMeHT pedHor gHa Mopase Npe ynuearea pexe NeneHnue He caapXwu
nonnxnoposaHe HudeHnne, a HaKoH yNnBarba cagpxu;

KoHleHTpaluje nonuxnoposanux tudernna y CEAUMEHTY PEHHOT AHa ce
kpehy 04 NOYHETHUX HACKWUX, 3 BPEMEHOM npenase y Behe u Bucoke. PacT
KOHUeHTpauuia y dyHRKUWjW BpEeMeHa Huje nuHeapaH HUTW ctanad, Beh
AOBPEMEHO Aonasv A0 Bapwparba, WTO 3aBuCh 04 XeMuijcke npuvpoge
cyncraHue, HUINHKOXEMU|CKNX cBOjcTaBa  3em/buMiTa Yy cnusy pexe
NeneHuye, (U3NHKOXEMU|CKNX  CBOjCTaBa anysujoHa pexe fleneHnye,
PU3UHKOXEMUJCKMX U ONONOLIKNX cpojcTaBa peqHor gHa, a nocebHo Of
ANCOPNTUBHOr KanayuTeTa peyHor gHa,

Y 6HyHApCcKu CeAWMEHT NOoNWXNopoBaHU bucheHnnu  cy npoapnn  Ha

yaarbeHoctn of 90 M 0f peyHor KopuTa, Ha 170 M 04 pedqHor KopuTa Cy Ha
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rpaHAyd AeTexunje, oK cy Ha 250 M uvcnoj rpadvue Aetexuwie. HakoH

upwhersa gHa byHapa 6poj 1 (70 M o4 peqHor xopuTa), KOHUEHTpauwnje

nonuxnoposaxnx budennna y BOAN Uy CEJUMEHTY Cy C& CMarbune (y BOAW je

MUHUMANHA, @ Y CEAUMEHTY Ha FpaHnuLn AeTexkuuje).

6.8. 1IIPABIHM KPETAIBA HOJUXJTOPOBAHNX
BUDEHUIA Y BOJIAMA U3BOPA U LYHAPA

MpaBywm KpeTarca NOAWXIOPOBAHKWX Duhernna y sogama nssopa v byHapa

npakeHu cy No napameTpy yAarbeHoCcTh o4 peHHOr KopuTa:

=  HusBoAaHO 04 MecTa akuuaeHTa OKo 17 KM a Ha y[arbeHOCTU Of, pedHor
KopuTa of 8 M (ca fecHe CTpaHe), MONUXNopPOBaHU buchbeHnnu cy gocnenu y
W3BOPCKY BOAY B8-MW Aan o4 akyugeHta. KonuduHe nNONWXAOpOBaHWX
budeHnna Ha OBOM JfIOKanWTeTy Cy YrnaBHOM noBe3aHe ca KONW4MHOM
nagaBMHa OZHOCHO BoAocTajem peke fleneHnue w KOHUeHTpaumje

NONUXNopoBaHWX GudeHnNa y toj;

=  Hu3soaHO 04 MecTa akuugeHTa Ha 0ko 10 KM, a oKo 30 m of peysHor Koputa
(ca nese cTpaHe), NONMXIOPOBaHU OBUeHUNK Cy focnenu y U3BOpcKy BOAY
13-TM gaH of akyvaeHTa, a AarbuM Npaherbem rbuxoBa KOHLUeHTpayuja e

noBE3aHa ca KONWYWMHOM nagasuHa (Vm');

=  Hu3BOAHO 04 MECTa akUvaeHTa Ha oKo 7,5 kM; oko 120 M Of pe{HOr KopuTta
(ca gecHe cTpaxe) nonuxaoposaHu bueHnnu cy focnenu y W3BOpCKy BOAY
3a 76 gaHa of akumzgeHTa. Ha oBoM nokanuteTy Hajpeha KOHUeHTpayuje cy

ofgpeheHe nocne npee nonnase y jyny 1999. roguHe uy majy 2000, roguHe.

Cea Tpun ByHapa ce Hanase ca nese cTpaHe peke JieneHuye v TO HU3BOAHO

Off MecTa akungeHTa Ha nokanutety og 11-1or go 17-Tor KunomeTpa.
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= Y HyHapcko] BOAW Ha yaarbeHocTh 90 M 04 peyHOT Koputa v npu HWBOY BOAE
1,5 M 04 NOBpWWHE 3eMrbuiTa O0AHOCHO 3,5 M 04 AHA, NONUXNOPOBAHW
fudpernnu cy gdocnenwn 16-Tv gaH 04 axKuuaeHta. KoHuyeHTpaunje cy
HaHOrpamcke OCUM ABE MMKDPOrpaMcke nocne nonnasay jyny 1999, roaviHe v
jepHe y HoBembpy. Y aBrycty wcTe rogunHe AHO OBOT 6yHapa je 4nwheHo w
HaKOH Tora KoHueHTpauwje cy nane wcnog 150 ne/l v 117ng/ke;

= Y 6HyHapCcKoj BOAW HA Y[arbeHOCTU 04 OKO 170 M 0of pe-HOr Koputa
NONWXNOPOBAaKN BUMEHNUV cy Aocnenik y o4y 36 gaHa oA akuwngeHTa, npu
HMBOY BOAE 4 M Of AHA OJHOCHO 2,5 M 04 noBpWwWHE Tna. Ha oBoM
nokanuTeTy TOKOM neTa (ocum gse nonnaee) KOHUEeHTpayunje cy
HAHOrpaMmcke, a Takohe Wn y TOKYy jeCeHU 1 3ume. Y Bpeme oTanatba cHera,
kpaj (hebpyapa, MapT 1 anpun KOHUEHTpaumje Cy MUKpOrpamcke, a y majy u
jyHy nagajy wcnog 200 ng/l;

» Y 6yHapcKoj BoAun Ha 250 M 04 peqHor KOpWUTa, Npyu HWBOY BOAE 04 AHa 6,5 M,
OAHOCHO 2,5 M 0f NOBPWUHE TNa, NONKXA0POBAHN BucbeHnnun cy HaheHun 79-
TVW AaH oA akuvAeHTa. Ha oBOM noKanwteTy cBe KoHueHTpauuje cy bune
HaHorpamcke Tj. Marbe oa 1 pg/l;

* 92 naHa HakKoH NPBOr pakeTupatba TpaHcdhopmaTopa unu 2 aHa HakKoH npee
nonnaee, a No vHAvKAaluujama Ha TepeHy OApehkuBaHu Cy NOAUXNOPOBAaHW
6udpeHnnn y AOAATHUM y30plUMMa BOoAa, U3BOpa W BWpOBA, Ha capeheHnm
Taukama anysuoHa, a noceGHO Npy 3aBpWETKY anyBujoHa W NOHETKY
6paceutor gena. KonuunHa ysopka je 6una 10 nyta Beka (2 n) 36or
0CeTIeUMBOCTH MeTode v Behe Noy3AaHoCTy pesynrara. Op 84 ysopka Boge y
73 cy AeTeKTOBaHW NONUXAOPOBaHK OUeHNNN AU Yy 87 % yaopaka. Y3opum
y KOjuMa HUCY HaheHu NonuxnopoBaHv BudeHunu cy ce Hanasum Ha oboay
anyBujoHa. ANyBWjOR Y KparyjeBaukoj KoTunau Koju je obyxBakeH oBUM
ncTpaxnsarbem YHM 14 KM peYHOr TOKa U OKO 20 km® anysuwjanHe nospuww.
Ako 61 ce nponopuwja ysopaka npuMeHuna Ha nospunHy anysuvjoHa, gonasu
ce A0 3akrbyyka fda sa 92 gaHa of akunfeHTa NonuxnopoBaxit budeHunn

HUCY NPOAPMN Y M3BOPCKE U NOA3EMHE BOAE HA NOBPWMHN 04 0KO 2,6 km’.




—
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6.9. HIPEJUIO3U 3A JIAJBE HPAREILE KPETAIDA
HOJIUXJIOPOBAHIMX BUMDEITHIIA

[larbe KpeTarbe NONNXNopoBaHUX OudeHnna, HUXoBs yTULLa] HA XUBOTHY

CPeAVHY W XUBK CBET Tpeba ucTpaxusaTti:

« GUOMOWKAM U MUKPOBWOMOWKUM WCTPAXMBAtbEM pedHOr [Ha nomohy
fuovHAMKaLMja YTBPAMTHM yTulUaj NONANXNopoBaHUX budeHuna Ha XwWeu ceet

peyYHOr 4Ha;

«  MUKPOOUONOLWKAM 1 OMONOLIKAM MCTPAXUBALEM XUBOT cseTa y BOOW peke
Nenenvue, XXapareuue v Mopase, Ha OCHOBY 6uonHanKauvja yTBpAWTH

yTHLA] NONUXNOpoBaHnx tndeHnNa Ha X1BU CBET NOBPLINHCKUX BOAA;

NcTpaXusaree anyBnjoHa cnpoBecTv MynTuANCUANMMHAPHO U TO.

= omohy 6yWOTHHA Pa3nU4MTUX AyOuHa y3umaTh y3opke nog3eMHUX BoAa W
3eMbULITA W Y HhMa 4oKa3uBaTh n ofpefuBaT NONUXNOpoBaHe bucherune,

Kako 61 ce yTBPAXUNO JO KOT CY HUBOA NPOAPIK;

« [lBa MyTa MECEYHO Y3UMaT¥ Y30pKe 3eM/bhiiTa Ha MecrtuMa akuupeHTa y

okBupy rpyne 3actaBa W opapehusaty KOHLEHTPaUWjy nNonuxnopoBaHnx
bucheHuna,

» [lBa nyra Mece4Ho oapehuBaTH KOHLEHTpauujy NoNuxnopoBanux dudernnna
Y PEUYHOM CEMMEHTY flHa Ha MEeCTUMa KOA ucnycra oAnanHux noga dadpuke

ayTomobuna v ®abpuke KaMnoHa;

= [lBa nyTa Mece4Ho oapehnBaTH KOHUEHTpauujy NoauxnopoBaxux oudennna
y GyHapCcKoj BoAW ¥ anysujoHy Jlenenunye Ha nokanuteTy y LiBetojeBly OKO 1

KM HU3BO4HO OA ucnycTa Gabpuvke 3a Npepaay KaHanuaaynoHnx BoAa,

«  JegHOM MeceuHo ogpehuBaTh KOHLEHTpaumjy NONUXIopoBaHnx bupenunay

soau peke Jlenenunye 500 M npe ynusarba'y MopaBy;

= [penopydyje ce Aa XuagpomeTeoponouwka cnyxba Penybnuke Cpbuje
npeysMe ocmaTparbe jegHor OyHapa y anysnjoHy pexe Mopase Ha noTesy

wamehky Mapkosua u Benukor Opauwja;
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» [lpenopydyje ce Aa XuapoMeTeoponouwka cnyxba Penybnuke Cpbuje
npeyaMe ocmaTparhe O4HOCHO oapehusatbe KOHUEHTpaumje NoNuxnopoBaHux

6uchernnna y soagn Mopase;

» [Ipenopydyje ce Aa XuapoMmeTeoponowka cnyx6a Penybnuke Cpbuje
npeysme y NOA3EMHWUM BOAaMA Y anysujoHy peke Mopase HM3BOAHO O ywha
Nenenvue, jep ce y TOM Oeny Hanasyu BeWKN 6poj byHapa, nojeAnHa4Hux,

nopoAnYHNX, CEOCKHUX K vaopuuiTa 3a BOAOCHaﬁﬂeBatbe;

= WaeHTUOUKOBATU W OAPEAUTY NOjaBHe o6nuKe nonuxnopoeaHux bugeHuna
y CEAMMEHTY je3epcKkor AHa W y MAacHOM TKUBY pnba n3 nasopuwiTa 3a
BofocHabgeBame rpafa Kparyjesua (akymynauuje TpowHuia u I'pyxa), Aa
61 ce YTBPANO eBEeHTYanHM yTuyaj acposaraherba nyTem BeTposa Ha BOAY 3a

nuke;

=  BUONOWKUM METOAaMa NO OCHOBY BUOMHAMKALWM|A HA HAMBLKAMa W XEMUJCKUM
aHanWTUYKUM MeTodaMa Yy HMUXOBUM nnogosBuma  (BORY 1 nosphy)
WCTPaXUBaTH YyTULA] NONUXNOPOBAKNX budpeHnna Kako Ha came Kyntype Ha
UCTPaXMBAHOM NOKanWTeTy, Tako W WWpe Ha XUBOTHY cpeauHy MNpeKo

naHaya UCxpaHe,

» BeTepnHapcKUM NpernefoM XvBOTUE W XEMU|CKOM aHANU30M XWBOTHUX
HAMUPHWMLA, MECO, MTEKO 1 MNIEYHW NPOU3BOAUN YTBPANTK yTULAj HA KUBOTHE
HAMMPHULE XWBOTMICKOr fopeKna (KWBOTUbe KOje Ce XpaHe CTOYHOM

XpaHOM ca UCTPaxXMBaKor noapy4ja).

Boke 1 nosphe, Tj. HAMUPHALE OWBHOT NOpeKNa, NPUINKOM ncTpaxvieatba

noAenvuTyY y BUlLe rpyna, v To:

= HamupHuye 6orate BOAOMI Kpactasaly, napagajs, nybenuua, Opecksa,

WremBea...;
«  MaxyHacTe HaMupHuue boraTte ckpoboM: nacysb, rpawak, bopanuja...;

«  Hamuphule 6oraTe BUTAMWUHOM L2 NanpuKa, NUCT NepliyHa, Noa WinypKa...,

= KprtonacTo nosphke: Kpomnup, waprapena, ueekna, uenep, nawkaHar, !

POTKBA, KOPEH NEPLIYHA, UPHU NYK...;
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« flucHaTo noBphe: 3eneHa canarta, cnaHah, 3eme, Kynyc, Kefb...;

= HamupHuue 6orate OW/bHWM MacTiMa: opax, NewHuk, CYHUOKpeT, ceme

byHaese...;

» JKutapuue.

3a cBe HaMWpHULE Y WCTpaxuBatbe YBPCTUTU U HUXOBE npepakesunHe v

nponwseoae.

Ha xpajy, y3 PEAOBHY W nojaqaHy 3ApaBCTBERY 3aWTvTy W 3APaBCTBEHY
KOHTPORY, NocebHO oceTibusMe nonynaywje (6ebe, ageua, mnaau, TpyaHuue,
PEKOBANICUEHTH...), 0baBe3HuM OMOXEMUICKMM ¥ APYTUM  HEONXO4HUM
npeTparamMa npaTuT¥ W nNoborbwarti 3ApasCTBEHO cTarbe CTAHOBHWWTBA Ha

WCTPAXUBAHOM TOAPYHJY.

MpeBeHTUBHWUM Mepama 3[paBCTBeHE 3aWTUTE cTaHOBHVIWLTEA, 06aBeaHo
cnposecTu eaykalujy CTaHOBHWULWITBA W MYNTUANCUUNNUHAPHUM  [DUCTYNOM
paanuunTUX npouna cTpyyrbaka Aatv KOHKPETHE npegnore mepa. lNpeanorom
Mepa, HaKOH UCTpaxuearba, oape[nTv 6urbHe KynType Koje cy HajbesbepHuje 3a
yarajatbe Ha napyenama anyBuvjoHa W O3HAYMTW jacHO eBeHTyanHe NOBpLVHE
Koje He Tpeba obpahusati W 6urbHe BpCTe Koje He Tpeba rajuTu. YKOnvKo ce
AoKaxe, nojeagvHe OwbHe BpCTe 3abpaHuT 3a ysrajame Ha oapeheHoM
noKannuTeTy, a NocebHO 3abpaHnTH HUXOBO CTaB/barbe y NPOMeT Ca pyU3u4Hor
nogpydja. fla 6w ce ocrsapune Mmepe NPeBeHTVBHE 3ApaBCcTBEHe 3awTuTe
HEOMXOAHO j& YK/byuuBarbe ApXaBHUX oprala W MHCTUTYLK]Aa M TO He camo
3aKOHOAABHO W W3BpWHO Beh 1 tbUHAHCKU]CKN. PUHEHCU]CKO YKIbYHUBAMHE Huje
HEOMXOAHO CaMo 3a UCTpaxusarse, Beh 1 3a HaAOKHARY eBeHTyanHux ryburaka
norbonpuUepeAHrUUMa 3601 CMambeHor NpyuHoca, a padu yarajarba OWrbHUX BPCTa

Koje cy 3aApaBCTBEHO HajbesbeaHue.
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6.10.OMEIRMBALIDHA

MojaBHM 0BAWUWM NONUXNOPOBaHWMX BUeHWNa PerucTpoBaHux y Ba3fdyxy,
Aenyjy KOHTAKTHO NO MOBPWMHW Tena ¥ NPeKo opraHa 3a gucarbe, a NowTo je
oBaj o6nuK saraherba KpaTKo Tpajao He oYeKyje ce farbe WTeTHO AEJCTBO Ha
XWBOTHY CpeanHY N XNBKU CBET.

Boga Ha CBOM MyTy KpyXetba y KOHTaKTY Ca 3eM/bUliTeM 3axsara, cnupa u
pacTeapa nonuxnoposaHe OudeHune, Teye A0 3EMILUWITY W NPOoMasn Kpos
eroBe BOAONPONYCHe cnojeBe, na edexTn sarakera oBa ABa cuCTeMa Ha
Xueu ceeT ke 6WTU noBedaHu. LWTeTHU edeKTn HA BUOUEHO3€e HUCY Y NMHEAPHO)
3aBMCHOCTW €A KONWYUHOM 3araherba, jep nonuxnopoBaHu OwueHunu ce
KYMynupajy y WBUM OpraMusaMiuma, nocebHO y MacHOM TKUBY. Koa BOAEHUX K
3eM/bULIHKMX WHCeKaTa ce jaBrba [EHETCKU YCNOBS/beH NoNuMopgdusam,
eKoMopgo3e, uMKnoMopdose U eKoTUNcKe Mogudukaumje. NpoMmere ckynnrype
nospiun ce odekyjy kog: burbHe Baww, bayibapa, NapBu BOAEHUX eKocucTeMma,
KPYNHOKPWITHAX WHCeKaTa, MeAOHOCHWX n4ena wigd. [aree npomeHe ce Mory
ouekWBaT¥ Ko/ arnaskapa W nyxesa, a Hajsehn wTeTHW edekTn he OUTK Kog
KuiMerbaka. Hajseha WwWTeTHa fejcTsBa nonuxnoposaHux GudeHuna ce o4vekyjy
Kog: 6eckuumetrbaka, puba, 3Muja, NTMUA W cucapa. Y OKBupy nonynauwja
KUUMEthakKa HajoceT/bMBUje Cy XeHcke nonynauwje. [ocajawtea HayyHa
WCTPaXWBatba M casHarba nokasyjy Aa je TOKCUMYHO AejcTBO NONUXNOpOBaHWUX
EucheHnna noBes3aHo Ca XEeHCKUM CTEPOUAHUM XOPMOHUMA Y MUWWKHOM TKUBY
KUuMerbaka, Yykibydyjyhv W uosexa. M3omepw nonuxnopoBaHux Oudenuna
y3ajaMHO Aenyjy ca NpMpoAHKMM ECTPOreHnMa Ha peuenTope, Koju Cy CMeWTeHU y
jearpuma henwvja jajHuka W Taj yaajamHm oqHOC 40BOAW AC NpoMeHa. MexaHn3am
y3ajaMHOr fejcTBa Ha pelenTope je AoKas3aH 1 Ha MemOpaHama MUTOXOHAPUKjA
jeTpe, a MaHnecTyje ce HybperbeM MUTOXOHAPW|A, NoBehatbem pacTpecnToCcTy
FHUXOBUX KpucTana v Ha Kpajy NOTNyHUMM pacTBaparbeM HbUXOBOr cajpxaja.
MpoMeHe Ha HWUBOY YNTpacTpyKType npahkeHe cy rybuTkoM aKTUBHOCTW
MUTOXOHAPMIARHUX (hepMeHaTa Koju Ccy MOBEe3aHW ca CWHTe3oM CcTepouaa,
O/\HOCHO MOjeAMHUM cTaavjyMuma CUHTe3e xonectepona, Kao W Apyrux
npekycopa KopTukocTepoupa. lopemehaj cuHTese cTepoupa he wvmatn 3a

nocneavyy cexyHAapHe npoMeHe ogpeheHux dyHKUMja NONHUX opraHa u
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gejcTeo Ha embpvioH W eTyc, a KOA agpeHokopTHKocTepouga nopemeha;
BOAEGHOr W COHOr 6Hunanca 1 pasMeHe XpaHibuBux matepwja. 3bor pobpe
pacTBOP/LUBOCTA  NONMXAOPOBAHWNX BucheHnna y MacHOM TKUBY W HbWXOBE
CROCOBHOCTY KyMynupatba (Mpeko naHaua wexpaHe) y KudMmerbaka, a nocebHo
KOJ, YOBEKA, Y (PDYHKUN[U BpeMeHa ce odekyjy nosehaHa TepaTtoreHa, MyTareHa v

KaHueporeHa gejcrea.




7. SARJbYYLIN

flokTopcka gucepTaymja “lpasuy KpeTatba NoNUXNopoBaHux buhenuna y
sogama Hakon HATO Gombapaosarba” faje HOBW HayHH NpUCTyn y npaketoy n
npoyYaBby KpeTarba NONUXNopoBaHNX EUheHUNA Y NOBPWUHCKYM U NOA3EMHUM
sofamMa, Kao nocnejuuu  patHux  AejcTasa. MpoyyaBarbem KpeTaiba,
AVCTpubyuMje, Mpepacnogene, Marpauuje, MecTa U HauvHa ysuMaroa ysopaka u

APMHUMNA XEMWJCKE aHanuTyKe je CNoXeH npouec.

WcTpaxusaHo nogpydje obyxsaTa BOJOTOK peke Nenennuye of ynacka y
Kparyjesay na go ynuearba y pexy Mopasy, BOAOTOK pexe Mopase npe v nocne
ywha Jlenenvuye wu anysnjoH peke flenenuue oA 3actase [0 3aspuweTka
Kparyjeeaqdke KOTnvHe, nocebHO Heros Aeo o4 Mnukera fo Kpaja KoOTNuHe, ca

nasopuma yn byHapuma.

NeTpaxuBaHo NoApyUje Kapakrepuwe:

- CMPOMALITBO BOAOM,

- Byju4HN KapaKkTep BOAOTOKOBA,

- anyswjoH y KOMe fipeoBnajasajy NecKOBUTO-rNMHOBUTE Hacnare ca
XYMYCOM,

- anyswjanHo 3eM/bUWTE Koje je BNaxHo, acbpo dysa Bnary v uUma

MAWTKY U3A4aH.
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TokoM uapage oBe guceprauuje je yT8pheHo:
Ha ynacky sogotoka flerernuye y Kparyfjesay, ko4 [powHnixke CTaHuye,
OTUXN0POBAHN UGB EHNIN HUCY NPHCYTHA Y BOAOTOKY.
Y Bogoroky Jflenenuye, 100 M  y3804H0 04 Dabpuke KaMuoHa,
ONUXA0pOBaHN CHBEHNITH Cy NPHCYTHH CaMO KOZ 0111484, O4HOCHO MPH
KOSMYHHI 134aBHHa 04 87,6 l/nt’.
Vv  Bogotory Jlenewuye, 30 M HHIBOAHO 04 dabpurke KaMHOH4,
NIONIMX/TOPOBaHK OUGbeHnIn CyY HaKOH TPBOT aKymgeHTa cTurn 3a 31 car #
HapegHa Tpu gana o4 rpsor, a nocebHo 04 A4pyror pakeruparba cy
ogpekunsaHe BHCOKE KOHLeHTPpAaLjH/e. HamepeHe KOHLeHTpayufe
AONNXI0POBaHNX OngbeHnna Ha O0BOM N0KaIUTeTy HUACY noseszaHe ca
(PyHKLMjoM BPEMEHa, OQHOCHO HUCY onagasne A nosekasane ce y 3a8BUCHOCTH
04 TOra KO/MMKO fe BpemeHa pouwsio 04 akynfeHTa, geh cy 3asucnne o4
KOSTMYUHE NagasuHa u BpemeHa noHnparba MosiMx/10posannx bucheruna. ¥
OKBUDY  UCTpaxusarba MOBPUIMHCKUX  BOA4, osaj nokaaurer je
HajonTepeheHun noSIMX10pOBaHNM Guchenunnuma, a Hajpeha KOHYeHTpayH/a
og 728 mg/l je usmepeHa nocne npse nonnase y fyny 1999. roguHe.
Y Bogoroxy Jflenewunye, y L{perofesyy, oko 11 kmnomerapa HHW3BOAHO 04
akyngeHTa, 700 M HHM3BO4HO 04 #cCrnycra habpuxke 3a npepagy ornagHinx
KaHannsayuoHnx Boga, NonX0poBaHn Guchennnn cy f[ocnenau 13 catun
nocne aKkymgeHTa, OAHOCHO (PBOr pakeTuparbd 3acrase. Ha oBOM
JIOKaNNTeTY  j€ usMepeHa anconyTHo  Hajpeha KOHLeHTpaynja
nonnxaoposaKnx OugeHnna y MOBPUIMHCKUM BogaMa TOKOM yurasor
MCTPaXUBarba, 04 ancoayTHIx 1583 mg/l, nocne npse nonnase y jyny 1999.
roguHe. OBa KoHyeHTpaywa ce o6jawrbaBa Be/IMKNM CrvparbeM TepeHa,
CKy/barbeM gena nagasura y Kauwky KaHanuiayujy M yr/byunBarbeM y
PeKanHy kanann3aymjy.
Y BogoToky fleneHnye, oko 25 knnomeTapa Hu3804HO 04 akyngenta, 500 M
npe ymsarba y Mopasy nosinxnoposari 6ucheHunsIn cy cTurnn 3a 5 4aHa o4
axyegeHTa, a H3Mepene KOHYeHTpayuje cy OYexuBaHe y Of[Hocy Ha
KOHLEHTPAaLMje U3 y3BOAHOM BOAOTOKAE.
Y BogoToky peke Xgparmuye, 60 M y3804HO 04 MCycTa OTNaAHAX 8044

nakvpHnlje Pabpuxe ayTomMobuna, nosnxs10poBaHn Onghernnn cy npUCYTHH
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camo rocne gse nonnase, 04HoCHO JOKasaHnu cy Ko4 nagasuna o4 633 l/im’
u87.6l/n’.

Y Bogoroxy pexe Xgpamunye, 30 M HU3BOQHO 04 venycrTa oTrnagHix 8044
nakupHuye Qabpuke ayToMobuna, NONXI0P0BaHN OMpeHnIn cy 4ochesnu 7
carn nocne aKyngeHTa, BUCOKE KOHLEHRTPAaUMe oy OUe rnpHucyTHe HapegHnx
10 pgama, a kacHuje onagajy. bp3o onagare KOHLUeHTPpaLmn/a HakKoH
aKyngeHTa ce Moxe 06/acHNTH TuMe WTO Ce U3 je4HOr TpaHcgopMaropa
Harfo M3nuna cBa KoIuduHa rnoanxaoposaHnx bubenuna n Hawna ceof nyr
A0 BOAOTOKA, 6e3 Beher pacnpiuisarna, ancopnynje m 3agpxasarba Ha v y
IEMIBULITY U GPYIVM TOBPLIMHAMA (NeCaK, OETOH i 110408H y TPON3IBOAHNM
xanama, rpabeBuHCKM 1 YBPCTH MHAYCTPHICKA OTNA4 HACTA0 Kao nocneguya
DyLiemna).

Bogorok pexe Mopase, npe u riocse ynusarsa pexe fleneHuye, no T8phyje ga
cy nonuxnoposarn bugerHunnn y Mopasy gocrnesnn n3 flenexunye u 170 38 5
4aHa o4 aKkUyngeHra.

Y cegumeHTy pedHor AgHa [flenewnye, Kogq [powHn4ke cTaHuye,
I0/TUXITOPOBAHKN OUDEHNTU HHCY MPHUCYTHHA.

Y cegumeHTy peyror gHa flenennye, 100 M y3804HO 04 HCrycTa oTNaAHNX
go4a QabprKke KaMuona, MONNX/I0POBAaHN CUGEHN/IN Cy NPOHaLeHn y Tpary
K04 4se nonnase y jyiy 1999. rogure.

Y cegumenty peyror gHa flenenmye, 30 M HU3BOG4HO 04 UCITyCTa OTNEHAX
aoga PabpuKke KamMuoHa, oaMxXnopoBaHn OugpeHnnun cy JOKasanu y ACTo
BpeMe Kao M y Bogu, ca ro4eTHoOM KOHYeHTpayunjom xoja fe 6una oke 2000
nyra Mmama o4 OHe y Bogu. Ha osom riokanntety KOHUeHTPpayuja
nonuxaoposanux Gugernna fe pacna y @yrkyniu spemera, 14 gana HakoH
aKyuGeHTa, a HaKkoH Tora KoHUeHTpaynje nagajy cse 4o npse nonnase jvna
1999. rogure, Kaja fe HIMEPEHa arconytHo Hajseka KoryeHrpayuja
04 2839 mg/kg. Pact KoHUeHTpaLufe NonmMxnopoBarnx bugennna y npsux 14
4aHa HAKOH aKYn[eHTa fe noceguya Mpogopa Y8pCror oTnaqa y peyHn Tox
U DEYHO KOPUTO, OLHOCHO yuBarba OTAagHUX Bo4a Koje cy cagpxasasie
BOSMKE KOMWYMHE Tanora, Mys/bd M CyCcrnesHfosannx Marepwa. Ysopak
cegqumenTa ca OBOIr JIOKA/IATETA je MMao BUCOKE KOHUEHTpaljuje

[OSMXIOPOBAHMX CHPEHNIA Yy SUMCKOM NePHOZY, WTO Ce MOXe 00faCHUTH
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MOIaPHOM MacoM W XEMH[CKOM [PUPOAOM MONNX/TOPOBaRNXY ougennna,
BPEMEHCKUM  NDUINKAMa (Hucka remneparypa, Hh3ak Bogocraj), anm
HajBepoBaTHuje je rnasHu y3poK HOBO W3/MBarbe OTnagnnx Boga Koje cy
cagpxasarne rnouxaoposare bugeHune.

YV cegqumeHry pedrHor 4na Jflenewuye, OKO 11 wkunomerapa HM3BOHZHO 04
axkymgenta, 700 M og ucrnycra dadpuke 3a npepagy KaHarnn3aLmosnx Bo44a,
[1ONMXI0pOBaHN BUQEHNNN Cy HakeHn y UCTO BPEME Kao u y Bogu, am y
KOHUeHTpayun oko 2900 nyra Mawoj o oHe y sogun. Ocrane HaheHe
KOHUEHTDaymfe cy Moses3aHe ca KoMM4YnHoM agasnna, seke nagasnHe - Behe
KOHLEHTPaLufe 1 OCPHYTO.

Y cegumeHTy pewHor gHa flenennye, 0Ko 25 kunomerapa HU3804HO 04
akyugenta, 500 m npe ynusara y Mopasy, 11onnxnoposani ounheHusIn cy
[ocrneny y ucTo BpemMe Kag u y 8o4y, aamy KOHUeHTPAaLMM Mars0of oko 12000
nyra. KoHuyeHTpaymnje koje cy HakeHe ko4 40% y3opaKa ce He Mory nosesaru
ca HeKuM 0f haxkTopa npupoge, [OK cy ocTane yraasHom 1oses3ane ca
KOJTHHHHOM 1184aBHHA.

Y cequmenTy peyrHor gHa Xgparuie, 60 M y3804HO 04 HcrycTa OTnagHnx
Boga nakupHnye @abpuke ayToMoOuna, onxXnoposaqn OnpeHnn cy
[IDUCYTHH y TPAry CaMo Ko4 nonsasa, npv nagasnHama ofq 87,6 i’

Y cegqumenTy peyHor gHa Xapamuye, 30 M HUIBOAHO 04 UCTyCTa OTNEARNX
pofa nakupHuye @abpuke ayToMoOMAa, MONINXI0POBaHN ongbeHnnn cy
npo4p/In y MCTO BPEMe Kao 1 y BO4Y, anny KOHUYeHTpaymnu maroj oko 3200
nyra. KoHyeHrpauyma pacte HapegHux 7 gaxa, a noche rora y GyHKUYMMN
spemerHa onaga. Boga u Ce4MMEHT ca OBOI JIOKa/nTeTa, O4HOCHO
KOHLIGHTpALMje U3IMEPEeHe y rnMa, M0Kasyjy Aa cy Ha oB8aj noKannurer
[OINXIOPOBaHN BUGPEHNTN JOCESH Y TEHHOM 00/IHKY, be3 4YBPCTUX NPUMeca
U ageopryufe Ha uMa, a 4a ¢y KOHQUrypaymja repeHa u Qusnyka csojcrea
seM/BMIITa YTHYAIH A[a NafasnHe cnuparbeM W 3axsaratbem cd H H3
BOMIBULITA U OCTATAX OBPUWNHA, TO/TUX/IOPOBAHE OugheHne ogHecy npema
JIOKATHTETY KO UCIyCTa PabprKe KaMHoHA.

[puobansm cequmeHT peqHor gna Mopase, npe n nocne ynisard flenerunye,

nokasyje 4a cy nonuxnoposaru Gugennnu y Mopasy gocnesnn n3 flerieqsye.




SAKRIbY'ULIN 113

s [lonuxnoposarin OugeHnnn cy [oKaszaHu U ogpebexn 100 M y3BO[HO O4
ucnycra oTnagHnx Boga PabpuKke KaMunoHa, y BOAH 1 CequMeHTy peyHor 4Ha
JSlenexHunye, 1 nNpucyTHH cy ¥ 4NTasoM BOLJOTOKY, HUIBOL4HO cBE 40 ywha
flenenue y Mopasy, a 3atuMm 1 y 804# 1 NIPHOOATTHOM CEANMEHTY peHOr AHA
Mopase, H13sogHo o4 yuwha fleneqnye.

« V u3zsop, vgameHs 8 M 04 pevHor Kopwura /fleneHuye, [10/14X70pOBaHH
Ouchenuni cy gocnesu 8 4ana HakoH aKyeJoHTa.

« Y uzBop, ygarwed 30 M 04 peqHoOr Kopata Jlenennye, nomMxXn0pOBaHA
GugpeHunn cy gocnesan 13 JaHa HaKoH aKkyegeHTa.

» YV ussop, ygamen 120 M 04 peyHor xopura flenexuye, 1o/nx/a0posaHi
OugheHunnu cy gocnesin 75 4ana HakoH aKkeqeHTa.

sV Gynapcky Bogy. ygarveHy 90 M 04 PeYHOr KOPpHUTa, [10/1nX710p0sann
ougheHnn cy gocresn 16 4aHa HaKoH aKyeqeHTa.

VY 6yHapcky Bogy, ygareeHy 170 M 04 peHHOr KOPATAE, [10/1MXJI0p0BaHH
bucbernin cy gocrnesn 36 JaHa HAKOH aKkyegenTa.

« Y 6yHapcky BO4y, ygameHy 250 M 04 PeyHOr KopATa, o/MXiIopoBand
Gucheruu Cy gocnen 79 4aHa HAKOH aKfeqeHTa.

AnyBujoH Koju je obyxsaheH 0BUM UCTpaxusarbem ce NpocTupe Ha notesy
of Wnuhesa na Ao 3aspileTka KparyjeBadke KOTAWHE W YWHW 14 KM pedHor
TOKa, 04HOCHO 0Ko 20 km® anysujanHe nospwu. ipyrv gad nocne npee nonnase
y jyny 1998. roanHe, unu 92 aaH of NpBeor pakervparsa TpancdyopMaTopa, a no
WHAMKauvjama Ha TepeHy, oapehuBaHu Cy MNONMXN0pOBaHU budeHnnu y
AOAATHWM y30pyUMa BOZAA M3BOpa U BUPOBA HA NOjeANHNUM TaukKama anyBujoHa,
a noce6HO Ha npenacky anysujoHa y 6paosuTh geo. KonwuuHa ysopaka je éuna
10 nyTa Beha (2 nuTpa) Of PeAOBHUX KONUYWHA, 3007 CKOHUEHTpUCaBatba
y3opaxa v noBeharba 0CET/bMBOCTW 1 MOY343HOCTA aHanuTuyike meToae. Op 84
y30pKa, y 73 cy AeTeKTOBaHu MoNnuxiopoBaHu BucbeHuny, WTo YuHU B7%.
YKONVKO Cce npoyeHaT y3opaka y KOojuMa cy [eTeKToBaHW nonvMxnoposaHn
6UEeHUNM NPONOPUUOHAITHO NOBeXe Ca MOBPLWHOM anyBujoHa, v3BOAW Cce
3ak/pbyyak aa 92 paHa of akyuaeHTa, NONUXNOPOBaHK budeHnnn HUCY npoapnuk

y napopcke n OyHapcke Boge Ha NOBPLINHA O 2.6 knr.
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MpunuKoM Aea paxkeTuparba 3actase, 9.1 12. anpuna 1999. roguHe, nopen
ocTanor, owTeheHo je 5 TpaHcopmaTopa, yHWTeHa je jepHa TpaocTanuya
oko 100 KORAEeH3aTopa W TOM NPUIVKOM je AOWNO A0 W3nuBaa nupaneHcKor
yrba, OAHOCHO A0 npojopa MonnXnopoBaHnx 6ueHnna y XnBOTHY CpeauHy.
PakeTupatbe 3actaBe Kao paTHO 4ejcTBO, uMa 3a ob6aBe3Hy nocneauvuy noxap u
CHaXKHY eKCMNosunjy, Na je Tako jejaH feo NoNUxXNopoBaHuX 6ucheHuna naassao
aeposaraherse y obnuky aepocona u npogykara caropesarba (BUOKCYIHN,
METUNXNOPUA, eTUAXIOPKUA, XNOPOdOPM, ypaH, hosreH...). TOKOM akungeHTa,
Apyrv 480 NonuxnoposBannx Oucbenuna ce ycnep eKcnnoauje pacnpwwo no
3eMBUWTY U APYrvMM NOBplIMHaMa (necak, 6eTor, NOA0BK NPOU3BOAHUX NOFOHA,
rpaheBMHCKM 0TNah HAcTao Kao nocineauua pywerba, 4spcTw UHAYCTPWUCKN
oTMNag HacTao Kao nocneavla pasapatba). Tpehw aeo ce n3nwno y semibuuiTe U
ojatne je jegad Aeo OTAWAO Y KULWHY KaHanuaauwjy, a npexko tbe y NOBPWUHCKY
BOAY, APYTW AE0 je KPO3 peHUPatbe 3eMrbuliTa OTULlao y BOAOTOK Nenexuue, v
Tpehu fe0, KOjU je NpoApo Y 3eM/bullTe, Ce CTaHo cnpay Nenexunyy. BogoToK
NeneHnye 04 MOMeHTa aKuujeHTa HOCH noauxnoposaHe buchennne Koju ce
MrUATPUPAjY Y NOA3EMHE BOAE Y anyBujoHy, HK3BOLHO 04 MecTa aKU#AeHTa, a
U3 noA3eMHWUX BoAa fonasuw Ao 3arahetba 3emibullTa. Kpajibn cerMerTw
szarahema cy:

- 3eM/bULITE HA MECTY aKUMAEHTA Ha nokanuteTy rpyne 3acrtasa,

- ceAWMeEHT peyHor AHa Jlenenuye,

. anyBMjanKo 3eMIbULITE KparyjeBadke KOTNMHE RU3BOAHO O 3acTase.

SeMrbUWTE jo NPUPOAHU PECYPC KOjU ce HajTexxe obHaBmba wn HajTexe ce
ocnobaha sarahetba, Tako ga ke y 3@aBUCHOCTU Off KONKYMHE najaBuHa i HBoa
NoA3EMHUX BOAA AONA3UTU A0 nNpepacnofesie NONNXAOPOBAHUX 6udenuna
namehy NOA3EMHWX BOAA WM BOAONPOMYCHWX CnojeBa 3eMmpuvlTa. Bpeme
3afgpKasarba NONUXNOPoBaHKX BnheHnna Ha UCTPAXNBAHOM TEPCHY, HA DCHOBY

[0 Ca/ia NO3HATUX HAYHHNX ROAATAKA WM YMtbeHWULA, He MOXe Ce NPOrHo3NpaTy.

Nonuxnoposaku budernnu umajy MonapHy macy Behy oA BoAe, Texe gHy
CYAa, N3y3eTHO CY XeMUjCKK cTabunHn, 406po ce pacTsapajy y MacTuma (MacHoMm

TKMBY) W fexknapucaHn cy kao onacad oTpoB. CBOJMM MpUCYCTBOM y BOAM U
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3eM/BAWITY YKIbYUYjy CE Y NaHue uexpawe, 3axBaryjyhv CBOjUM KyMYyNaTUBHWM
cBojcTBMMA UMahe Hajpehe WTETHe nocneavue Ha KU4Merbake, a nocebHO Ha
yoBeKa Kao Kpajiwer KoHsymenTa. [lojeAHOCTaB/bEHO, MONUXNOPOBAHU
6ucbeHnnn Aocnejy y Boay, Tanoxe ce, tbuUMe Ce XpaHe CUTHe bubke W
KUBOTUHE, OBUMA CUTHE pube, na KpynHuje, na ntuye... YBek je Ha Kpajy 4YoBex,

kora ke 0Baj u Apyr1 oTposu npocyTn HATO bombama AelieHunjama "xparntu’.

Uspagom oBe JOKTOpcke Auceprayuje, Kpo3 CHHTedy #  anamnusy
LenoKynHor QYoHAAa N0AATaKa MpuMerbeHor y nojegnHuM nornasiuMa, 4ar je
HOB HAayu4Hu MPUCTYN y ApoyYasatby # ucrTpaxusarby npasaya Kperarba
[OUXI0POBAHNX OHCHEHNNA ¥ NOBPLINHCKUM U 043eMHUM B04ama, a y yaiby
3aWTATE, O4yBatba W yHanpekera MXHBOTHE CpPe4gnHe Kao # o4vysarba #

yHanpekera /byJCKOr 34PaB/ba M KBANNTeTa JbyCKOr KHBOTA.
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MokeH-epCKO — TEONoWKa M reodhnandka WUCNMTHBahAa  WKPEr TPaackor nogpy-ja
Kparyjesua; 3aBoa 3a reonolka u reopuanyka UCTpaxmnsatba, Beorpag 1969.

Mudbopmaumja 0 NpujaBrbeHoj n uaeHdvkosanoj wretu O "3acraea”, jynu 1999,

WcakoBuh [0 XvApOreonowkW uCTpaxHu pagosu y aonvkm Benwke Mopase 3a
sofocHanbesarme Kparyjesua; ®oHa Fecsaeoaa, beorpan 1965.

Wcakosuh [1.: MNpenuMmuHapHn wasewTaj O pesyniatima panosa 3a BogocHanbenamse
Kparyjesua sogom; ®orf 'eozasonam Beorpag 1965.

WUcTopujckn apxus Cpbuje: Gona Kieaxescke kaduenapuje 1815-1839.
WcTopujckm apxms CpBuje: doxa Kparyjesauke Haxwje 1815-1839

UcTpaxusatbe Boae: Cya onwmune Kparyjesau, dacuukna I, HcTopujCkM  apxwe
UWymaanje y Kparyjesuy

WcTopujckn apxus Cpbuje: dona CpeaoTtedte sojHe komaae 1815-1839

Ucakosuh [l.. XuaporeonotukM WCTPaxHu panosu y ponvkn  Benuke Mopaee 3a
sopnocHanbepare Kparyjesua; ®ona Meosasona, beorpan 1964

WMuseHTapcku 6poj 11, Uctopwjckn apxue Llymanuje y Kparyjesuy

Jesheauh 6.0 Xugponoruja | 4eo; XuApPOTEXHUUKNA NHCTUTYT *Japocnas Yepnu", Georpag
1956.

Jepemunus B.: CHaBaesare BOOOM Hacersa W uHaycTpuje CoPJ; CaBes nHxerepa w
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CrenaHoeuh M. Kparyjesaluka koTnvHa;, [eorpadyckn roauiak 6p. 2, Moapy»tmua
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KparyjeBat, 1974. roguHe

Crenanosuh Y. Tpupoaa v GOraTcTBO MNAHUHCKUX MAacuBa PyaHMK, MNpupoaa 6p. 3,
darpeb 1968.

Crucak nonuca BoaHux objexata Ha noapydjy rpana y 1967. roauHw; Bojhn oAcex y
Kparyjesuy

Cyn onwtvHe Kparyjesau: cacuukna |, ICTopujckn apxue {Llymaawje y Kparyjesuy
Cya onwTue Kparyjesau: dacuukna Vi, WcTopmjcku apxuae Lymaauje y Kparyjesuy
Cynevtuh M.: MNpojexat menviopauuje Moptoe Jlenexuue, 1955.

TexHuka npeunwhaeamwa sofe ferpemor, 1976.
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