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1.Podstawy opracowania.
Podstawa wykonania badan kuchenki gazowej typu GPC 4-T produkcji SOLGAZ Sp. z o.0.
bylo zlecenie z dnia 18 stycznia 2017r.

2.Zakres opracowania.

Badania mialy na celu okreslenie emisji substancji pylowych i gazowych oraz sprawnosci i
efektywnosci spalania gazu ziemnego 2E -GZ — 20 w palniku kuchence gazowej typu GPC 4-
T.

Badania przeprowadzono na kuchence dostarczonej bezposrednio z linii produkcyjne;j.

Zakres prac obejmowat:

1) Zuzycie gazu ziemnego.

2) Okreslenie sprawnosci catkowitej urzadzen.

3) Okreslenie emisji substancji pylowych i gazowych do powietrza atmosferycznego

3.Metodyka badan.

Oznaczenie sprawnosci i efektywnosci spalania gazu ziemnego 2E -GZ — 20 w palniku o polu
grzejnym O 200, kuchenki gazowej typu GPC 4-T przeprowadzono zgodnie z procedurg
opisang w PN-79/M-40300.

Oznaczenie stgzen emisji substancji pylowych i gazowych przeprowadzono zgodnie z
Rozporzadzeniem MS z dnia 07.11.2014r., w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaroéw wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci pobranej wody, Dz.U.14.1542.

Norma PN-Z-04030-7:1994 | Pomiar st¢zenia i strumienia masy pylu w gazach odlotowych
metoda grawimetryczng™ - pomiary przeplywu, parametrow fizycznych gazu, emisji pytu,
Norma PN — ISO 10396 : 2001 ,,Emisja ze zrodel stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru st¢zenia skltadnikow gazowych”. Do pomiarow wykorzystano
analizator gazOw w podczerwieni (NDIR) MGA - 5 firmy MRU, Niemcy. Zastosowana
technika pomiarow jest zgodna z metodyka referencyjna podang w rozporzadzeniu z dnia
07.11.2014r., w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw wielkosci emisji oraz
pomiarow ilosci pobranej wody, Dz.U.14.1542.

Badania emisji substancji pylowych i gazowych oraz sprawnosci i efektywnosci spalania gazu
ziemnego 2E -GZ - 20 przeprowadzono w palniku o polu grzejnym kuchni ©@ 200 kuchence
gazowej typu GPC 4-T.

Pobor gazow wylotowych na oznaczenie substancji pylowych i gazowych dokonano
bezposrednio u wylotu z kuchni.

Pomiary przeprowadzono przy pelnym obciazeniu palnika (przy petlnym plomieniu),
uzywajac naczynia metalowego o srednicy © 185 mm, badajac czas potrzebny do
zagotowania 1,0 dm® wody, ilo$¢ zuzytego gazu i energii zuzytej do tego celu, przy sposobie
gotowania w odkrytym naczyniu.

Do celow grzewczych uzyto wody wodociagowej. Kuchenki gazowe byly w trakcie badan
uzytkowane zgodnie z instrukcja obshigi.

Sprawnos¢ i efektywnos¢ spalania gazu ziemnego 2E -GZ — 20 w palnikach okreslono wg
WZoru:
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gdzie : Q, — energia (cieplo) uzyteczna, kJ

Q. — energia dostarczona do urzadzenia, kJ

szw*cw*(tkw_tpw)

m,, — masa wody, kg

¢y — cieplo wilasciwe wody, przyjeto ¢, = 4,19 kJ/’kgK
tkw — temperatura koncowa wody, °C

tpw — temperatura poczatkowa wody, “C

Energi¢ dostarczong do urzadzenia obliczono ze wzoru :
Qe =W, xZ,

gdzie : W, — warto$¢ opalowa gazu uzytego do badan, kJ/m*
7.~ zuzycie gazu, m*

Wartos¢ opatowa gazu wyznaczono na podstawie skladu gazu pobranego w czasie trwania
badan wg wzoru :

Wozni*VVi

gdzie : n; — ilos¢ skladnika gazu, %
Wi — warto$¢ opatowa skladnika gazu, kJ/m*

A podstawie analizy pobranego gazu w pobranych probkach obliczono wartos¢ opatowa,
ktora wynosita W, = 30,609 MJ/m’.

4. Zalozenia badawcze

Zalozeniem, bylo nagrzanie wody do temperatury 90°C (przed parowaniem) w okreslonym
czasie. W czasie nagrzewania wody od temperatury poczatkowej wody (t,,) do temperatury
koncowej wody rownej 90°C, mierzono zuzycie gazu ziemnego 2E -GZ — 20 oraz pobierano
substancje pylowo - gazowe w odlegltosci 200 mm nad otworem z wylotu spalin.

W celu porownania otrzymanych wynikow badan emisji substancji pylowych i gazowych
oraz sprawnosci i efektywnosci spalania gazu ziemnego 2E -GZ — 20 innowacyjnej kuchenki
gazowej typu GPC 4-T z palnikami inzektorowymi, przeprowadzono pomiary na tradycyjnej
kuchni gazowej z palnikiem o polu grzejnym © 220 z palnikiem Bunsena.

Badania przeprowadzono przy maksymalnej nastawie palnika, gamku o dnie © 185 mm,
garnku odkrytym.



Panujace parametry srodowiska w czasie badan :

parametry otoczenia : 02 lutego 2017r., godz. 12* - 13*
nr ciénienie, hPa tenper?tum, Wilgotnosc, unos powietrza,
pomuaru tee, °C % m's
1. 990 18,53 290 0,16 - 0,20
2. 990 18,20 292 0,22 - 0,28
3. 990 18,19 292 0.11-028
4. 990 18,20 29.6 0,23 - 0,28
5. 990 17.92 29.8 0.25- 032

5.Whnioski
5.1 Emisja substancji pylowych i gazowych do powietrza atmosferycznego

1. Na podstawie przeprowadzonych badan spalania gazu ziemnego 2E -GZ — 20 palnika
inzektorowego o polu grzejnym kuchni @ 200 innowacyjnej kuchenki gazowej typu GPC 4-T
omocy 2,51 kW (wedtug danych producenta), z palnikiem tradycyjnej kuchni gazowej o polu
grzejnym @ 220 z palnikiem Bunsena o mocy 2,50 kW (wedhig danych producenta) uzyskano
emisje substancji pylowych i gazowych :

. stezenie
nr pkt. gonﬁa[:']:' substancja objetosciowe, ppm masowe, mg/Nm'*
P ' GPC 4T | tradycyjna | GPCAT | tradycyjna
1. 107135 | denelwegh, 96 59 12 7

Wartosci stezen tlenku wegla (dotyczace tylko stanowisk pracy) :

NDS 23 mg/m’

NDSCh: 117 mg/m’

wg. Rozporzadzenia MPiPS z dnia 29.11.2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy Dz.U.02.217.1833 z pdzn.zm.

odzi stezenie
nr pkt. 5 nﬁa[:'ula' substancja objetosciowe, ppm masowe, mg/Nm'
pomman - GPC AT | tradycyjna | GPCAT | tradycyjna
ditlenek wegla, 99870 14169
ti) 38 b}
1. 10413 CO (9.99%) (1.43%) 195745 27773

Warto$ci stezen tlenku wegla (dotyczace tylko stanowisk pracy) :

NDS 9000 mg/m*

NDSCh : 27000 mg/m*

wg. Rozporzadzenia MPiPS zdnia 29.11.2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy Dz U.02.217.1833 z po7n.zm.

. stezenie
nr pkt. § mi[annal substancja objetosciowe, ppm masowe, mg/Nm'*
po GPC 4T | tradycyjna | GPC AT | tradycyjna
Lo | oz | Sienekazon, 031 087 0.63 17

Wartosci stezen ditlenku azotu (dotyczace tylko stanowisk pracy) :

NDS 0,7 mg/m'

NDSCh: 1.5 mg/m’

wg. Rozporzadzenia MPiPS z dnia 29.11.2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy Dz.U.02.217.1833 z pdzn.zm.




. stezenie
nr pkt. & mi:r; substancja objetosciowe, ppm masowe, mg/Nm*
po GPC 4T | wadycyjna | GPC 4T | tradycyjna
Lo | oy | Gleneksiad, 035 098 1,00 28

Wartosci stezen ditlenku siarki (dotyczace tylko stanowisk pracy) :

NDS 1.3 mg/m'

NDSCh: 2,07 mg/m’

wg. Rozporzadzenia MPiPS z dnia 29.11.2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy Dz.U.02.217. 1833 z pozn.zm.

. stezenie
nr pkt. g::: .:1:. substancja objetosciowe, ppm masowe, mg/Nm'*
GPC 4T | tradycyjna GPC 4T tradycyjna
1 10* 13" | Pyl calkowity - - 0,0004 0,005

Wartosci stezen tlenku wegla (dotyczace tylko stanowisk pracy) :
NDS 4 mg/m’

NDSCh: -

wg. Rozporzadzenia MPiPS z dnia 29.11.2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy Dz.U.02.217.1833 z pozn.zm.

Wszystkie wyniki pomiarow tlenku wegla, ditlenku azotu, ditlenku siarki, ditlenku wegla w
wybranym punkcie referencyjnym umiejscowionym w odlegtosci 200 mm nad otworem z
wylotu spalin nie przekraczaly dopuszczalnych stgzen NDS i NDSCh wg. Rozporzadzenia
MPiPS z dnia 29.11.2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy Dz.U.02.217.1833 z p6zn.zm.

2. Porownujac wyniki badan palnika o polu grzejnym kuchni @ 200 kuchenki gazowej typu
GPC 4-T 0o mocy 2,51 kW, z palnikiem tradycyjnej kuchni gazowej z palnikiem o polu
grzejnym @ 220 nalezy stwierdzic :

e cmitowane substancje pylowe i gazowe w czasie spalania gazu ziemnego 2E -GZ — 20 s
zdecydowanie mniejsze od emisji z kuchenki tradycyjnej.
Wszystkie stgzenia NDS i NDSCh substancji emitowane z innowacyjnej kuchenki typu
GPC 4-T nie przekraczaja dopuszczalnych stgzen zawartych w Rozporzadzeniu MPiPS z
dnia 29.11.2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy Dz.U.02.217.1833 z po6zn.zm.

5.2. Zuzycie gazu ziemnego

1. Konstrukcja kuchenki gazowej typu GPC 4-T pozwala na znaczne oszczgdnosci zuzycia
gazu i poprawe¢ odzysku energii uzytecznej oraz sprawnosci spalania dzigki zastosowaniu
plyty szklanej pozwala na inercj¢ i rekuperacj¢ ciepta w polu ogrzewania palnika. Dzigki
przyjetym rozwigzaniom nastgpuje wolniejsze schtadzanie pola ogrzewania naczynia.

2. Dzigki zastosowaniu palnikow katalitycznych i plyty ceramicznej mozliwe jest osiggnigcie
wyzszej sprawnosci spalania gazu niz w tradycyjnej kuchence gazowej.

3. Rowniez przyjete rozwigzanie odzysku ciepla z kanalu odprowadzenie spalin z palnika
ceramicznego z tzw. pola akumulacji ciepla palnika @ 200 pozwala na podgrzanie lub
podtrzymanie w wysokiej temperaturze potraw bez zuzycia gazu. W polu akumulacji ciepla



palnika © 200 mozna odzyskac¢ ok. 58 kJ energii uzytecznej i podgrzac 1,0 kg wody, przy
At=14K.

Jedyna wada kuchenki gazowej typu GPC 4-T to dluzsze podgrzewanie potraw (przy zimnej
plycie) w porownaniu do tradycyjnej kuchenki. Dla podgrzania wody o masie 1,0 kg o
At=72 8K czas podgrzania wynosi ok. 9 min., co tradycyjna kuchnia gazowa z palnikiem
tradycyjnym wymaga ok. 6 min.

Dla poréwnania czas nagrzewania wody do temperatury 96 stopni na kuchence elektryczne;j
wynosi 15 min 16s'.

Nie mniej jednak, wyzsza sprawnos¢ i efektywnos¢ spalania gazu ziemnego 2E -GZ — 20
wykazuje kuchenka gazowa typu GPC 4-T, dzigki wprowadzeniu rozwigzan konstrukcyjnych
t.

regulacji mocy palnika ze wzgledu na jego zapotrzebowanie energii uzytkowej

odzysku ciepla z tzw. pole akumulacji ciepta palnika dzigki zastosowaniu plyty szklane]
pozwala to na inercj¢ i rekuperacj¢ ciepta w polu ogrzewania palnika z kanatu wentylacji
spalin.

Zastosowanie kuchenki gazowej typu GPC 4-T z palnikami inZzektorowymi w
poréownaniu z zastosowaniem tradycyjnej kuchenki gazowej z palnikiem Bunsena
pozwala na :

e odzysk energii uzytecznej dzigki akumulacji ciepla plyty grzejnej. Akumulacja ciepta
plyty grzejnej przy podgrzewaniu i utrzymaniu potrawy do wymaganej temperatury
pozwala na odzysk 857 kJ, co tradycyjna kuchnia gazowa z palnikami Bunsena zuzywa
do 1071 kJ.

e spalanie gazu w palnikach inzektorowych kuchenki o wyzszej sprawnosci - 28,7% w
porownaniu do kuchenki tradycyjnej 22,03%. Oznacza to, ze kuchnia typu GPC 4-T spala
gaz 0 30,27% efektywniej w porownaniu do tradycyjnej kuchenki.

e ponadto oszczednos¢ zuzycia gazu ziemnego 2E -GZ — 20, o dodatkowe 10% w trybie
pracy cyklicznej

e odzysk energii uzytecznej przy spalaniu gazu w palnikach o0 2 x 58 = 116 kJ (kuchenka
posiada 2 — pola akumulacji ciepta palnika @ 200 1 ©@ 160). Tradycyjna kuchnia
mozliwosci odzysku energii uzytecznej nie posiada. Wykorzystanie energii uzytecznej w
polach akumulacji ciepta palnika @ 160 i1 © 200, ktorych nie posiada tradycyjna
kuchenka, pozwalaja na dodatkowg oszczednos¢ zuzycia gazu o ok. 21% w pordwnaniu
do tradycyjnej kuchenki gazowej z palnikami Bunsena.

lPrzypis Zleceniodawcy na podstawie:
http:/Avww.aud ytorzy.com/img/file/Badania%20 AGD/Porownanie%:20plyt%2 Ogrzewczych . pdf



