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ΜΑΘΖΜΑ: Βιολογία προσανατολισμού 

ΘΔΜΑ Α  

Α1. β 

Α2. γ 

Α3. δ 

Α4. γ 

Α5. α 

 

ΘΔΜΑ Β  

 

Β1. Ασλάκωση: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θπηηαξνπιαζκαηηθήο δηαίξεζεο, δηαλέκεηαη ην θπηηαξόπιαζκα  ζηα 

δύν ζπγαηξηθά θύηηαξα. Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν γίλεηαη απηό εμαξηάηαη από ην είδνο ηνπ θπηηάξνπ. ΢ηα 

δσηθά θύηηαξα, ζην ύςνο ηνπ ηζεκεξηλνύ επηπέδνπ ηνπ θπηηάξνπ, ζρεκαηίδεηαη έλαο πεξηθεξηθόο δαθηύιηνο 

από ηλίδηα αθηίλεο. Ο δαθηύιηνο απηόο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ ζηελεύεη όιν θαη πεξηζζόηεξν, ώζπνπ λα 

δηρνηνκήζεη ηειηθά ην θύηηαξν (απιάθσζε). 

 

Σσμπύκνωση: Οη πξσηεΐλεο νηθνδνκνύληαη από ακηλνμέα, ηα λνπθιετληθά νμέα από λνπθιενηίδηα, νη 

πνιπζαθραξίηεο από κνλνζαθραξίηεο. ΢πλεπώο ηα ακηλνμέα, ηα λνπθιενηίδηα θαη νη κνλνζαθραξίηεο 

απνηεινύλ ηηο κνλάδεο (κνλνκεξή), νη νπνίεο επαλαιακβαλόκελεο πνιιέο θνξέο ζπληζηνύλ ηα καθξνκόξηα 

(πνιπκεξή). Σα κνλνκεξή ησλ δηάθνξσλ εηδώλ καθξνκνξίσλ κπνξεί λα είλαη ίδηα (πξσηεΐλεο) ή 

δηαθνξεηηθά (ιηπίδηα). Ωζηόζν ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε ηνλ ίδην πάληνηε βαζηθό ρεκηθό κεραληζκό, πνπ 

νλνκάδεηαη ζπκπύθλσζε. Καηά ηε ζπκπύθλσζε ην έλα κνλνκεξέο ράλεη έλα άηνκν πδξνγόλνπ (Ζ), ελώ ην 

άιιν κηα πδξνμπινκάδα (ΟΖ). Αθαηξείηαη δειαδή ηειηθά έλα κόξην λεξνύ θαη ηα δύν κνλνκεξή ζπλδένληαη 

κε νκνηνπνιηθό δεζκό. 

 

Β2. α) Αληηγξαθή, κεηαγξαθή θαη κεηάθξαζε.  

Σν ζηηγκηόηππν αθνξά πξνθαξπσηηθό θύηηαξν, αθνύ πξαγκαηνπνηείηαη κεηάθξαζε πξηλ αθόκε 

νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο κεηαγξαθήο.  

 

β) Οη θπηηαξηθέο δνκέο 1, 2, 3 είλαη ηα ξηβνζώκαηα θαη από απηά παξάγεηαη - θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κεηάθξαζεο – κηα πνιππεπηηδηθή αιπζίδα (πξσηεΐλε). 

Από ηα ηξία ξηβνζώκαηα απηό πνπ κέρξη ζηηγκήο έρεη παξάγεη ηε κεγαιύηεξε πνζόηεηα πξσηεΐλεο είλαη ην 

ξηβόζσκα 3. Κάζε κόξην mRNA κεηαθξάδεηαη από ην 5’ πξνο ην 3’ ηνπ άθξν. Βάζεη απηνύ θαη ζύκθσλα κε 

ηελ εηθόλα, ζην ζεκείν Υ ηνπ παξαγόκελνπ mRNA βξίζθεηαη ην 5’ ηνπ άθξν, ελώ εμειίζζεηαη ε κεηαγξαθή 

πξνο ηα αξηζηεξά. Άξα ην ξηβόζσκα 3 πνπ απέρεη πεξηζζόηεξν από ηα άιια δπν από ην 5’ άθξν ηνπ 

mRNA, έρεη ζπλζέζεη ηε κεγαιύηεξε πνζόηεηα ηεο πξσηεΐλεο.  
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γ) ΢ην ζρήκα, εθηόο ησλ άιισλ, παξαηεξείηαη θαη κηα ζειηά αληηγξαθήο ηνπ DNA. Σν πάλσ θαη δεμηά 

ηκήκα θαη ην θάησ θαη αξηζηεξά ηκήκα απηήο ηεο ζειηάο αθνινπζνύλ ζπλερή ηξόπν αληηγξαθήο. Άξα, ηα 

πξσηαξρηθά ηκήκαηα κήθνπο 5 λνπθιενηηδίσλ πνπ ηνπο αληηζηνηρνύλ είλαη:  

5’ ACGUA 3’  θαη  5’ AUCGA 3’ . 

 

Β3.  

Α   3                           Δ    4 

Β  8                           Στ 5 

Γ  1                            Ε 7 

Γ  2 Ζ 6 

Β4. Άηνκν πνπ είλαη θνξέαο ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο θέξεη έλα θπζηνινγηθό αιιειόκνξθν ηνπ 

γνληδίνπ ζύλζεζεο ησλ β – αιπζίδσλ ηεο HbA θαη έλα κεηαιιαγκέλν αιιειόκνξθν ηνπ ίδηνπ γνληδίνπ, 

ππεύζπλν γηα ηε δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία. Έζησ β ην θπζηνινγηθό αιιειόκνξθν θαη β
s
 ην κεηαιιαγκέλν 

ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο. 

α) Ζ HbA απνηειείηαη από 2α θαη 2β πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο. Οπόηε, 2 δηαθνξεηηθά κόξηα mRNA 

κεηαθξάδνληαη γηα ηε ζύλζεζή ηεο. Σν έλα ζρεηίδεηαη κε ηε ζύλζεζε ησλ α – αιπζίδσλ θαη ην άιιν κε ηε 

ζύλζεζε ησλ β – αιπζίδσλ.  

β) Έλα άηνκν θνξέαο ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο δηαζέηεη ηνπο εμήο ηύπνπο αηκνζθαηξίλεο ζηα 

εξπζξνθύηηαξά ηνπ: HbA, HbA2, HbF θαη HbS. 

γ) Παξάγνληαη 5 είδε πνιππεπηηδηθώλ αιπζίδσλ πνπ αθνξνύλ ηηο αηκνζθαηξίλεο απηνύ ηνπ αηόκνπ. Απηέο 

είλαη: α – αιπζίδεο, β – αιπζίδεο, γ – αιπζίδεο, δ – αιπζίδεο θαη β
s
 – αιπζίδεο. 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1. α) Οη αληρλεπηέο απνηεινύλ κνλόθισλα κόξηα DNA ή RNA, ζπκπιεξσκαηηθά κε ηελ επηζπκεηή 

αιιεινπρία. Πξόθεηηαη γηα ηρλεζεηεκέλα κόξηα πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ 

εληνπηζκό γνληδίσλ. 

Ζ αλίρλεπζε γίλεηαη ζε δηπιαζηαζκέλα κεηαθαζηθά ρξσκνζώκαηα. Έηζη, νη αληρλεπηέο πβξηδνπνηνύλ ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο γελεηηθέο ζέζεηο ζε δηπιάζην αξηζκό απ’ όηη αλ ηα ρξσκνζώκαηα ρξεζηκνπνηνύληαλ πξηλ ηελ 

αληηγξαθή ηνπο.  

Ζ Μαξία είλαη θπζηνινγηθό άηνκν θαη θέξεη 4 πβξηδνπνηήζεηο ηνπ γνληδίνπ Α. Σν ίδην παξαηεξείηαη θαη ζην 

Γηάλλε ν νπνίνο πάζρεη από ΢ύλδξνκν Klinefelter (XXY), νπόηε θαη θέξεη 2 θπιεηηθά X ρξσκνζώκαηα. 

Αληηζέησο, ζηελ Καηεξίλα πνπ πάζρεη από ΢πλδξνκν Turner (XΟ) θαη ζην Γεκήηξε πνπ σο αξζεληθό 

άηνκν θέξεη X θαη Y θπιεηηθά ρξσκνζώκαηα, παξαηεξνύληαη 2 πβξηδνπνηήζεηο ηνπ Α γνληδίνπ. 

΢πκπεξαίλνπκε πσο ην γνλίδην Α εδξάδεηαη ζην X θπιεηηθό ρξσκόζσκα.  

Παξάιιεια, νη 6 ζέζεηο πβξηδνπνίεζεο ηνπ Β γνληδίνπ ζην Γεκήηξε πνπ παξνπζηάδεη ηξηζσκία 13 ζε 

ζύγθξηζε κε ηηο 4 ζέζεηο πβξηδνπνίεζεο ηνπ Β ζηα ππόινηπα 3 άηνκα, καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα πσο ην 

γνλίδην Β εδξάδεηαη ζην ρξσκόζσκα 13.  
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β)  

Άτομα Μαρία Γημήτρης Κατερίνα Γιάννης 

Μόρια DNA 

καρυοτύπου 

92 94 90 94 

Χρωμοσώματα 

καρυοτύπου 

46 47 45 47 

     

Μόρια DNA στο 

G1 

46 47 45 47 

Χρωμοσώματα 

στο G1 

46 47 45 47 

 

Γ2. α) Γνλόηππνη Μαξίαο γηα ηα γνλίδηα ζύλζεζεο ησλ α – αιπζίδσλ: 

 

 

α - α α 

 ή  

α - - - 

 

 

(αα) (- -)                          ή                        (α-) (α-) 

 

β) Δπηηεινύκε 2 δηαζηαπξώζεηο ιόγσ ησλ δύν πηζαλώλ γνλνηύπσλ ηεο Μαξίαο : 

1
ε
 δηαζηαύξσζε 2

ε
 δηαζηαύξσζε 

α – α -   ×    α - - -                                                   αα - -    ×     α - - -  

γακέηεο : α - //  α - , - -                                    γακέηεο : αα , - - // α -, - - 

α -  α -,  α - - -                                                               ααα - , αα - - , α - - -, - - - -  

πηζαλόηεηα 1/2                                                            πηζαλόηεηα 1/3 

 

Σα γνλίδηα αξρίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο πνιύ ζύληνκα κεηά ηε γνληκνπνίεζε. Μεξηθά αιιειόκνξθα 

δεκηνπξγνύλ ηόζν ζνβαξά πξνβιήκαηα ζε έλα έκβξπν πνπ νδεγνύλ ζε δηαθνπή ηεο αλάπηπμεο ζπλήζσο 

πξηλ από ηελ 8
ε
 εβδνκάδα. Έλα ηέηνην άηνκν δελ επηβηώλεη κέρξη ηε γέλλεζε θαη ζπλεπώο ν αληίζηνηρνο 

θαηλόηππνο ράλεηαη. Αθνύ ε Μαξία βξίζθεηαη ζηελ 15 εβδνκάδα ηεο θύεζεο, ην έκβξπν ζα είρε ήδε 

απνξξηθζεί αλ είρε έιιεηςε θαη ησλ 4 γνληδίσλ ηεο α- αιπζίδαο. 

Ζ ακληνπαξαθέληεζε πξαγκαηνπνηείηαη από ηελ 12
ε
-16

ε
 εβδνκάδα ηεο θύεζεο θαη απνηειεί έλαλ αζθαιή 

θαη αμηόπηζην ηξόπν δηάγλσζεο ησλ γελεηηθώλ αλσκαιηώλ. 
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Γ3.  Έζησ Α ην γνλίδην ηεο αλζξώπηλεο ηλζνπιίλεο.  

΢πκβνιίδνπκε:  

X
A
: X θπιεηηθό ρξσκόζσκα κε ην γνλίδην ηεο ηλζνπιίλεο 

X
-
 : X θπιεηηθό ρξσκόζσκα πνπ δελ θέξεη ην γνλίδην ηεο ηλζνπιίλεο 

 

4
Α
: 4

ν
 ρξσκόζσκα πνπ θέξεη ην γνλίδην ηεο ηλζνπιίλεο 

4
- 
: 4

ν
 ρξσκόζσκα πνπ δελ θέξεη ην γνλίδην ηεο ηλζνπιίλεο. 

Γηαζηαπξώλνπκε ♀ δηαγνληδηαθό πξόβαην κε ην γνλίδην ηεο ηλζνπιίλεο ελζσκαησκέλν ζην Υ θπιεηηθό 

ρξσκόζσκα κε ♂ δηαγνληδηαθό κε ην γνλίδην ηεο ηλζνπιίλεο ελζσκαησκέλν ζην 4
ν
 ρξσκόζσκα. 

 

P:  4
-
 4

-
 Υ

Α
 Υ

-
        x     4

Α
 4

-
 Υ

-
 Τ 

 

F:   

 4
- 
Χ

Α
 4

- 
Χ

-
 

4
Α
 Χ

-
 4

Α 
4

-
 Υ

Α 
Υ

- 
  4

Α
 4

-
 Υ

-
 Υ

-
         

4
-
 Χ

-
 4

-
 4

-
 Υ

Α
 Υ

-
         4

-
 4

-
 Υ

-
 Υ

-
         

4
Α
 Υ 4

Α
 4

-
 Υ

Α
Τ 4

Α
 4

-
 Υ

-
 Τ 

4
-
 Υ 4

-
 4

-
 Υ

Α
Τ 4

-
 4

-
 Υ

-
 Τ 

 

Σα δηαγνληδηαθά πξόβαηα πνπ έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα παξάγνπλ ηελ πξσηεΐλε ζην γάια ηνπο είλαη κόλν ηα 

ζειπθά.  

Οπόηε, ε πηζαλόηεηα λα γελλεζεί δηαγνληδηαθό ζειπθό πξόβαην πνπ ζα θέξεη 2 θνξέο ην γνλίδην ηεο 

ηλζνπιίλεο είλαη: 1/8 ζην ζύλνιν ησλ απνγόλσλ αλεμαξηήησο θύινπ.  

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1. Ωο θνξέα θισλνπνίεζεο 

Γ2. Σα Β-ιεκθνθύηηαξα, αληηγνληθόο θαζνξηζηήο, κνλνθισληθά αληηζώκαηα 

Γ3. ΢ηε γνληδηαθή ζεξαπεία, ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο σο θνξείο ρξεζηκνπνηνύληαη ηνί νη νπνίνη αλ 

θαη θαζίζηαληαη αβιαβείο, έρνπλ κηθξή πηζαλόηεηα λα πξνθαιέζνπλ παξελέξγεηεο θαη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηώζεηο θαξθίλν. 

Γ4.                                               Δ΢ΩΝΗΟ 

5’ TTGTCCCTATTATGTGGGAAGGTGGCTΤCGGGTACTAATATTAGGGAC 3’ 

3’ AACAGGGATAATACACCCTTCCACCGAΑGCCCATGATTATAATCCCTG  5’ 

Γηαβάδνληαο ηελ πάλσ αιπζίδα από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά εληνπίδσ ηελ ηξηπιέηα ATG, επεηδή, ν όξνο 

θσδηθόλην δελ αθνξά κόλν ην mRNA αιιά θαη ην γνλίδην από ην νπνίν παξάγεηαη. Έηζη, γηα παξάδεηγκα, ην 

θσδηθόλην έλαξμεο AUG αληηζηνηρεί ζην θσδηθόλην έλαξμεο ηεο θσδηθήο αιπζίδαο ηνπ γνληδίνπ ATG. Με 

βήκα ηξηπιέηαο δηαβάδσ θαη γηα λα εληνπίζσ ηα 7 θσδηθόληα ( κε ην ιήμεο) πνπ αληηζηνηρνύλ ζην 

εμαπεπηίδην. Σν εζώλην ζην γνλίδην είλαη ην εμήο : 
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5’GGTGGC 3’  

3’ CCACCG 5’ 

Οη cDNA βηβιηνζήθεο πεξηέρνπλ αληίγξαθα ησλ mRNA όισλ ησλ γνληδίσλ πνπ εθθξάδνληαη ζηα θύηηαξα 

απηά θαη έρνπλ ην πιενλέθηεκα απνκόλσζεο κόλν ησλ αιιεινπρηώλ ησλ γνληδίσλ πνπ κεηαθξάδνληαη ζε 

ακηλνμέα, δειαδή ησλ εμσλίσλ. Καηά ηελ σξίκαλζε ηνπ mRNA πνπ παξάγεηαη από ην παξαπάλσ γνλίδην 

θαη απνκνλώλεηαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ηεο cDNA βηβιηνζήθεο, γίλεηαη ζπξξαθή ησλ εζσλίσλ θαη σο 

απνηέιεζκα δεκηνπξγείηαη ζέζε αλαγλώξηζεο γηα ηελ EcoRI ζην εζσηεξηθό ηνπ γνληδίνπ κε ζπλέπεηα 

θαλέλαο θιώλνο λα παξάγεη ην επηζπκεηό πεπηίδην. 

Γ5. 5’ GUCCCUA 3’ ή 5’ GTCCCTA 3’ (Απνδεθηή νπνηαδήπνηε από ηηο 2 αιιεινπρίεο) 

Γ6. 14 κόξηα ηνπ εθθηλεηή, απνδηάηαμε, κε αύμεζε ζεξκνθξαζίαο ή ρεκηθέο νπζίεο  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπηκέιεηα απαληήζεσλ: Παλαγηώηεο Ρνπθηθηόο, Γηώξγνο Εώεο, Γηώηα Παππά 


