
CONCEPT – TER DISCUSSIE

Plan van Aanpak AM – Realisatie & 

Aanbesteding

Hans Schneider  - 26 mei 2016 - NG Infratrends

Gelijkstroomnet in Nederland

Publieke gelijkstroomdienst mogelijk maken



CONCEPT – TER DISCUSSIE

Wisselstroom wordt overal het 

gangbare systeem

Westinghouse wint 

‘War of the Currents’  

Again a war of currents?



Huidige apparatuur kan

niet zonder elektronica 

Elektronica werkt op gelijkstroom



Decentrale opwek is 

betaalbaar voor elk huishouden 

Grootschalige decentrale opwek door 

zonneweides en windmolens 

Decentrale opwek is voornamelijk gelijkstroom
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Voor- en nadelen wisselstroom

Voordelen:

• De hele wereld werkt ermee 

op net niveau

• Transformeren zeer efficiënt

• Centrale productie is AC

• Acceptabele energie verliezen

• Schakelaars zonder overslag

• Selectief te zekeren

Nadelen

• Blindstroom

• Aanloopstromen

• Skin effecten

• Power quality

• Kortsluitvermogen

AC – DC

• Wisselstroom is 

makkelijk om te 

zetten naar DC.



Voor- en nadelen gelijkstroom

Voordelen:

• De hele wereld werkt er mee 

op apparaat niveau

• Hogere spanning ivm AC op 

zelfde type kabel

• Makkelijke integratie met 

datacommunicatie

• DC elektronica minder storing 

gevoelig, langere levensduur*

Nadelen:

• Minder standaarden

• Scala aan spanningen bij 

opwek en gebruik

• Moeilijker schakelen

• Omvormers met grote 

vermogens kostbaar (MSR)

DC – AC

• Gelijkstroom is 

niet eenvoudig 

om te zetten naar 

AC.



Minder conversiestappen

Opwek DC 100%

Spanning opjagen -4%

Conversie DC/AC -7%

Transport AC -5%

Conversie  AC/DC -5,5%

Spanning verlagen -3%

Gebruik DC 78%

Opwek DC 100%

Spanning opjagen -4%

-----

Transport DC -2,5%

-----

Spanning verlagen -3%

Gebruik DC 90%

Minder conversie stappen zorgt voor:

• Minder materialen

• Ruimte besparing

• Vermindering in 

storingsgevoeligheid van 

componenten (bij klant)*

• Levenscyclus verlenging van 

componenten (bij klant)*

• Energie besparing

Voorbeeld van een conversie verlies DC/AC AC/DC
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Verlichting (openbaar en in de tuinbouw)

• Groeiende inpassing van LED verlichting in 

de tuinbouwsector en publieke ruimte

• Groeiende vraag naar slimmere verlichting 

(monitoring, dimmen, schakelen, etc,)

• Groeiende vraag vanuit gemeentes naar DC-

netten voor OV (bron: CityTec, Ziut)

Duurzame elektriciteitsopwekkers

• Groei in de aanwezigheid van PV en 

grootschalige wind- en PV-opwek

• Reductie van verliezen in de 

omzetting van opgewekte DC stroom 

bij invoeding op het AC net

Huishoudens 

• Groeiende inpassing van PV, DC-batterij 

opslag en DC-pompen in WKK en CV-ketels

• Groeiend gebruik van ICT en slimme 

apparaten (domotica)

• Experimenten met DC (micro)grids

(Stroomversnelling, USB-C standaard)

Grootschalige ICT

• Reductie van energieverliezen als 

grootste, beïnvloedbare kostenpost in 

datacenters

• Reductie van warmteontwikkeling en 

reduceren van footprint van de 

energieinfrastructuur

Gebiedsontwikkelaars

• (Energetisch) verduurzamen van 

bedrijventerreinen

• Groeiende lokale opwek en gebruik 

van energie (energieneutraal)

• Netbeheerders zoeken oplossingen om 

netverzwaringen te voorkomen

Elektrisch vervoer

• Groeiend gebruik van DC snelladers

(bron: FastNed, Tesla)

• Verplaatsen van AC/DC omvormers in 

(elektrische) auto’s naar de laadpaal

(bron: ABB)

Trends bij gebruikers



Ambitie Liander ogv gelijkstroom: 

‘Liander wil een publiek toegankelijk gelijkstroomnet in Nederland als 

aanvullende optie (naast de huidige wisselstroomnetten) voor iedereen 

realiseren.’

Missie Liander:

‘Wij staan voor een 

energievoorziening die 

iedereen onder gelijke 

condities toegang geeft 

tot betrouwbare, 

betaalbare en duurzame 

energie. Dat is waar wij 

iedere dag aan werken.’

Ambitie Liander



- Klant - Tarieven

- Markt - Businessmodel

- Techniek - Klanttevredenheid

- Veiligheid - Liander organisatie

- Regelgeving - Netbeheer Nederland

Hoe doen we dat?

1. Realisatie pilot projecten

2. Regulering aanpassen

3. Propositie ontwikkeling

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiajrDfg7LLAhVLDJoKHV4FAa8QjRwIBw&url=https://hetnieuweleren.wordpress.com/2014/11/13/leren-doen/&bvm=bv.116274245,d.ZWU&psig=AFQjCNGKFxYAbZIqt0-E-0Rcl5sM35qYEw&ust=1457558750984112
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiajrDfg7LLAhVLDJoKHV4FAa8QjRwIBw&url=https://hetnieuweleren.wordpress.com/2014/11/13/leren-doen/&bvm=bv.116274245,d.ZWU&psig=AFQjCNGKFxYAbZIqt0-E-0Rcl5sM35qYEw&ust=1457558750984112
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• Wet- en regelgeving. 

- DC Informatiecode 

- DC netcode

- DC meetcode 

- DC tarievencode

• Publieke verantwoordelijkheid 

van de netbeheerder 

- Klantbehoefte

- Marktpotentie

- BC model Klant

- BC model Netbeheerder

- BC model Maatschappij

• Technische transitie 

- Spullenboel voor de aansluiting

- Spullenboel bij de klant

- Technisch beheer

Wat te doen?

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiqgcD__LHLAhUhLZoKHSIbAxoQjRwIBw&url=http://www.aandagt.nl/portfolio-item/netbeheer-nederland/&psig=AFQjCNFqdqFkSanAmBkU7peRmL9q98cAnQ&ust=1457556959998407
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiqgcD__LHLAhUhLZoKHSIbAxoQjRwIBw&url=http://www.aandagt.nl/portfolio-item/netbeheer-nederland/&psig=AFQjCNFqdqFkSanAmBkU7peRmL9q98cAnQ&ust=1457556959998407
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiIvOqB_7HLAhVIGZoKHXFQC30QjRwIBw&url=https://www.mediastages.nl/stage-bedrijf/980/acm.aspx&bvm=bv.116274245,d.ZWU&psig=AFQjCNGRcie0_mFc0TerbscTiYi9Bzojuw&ust=1457557511094988
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiIvOqB_7HLAhVIGZoKHXFQC30QjRwIBw&url=https://www.mediastages.nl/stage-bedrijf/980/acm.aspx&bvm=bv.116274245,d.ZWU&psig=AFQjCNGRcie0_mFc0TerbscTiYi9Bzojuw&ust=1457557511094988


Publiek/Eindklant

• Klanten voor 

gelijkstroom

• Pilotpartners

• Algemeen publiek 

• Vakpers

• Belangenorganisaties

Markt

• Leveranciers

• Meetbedrijven

• Installatiebranche

• Woningbouwcorporaties

• Commercieel vastgoed

• Gemeenten

Met wie gaan we dit doen? 

Beleidsbepalende 

instanties

• ACM

• Min. van EZ

• Tweede kamer

• Provincies

• Gemeenten

• Verispect

Sector
• Netbeheer NL

• Collega netbeheerders

• Normeringscommissies

• EDSN 

• GEN

LTO

• DNV GL (NEN)

Intern
• Medewerkers Alliander

Kennisinstituten
• TU Delft

• Overige kennisinstituten

Buitenland
• Collega netbeheerders

• Europese politiek



LS DC ?V

Overdrachtspunt

(voor of na DC/DC)

MS AC 10kV

MS ring MS ring

AC / AC conversie

AC / DC conversie

DC / DC conversie

DC DC DCDC

Klant 1

(WKO)

Klant 2

(EV Laden)

Klant 4

(PV Opwek)

Klant 3

(Verlichting)

LS AC 400V

1

2

DC voedingspunt
1

2

Modulair opgebouwd / uitbreidbaar

DC / DC conversie (indien noodzakelijk)

Voorbeeld van een gelijkstroomnet



Gelijkstroom Vliegveld Lelystad



Gelijkstroom in The Green Village

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijob-agLLLAhWid5oKHflNCZ4QjRwIBw&url=http://energyclub.nl/energy-club/partners/GreenVillage/&bvm=bv.116274245,d.ZWU&psig=AFQjCNHbBpvw7eZ5KQbsIjUjrTkx_2bkSQ&ust=1457557833879659
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijob-agLLLAhWid5oKHflNCZ4QjRwIBw&url=http://energyclub.nl/energy-club/partners/GreenVillage/&bvm=bv.116274245,d.ZWU&psig=AFQjCNHbBpvw7eZ5KQbsIjUjrTkx_2bkSQ&ust=1457557833879659
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Gelijkstroom in glastuinbouw

http://www.vreekenbouvardia.nl/index.php
http://www.vreekenbouvardia.nl/index.php
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwio76KhgbLLAhXnC5oKHRC_ApQQjRwIBw&url=http://www.directcurrent.eu/projecten/gelijkspanning-komt-in-de-kas&psig=AFQjCNHr3J8peaMQHPkeQi7b5DY55Pzb0g&ust=1457558111238066
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwio76KhgbLLAhXnC5oKHRC_ApQQjRwIBw&url=http://www.directcurrent.eu/projecten/gelijkspanning-komt-in-de-kas&psig=AFQjCNHr3J8peaMQHPkeQi7b5DY55Pzb0g&ust=1457558111238066


Datum

Titel van de presentatie

19

Gelijkstroom in woonwijk



Plan van Aanpak AM – Realisatie & Aanbesteding

Twee discussievragen voor u:

1. Hoe test je nieuwe infrastructuur in een ‘real 

life setting’? 

2. Hoe voorkom je kannibalisering van de 
nieuwe op de oude infrastructuur? 



Plan van Aanpak AM – Realisatie & 

Aanbesteding

Neem contact op via email: gelijkstroom@liander.nl

Vragen?

Samen een gelijkstroomdienst mogelijk maken

mailto:gelijkstroom@liander.nl

