
Løsninger til matematik B HF december 2016  Februar 2017 

Side 1 af 11 

De første 6 opgaver løses uden hjælpemidler. 

 

a) Vi løser og anvender forstørrelsesfaktoren for trekanterne idet de begge er ensvinklede. Så 

vi har: 

𝑘 =
|𝐵1𝐶1|

|𝐵𝐶|
=

7.5

5
=

15

10
= 1.5             (∗) 

Så kan vi bestemme: 

|𝐴1𝐶1| = 𝑘 · |𝐴𝐶| 

|𝐴𝐵| =
|𝐴1𝐵1|

𝑘
 

Med tallene indsat er: 

|𝐴1𝐶1| = 1.5 · 8 = 12 

|𝐴𝐵| =
6

1.5
= 4 

Hvilket var det ønskede.  

 

(∗): Jeg gangede med 2 for at få nogle nemmere brøker at arbejde med, idet 7.5/5 kan virke 

uoverskueligt for de fleste. 
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a) Vi kigger på grafen og noterer os, at 𝑏-værdien er 𝑏 = 7 i eksponentielfunktionen.  

For den sorte graf er 𝑎-værdien aftagende idet 𝑎 ligger mellem 0 og 1,  dvs. 0 < 𝑎 < 1. 

For den røde graf er 𝑎-værdien voksende idet 𝑎 er større end 1, dvs. 𝑎 > 1. 

 

 

a) Modellen er 𝑃(𝑡) = −0.10𝑥 + 1.2 

Hvor 𝑎 = −0.10 og 𝑏 = 1.2 hvilket fortæller os, at i begyndelsen er promillen 1.2 hvor vi så 

ved, at den aftager med 0.10 pr. time. Her er 𝑃(𝑡) pigens promille og 𝑡 er tiden, målt i timer.  
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a) Vi bestemmer diskriminanten vha. den velkendte formel, som burde kendes af de fleste. 

𝑑 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 

Her er 𝑎 = 1, 𝑏 = −6 og 𝑐 = 9 så vi har: 

𝑑 = (−6)2 − 4 · 1 · 9 = 36 − 36 = 0, 𝑑 = 0 
Derved anvendes formlen for 𝑥, når der kun findes een rod.  

𝑥 = −
𝑏

2𝑎
= −

−6

2 · 1
= 3 

Hvilket er løsningen.  

 

a) Vi bestemmer følgende: 

𝑓(1) = 13 + 2 · √1 = 1 + 2 · 1 = 3 
Vi differentierer funktionen: 

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 + 2 · (
1

2 · √𝑥
) = 3𝑥2 +

1

√𝑥
 

Med indsat 𝑓′(1) har man: 

𝑓′(1) = 3 · 12 +
1

√1
= 3 · 1 +

1

1
= 4 

 

a) Vi skal mere eller mindre bare løse en ligning.  

1 =
𝑏

2
− 22 ⇔ 2 · 1 = 2 · (

𝑏

2
− 4) ⇔ 2 = 𝑏 − 8 ⇔ 𝑏 = 10 

Vi tester om det passer. 

𝑓(2) =
10

2
− 22 = 5 − 4 = 1 

Det passer.  
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De resterende opgaver løses inkl. hjælpemidler. 

 

a) I denne type opgave skal man lave lineær regression. Der vises hvordan man gør i Maple og 

i WordMat. Jeg er ikke indehaver af N-Spire. 

0 2.48 

1 2.68 

2 2.85 

3 2.98 

4 3.13 

5 3.31 

Lineær regression udført vha. CAS-værktøjet WordMat:  R2 = 0.9961783 

𝑦 = 0.1608571𝑥 + 2.502857 
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I Maple forholder det sig således: 

 
 

Hermed er modellen fundet og tallene er hermed: 

𝑎 = 0.16085 

𝑏 = 2.50285 
 

b) Tallet 𝑎 fortæller, at for hvert år der går fra første observation, stiger antallet af flypassagerer 

med 0.16085 mia. om året.  

 

c) Hvis antallet af flypassagerer skal passere 4 mia., løses ligningen: 

4 = 0.16085𝑥 + 2.50285 
Dette kan nemt gøres i hånden: 

4 = 0.16085𝑥 + 2.50285 ⇔ 

1.49715 = 0.16085𝑥 ⇔ 

𝑥 =
1.49715

0.16085
≈ 9.307 

Dvs. i år 2018 vil antallet af flypassagerer passere 4 mia.  

 

WordMat kan også regne denne type ligning: 

4 = 0.16085𝑥 + 2.50285 

 ⇕ Ligningen løses for x vha. CAS-værktøjet WordMat.  

𝑥 = 9.30774 
Maple kan også: 
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a) Modellen er givet: 𝑓(𝑥) = 1.60 · e−0.0758𝑥 og indsætter man 48 på 𝑡′s plads fås: 

𝑓(48) = 1.60 · e−0.0758·48 = 0.04207 

Dvs. efter 48 timer, er mængden af 𝐵𝐴𝑀 ca. 0.04207𝜇𝑔/𝐿. Eftersom at 0.04207 < 0.1 må 

grundvandet gerne drikkes efter de 48 timer.  

 

b) Modellen differentieres. Denne type kan differentieres i hånden idet 
𝑑

𝑑𝑥
(𝑎𝑥) = 𝑎𝑥 · ln(𝑎) så 

man har: 

𝑓′(𝑥) = 1.60 · e−0.0758𝑥 · ln(e−0.0758) = −0.0758 · 1.60 · e−0.0758𝑥

= −0.121280 · e−0.0758𝑥 
Indsættes 10 i 𝑓′(𝑥) fås: 

𝑓′(10) = −0.0568 

Dvs. efter 10 timer, er væksthastigheden faldende med 0.0568𝜇𝑔/𝐿 pr. time.  
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a) Ved at nærstudere geometrifiguren kan man bestemme |𝐴𝐷| vha. |𝐴𝐶| = 13.6 og |𝐶𝐷| =

10.3 samt vinkel ∠𝐶 = 78.7𝑜. Dermed anvendes cosinusrelationerne: 

|𝐴𝐷| = √|𝐶𝐷|2 + |𝐴𝐶|2 − 2 · |𝐶𝐷| · |𝐴𝐶| · cos(𝐶)

= √10.32 + 13.62 − 2 · 10.3 · 13.6 · cos(78.7) = 15.36729 

 

b) Her ønskes arealet af hele firkanten. Det vil være en god idé at finde højden |𝐵𝐻|, så dette 

gøres. Her har man allerede |𝐴𝐵| = 4.95 og |𝐴𝐻| = 4 så anvendes Pythagoras: 

|𝐴𝐻|2 + |𝐵𝐻|2 = |𝐴𝐵|2 

Med indsatte værdier er: 

42 + |𝐵𝐻|2 = 4.952 ⇔ |𝐵𝐻| = √4.952 − 42 ≈ 2.9159 
Arealet af firkanten bestemmes således: 

𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝐴𝐴𝐵𝐶 + 𝐴𝐴𝐶𝐷 
Hvor: 

𝐴𝐴𝐵𝐶 =
1

2
· ℎ · 𝑔 =

1

2
· 2.9159 · 13.6 = 19.8281 

𝐴𝐴𝐶𝐷 =
1

2
· |𝐴𝐶| · |𝐶𝐷| · sin(𝐶) =

1

2
· 13.6 · 10.3 · sin(78.7) = 68.6822 

Hermed er: 

𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝐴𝐴𝐵𝐶 + 𝐴𝐴𝐶𝐷 = 19.8281 + 68.6822 = 88.5103 
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a) Grafen tegnes i GeoGebra.  

 
Ligningen for tangenten bestemmes i punktet med førstekoordinaten 0. (Kig evt. på grafen). 

Vi har at 𝑓(0) = −1 så vi bestemmer tangenten i dette punkt for 𝑓(𝑥). Først differentieres 

funktionen. 

𝑓′(𝑥) = 𝑥3 − 2.7𝑥2 − 𝑥 + 2.7 

Indsættes 0 i 𝑓′(𝑥) fås: 

𝑓′(0) = 2.7 

Så tangentligningen er hermed: 

𝑦 = 2.7𝑥 − 1 
 

 

 



Løsninger til matematik B HF december 2016  Februar 2017 

Side 9 af 11 

b) Ligningen 𝑓′(𝑥) = 0 løses. (Kan løses i alle CAS programmer). 

𝑥3 − 2.7𝑥2 − 𝑥 + 2.7 = 0 

 ⇕ Ligningen løses for x vha. CAS-værktøjet WordMat.  

𝑥 = −1    ∨     𝑥 = 1    ∨     𝑥 = 2.7 
Hermed kan man så bestemme monotoniforhold på to måder.  

 

a) Her indsættes 8 på 𝑡’s plads i funktionen 𝑣(𝑡), dette gøres: 

𝑣(8) = −0.51 · 82 + 14.81 · 8 = 85.84 
Dvs. efter 8 sekunder er hastigheden i elbilen ca. 85.84𝑘𝑚/𝑡.  

 

Her løses ligningen 40 = 𝑣(𝑡), og man har 

40 = −0.51 · 𝑡2 + 14.81 · 𝑡 ⇔ 

−0.51 · 𝑡2 + 14.81 · 𝑡 − 40 = 0 

Vi løser den som en andengradsligning. 

𝑡 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
=

−14.81 ± √14.812 − 4 · (−0.51) · (−40)

2 · (−0.51)
= {

3.0136
26.0255

 

Men eftersom vi arbejder i intervallet 0 ≤ 𝑡 ≤ 10 så er  

𝑡 = 3.0136 

Dvs. bilen skal køre i ca. 3 sekunder for, at hastigheden er 40𝑘𝑚/𝑡.  
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b) Der er givet integralet, som skal angive den længde, bilen har kørt. Dette gøres for 𝐾 = 8, så 

man har: 

𝑠 = 0.278 · ∫ −0.51 · 𝑡2 + 14.81 · 𝑡
8

0

𝑑𝑡 = 0.278 · [−0.17 · 𝑡3 + 7.405 · 𝑡2]0
8

= 0.278 · (−0.17 · 83 + 7.405 · 82) − 0.278 · (−0.17 · 03 + 7.405 · 02)

= 107.55264 

Dvs. efter 8 sekunder, har bilen tilbagelagt ca. 107.55264 meter. I Maple kan det også 

regnes, og det ser så galt ud: 

 

 

a) Stamfunktionen bestemmes. NB: Ændre 3 · √𝑥 til 3 · 𝑥0.5 

𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 = ∫
1

𝑥2
+ 3 · 𝑥0.5 𝑑𝑥 = −

1

𝑥
+ 2 · 𝑥1.5 + 𝑘 

Hermed er stamfunktionen generelt følgende: 

𝐹(𝑥) = −
1

𝑥
+ 2𝑥1.5 + 𝑘 

Derved er der givet et punkt. Dette anvendes så man får 𝑘, dvs.: 

5 = −
1

1
+ 2 · 11.5 + 𝑘 ⇔ 5 = −1 + 2 + 𝑘 ⇔ 𝑘 = 4 

Så stamfunktionen til 𝑓(𝑥) i punktet (1; 5) er  

𝐹(𝑥) = −
1

𝑥
+ 2𝑥1.5 + 4 
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a) Vi indsætter 1000𝜇𝑔/𝐿 i 𝑥, så har man: 

ln(𝑦) = 1.574 · ln(1000) − 7.948 ⇔ 

𝑒ln(𝑦) = 𝑒2.925 ⇔ 

𝑦 = 18.63422605 

Dvs. når kvælstofindholdet er 1000𝜇𝑔/𝐿 så er klorofylkoncentrationen i vandet ca. 

18.634𝜇𝑔/𝐿 

  

b) Vi omskriver ln(𝑦) = 1.574 · ln(𝑥) − 7.948 til formen for en potensfunktion. Vi har da: 

ln(𝑦) = 1.574 · ln(𝑥) − 7.948 ⇔ 

ln(𝑦) = ln(𝑥1.574) − 7.948 (∗) ⇔ 

eln(𝑦) = eln(𝑥1.574)−7.948 ⇔ 

𝑦 = 𝑥1.574 · e−7.948 ⇔ 

𝑦 = 0.0003533681948 · 𝑥1.574 

Hermed er modellen skrevet på formen 

𝑦 = 𝑏 · 𝑥𝑎 

Hvor 𝑎 = 1.574 og 𝑏 = 0.0003533681948 

 

 

(∗): her anvendte jeg regnereglen ln(𝑛) · 𝑥 = ln(𝑛𝑥)  


