
 

Σελίδα 1 από 4 

 

ΘΔΜΑ A 
 

Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό ηεο θαζεκηάο από ηηο παξαθάησ εκηηειείο πξνηάζεηο Α1 έσο Α5 θαη 

δίπια ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ιέμε ή ηε θξάζε, ε νπνία ζπκπιεξώλεη ζσζηά ηελ εκηηειή πξόηαζε. 

 

Α1. Πνην από ηα παξαθάησ ξαδηελεξγά κόξηα δελ είλαη θαηάιιειν γηα λα ηρλεζεηήζνπκε ηνλ ρεηξηζηή ηνπ 

νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο: 

α. Ραδηελεξγό άλζξαθα 

β. Ραδηελεξγό ζείν 

γ. Ραδηελεξγό θώζθνξν 

δ. Ραδηελεξγό άδσην 

Μονάδες 5 

 

Α2. Άηνκν κε ζύλδξνκν Klinefelter θαη θπζηνινγηθό γηα αηκνξξνθηιία Α θαη αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη 

ζην θόθθηλν, κπνξεί λα έρεη: 

α. 3 πηζαλνύο γνλόηππνπο 

β. 2 πηζαλνύο γνλόηππνπο 

γ. 4 πηζαλνύο γνλόηππνπο 

δ. 5 πηζαλνύο γνλόηππνπο 

Μονάδες 5 

 

Α3. Γηα ηελ αηκνζθαηξίλε Α θαη γηα ηελ πξντλζνπιίλε ηζρύεη αληίζηνηρα: 

α. Ζ πξώηε έρεη ηξηηνηαγή δνκή θαη ε δεύηεξε ηεηαξηνηάγε 

β. Καη νη δπν έρνπλ ηεηαξηνηαγή δνκή 

γ. Καη νη δπν έρνπλ ηξηηνηαγή δνκή 

δ. Ζ πξώηε έρεη ηεηαξηνηαγή δνκή θαη ε δεύηεξε ηξηηνηαγή 

Μονάδες 5 

 

Α4. Ζ πηζαλόηεηα δύν γνλείο, θνξείο ηνπ ίδηνπ απηνζσκηθνύ ζλεζηγόλνπ γνληδίνπ,   λα απνθηήζνπλ νκόδπγν 

θπζηνινγηθό παηδί είλαη 

α. 1/4 

β. 1/2 

γ.  1/3 

δ. θαλέλα από ηα παξαπάλσ 

Μονάδες 5 

 

Α5. Μηα δηαγνληδηαθή αγειάδα: 

α. Έρεη ζε όια ηεο ηα θύηηαξά ηεο ην μέλν γνλίδην κε ην νπνίν ηξνπνπνηήζεθε 

β. Έρεη κόλν ζηα γελλεηηθά ηεο θύηηαξα ην μέλν γνλίδην κε ην νπνίν ηξνπνπνηήζεθε 

γ. Έρεη κόλν ζηα ζσκαηηθά ηεο θύηηαξα ην μέλν γνλίδην κε ην νπνίν ηξνπνπνηήζεθε 

δ. Γελ κπνξεί λα θιεξνδνηήζεη ην μέλν γνλίδην ζηνπο απνγόλνπο ηεο 

Μονάδες 5 
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Σελίδα 2 από 4 

ΘΔΜΑ B 

 

Β1. Να νξηζηνύλ ηα παξαθάησ: 

 Απιάθσζε 

 πκπύθλσζε 

  Μονάδες 5 

 

Β2. ηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη έλα ζηηγκηόηππν όζσλ πξαγκαηνπνηνύληαη ζε κόξην DNA πνπ 

αλήθεη ζην γνληδίσκα ελόο θπηηάξνπ. Να απαληήζεηε ηηο εξσηήζεηο πνπ αθνινπζνύλ αηηηνινγώληαο ηηο 

απαληήζεηο ζαο.  
 

 

α) Πνηα ή πνηεο δηαδηθαζίεο αλαγλσξίδεηε ζηελ παξαπάλσ εηθόλα θαη ηί είδνπο θύηηαξν αθνξά ην παξαπάλσ 

ζηηγκηόηππν; (3 κνλάδεο) 

 

β) Πνην είδνο καθξνκνξίνπ παξάγεηαη από ηηο θπηηαξηθέο δνκέο  1, 2 θαη 3 θαη πνηα από απηέο έρεη παξάγεη 

κέρξη ζηηγκήο, ηε κεγαιύηεξε πνζόηεηα καθξνκνξίνπ; (3 κνλάδεο) 

 

γ) Να γξάςεηε ηηο αδσηνύρεο βάζεηο ησλ πξσηαξρηθώλ ηκεκάησλ, κήθνπο 5 λνπθιενηηδίσλ, ησλ αιπζίδσλ 

πνπ ζα ζπλζεζνύλ ζπλερώο θαηά ηελ αληηγξαθή ηνπ παξαπάλσ κνξίνπ DNA. (3 κνλάδεο) 

          Μονάδες 9 

 

Β3. Να αληηζηνηρήζεηε θαζέλα από ηα ζηνηρεία ηεο ηήιεο Η κε κία έλλνηα ηεο ηήιεο ΗΗ 

Σηήλη Ι Σηήλη ΙΙ 

Α) Gene pharming 1. Γεκηνπξγία ηεο Tracy 

Β) Πιαζκίδην Ti 2. Αύμεζε ηεο θπηηθήο παξαγσγήο 

Γ) Μηθξνέγρπζε 3. Παξαγσγή ηνπ παξάγνληα ΗΧ 

Γ) Διεγρόκελεο δηαζηαπξώζεηο 4. Παξαγσγή αληηβηνηηθώλ 

Δ) Βαθηήξην Streptomyces 5. Δμαθξίβσζε νκάδσλ αίκαηνο 

η) Μνλνθισληθά αληηζώκαηα 6. Πξόθιεζε ελεξγεηηθήο αλνζίαο 

Ε) Φπγνθέληξεζε 7. Γηαρσξηζκόο πγξώλ κε ζηέξεσλ ζπζηαηηθώλ 

Ζ) Δκβόιην γπκλνύ DNA 8. Γεκηνπξγία όγθσλ ζε θπηά 

                                                                                                                               

                                                                                                                                          Μονάδες 4 

 



 

Σελίδα 3 από 4 

Β4. ε έλα άηνκν θνξέα ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο λα πξνζδηνξίζεηε: 

α) πόζα θαη πνηα δηαθνξεηηθά κόξηα m-RNA κεηαθξάδνληαη γηα ηε ζύλζεζε ηεο HbA;(2 κνλάδεο) 

β) πόζεο θαη πνηεο δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ αηκνζθαηξίλεο παξάγνληαη ζηα εξπζξνθύηηαξα ηνπ; (2 κνλάδεο) 

γ) πόζα θαη πνηα είδε πνιππεπηηδηθώλ αιπζίδσλ, όζνλ αθνξά ηηο αηκνζθαηξίλεο ηνπ, παξάγνληαη; (3 κνλάδεο) 

                  

                                                                                                                                                          Μονάδες 7  

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1. Γηα ηε ραξηνγξάθεζε ησλ γνληδίσλ Α θαη Β πνπ επζύλνληαη γηα θιεξνλνκηθέο αζζέλεηεο, δεκηνπξγνύκε 

εηδηθνύο αληρλεπηέο πνπ πβξηδνπνηνύλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο γελεηηθέο ζέζεηο ζε κεηαθαζηθά ρξσκνζώκαηα 

δηπινεηδώλ ζσκαηηθώλ θπηηάξσλ, ηα νπνία πξνεγνπκέλσο έρνπκε απνδηαηάμεη. Με βάζε ηηο πβξηδνπνηήζεηο 

εληνπίδνπκε ηε ζέζε ησλ γνληδίσλ ζηα ρξσκνζώκαηα.  

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη νη πβξηδηζκνί ησλ αληρλεπηώλ ησλ παξαπάλσ γελεηηθώλ ζέζεσλ 

ζε κεηαθαζηθά ρξσκνζώκαηα ζσκαηηθώλ θπηηάξσλ 4 δηαθνξεηηθώλ αηόκσλ.  

Δπίζεο απεηθνλίδνληαη θαη νη πβξηδνπνηήζεηο γηα ηα γνλίδηα πνπ θσδηθνπνηνύλ ηελ α - αιπζίδα ησλ 

αηκνζθαηξηλώλ ζηα ζπγθεθξηκέλα άηνκα. 

 

Άηομα Μαρία Γημήηρης Καηερίνα Γιάννης 

Φαινόησπος Φσζιολογική Τριζωμία 13 Σύνδρομο Turner Σύνδρομο 

Klinefelter 

Υβριδοποιήζεις 

ηοσ Α γονιδίοσ 

4 2 2 4 

Υβριδοποιήζεις 

ηοσ Β γονιδίοσ 

4 6 4 4 

Υβριδοποιήζεις για 

ηο γονίδιο ηης α- 

αλσζίδας 

4 8 8 8 

 

α) Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα, πνηα ε ζέζε ησλ γνληδίσλ Α θαη Β ζηα ρξσκνζώκαηα ησλ αλζξώπηλσλ 

θπηηάξσλ; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. (5 κνλάδεο) 

 

β) Πόζα κόξηα DNA θαη πόζα ρξσκνζώκαηα εληνπίδνπκε ζηνλ θαξπόηππν ησλ αηόκσλ ηνπ πίλαθα, θαζώο 

θαη ζε ζσκαηηθά δηπιoεηδή ηνπο θύηηαξα ζην ζηάδην G1 ηεο κεζόθαζεο; (8 κνλάδεο) 

                                                                                                                                                            Μονάδες 13 

 

Γ2. Σα παξαπάλσ άηνκα ππνβιήζεθαλ ζε εληνπηζκό ησλ γνληδίσλ πνπ θσδηθνπνηνύλ ηελ α – αιπζίδα ησλ 

αηκνζθαηξηλώλ όπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ πίλαθα. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ γνληδίσλ Α θαη Β, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηαθαζηθά ρξσκνζώκαηα δηπινεηδώλ ζσκαηηθώλ ηνπο θπηηάξσλ, θαηόπηλ απνδηάηαμεο. 

  

α) Να γξάςεηε ηνπο πηζαλνύο γνλνηύπνπο ηεο Μαξίαο γηα ηα ελ ιόγσ γνλίδηα, ππνδεηθλύνληαο ηε ζέζε ηνπο 

ζηα ρξσκνζώκαηα.  

 

β) Ζ Μαξία παληξεύηεθε έλαλ άλδξα πνπ δηαζέηεη έλα γνλίδην γηα ηελ α – αιπζίδα θαη θπνθνξεί έκβξπν. Αλ 

γλσξίδεηε όηη ε Μαξία βξίζθεηαη ζηελ 15
ε
 εβδνκάδα ηεο θύεζεο θαη ε έιιεηςε θαη ησλ 4 γνληδίσλ πξνθαιεί 

κε βηώζηκε θαηάζηαζε λα ππνινγίζεηε ηελ πηζαλόηεηα ην έκβξπν πνπ θπνθνξεί ε Μαξία λα έρεη 2 γνλίδηα 

γηα ηελ α – αιπζίδα θαζώο θαη λα αλαθέξεηε ηε δηαδηθαζία ηνπ πξνγελλεηηθνύ ειέγρνπ πνπ ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί. 

Μονάδες 2 + 4 + 1 

 

Γ3.  Σπραία, ην γνλίδην ηεο αλζξώπηλεο ηλζνπιίλεο ελζσκαηώλεηαη κε ηε δηαδηθαζία ηεο κηθξνέγρπζεο ζην Χ 

ρξσκόζσκα ελόο ζειπθνύ πξνβάηνπ ελώ κε άιιε πξνζπάζεηα ζην ρξσκόζσκα 4 ελόο αξζεληθνύ πξνβάηνπ. 



 

Σελίδα 4 από 4 

Αλ δηαζηαπξώζνπκε ηα πξόβαηα απηά, πνηα είλαη ε πηζαλόηεηα λα γελλεζεί πξόβαην δηαγνληδηαθό πνπ ζα 

θέξεη δπν θνξέο ην γνλίδην ηεο ηλζνπιίλεο θαη ζα κπνξεί λα παξάγεη ηελ πξσηεΐλε ζην γάια ηνπ; 

Μονάδες 5 

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Σν παξαθάησ γνλίδην απνκνλώζεθε από επηθίλδπλν ηό κε ζθνπό ηε δεκηνπξγία δσληαλνύ γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλνπ ηνύ γηα ηελ παξαζθεπή εκβνιίνπ θαη είλαη ππεύζπλν γηα ηε ζύλζεζε εμαπεπηηδίνπ ην νπνίν 

ζα δξάζεη σο αληηγόλν. 

 

5’ TTGTCCCTATTATGTGGGAAGGTGGCTΣCGGGTACTAATATTAGGGAC 3’ 

3’ AACAGGGATAATACACCCTTCCACCGAΑGCCCATGATTATAATCCCTG  5’ 

 

Σν παξαπάλσ γνλίδην ζα ελζσκαησζεί ζην γελεηηθό πιηθό ηνπ ηνύ ηεο δακαιίηηδαο ν νπνίνο είλαη αβιαβήο 

γηα ηνλ άλζξσπν. 

 

Γ1. Πνηνλ ξόιν εμππεξεηεί ην DNA ηνπ ηνύ ηεο δακαιίηηδαο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνπ 

ηνύ πνπ ζα δεκηνπξγεζεί γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ εκβνιίνπ; 

                                                                                                                                                             Μονάδες 2 
 

Γ2. Πνηα θαηεγνξία θπηηάξσλ ηνπ αλζξώπηλνπ νξγαληζκνύ ζα ελεξγνπνηεζνύλ όηαλ ν γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλνο ηόο παξάγεη ην εμαπεπηίδην, ύζηεξα από ηελ ρνξήγεζε ηνπ εκβνιίνπ; Πώο νλνκάδεηαη ε 

πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηνύ θαη κεηέρεη ην ζπγθεθξηκέλν εμαπεπηίδην θαη πνηα κόξηα ζα 

εθθξίλνπλ ηα θύηηαξα απηά γηα λα ζπλδεζνύλ κε απηή ηελ πεξηνρή; 

                                                                                                                                                              Μονάδες 3  

 

Γ3. ε πνηα άιιε εθαξκνγή έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ηνί νπνίνη θαζίζηαληαη αβιαβείο θαη πνηα πξνβιήκαηα 

παξαηεξήζεθαλ θαηά ηελ ρξήζε ηνπο; 

                                                                                                                                                              Μονάδες 2 
 

Γ4. ηε ζπλέρεηα ην παξαπάλσ γνλίδην θισλνπνηήζεθε θαηά ηελ θαηαζθεπή cDNA βηβιηνζήθεο γηα ηελ 

πεξαηηέξσ κειέηε ηνπ θαη σο βαθηήξηα μεληζηέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ βαθηήξηα E. coli ηα νπνία παξάγνπλ ηελ 

πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε EcoRI. ην ζηάδην ηνπ εληνπηζκνύ ησλ κεηαζρεκαηηζκέλσλ θιώλσλ 

παξαηεξήζεθε όηη θαλέλαο θιώλνο δελ παξήγαγε ην πεπηίδην. Να εμεγήζεηε ηελ παξαπάλσ παξαηήξεζε 

θαζώο θαη λα εληνπίζεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ εζσλίνπ ζην παξαπάλσ γνλίδην γξάθνληάο ηελ.  

                                                                                                                                                        Μονάδες 5 + 4 

 

Γ5. Σέινο, ην γνλίδην θισλνπνίεζεθε κε PCR θαηά ηελ νπνία είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε εθθηλεηώλ, νη νπνίνη 

ιεηηνπξγνύλ όπσο ηα πξσηαξρηθά ηκήκαηα ηεο αληηγξαθήο. Να ππνδείμεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ εθθηλεηή 

κήθνπο 7 λνπθιενηηδίσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

                                                                                                                                                              Μονάδες 4 

 

Γ6. Πόζα κόξηα ηνπ εθθηλεηή πνπ εληνπίζαηε παξαπάλσ ζα ρξεηαζηνύλ γηα λα νινθιεξσζνύλ ηξεηο θύθινη 

αληηγξαθήο θαη πνηα δηαδηθαζία γίλεηαη πξηλ από θάζε θύθιν αληηγξαθήο θαη πσο επηηπγράλεηαη απηή; 

                                                                                                                                                              Μονάδες 5 

 

 

Ευχόμαστε επιτυχία!!! 

 


