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2. Fraccionamiento por polaridad: 1,2 ml hexano+120 ul de muestra RD1

1. Dilucién en suero fisioldgico estéril al 0,9% (0,45 ml + 1,2 ml)
3. Extraccion de fase hidrofilica

4. Extraccion y cuantificacion de RNA en la muestra
5. Microscopia electrénica y épticas de fase acuosa

Procesamiento de la muestra
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de derivados de grafeno
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On microscopica

. ldentificaci

OBIJETIVO

2. Comparativa con imagenes de literatura y patréon de oxido de grafeno
reducido

1. Toma de imagenes en microscopia dptica y electrénica
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MICROSCOPIA ELECTRONICA DE TRANSMISION

200 kV

(TEM)

Tension
Resolucion 0,14 nm

Microscopio electronico JEM-2100Plus
Aumento hasta x1.200.000
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MICROSCOPIA ELECTRONICA DE TRANSMISION

(TEM)

La microscopia electréonica (TEM) se utiliza habitualmente para obtener imdagenes de
nanomateriales de grafeno. Se ha convertido en un instrumento bastante estandar y facil de

usar que es capaz de obtener imdagenes de laminas de grafeno en capas individuales.
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PATRON DE OXIDO DE GRAFENO REDUCIDO
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Imagen de literatura
TEM de bajo aumento

“La figura muestra una imagen TEM de grafeno bicapa con bordes que tienden a

enrollarse y doblarse ligeramente”
Qian, W., Hao, R., Hou, Y. et al. Solvothermal-assisted exfoliation process to

produce graphene with high yield and high quality. Nano Res. 2, 706—712

(2009).

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:

https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/wHN2x8tkKPsiSy/ilLE TwQ==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

PAGINA

18/24

afirma.ual. es wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ==

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ==




6T

(3 Z9TT ‘(S)TT ‘070T s13WAjod "B 33 nsny

'8Z-NO (p) pue ¢1-NO (9) :sazis }19ays auaydelb jualayip Jo sabewi (INJL) Ad02S0IDIW UOIJO8[S UOISSIWSURI} pue
‘82-N9 () pue ¢|-NO () :sazis Joays asuaydeil Juaiayip jo sabew! INIS g a1nb14 "salajjeg uoj 17 1o} s|elaje|y apoyied ZOEL QUINZ 0005 0IN!T
JO9OUBWIIOHSd [E3IWIAYD01}09[g 9} UO SIAI}IPPY dAIJONPUO) SE SIZIS [eladje] Jualapig Ym sjaaysoue) auaydels) Jo s}oayg

(p) A (2) (N3L) NOISINSNVHL A (q) A (e) (W3S) OAI¥YVYE 3A VIINOYLIT 13 VIdOISOHIIN
OLININNY Orveg V VOINOH.LIITI VIdOOSOHIIN "VHNLYHILIT A SANIOVII

28/06/2021

19/24

Fecha

PAGINA

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/wHN2x8tkKPsiSy/ilL6 TwQ:

Pablo Campra Madrid

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ

afirma.ual.es

Firmado Por

ID. FIRMA

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ:




JaquinuaAem
005 ()7000L 00SL 000Z 00SZ O00OE 0OSE 00OV
=) A~
2-0-2 HOD 5 o
vo0L sge) VE9L 9= N

AN > £€L1 \\\
v .r\l\\

024
8.5
A LysL 6V9L

(wyv) piR14

00001 00C8 0009 00OY 000Z O
' L ! z

OO w——
09 =—

0002~ 000%- 0009~ 000B-
I 1 1 I

J00H

O00H

(%) @2oueniwsuesy

0

00

reo

el

o0

(nw=a) Juswop

(9

(wu) yiBuaeaepy

009 005 0o 00€
h ) ) s =5
T —— oo
///
. 20
P, ,// 0
90
\
\ 8o
Aoy
OO w— o
QO = wu gz
Lz
B -
uni 00}
s
- ﬁ‘
.
- 4 °
..W‘.\ - 4
) pw =
P &
i« ...m...v “
o M 3
- o
~ e
002X Wik
HO’HN
O%Ho-'1Ded
O%Hp-¥10ed

"ODIN pue 0D 4O eJ103ds Y|

-14(3) "O9IN pue 0D jo eu3dads uondiosqe
SIA/AN (A) "0DIN o dooj sisaiaisAy
a112udeN (D) ‘09N Jo 98ew Adooasosoiw
|eondo (g) -a4npadoud sisayiuAs QoA

Jo 211ewayds (v) "(ODIN) opixo sausydeis
d131vudew pue (0D) apixo suaydels Jo
uolneziiaoeseyd pue uolyesedald ‘T 24n3i4

GLTS ‘(8T)0Z ‘0Z0T s10suas ‘|e 3@ winy
uoI112919( 3sedl04d paseg-13Y;

pue si1sayjuAs apndad nyis uj 10} waojie|q
9pIXQO auaydeun paziauselp 1shqoy

28/06/2021
20/24

Fecha
PAGINA

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/wHN2x8tkKPsiSy/ilL6 TwQ:

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ

Pablo Campra Madrid

afirma.ual.es

Firmado Por
ID. FIRMA

WHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ




28/06/2021

21/24

1C |wiy-suoqqiy-ausydeln/y1/98/ssd11ie/310 526 Udd//:sdny

Fecha

PAGINA

Ta¥ ViNI190Yd YHL1SIN
A 0DJ1 30 NOYLVd VHLSINIA 2p seusdlje sdudSew uesisanw 3s ojunipe OXINY [ U

‘(suogqu) sewsiw |s a1qos sepedajd sepueq O SEIUID U SeU|W .| Seisanw sequie ud opueluasald ‘sajqelien

Anw uos seujwe| se| ap sauUOISUBWIP A SBWJO} SET "S9PJOQ SO| U 3SJE[|0JUD B BIDUSPUS} UOI A sewsiw |s 24qos sepeda|d
‘sase|n8audl s9|1j4ad UOD ‘sesOSNJ 93UBWIOIISIUI SepPIdN|SUBI] SeUlWE| UBUSSaLd SeJ1sanw sequiy "O9J uoJied |9p UQIIBIIUOS
ap Jined e sepe|jojxa seujwe| Se| UOd pnijiwis UelS ue|dAal TQY B4ISaNW e| ud saluasaid seujwe| se| ap sedirdo sauadew se]

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/wHN2x8tkKPsiSy/ilL6 TwQ:

Pablo Campra Madrid

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ

afirma.ual.es

Firmado Por
ID. FIRMA

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ




‘Sisijeue so| e seina.d au0dsued] A UOIDBAISSUOD B| 9lUBINP pepl|ed ap |0J4IU0D
A pepijiqezesy ‘uadiio opuesisidal ‘so|gesedwod sesisanw e s9|qezi|esauds
S9UOISN|DUOD  J3eJIxd esed sSade|lwlIS  SIIBIN  dP  OAIBIJIUZIS  03J3SONW
un JezijeaJ oldesadau  ojuel Jod sj uesadoud esed ajqiuodsip |10} UBWN|OA
ud epeyiwl] ‘YY1SININ Y10S VNN € uspuodsaliod awJaojul 919 ap Sisijeue soT

"'SeJ]10 aJlua ‘uewey o0 Y|14 ‘NINY
‘S@3 ‘SdX owod sed1dods04309dsa Sedaludd} uod Sopiudlgqo ‘uouied esisanw ap
Jijaed e soplualqo so| e A eaniesall] ua sopeadijgnd so| e sa|qesedwod S0d1}109dsa
s9|eJ309dsa sauoJied Sp sisljeue |9 ajuelpaw TYHNLINYLSI NOIDVZIYILIVHVYD
e| 9p espaid TQy edisenw e| us(QDH4) oplonpaJs opepixo ‘ousjess o (0O
OpepIXo oudjet3 ‘Oudjesd 3P BAILIUILSP UOIdEdIIIUPI e ‘93udAnjouod eqanu
eun euojdsodosd ou eidoasosdiw e| ualq IS ‘oudjess ap sopealIdp ap ajqeqoid
euasasd ap senpuapIND sepljos eliode esisanw e| ap 021doasoJdIW OIpNISa |3

SANOIDVANINOIId A SANOISNTIONOD

T

28/06/2021
22/24

Fecha
PAGINA

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccién:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/wHN2x8tkKPsiSy/ilLE TwQ:

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ:

Pablo Campra Madrid

afirma.ual.es

Firmado Por
ID. FIRMA

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ




'01X31 |9 Ud sepejIdljdxa oplis ueAey
ou anb owsiw |9p asJaelixa uepand anb sauoISN|DUOD S| 3P IU ‘UOIdBDIUNWOD
9P SOIPaW O $3|BID0S SapPaJ Ud uoisnyip 3|qisod ns ap Jixed e awJojul juasaid
|9 2190S S042249) 9p sauojuido A sopluaiuod so| ap eungje pepljigesuodsal
uswnse elBW|Y 9P PpepIsiaAlun el U |edpulld  JopeSiisaAul |9 IN »

BLISW|Y 3P PepISIaAIUN .| 9p eunS|e [euoldn3iisul

4

uonisod uedjjdwi ou Bwuojul 91Sd P SAUOISNPUOI A sopejjnsas so7

VIJAWTY 4d

pepljigesuodsal ap UoIoUaX]

28/06/2021
28/24

Fecha
PAGINA

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/wHN2x8tkKPsiSy/ilLE TwQ:

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ

Pablo Campra Madrid

afirma.ual.es

Firmado Por
ID. FIRMA

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ




VER ANEXO FOTOGRAFIAS DE LA MUESTRA

24

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/wHN2x8tkKPsiSy/iIL6 TwQ==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

afirma.ual.es wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ==

PAGINA

24/24

wHN2x8tkKPsiSy/ilL6TwQ==




VNVdS3 ‘VI¥INTY 3a avaiSY3IAINN
VI43INIONI 3d HOI143dNS V1INIS3

seai80jolg Selpual) Ua opelduadl A sealwjny Seldual) us 403120(

pupelA eidwe) ojqed Iq Joid

T¢0cZ sp olunfap 8¢

SVIdVH4O0OLOd OXINV
(1) |leuoisinoad swuoyu|

VOINQYLI313 A VIILdQ VIdOISOUIIN NI TVNOIDVAYISTO OIdN1S3

(TGH) AALYNEIAIOD) YSONJV NOISNIJSNS N3
ON34V¥D 3a 0QIXO 3d NQIDJ3L3d

28/06/2021
1/30

Fecha
PAGINA

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgeqfgPbwofrC30SXA:

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA:

Pablo Campra Madrid

afirma.ual.es

Firmado Por
ID. FIRMA

JPnCXgegfgPbwofrC30SXA




Ve

MICROSCOPIA ELECTRONICA

Puede verifi
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:
Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021
ID. FIRMA afirma.ual.es iPnCXgeqfgqPbwofrC30SXA== PAGINA 2/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/[PnCXqeqfqgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

3/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/[PnCXqeqfqgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

4/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

5/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/[PnCXqeqfqgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

6/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

7/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Ve

MICROSCOPIA OPTICA

Puede verifi
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:
Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021
ID. FIRMA afirma.ual.es iPnCXgeqfgqPbwofrC30SXA== PAGINA 8/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




F

PATRON DE (

Antes del trata

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docume
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/iPnCXqeqfqPbwofrC30SXA:

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

9/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




PATRON DE

Tratamiento

on de

Exfoliaci

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este document
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

10/30




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este doci
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 11/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




ede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 12/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




PATRON DE C

Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

13/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docum
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/iPnCXqeqfqPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 14/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

15/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docul
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 16/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




ede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 17/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docume
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/iPnCXqeqfqPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 18/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

19/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este doci
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 20/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docul
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 21/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este doci
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 22/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docul
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 23/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docul
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 24/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este docul
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 25/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

26/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

27/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este do
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqgegfgPbwofrC30SXA:

Firmado Por Pablo Campra Madrid Fecha 28/06/2021

ID. FIRMA afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA== PAGINA 28/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

29/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




Puede verificar la autenticidad, validez e integridad de este documento en la direccion:
https://verificarfirma.ual.es/verificarfirma/code/jPnCXqeqgfgPbwofrC30SXA==

Firmado Por

Pablo Campra Madrid

Fecha

28/06/2021

ID. FIRMA

afirma.ual.es jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==

PAGINA

30/30

jPnCXgeqfgPbwofrC30SXA==




