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Icindekiler

Norm gereklilikleri
PV-Sistemlerinde yangini onleme ve yanginla mucadele
- Gereksinim duyulan durumlarda Yangin ve PV-Ayrimi yapma
- Ark kaynagi riski
- Disaridan gelen yangin (Farkli mekanlardan gelen)
- Etkin sekilde yanginla mucadele etme

Arastirma etkinligi
Guncel arastirma etkinligi
- FUuE-Projesinin yapisi ve igerigi: PV-Sistemlerinde yangin riskleri
- Guncel calisma paketleri
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PV-Sistemlerinde yangini onleme ve yanginla mucadele
Gereksinim duyulan durumlarin ayirt edilmesi

PV-Sistemlerinde, yangin koruma/guvenlik durumunun teknik ayirimi ve butuncul
degerlendirmesi igin gereksinim duyulan durumlarin ayirt edilmesi gerekmektedir.

PV-Sistemi nedeniyle meydana gelebilecek bir
yangin riski.

Bir binanin veya PV-Sisteminin digaridan ve
iceriden kaynaklanmayan bir

yangindan dolayi etkilenmesi.

Bina igindeki mudahale durumunda mudahalede bulunan
ekiplere iliskin tehlikenin azaltiimasi ve ekiplerin
korunmasi.

TUVRheinland®
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Ark kaynagi riski
Ark kaynagi ateslenmesine iligkin gereksinim

Lichtb iind # Lichtbogenzindung R N
= ichtbogenzindung B keine Lichtbogenzindung LIChtbOgenzundung:
—Ziindgrenze
15 - , Elektrik yayi ateslemesi
14 +
* s + L
13 o Keine Lichtbogen:
12 o ..
” Ark kaynagi mevcut degil
10 Ziindgrenze:Ategleme siniri
3 s = 3 ﬂ :
E
Y B & & £
B
5
A T = ] r ) & 2
3 =
2 —— 1 %%_ + - ¥ E
I = =
T & T =5 = i o
0 ! i
0 50 100 150 200 UVl 250

Yukarida: Farkh Elektrik/Gerilim kombinasyonlari altinda ark kaynaginin bilingli sekilde
ateslenmesine iliskin testler.

Tekli modduller igin 25V ve 5A’'da ategleme yapmak daha gergekgidir.
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Ark kaynagi riski
Ark kaynagi ateslenmesine iligkin gereksinim

TUV-Rheinland'da yapilan test sonuglari- Elektrik yaylarinin ateslenmesine iliskin
kosullar:

e Sicaklk, Basing, Nem (RH)
e Elektrotlarin Boyutu/Malzemesi (iletken enine kesitte farklar, el. direncg)

e Kombinasyon, farkli Akim-Gerilim degerleri (LB-Atesleme degisik
elektrotlarda farkhlik gosterir)

e Ortam maddesi ark kaynaginin “Omrini” belirler

lIgili baglanti yerinde iletkenin komple ayriminin belirlenmis olmasi gerekir.

Gercgekte genel tetikleyiciler: Kotu lehim baglantilar (soguk lehim yeri), gevsek
baglantilar, korozyon, topraklama kacagi, kusurlu yalitim (bu tim bu sistem icin
gecerlidir).
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Ark kaynak risKki
Riskin azaltilmasi ve onlenmesi

IEC 61730-1 Guvenlik normu: Plastik malzemeler igin alevilenebilirlilik
(Flammability rating for polymeric materials)

Ters akim testi, bypass diyot testi, zemin devamlilik testi, islak kagcak akim testi gibi
test metotlar (IEC 61730-2’ye gore)

FprEN 50548:2011 Fotovoltaik sistemler igin dagitim kutulari
EN 50521:2008 PV sistemleri icin konektorler, emniyet gereksinimleri ve testler

TUV Rheinland dahili sartnamesi: 2 Pfg 1169/08.2007, PV sistemlerinde kullanima dair
kablo gereksinimler

VDE 0100-712 Algak gerilim sistemlerinin kurulmasi, Bolum 7-712, Tesislere, 0zel alan
ve tesisatlara iligkin gereklilikler, Solar-Gunes fotovoltaik (PV), Gug¢ kaynagi sistemleri

DIN EN 62305-3 Ek 3 PV gu¢ kaynagi sistemi igin yildirirm ve asiri
gerilim korumasi
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Ark kaynak riski
Riskin azaltilmasi ve onlenmesi

Koruyucu yangin korumasi, malzemelerin Uretilmesi ile baslar ve sistemin kurulum
yerinde uzman bir ekip tarafindan kurulmasiyla sonuclanir. Kalici olarak guven
saglayan ve riskleri azaltan bir PV-Sistemi bu 6n kosullara baglidir.

.. ) &
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Ark kaynak riski
Riskin azaltilmasi ve onlenmesi

Cesitli mekanizmalarin bir agi olarak riski en aza indirme

. S Systemhaus kurulumcusu
PV Modul - UL tarafindan urtuine kalite

Ureticisi Montaijci kontrol yapiimasi

Kurulum uyarilari,
Sistem denetimi ==
V.S

Sure¢ denetimi:
Uretimde kalite
guvencesini

saglayici denetimleri
yapma

Sertifikalandirma [ B_'_'?_§en
Siireci yeterliligi, IEC
yeterliligi (6rnegin,

TUV Rheinland

tarafindan) Muhtemelen:LB baglantisinin
kesilmesi i¢in ark kaynagi
algilama sitemleri

TUVRheinland®
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Ark kaynagi riski

Potansiyel risk tasiyan bir PV-Sisteminde ark kaynaginin ateslenmesine iliskin
olarak zayif noktalar tanimlanabilir mi?

Bir ark kaynaginin ateslenmesi i¢cin hangi kosullar
gereklidir?

Riskin azaltiimasi ve riskten kaginilmasi icin hangi onlemler alinmalhidir?
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Modiule 6zel yangin testleri — Digaridan gelen yangin
UL 790 ile IEC 61730-2 ve ANSI/UL 1703

PV-Modulleri ve bilesenlerinin distan gelen yangin etkilerine karsi direng
niteliginin aragtiriimasina iligkin uygulanan test metotlari:

-UL 790 ile IEC61730-2ve ANSI/UL 1703 (Spread of Flame und Burning Brand)

Gorsel Sunlar igin 6nkosullar
Muayene IEC 61215/ IEC 61646

Bilesen testi

Yangln \Y[eJe[¥] Bypas diyodu F°|y°|ar
testi (IEC) Kirilma testi testi

Baglanti kut
Temel Slcakllk testi Klsml aglants kutusu
sureklilik testi desar;j testi
Er|§eb|I|rI|k Ters akim asiri Boru
testi yuk testi bukum testi

Termlnal
. ] kagak testi
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Module ozel yangin testleri — Disaridan gelen yangin
UL 790 ile IEC 61730-2 ve ANSI/UL 1703

Spread of Flame (Gaz alevi) ve
Burning Brand (Ahsap yatagi).
Test metodu UL790 Standardindan
alinmistir. Catilar igin yangin yuku
testi.

Ug farkh sinif test edilebilir:

- A/B Sinifi:
Bralor verilimi 369-387 kW
Alev suresi 10 dak
Yatak A: 2000g, B: 5009

- C Sinifi:
Bralor verimi 316-334 kW
Alev suresi 4 dak
Yatak C: 10g
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Module ozel yangin testleri — Disaridan gelen yangin
UL 790 ile IEC 61730-2 ve ANSI/UL 1703

Spread of Flame test:
Modiiliin st tarafinin alevlenmesi

q:‘ff' :
5 IR

Burning Brand test:

C Sinifi PV-Modiilleri i¢in asgari gereklilik
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PV-Modulanin higbir parcasi kizgin veya
yanarak test standindan digsmemelidir.

Alev yayilimi asagidaki degerleri asmamalidir:
- ASInifi- 1,82 m
- BSinifi-2,40 m
- CSmnifi-3,90m
yanal olani alev yayilimina karsi sinirlandiriimigtir

Ek olarak ANSI/UL 1703’'de mevcut olanlar:

PV modullerinde delik olusumu olmadan
yanma mevcut deqil

Burning Brand Testinde, PV-Modulleri strekli
yanmiyor

A_ TUVRheinland®
Genau. Richtig.



Module ozel yangin testleri — Disaridan gelen yangin
UL 790 ile IEC 61730-2 ve ANSI/UL 1703

Is1 etkisi nedeniyle modiil hasar
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Module ozel yangin testleri — Disaridan gelen yangin
EN 13501-5 ve ENV 1187

Bina alani kapsaminda c¢atilar icin gelismis test metotlari:
- Catilar icin EN 13501-5 & ENV 1187 Siniflandirma ile Avrupa Test Normu

ENV 1187: Test methods for external fire exposure to roofs

Catilara iliskin yangin test alaninda (ENV 1187) Avrupa'da her AB-Ulkesinde
gecerli olabilecek butuncuil bir norm bulunmamaktadir.

Brooe (t1...14) ile EN 13501-5’e gore esit siniflandirma kapsaminda ENV
1187'nin -1...-4 pargaya ayriimasi

DIN 4102-7 ile karsilastirilabilir olan ENV 1187-1 kapsaminda yapi malzemesi
ve parcalarinin yangin tutumu. Hava yanginlarina ve 1sima sicakligina karsi
direncin ortaya g¢ikartiimasini saglar. Aiman Yerel Yapi Yonetmeliklerine gore
ek olarak catilar igin EN 13501-1 ve DIN 4102-7'ye gore E Yapi malzemesi
Sinifi (normal alevlenebilir) kapsaminda sert ¢ati talep edilir.
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Module ozel yangin testleri — Disaridan gelen yangin
EN 13501-5 ve ENV 1187

Testler birbirinden farkhdir: Yangin ¢ikartici malzemeler, ¢ati egimleri ve genel uygulama
turleri (test suresi, ek radyasyon kaynaklari, rizgar akisi)

Catilarda, yangin ¢ikarici malzemeler, malzemelerin etkilerine gore dosenir.
Ozellikle bu PV-Modiillerinde derz yerleri, birlestirme noktalari, sacacaklar ve birincil
contalardir.

ENV 1187 Yangin Cikartici Malzemeler-Testler

ENV 1187 Uygulamalari-Avrupa’daki Testler,

Kaynak: In Plastics magazine , 2nd release, 2007

o——
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Module ozel yangin testleri — Disaridan gelen yangin
EN 13501-5 ve ENV 1187

ENV 1187-1 icin siniflandirma kriterleri:

- <0,7m yukari, <0,6m asagiya dogru harici ve
dahili alev yayilimi

- Harici ve dahili maksimum gecerli yangin izi
<0,8m

- Ust yuizeyden asaglya diisen yanan parca mevcut
degil

- Cati konstruksiyonuna zarar verebilecek
yanar/kizgin parca mevcut degil

- Yangindan sonra agilma yok >25mm?
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Genau. Richtig.



Etkin sekilde yanginla mucadele
Durumun medyadaki gorunumu

2009'dan bu yana, fotovoltaik, ates veya yangin gibi konularda uzman medyada
yer alan makaleler ve televizyon yayinlari artti. Bazi medya haberlerinden ornekler:

- «,..Itfaiye, solar ¢atili evlerin yanmasina miisaade etti ... — Welt Online
08/2010

- “...PV-Sistemli Catilar tehlikeleri de sakhyor...“— Badische Zeitung
08/2010

- “Solar gatisi yandiginda itfaiye iyi bir donanima sahiptir...” - Badische
Zeitung 09/2010

- “...Risk ile sondiirmek...“ — Photon 01/2011

- “Zararsiz mi ya da yangin tehlikesi var mi?...“ — Sonne, Wind und Warme 2010

- “Earth, Fire, Water and Solar...“ — PV magazine 04/2009

- “...PV-Sistemi mudahaleyi oldukc¢a zorlastirdi...“ yerel gazete
10/2010

- “Oldukga sicak bir yemek* — Regenerative Energien 03/2011

Temel ifadeler, arizali PV-Sistemlerinden hareketle, yanginla micadele esnasinda yangin
sondurme elemanlarinin karsilagabilecegi elektrik garpmasi riskine iligkindir.

A TUVRheinland®

. Richtig.
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Etkin sekilde yanginla mucadele
Durumun tanimi

18

Yanginla mucadele ve elektrikli sistemler alandaki teknik
yardim hizmetini dizenleyen VDE 0132'ye gore, elektrikli sitemlere donuk
yanginla mucadele icin guvenlik direktifleri tanimlanmistir. Bunlar PV-Sistemleri
icin de gecerlidir.

[tfaiye icin elektrikli cihazlarin sénduriimesi rutin bir islemdir.

Ancak Itfaiye birimleri, binada ikinci bir enerji ve elektrik kaynaginin mevcut oldugunu
bilmelidirler.

Birlikler, PV-Sanayisi ve standardizasyon kuruluslari konuyla ilgilenmekte ve elde
ettikleri bilgileri tim endustriyi kapsayacak sekilde Ureticiden tedarikciye, bayiden
montajciya kadar iletmektedirler.
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Yangin sondurme guvenligi
Ust diizey 6nlemlerin turetilmesi

19

PV-Sanayisinin amaci, bir PV-Sisteminin kullanimi esnasinda insan ve ¢evrenin
guvenligini saglamaktir. PV, yanginla micadele ekiplerine ek ve hesap edilemez risk
kaynaklari yaratmamalidir. Bu
oldukca acik bir gorevdir.

Mevcut teknik, yapisal ve organizasyon olanaklarini dikkate almak suretiyle
elektrik carpmasina karsi koruma saglamak icin azami risk minimizasyonu
(sadece yanginla mucadele ekipleri icin degil) saglanmalidir.

DC-Hatlari yangindan koruyucu sekilde dosenmelidir.

Bir PV-Sistemi nedeniyle ortaya ¢ikabilecek yangini dnleyebilmek amaciyla kurumda dabhil
olmak Uzere, urin de gecerli normlara uygun olarak yuksek kalite standartlarina uyulmalidir.

Kalite surekli iyilestiriimeli, ayrica Urunler gelistirilmeli ve kosullara uygun hale
getiriimeli ve teknik ve organizasyonel gerekliliklere iliskin onlemler alinmalidir.
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Yangin sondurme guvenligi
Kuruluma iligkin onlemler

DKE tarafindan gelistirilen AK 221.1.: itfaiye-Uyari levhasi. Etiketleri indirmek
veya siparis etmek icin: “Bundesverbands Solarwirtschaft (BSW)” anasayfasini

ziyaret ediniz.
[tfaiyeciler ¢atida bir PV-Sisteminin bulundugu konusunda bilgilendirilmelidir.

A TUVRheinland®
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Yangin sondurme guvenligi
Kuruluma iligkin onlemler

BSW-Uzman komisyonun onerisi:

Die rot dargesteliten Leitungen sind immer spannungsfihrend!

[ S,

Bir kat plani yanginla mucadele ekiplerine
yardimci olur. Bu plan, akim iletkenli
parcalar bulunan ilgili nesnenin kolayca
taninmasi saglanmalidir.

Yanginla mucadele ekipleri igin
hazirlanmis kat ve sistem plani, ana
dagitim veya giris noktasinda olmak

. . Ansicht A PV
uzere hava kosullarina kargi korunakli bir i
alanda muhafaza edilmelidir. . 5o oo Q
Bilingli bilgi dagitimi: Bélge, il ve lige " oo
Birlikleri, tum itfaiye muaduarlukleri, bolge e
itfaiye okullari ayrica DFV kapsaminda e e |
uzman personellerinin her birine 50'ser | - |n—
adet bilgilendirme brosurd verilmelidir. —
Alman Ea'l(n;:l?:;atrm: Name und Mobitfunknummer herstellers
Itfalye Blrllgl Copyright: BSW-Bundesverband Solarwirtschaft
1 . Q)
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Yangin sondurme guvenligi
Kuruluma iligkin onlemler

Halihazirda BSW'nin bir ¢alisma grubu, itfaiye ekipleri, PV endustrisi temsilcileri,
montajcilar, sigortacilar ve enstitllerin de yardimiyla itfaiyecilerin mudahalesi
kapsaminda bir bilgilendirme brosurd sunmus ve yayinlamistir.

Burada elektrik treten solar sistemlerinin arizalanmasi durumunda ne sekilde

hareket edilmesi gerektigi konusunda eylem Onerileri sug

Niederspannung Hochspannung
(N) (H)
Wechselspannung | Wechseispannung
bis 1 kV oder daber 1 kV oder
Strahirohr | Gleichspannung Gleichspannung
DIN Dis 1,5 kV aber 1,5 kv
14365- (SACI1kVoders | > AC1kV oder>
™M DC15kV) DC15 KV)
Spran-
strahi L =L
Volistrani 5m 10m
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Handlungsempfehlungen '5“
Photovoltaikanlagen :

~ Vorgehensweise im Schadensfall
fiir stromerzeugende Solaranlagen

% W DGUV ”’ e
T

Copyright: BSW-Bundesverband Solarwirtschaft
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PV-Sitemlerinde Yangina karsi koruma
FuE-Projesinin yapisi ve icerigi

Fotovoltaik'in uygulama alaninda, yangin koruma kapsaminda teknik ayirim icin ug¢ gereklilik
tara belirtilebilir:

PV-Anlage PV-Sistemi nedeniyle meydana
gelebilecek bir yangin riski.

i TR PV-Sisteminin digaridan ve igeriden
..., Disaridan gelen yangin . ‘ kaynaklanmayan bir yangindan dolayi
“““ T etkilenmesi.

TV ! d’_;"” Bina icindeki miidahale durumunda
b ini naurm h . . ore o
: mri:l?ig sondurme L —) mudahalede bulunan ekiplere iligkin
e tehlikenin azaltilmasi ve ekiplerin korumasi

A TUVRheinland®
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A TUVRheinland®

PV-Sitemlerinde Yangina karsi koruma

rigi

ojesinin yapisl ve ice

FUE-Pr

Yangin korumaya iligskin olarak, Fotovoltaik uygulama alaninda, teknik ayrim igin t¢ gereklilik

turu belirtilebilir:
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PV-Sitemlerinde Yangina karsi koruma
FUE-Projesinin yapisi ve igerigi

e m\?\l
T \‘ Trﬁi
/f: ‘ mﬁj{
L | \
NN \\;'—E\ ‘
NNN ::\\\ E ‘
- Ty RERR }
///// 0 Glvenlik | | Riskin
T 1\ 'i‘ H 1Ni "i X
\ risklerinin ve azaltilmasi ve
guncel onleyici gelismis karsi
B AR tedbirlerin ] " énlemlerin
1, tamimlanmasi " belirlenmesi
b’i} w‘ju u‘j‘j 0 S )
BN i\i\ e . Y | ‘."
™, |
NN \\:'_I
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PV-Sitemlerinde Yangina karsi koruma
FUE-Projesinin yapisi ve igerigi

 Ark kaynagi risklerinin fiziksel ve
veriye dayali analizi

* Malzemeden kaynakli yangin

risklerinin arastiriimasi

_ * Elektrik baglantilarinin yaglanmasi
4 ve kosullarina bagl olarak

asinmasi (Modul...GAK)
W

AAdA

i’ 4
w, R ‘@QNW'I -
A
Ry N

i  Ark kaynag! algilamasi ve sondurulmesi

A A

&Y

* Yanginla mucadele
ekiplerinin riskinin belirlenmesi

Copyright: BSW
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PV-Sitemlerinde Yangina karsi koruma
FUE-Projesinin yapisi ve igerigi

Proje planlama ve kurulumu
icin gelistirilmis direktifler

Elektriksel baglanti yerleri icin kalite
standartlarinin turetilmesi

Arka kaynagi dedektorlerinin denetimi

ltfaiyeye kapsamli destek verilmesi

Elektriksel olarak guvenli bir sistem
durumunun saglanmasi amaciyla
organizasyonel ve teknik ¢gozumler igin
gereklilik tanimlamalarinin yapiimasi
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| - Ark kaynag@ina iligkin olarak risk analizi ve siniflandirma

Ark kaynaginin potansiyel olarak etki altina
alinmasina karsi PV-Bilegenlerinin risk analizi

Ark kaynagi dedektorleri icin gereklilik tanimi

(Bilgilendirme, Yangin sondurme maddesi testleri v.s)

TG

A_ TUVRheinland®
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Guncel arastirma faaliyeti
Bilesene iliskin calisma paketlert

28

Yapay yaslanma kapsaminda ark kaynaginin bilingli sekilde
ateslenmesine iligkin arastirmalar (Modul ve bilesenlerde)- Ark kaynagi
risklerinin erken tespiti::

10.11.2011

Gergek verilere dayal hizlandirilmis yaglanmaya iligin testlerin
karsilastinlabilirligi

Yaglanma testleri icin gereksinimlerin geligtirilmesi,
standardizasyon kuruluslarinda ilgili veri giriginin saglanmasi

Kritik baglanti yerlerine iliskin deney sirasi temelinde bir risk
analizinin olusturulmasi

mn | T n | nn
N H 1 H™H H [EEpgen B I n o r
Uretime yardimci test metotlarinin gelistirilmesi ST i B
m ; a1 M an ; a M
Baglanti yerlerine iligkin kalite standartlarinin olasi tanimi g
a
Intersolar — Workshop: Yangin Koruma A TUVRhel nland &
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Guncel arastirma faaliyeti
Bilesene iliskin calisma paketlert

Ark kaynagi kadar binanin ¢evresindeki malzemelere iligskin de
alevlenebilirlilik testlerinin yurutulmesi (Radyant i1si, ategleme v.s)

Elektrik ve yapisal bilegenlerin benzerliklerinin ortaya cikartiimasi

Kurulu malzemelerin ark kaynagi uzerindeki alevienebilirlilik ve
etkisine iligkin tahminde bulunma

Analiz edilen degerler ve uygulanan deney dizisine gore
malzeme ve risk analizi

Malzemelere iligkin gerekliliklerin tanimlanmasi ve genel olasi
tasarim parametreleri igin oneri
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Guncel arastirma faaliyeti
Bilesene iliskin calisma paketlert

Yangin durumunda devreye alma ve devreden ¢ikarma kapsaminda ark kaynagi
dedektorlerine iligkin gereklilik tanimi

Teknik cihazlar i¢in konseptin ve tanimin olusturulmasi (Deteksiyonun turi, Kapatmanin
tira,...)

Asagidakilere iligkin gereklilik tanimi:
- iglevsellik, giivenilirlik

Duyarlihik

Yanit verme ve kapanma saatleri

Cevre etkilerine karsi direng (Nem, Sicaklik, UV,...)

Elektriksel ve elektromanyetik duyarlilik

(Ornegin Ters akim tagsima
kapasitesi)

Uygun testlerle dogrulamanin saglanmasi, norm ¢alisma gruplarina verilerin saglanmasi
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+++ Guncel caligma paketi +++
lletkenlige iliskin soru katalogu ve denetim

Soru Katalogu
Hasarli veya ara durumlari igceren kategorik olaylar, ark kaynagi ve yangin sondurme
guvenligi yonunden incelenir. Gergeklestirilecek degerlendirme ve analiz, 6nleyici yangin
koruma igin geligtirilmig yollar gosterilmelidir.
Haziranda, kataloglarin dagitimi yapilacak. Alicilari: Proje geligtiricileri, Montajcilar,
uzmanlar, sigortacilar,...
Yangin sondiirici maddelerinin ve yanginda kullanilacak midahale elbisesinin
iletkenliginin kontrol edilmesi
Sondurme sureci esnasinda, VDE 0132'ye gore, uyulmasi gerekilen guvenlik araliklari
kapsaminda yangina mudahale edecek ekibin guvenligine iligkin 6zel belge. Bunun yaninda
on tanimli araliklarda (1kV'de) yangin sondurme maddesinin iletkenliginin incelenmesi.
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Arastirma Projesi Katilimcilari

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

" . - e
A TUVRheinland®  ZZ Fraunhofer

Destek saglayan kurum:
Alman Federal Meclisinin aldigi karar geregi,

Cevre, Cevre Koruma ve Rektor giivenligi-Alman Federal
Bakanligi

Genau. Richtig.
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Ozet ve Tartisma

Koruyucu yangin koruma ve yanginla mucadele karmasik konulardir.

PV-Sisteminin neden oldugu yanginlar artik sadece yuksek kalitedeki malzeme ve Urlnlerle
ve profesyonel ve dogru bir kurulumla mumkunddar.
Modullere iliskin IEC 61730 guvenlik normu, ayrica bilesenlere donuk trtine odakli

normlar hasari erkenden tespit edebilir.
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PV-Modiilleri i¢in Yapi turii
testi
Farkli bir riskin minimize edilmesi anlaminda, 6zel uygulama durumlarina iligkin olarak test
metotlarinin guglendirilmesi veya uyumlastiriimasi gerekir.

A TUVRheinland®
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Ozet ve Tartisma

34

Mudahale durumunda elektrik carpmasina ve bozuk sistemlere karsi koruma
saglamak amaciyla yanginla mucadele eden ekiplere ve son kullanicilara tam
destek saglanmalidir.

lIgili Griin normlari ve gereklilikleriyle uyumlu olmak suretiyle, kisa devre kesici veya
ayrici ile olmak Uzere, koruyucu tertibatlar Gzerinden modul, kablo veya alan
duzleminde koruma potansiyeli gelistiriimelidir.

Yeterli, uyumlu olmasi anlamina gelir. Yani sistem, mudahale, erisebilirlilik,
islevsellik, sicaklik, hava kosullari ve uzun sureli dayanikhlik durumuna uyumlu
olmalidir.

Bu gereklilik uygun bir Grin normunu dikkate almali ve bunun daha da
gelistiriimesi gerekir.

A TUVRheinland®
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