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Στόχοσ

Διερεύνηςη τησ ποικιλότητασ των
κυανοβακτηρύων και των παραγόμενων
κυανοτοξινών ςε ανθύςεισ φυτοπλαγκτού ςε
λύμνεσ τησ Ελλϊδασ

Μεθοδολογία

① Δειγματοληψύεσ νερού ςε κϊθε λύμνη κατϊ
τη διϊρκεια ανθύςεων

② Ποιοτικό & ποςοτικό μικροςκοπικό
ανϊλυςη φυτοπλαγκτού

③ Ποιοτικό και ποςοτικό ανϊλυςη
κυανοτοξινών: Μϋθοδοσ LC-MS/MS

④ Εκτύμηςη οικολογικόσ ποιότητασ με βϊςη
το δεύκτη φυτοπλαγκτού PhyCoI (Katsiapi
et al. 2016) που ϋχει προταθεύ για τισ
Ελληνικϋσ λύμνεσ

Εικ. 4: Αριθμόσ κυανοτοξινών που ανιχνεύθηκαν
ςτα υδϊτινα ςώματα (MCs = Μικροκυςτύνεσ, CYN =
Συλιντροςπερμοψύνη, STXs = Σαξιτοξύνεσ, ANA =

Ανατοξύνη-α)

Περιοχή Έρευνασ

Εικ. 1: Χϊρτησ τησ Ελλϊδασ ςτον οπούο απεικονύζονται οι θϋςεισ
λιμνών και ταμιευτόρων που εξετϊςτηκαν (1=Μικρό Πρϋςπα,
2=Καςτοριϊσ, 3=Πετρών, 4=Χειμαδύτιδα, 5=Βεγορύτιδα, 6=Ζϊζαρη,
7=Δοιρϊνη, 8=Κερκύνη, 9=Ιςμαρύδα, 10=Βιςτωνύδα, 11=Βόλβη,
12=Παμβώτιδα, 13=Τριχωνύδα, 14=Μαραθώνασ)

① 12 φυςικϋσ λύμνεσ  & 2 ταμιευτόρεσ (Εικ. 1)

② Διεξαγωγό δειγματοληψιών: 2007-2014 

Συμπεράςματα

Εικ. 3: Αριθμόσ ειδών κυανοβακτηρύων που
αναγνωρύςτηκαν ςτα υδϊτινα ςώματα

Κςανοβακτήπια Ανισνεύσιµερ Κςανοτοξίνερ  

Anabaena aphanizomenoides, Anabaena bergii, Anabaena cf. circinalis,Anabaena cf. flos-aquae, Anabaena cf. 

viguieri, Anabaena spiroides,Anabaenopsis arnoldii, Anabaenopsis cunningtonii, Anabaenopsis elenkinii, 
Aphanizomenon favalaroi, Aphanizomenon flos-aquae, Aphanizomenon gracile, Aphanizomenon issatschenkoi, 

Aphanocapsa delicatissima, Aphanocapsa cf. incerta, Aphanothece clathrata, Chroococcus limneticus, Chroococcus 

cf. prescotii,  Chroococcus dispersus, Cyanodictyon imperfectum, Cyanodictyon planctonicum, Cyanonephron 
styloides, Cylindrospermopsis raciborskii, Jaaginema sp., Lemmermaniella sp., Limnothrix redekei, Limnothix sp., 

Merismopedia spp., Merismopedia minima, Merismopedia tenuissima, Merismopedia warmingiana, Microcystis 

aeruginosa, Microcystis flos-aquae, Microcystis wesenbergii, Microcystis panniformis, Myxobaktron hirudiforme, 
Pannus sp.,Planktolyngbya limnetica, Planktolyngbya circumcreta, Planktothrix agardhii, Planktothrix rubescens,  

Pseudanabaena limnetica, Planktolyngbya microspira, Pseudanabaena musicola, Radiocystis geminata,  Romeria cf. 

simplex, Snowella lacustris, Snowella sp., Unidentified chroococcal cyanobacterium, Unidentified filamentous 
cyanobacterium 

[D-Asp3]MC-RR, MC-RR, MC-

YR, MC-HtyR, [D-Asp3]MC-LR, 

MC-LR, MC-HilR, MC-WR, MC-
LA, MC-LY, MC-LW, MC-LF,  

STX, neoSTX, CYN, Anatoxin-a, 

	

Aποτελέςματα   

Πίν. 1: Εύδη κυανοβακτηρύων και παραγόμενεσ κυανοτοξύνεσ που
αναγνωρύςτηκαν/ανιχνεύθηκαν ςυνολικϊ ςτα υδϊτινα ςώματα (με
ϋντονα γρϊμματα ςυμβολύζονται τα γνωςτϊ τοξικϊ εύδη)

• Συνολικϊ αναγνωρύςτηκαν 50 εύδη κυανοβακτηρύων
και ανιχνεύθηκαν 16 εύδη κυανοτοξινών (Πιν. 1)

• Το 32% των κυανοβακτηριακών ειδών εύναι γνωςτϊ
για παραγωγό τοξινών (Πιν. 1)

• 1-3 εύδη κυανοβακτηρύων όταν τα κυρύαρχα ςε κϊθε
ϊνθιςη (Εικ. 2)

• Oι μικροκυςτύνεσ όταν οι πιο ποικύλεσ κυανοτοξύνεσ

• Ο μεγαλύτεροσ αριθμόσ ειδών
κυανοβακτηρύων αναγνωρύςτηκε ςε
ϊνθιςη τησ λύμνησ Πετρών (Εικ. 3)

• Εύδη του γϋνουσ Microcystis και
Anabaena όταν τα πιο κοινϊ (Εικ. 2)

• Κυανοτοξύνεσ ανιχνεύθηκαν ςε όλα
τα υδϊτινα ςώματα (Εικ. 4)

• Οι πιο ςυχνϊ απαντώμενεσ τοξύνεσ
όταν οι μικροκυςτύνεσ (Εικ. 4)

• Ανατοξύνη ανιχνεύθηκε μόνο ςτη
λύμνη Δοώρϊνη (Εικ. 4)

• Ο μεγαλύτεροσ αριθμόσ
κυανοτοξινών ανιχνεύθηκε ςτη
Λύμνη Καςτοριϊσ το 2014 (Εικ. 4)

Εικ. 2: Μικροφωτογραφύεσ ανθύςεων νερού από τα υδϊτινα ςώματα
Παμβώτιδα, Ιςμαρύδα, Καςτοριϊσ, Βόλβη, Βιςτωνύδα, Κερκύνη

Bιβλιογραφία
 Η παρουςύα ποικύλων κυανοτοξινών ςε ςυνδυαςμό με την υψηλό «τοξικό»

βιοποικιλότητα των κυανοβακτηρύων ςτο φυτοπλαγκτό 14 λιμνών, ςτο εύροσ
καλόσ – κακόσ ποιότητασ, εύναι ανηςυχητικό για την κατϊςταςη των λιμνών

 Ο αποκλειςμόσ των Πανεπιςτημύων και Ερευνητικών Κϋντρων από τουσ φορεύσ
παρακολούθηςησ των υδϊτων και η απαξύωςη των ειδικών δεν βοηθϊ ςτην
προςταςύα των λιμνών και ςτην επύτευξη των ςτόχων τησ Οδηγύασ 2000/60/ΕΕ

Microcystis

Εικ. 5: Οικολογικό ποιότητα των υπό εξϋταςη υδϊτινων
ςωμϊτων με βϊςη τον δεύκτη PhyCoI

•Οι υψηλότερεσ ςυγκεντρώςεισ κυανοτοξινών ανιχνεύθηκαν ςε
λύμνεσ με ελλιπό-κακό οικολογικό ποιότητα (Λύμνη Καςτοριϊσ,
Παμβώτιδα, Ζϊζαρη) και ςε λύμνεσ με μϋτρια οικολογικό ποιότητα
(Βεγορύτιδα, Βόλβη, Δοώρϊνη, Μικρό Πρϋςπα) (Εικ. 5)

•Κυανοτοξύνεσ ανιχνεύθηκαν ςε υψηλϋσ ςυγκεντρώςεισ ακόμη και
ςε λύμνεσ με καλό οικολογικό ποιότητα (Ταμιευτόρασ Μαραθώνα -
κυριαρχύα Microcystis aeruginosa και Λύμνη Τριχωνύδα - κυριαρχύα
Planktothrix rubescens, Εικ. 6)

Katsiapi M, Moustaka-Gouni M, Sommer U (2016)
Assessing ecological quality water quality of
freshwaters: PhyCoI -a new phytoplankton
community index. Ecological Informatics 31: 22-29
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Β. Εκτίμηςη οικολογικήσ ποιότητασ

Α. Ποικιλότητα Κυανοβακτηρίων και Κυανοτοξινών

Εικ. 6: Μικροφωτογραφύα φθοριςμού ςε δεύγμα
νερού με P. rubescens από την Τριχωνύδα
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