PROGRAMAGAO
BASICA

NATANAEL ANTONIOLI

—~2 3

INTRODUGAO EM
PYTHON




. Introducéo

Python é uma linguagem de programacéo de alto nivel, lancada em
1991. Atualmente possui um modelo de desenvolvimento comunitario,
aberto e gerenciado pela organizacgao sem fins lucrativos Python Software
Foundation.

A linguagem foi projetada com o ideal de priorizar a legibilidade do
cddigo sobre a velocidade ou expressividade. Combina uma sintaxe concisa
e clara com os recursos poderosos de sua biblioteca padréo e por modulos e
frameworks desenvolvidos por terceiros.

E amplamente divulgada como uma das melhores — se ndo a melhor
— linguagem de programacéo para iniciantes, em funcéo da sua sintaxe
limpa, intuitiva e comunidade ampla, sempre disposta a tirar dividas de
usuarios novos.

Essa apostila é voltada para vocé, que procura aprender o basico da
linguagem Python.

Meus agradecimentos ao Naccib e ao Oddy, que revisaram este
material.

Boa leitura!



Il. Obtencao

Se vocé ¢ usuério de Linux ou OS X, o compilador Python ja vem
instalado por padrdo, e scripts escritos na linguagem sdo executados sem
maiores problemas.

Para usuarios de Windows, o interpretador deve ser baixado em
https://www.python.org/downloads/.

A linguagem possui duas versdes: Python 2.x, desenvolvido em 2008,
e Python 3.x, desenvolvido em 2015. Essa ultima possui diversos aspectos
de seu nucleo adaptados para usuarios iniciantes, e novos programas Sao
escritos nelas.

Sendo assim, nesta apostila, usaremos como base a linguagem Python
3.X. Porem, um usuério de uma versdo consegue, sem maiores problemas,
adaptar sua escrita para a outra.

Uma vez instalado o interpretador, sua simples execucdo exibird uma
espécie de terminal, que pode ser usado para experiéncias simples com a
linguagem, como operac¢des matematicas.
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Durante o curso, trabalharemos escrevendo em arquivos como esse.
Quando usarmos diretamente o terminal do interpretador, isso sera detonado
por >>>,

Podemos executar um script ja escrito através do menu Run. Cada
execucdo implicara no salvamento do arquivo.


https://www.python.org/downloads/

I1l. Variaveis

Em Python, ndo € necessario declarar variaveis antes de seu uso, nem
definir seu tipo — isso ja é feito automaticamente. Elas podem ser de trés
tipos:

e int para um ndmero inteiro
e float para um nimero decimal
e string para uma sequéncia de caracteres.

Por exemplo, podemos declarar uma varidvel a com valor 6,
efetuando:

>>>a=6

Caso desejarmos definir o valor da variavel como resultado de uma
operacdo matematica, como 2 * 3, podemos fazer:

>>>3=2*3

O mesmo vale para numeros decimais, como nos dois exemplos
abaixo. Lembre-se

>>>ph=15

>>>h=05+1

Ja para strings, precisamos colocar o texto desejado entre aspas,
simples ou duplas:

>>> ¢ = "fabrica de noobs"

>>> ¢ = 'fabrica de noobs'

Podemos inserir uma quebra de linha, dentro de uma variavel, atraveés
do comando :\n no local em que a quebra precisa ser inserida. Por exemplo:

>>>d = "curso desenvolvido por :\n fabrica de noobs"

O valor de uma variavel pode ser mostrado através do comando print,
que deve seguir a estrutura print (variavel). No exemplo abaixo, exibidos
todas as variaveis trabalhadas nesse capitulo.

>>> print (a)
6

>>> print (b)
1.5

>>> print (c)



fabrica de noobs
>>> print (d)
curso desenvolvido por :

fabrica de noobs

Podemos imprimir mais de uma variavel em uma Unica vez utilizando,
dentro dos parénteses, uma virgula entre cada variavel. Por exemplo:

>>> print (a, €)
6 fabrica de noobs

Além disso, € possivel converter um tipo de variavel para outro. No
exemplo abaixo, queremos a parte inteira do niUmero 5.777.

>>> int (5.777)
5

Caso queiramos imprimir, além das variaveis, algum tipo de texto,
podemos fazé-lo com o uso de aspas dentro do comando print. Por exemplo:

>>>a=17
>>> print ("O valor de a €",a)

Ovalordeaé 17



IV. Operacbes Matematicas

O interpretador Python pode servir também como uma excelente
calculadora matematica, que abrange desde as 4 operac6es fundamentais até
numeros complexos. Ao realizar as operagdes, podemos utilizar tanto
variaveis quando valores numéricos.

Uma adicdo pode ser feita através do operador +. Por exemplo:

>>> 243

5

>>>1.5+2.5

4.0

Ja uma subtracéo, pode ser feita com o operador -, como no exemplo:
>>>1-3

-2

>>>5-1

4

Multiplicacao deve ser feita com o operador *, como mostrado abaixo.
>>> 3*5

15

>>> 3*.5

-15

E divisdo deve ser feita com o operador / e // para diviséo inteira. Por
exemplo:

>>> 6/2

3.0

>>>7/3
2.3333333333333335
>>> int (7/3)

2

Podemos obter o resto de uma divisdo através do operador %, como
no exemplo abaixo.

>>> 7%3



1

A exponenciacdo e feita utilizando o operador **. Por exemplo:
>>> %%

64

N&o existe um comando especifico para radiciacdo em Python. Ela
deve ser feita elevando-se o radicando ao inverso do radicador. Por exemplo,
para a raiz quadrada e cubica:

>>> 2*¥*(0 .5
1.4142135623730951
>>> 2**0.33
1.2570133745218284

Ao definirmos uma operacdo matematica, sera seguida a mesma
ordem convencionada na algebra: divisdo e multiplicacdo, adicdo e
subtracédo. Caso quisermos uma ordem diferente, devemos especifica-la com
uso dos parénteses. Ndo ha problemas em colocar varios parénteses, um
dentro do outro. Veja abaixo:

>>> 242/2
3.0

>>> (2+2)/2
2.0

Neste ultimo exemplo, definimos algumas variaveis e realizamos
operacdes matematicas com elas.

>>>a=3
>>>ph =25
>>>c=9
>>> (a+c)/b

4.8



V. Entrada de Dados

E fundamental que, para rodar um programa, coletemos informacoes
inseridas pelo usuério.

Em Python, isso pode ser feito através do comando input. Ele
apresenta a estrutura input(““Pergunta ), na qual a mensagem destinada ao
usuario € inserida entre aspas e parénteses.

Para salvar o valor recebido em uma variavel, podemos utilizar a
seguinte sintaxe:

>>> a = input ("Qual a sua idade?")
Qual a sua idade?

Assim que o usuario inserir o valor, ele serd armazenado na variavel
a. Se, em seguida, exibirmos a variavel em questao, receberemos:

>>> print (a)
20

Para evitar entradas erradas, podemos condicionar a entrada de dados
para determinado modelo. Por exemplo, se quisermos que um valor seja
transformado em inteiro apds ser recebido, podemos utilizar:

>>> g = int(input("Qual a sua idade?"))
Qual a sua idade?

Essa conversdo pode ser util em operacGes matematicas, evitando
erros posteriores.

Por padrdo, a entrada input ja condiciona o resultado a uma string.
Porém, podemos recebe-la (ou converter determinado valor para srting)
utilizando o comando str.

>>> | = str(input("Qual o seu nome?"))
Qual o seu nome?

Veja abaixo um programa capaz de receber o nome e idade do usuério
e, em seguida, exibi-la na tela.

a = str(input("Qual o seu nome? "))
b = int(input("Qual a sua idade? "))

print ("Meu nome é ", a, " e eu tenho", b, " anos.")



Tal cddigo, apds sua compilacéo, ira apresentar o seguinte resultado,
mostrado abaixo.

fual o zeu nome? Jodo
Qual a =sua idade? 25
Mew nome & odo e eu tenho 25 anos.

N&o € possivel somarmos valores de texto, mas o python permite que
estes sejam mesclados ou exibidos diversas vezes na tela. Por exemplo:

>>>a ="Joao"
>>>p =" da Silva"
>>>a+Db

‘Jodo da Silva'

Para mesclarmos, podemos utilizar o sinal de multiplicacdo seguido
do numero de vezes em que a palavra deve ser repetida. Veja abaixo, como
continuacéo do codigo anterior:

>>>a%*%3
‘JodoJodoJodo’

Por fim, observe o cédigo abaixo, que utiliza os conceitos estudados
neste capitulo.

a = str(input("Qual o seu nome? "))

b = str(input ("Qual seu sobrenome?"))

¢ = int(input("Qual a sua idade? "))

nome_completo=a+""+b

print ("Meu nome é ", nome_completo, "e tenho ", c, " anos")

Veja agora sua compilacao.

fual o seu noms? Jodo

Dual seu scobrenome?S5ilva

Qual a sua idade? 17

Meu nome & Jodo 5ilva = tenho 17 anos
>33 |



VI. Tomadas de Decisdo e Comparadores

Comparadores, como o0 nome diz, nos permitem comparar dois
valores. Em Python, suas correspondéncias s&o:

== Igual

= Diferente

< Menor que

> Maior que
<= Menor ou igual
>= Maior ou igual
not Negacao (inverso)
and Ambas

or A0 menos

Podemos usar 0s 6 primeiros no terminal para verificar igualdades, por
exemplo:

>>> 5>7
False

>>> Q+2==
True

>>> 5+51=10
False

>>> 5>5
False

>>> 5>=5
True

Tomadas de decisdo permitem que o0 programa execute determinada
parte do cddigo caso algo seja ou ndo verificado. Em Python, isso € feito
atraves dos comandos if, else, elif, while e for.

Os comandos if e else correspondem, respectivamente, a se e se nao,
enquanto que o elif pode ser usado em uma situacdo em que contenham
varias condicdes, sendo uma verificada apos a outra.

Por exemplo, o cddigo abaixo pede para que 0 usuario insira o
resultado de uma operacdo matematica, e informa se ele esté certo ou errado.

resultado = int(input("Quanto é 20 - 13?"))



if resultado == 7:

print ("Resposta certal")
else:

print ("Resposta errada!™)

Veja agora um codigo que classifica o usuario em crianca, adolescente
e adulto, conforme sua idade:

idade = int(input("Insira a sua idade: "))
if idade <= 10:
print ("Criancga."”)
elif idade <= 17:
print ("Adolescente.")
else:
print ("Adulto.”)

Note que usamos o elif na segunda condicdo. Observe o que
aconteceria, se ao invés dele, usassemos o if:

In=sira a sua idade: 8
Crianca.
Ldolescente,

Logo, concluimos que o comando elif faz com que, se verdadeiro,
todas as condicdes verdadeiras anteriores sejam ignoradas.

Através dos comparadores and e or, podemos verificar se duas
condi¢cGes ocorrem simultaneamente ou apenas uma delas acontece.

Por exemplo:
idadel = int(input(*“Insira a idade do primeiro usuario: "))
idade2 = int(input("Insira a idade do segundo usuério: "))
if (idadel >=18) and (idade2 >= 18):

print ("Ambos podem dirigir.")
elif (idadel >=18) and (idade2 < 18):

print ("Somente o primeiro usuairo pode dirigir')
elif (idadel < 18) and (idade2 >= 18):

print ("Somente o segundo usuairo pode dirigir")

elif (idadel < 18) and (idade2 < 18):



print ("Ninguém pode dirigir")
Observe sua compilagao para alguns valores:

Inzira a idade do primeiro usuario: 10

Inzira a idade do segundo wusuidrioc: 32

Somente o sSegundo usuidiro pode dirigir
.

Insira a idade do primeiro usuario: 35

Insira a idade do segundo usuarioc: 17

Somente o primeiro usudiro pode dirigir
.

Inzira a idade do primeiro usuario: 19

Inzira a idade do segundo usuidrio: 20

ambos podem dirigir.

Inzira a idade do primeiro usuario: 5

Inzira a idade do segundo usuario: &
Hinguém pode dirigir

Agora, observe um codigo que recebe a nota do usuario em 4
bimestres, calcula uma média, verifica sua aprovacdo ou reprovacao, 0
parabeniza em caso de bom desempenho. Compile-o e observe os resultados.

notal = int(input("Insira a primeira nota: "))
nota2 = int(input("Insira a segunda nota: "))
nota3 = int(input("Insira a terceira nota: "))

nota4 = int(input("Insira a quarta nota: "))
media = (notal + nota2 + nota3 + nota4)/4

if media >= 6:
print ("Aprovado! Sua média é:", media)
if media >=9:
print(""Parabéns!")
else:

print ("Reprovado! Sua média é:", media)

Por fim, os comandos while e for significam, respectivamente,
enquanto e para. Eles sdo usados em situacGes nas quais determinada

sequéncia precisa ser executada enquanto outra for verdadeira, ou durante
determinado nimero de vezes.



Abaixo, incrementamos o cddigo que verificava se a resposta do
calculo matematico estava certa ou errada, fazendo com que a execugdo so
termine no momento em que a resposta estiver certa.

Note que precisamos definir um valor arbitrario diferente da resposta
para a variavel, a fim de impedir que o co6digo nos retorne um erro.

resultado =0
while resultado = 7:
resultado = int(input("Quanto é 20 - 13?"))
if resultado == 7:
print ("Resposta certal!")
else:
print ("Resposta erradal!”)
print("Parabéns, siga para a proxima questao!")

O comparador for pode ser usado para repetir uma operacao
determinado namero de vezes. Para cada for, utilizamos um contador (dado
por uma variavel), gue assume valores dentro de um intervalo.

Por exemplo, o comando abaixo conta até 10.
for x in range(0, 11):
print (X)

Em sua execucao, a variavel x assume valores de 0 até 10, e, para cada
um deles, imprime seu proprio valor.
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Podemos incrementé-lo, de forma que o programa eleve um valor
inserido pelo usuario aos valores de 1 até 10.

a = int (input(*"Insira o valor: "))



for x in range(0, 11):

print (a ** x)
print("Operacdo terminada!™)
Eis sua compilacao:

In=zira o wvalor: 2
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Cperacdo terminada!



VII. Listas

Listas sdo sequéncias de variaveis. Apés sua definicdo, elas podem ser
modificadas.

Para criar uma lista, devemos nomeé-la (assim como uma variavel) e
inserir seus elementos entre colchetes, separando-os por virgulas. Por
exemplo:

>>>a=[1,23]
>>> print (a)
[1,2,3]

O comando len pode ser usado para recebermos o tamanho de uma
lista.

>>> len (a)

3

O comando append pode ser usado para adicionar um valor especifico
ao final da lista, enquanto que o comando extend faz 0 mesmo para uma lista
inteira.

>>> a.append(4)
>>> print (a)

[1,2, 3, 4]

>>> a.extend([5,6,7])
>>> print (a)
[1,2,3,4,5,6,7]

Podemos inserir um valor em determinada posicdo da lista,
substituindo-o pelo antigo, dessa forma:

>>> g[2]=2.5

>>> print (a)

[1,2,25,4,5,6,7]

E deleté-lo utilizando o comando del:
>>> del a[2]

>>> print (a)

[1,2,4,5,6]



Listas também podem ser mescladas com o uso do operador de soma:

>>> a=[1,2,3]

>>> h=[4,5,6]

>>> ¢ =a+b

>>> print (c)

[1,2,3,4,5,6]

Observe o programa abaixo, capaz de receber quantas notas o autor
desejar e imprimi-las em uma lista.

listanotas = []

numnotas = int(input("Quantas notas deseja cadastrar? '))

for i in range (0,numnotas):

nota = int(input("Insira a nota: "))

listanotas.append(nota)

print ("Processo concluido! Suas notas sdo: ", listanotas)

Veja agora sua execucao:

Quantas notas

Insira
Insira
Insira
Insira
Insira
Insira
Insira
Frocesso
i
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nota:
nota:
nota:
nota:
nota:
nota:
nota:

dezeja cadastrar? 7T
&

0

4

10

9

4

5

concluido! Suwas notas s8o: (6, O, 4, 10, 9, 4, 5]



VIIl. Dicionarios

Um dicionério é um conjunto de elementos, chamados chaves, e suas
correspondéncias, denominadas contetidos ou indices.

Por exemplo, podemos criar um diciondrio com numeros e suas
respectivas formas em nameros romanos. Para isso, ele devera seguir o
modelo dicionario = [chavel : contetdol, chave2 : contetdo2, chave N :
conteudo N], como mostrado abaixo.

>>>numeros ={1:"I",2:"1I"}

>>> numeros

{21}

Podemos adicionar um valor ao dicionario realizando:
>>> numeros[3] ="1I"

>>> numeros

{0, 2, 31}

Assim como podemos deleta-lo utilizando o comando del:
>>> del numeros [1]

>>> numeros

£2:1, 3: 1%

E consultar uma correspondéncia do dicionario utilizando:
>>> print (numeros [2])

Tambeém ¢é possivel exibir somente as chaves ou valores atraves dos
comandos keys e values, respectivamente.

>>> numeros.keys()
dict_keys([1, 2, 3])

>>> numeros.values ()
dict_values(['l', 'II', "I11'])

Ou ainda exibir uma correspondéncia lado a lado com o comando
items.

>>> numeros.items()

dict_items([(1, 'T"), (2, '1I'), (3, '"HI")])



IX. Funcoes

Imagine que, em um programa, determinado trecho (de varias linhas)
precisa ser repetido diversas vezes. Se pudermos fazer com esse trecho seja
“chamado” com um unico comando, ganhamos tempo, espaco em disco,
além de deixarmos o cdédigo como um todo mais elegante e menos sujeito a
erros.

Essa € a utilidade das funcdes. Para definir uma funcéo, utilizamos o
comando def. Essa funcdo devera, obrigatoriamente, nos retornar algum
valor, o qual é especificado com o comando return. Por exemplo:

def soma (x,y):

return X +y

Sendo assim, a funcao precisa de dois valores (x e y), que deverao ser
somados. Chamamos uma funcdo utilizando seu nome, seguido destes
valores:

>>>soma (3,5)

8

Outro exemplo:

def quadrado (x):
return x**2

>>> quadrado (8)

64

Veja agora o exemplo abaixo, que cria uma funcdo para realizar as 4
operacdes fundamentais com dois ndmeros.

soma=0

subtracao = 0

multiplicacao = 0

divisao = 0

def operacoes (X,y):
soma = (X +Y)
subtracao = x -y
multiplicacao = x * y

divisao =x/y



print ("A soma é "', soma)
print ("A subtracao é ", subtracao)
print ("A multiplicacdo é ", multiplicacao)
print ("A divisdo é ", divisao)
E sua compilacéo:
»>» operacoes|(5,3)
L soma & 8
L subtracao & 2

L multiplicagdoc & 15
L divis3o & 1.6666GEEEEEEEERERT



X. Modulos

A linguagem Python ja& possui um conjunto de funcdes prontas para
serem agregadas e utilizadas em seus programas. Essas funcbes estdo
agrupadas em estruturas denominadas modulos.

Para utilizar um médulo, precisamos importa-lo para o programa. 1sso
é feito através do comando import. No exemplo, importamos 0 mdédulo math.

>>> mport math

Caso desejarmos saber mais sobre as func¢des disponiveis em um
maodulo, podemos usar 0 comando help:

>>> help (math)

Isso nos retornara uma lista de todas as funcdes presentes e como
chamar cada uma delas.

Help on built-in module math:

HAME
math

DESCRIFTICH
Thisz module iz always availakble, It provides access to the
mathematical functions defined by the C standard.

FUNCTICHS
acos(...)
acos (x)

Eeturn the arc cosine (measured in radians) of x.

acosh(...)
acosh (X)

Eeturn the inverse hyperbolic cosine of X.

asinf(...)
asinix)

Eeturn the arc =sine (measured in radians) of =X.

Modulos podem ser uma ferramenta Util caso seja necessario realizar
um conjunto especifico de operacbes como por exemplo, valores
trigonométricos. Estes ja estdo presentes no modulo math, e caso queria criar
um programa com eles, ndo sera necessario criar suas préprias funcoes.



Podemos encontrar uma lista de modulos em
https://docs.python.org/3/py-modindex.html

Também é possivel criar seu proprio modulo. Para isso, crie um
arquivo com as funcdes que estardo presentes em seu modulo e salve-o com
a extensao .py.

Em seguida, basta coloca-lo na mesma pasta de outro script para poder
importa-lo.


https://docs.python.org/3/py-modindex.html

