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_αɤɆ΃ʹʧΤɤڑƋ΃˰˰Ǹͅζ

AǸɆˋʊ̇ͅ΃˷ɒ
�˓̇ȿǸ˓ ΨǸͅ˰ʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹʧ˷ʊ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʹ̇ ̇΃ͅ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ
̻ͅɤͣͣʧ˷ʊ ʹʔͅɤǸʹ ʹ̇ ˓ʧʅɤ Ǹͣ Ψɤ ˋ˷̇Ψ ʧʹջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ Τɤͅζ ɤαʧͣʹɤ˷Ɇɤ ̇ʅ ˰ʧ˓˓ʧ̇˷ͣ ̇ʅ
̻ɤ̻̇˓ɤ ǸɆ̇ͣͣͅ ʹʔɤ ʊ˓̇ȿɤռ �ͅɤɤ˷ʔ̇΃ͣɤ ʊǸͣ Մ�¡�Յ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ˰΃ͣʹ ̻ɤǸˋ Ǹͣ ͣ̇̇˷
Ǹͣ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ˷ ɒɤɆͅɤǸͣɤ Ǹʹ Ǹ˷ ΃˷̻ͅɤɆɤɒɤ˷ʹɤɒ ʅǸͣʹ ̻ǸɆɤ ʹ̇ ˰ɤɤʹ ʹʔɤ īɤʹ
ǭɤ̇ͅڑʹǸͅʊɤʹͣڑɤʹڑʅ̇ͅڑԐԎԔԎռ

ƙ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ ʹʔʧͣ ʔɤͅɆ΃˓ɤǸ˷ ʹǸͣˋջ ʔ΃˰Ǹ˷ʧʹζ ˷ɤɤɒͣ ʹ̇ ǸɆʹ ̇˷ ʹΨ̇ ʅ̇ͅ˷ʹͣ Ǹʹ ʹʔɤ
ͣǸ˰ɤ ʹʧ˰ɤտ ԻʧԼ ͅɤɒ΃Ɇʧ˷ʊ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ̇ʅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ȿζ ͣΨʧʹɆʔʧ˷ʊ ʹ̇ ˓̇ΨɤͅՑɆǸͅȿ̇˷ ̇ͅ
ύɤ̇ͅՑɆǸͅȿ̇˷ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣջ Ǹ˷ɒ ԻʧʧԼ ʧ˷ɆͅɤǸͣʧ˷ʊ ʹʔɤ ɆǸ̻ǸɆʧʹζ ̇ʅ ˷Ǹʹ΃ͅǸ˓ Ǹ˷ɒ
ɤ˷ʊʧ˷ɤɤͅɤɒ ͣʧ˷ˋͣ ʹ̇ ɒͅǸΨ ɒ̇Ψ˷ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ Ǹʹ˰̻̇ͣʔɤͅɤ ʹʔɤ ɆǸͅȿ̇˷ ɤ˰ʧʹʹɤɒ
Ǹ˓ͅɤǸɒζڑʧ˷̻ͅڑɤΤʧ̇΃ͣڑɒɤɆǸɒɤͣռ

ģ̇ȿʧ˓ʧͣʧ˷ʊ ɆǸ̻ʧʹǸ˓ ʧͣ ʧ˰̻ɤͅǸʹʧΤɤ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ īɤʹ ǭɤ̇ͅռ ǈʧʹʔ ɆǸ̻ʧʹǸ˓ ͣʔʧʅʹʧ˷ʊ ʹ̇
Ɇ˓ʧ˰ǸʹɤՑɆ̇˷ͣɆʧ̇΃ͣ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹͣջ ɆǸͅȿ̇˷Ցʧ˷ʹɤ˷ͣʧΤɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣ Ψʧ˓˓ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ
˓̇Ψɤͅ ̻̇ͅʅʧʹǸȿʧ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ ͣʔ̇Ψ ʹ̇̇ ʔʧʊʔ Ǹ ͅʧͣˋ ʹ̇ ȿɤ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ˓ζ ʅ΃˷ɒɤɒռ ƙʔɤ ˓̇Ψɤͅ
ǸΤǸʧ˓Ǹȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ ɆǸͅȿ̇˷Ցʧ˷ʹɤ˷ͣʧΤɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣ ʧ˷ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹͣ Ψʧ˓˓ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔʧʅʹ
ȿɤʔǸΤʧ̇΃ͅǸ˓ ̻Ǹʹʹɤͅ˷ͣ ʹʔǸʹ Ψʧ˓˓ ͣˋɤΨ ͣ̇Ɇʧɤʹζ ʹ̇ΨǸͅɒͣ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ Ɇ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ռ
ǈʔʧ˓ɤ ˰Ǹ˷ζ ˓̇ΨՑɆǸͅȿ̇˷ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ Ǹͅɤ Ǹ˓ͅɤǸɒζ ̇˷ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ ʹ̇ɒǸζ Իɤռʊռ
_˓ɤɆʹͅʧɆ ǅɤʔʧɆ˓ɤͣԼջ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ΤǸͣʹ˓ζ ʧ˷ͣ΃ʅʅʧɆʧɤ˷ʹ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ͣɆǸ˓ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̇ͅȿ˓ɤ˰ռ ǈɤ
ͣʹʧ˓˓ ˷ɤɤɒ ȿ̇˓ɒ ʧ˷˷̇ΤǸʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ˰ Τʧͣʧ̇˷Ǹͅζ ʅ̇΃˷ɒɤͣͅ ʹ̇ ʧ˷Τɤ˷ʹջ ɒɤΤɤ˓̻̇ջ Ǹ˷ɒ ͣɆǸ˓ɤ
ΨʔǸʹ Ψʧ˓˓ ȿɤ ʹʔɤ ˰ǸˋɤՑ̇ͅՑȿͅɤǸˋ ͣ̇˓΃ʹʧ̇˷ͣ Ψʔɤ˷ ʧʹ Ɇ̇˰ɤͣ ʹ̇ ǸɆʹ΃Ǹ˓˓ζ ǸɆʔʧɤΤʧ˷ʊ
ʹʔɤ īɤʹ ǭɤ̇ͅ ʹǸͅʊɤʹռ ƙʔʧͣ ʧͣ ʹʔɤ ΃˷ʧ́΃ɤ ̻ͣǸɆɤ Ψʔɤͅɤ ǅɤ˷ʹ΃ͅɤ IǸ̻ʧʹǸ˓ ՄǅIՅ Ψʧʹʔ Ǹ
I˓ʧ˰ǸʹɤڑƙɤɆʔڑʅ̇Ɇ΃̻ͣ̇ڑɤͅǸʹɤͣջڑǸ˷ɒڑǸ˓ͣ̇ڑʹʔɤڑΤɤͅζڑȿʧͅʹʔ̻˓ǸɆɤ̇ڑʅڑ_αʹǸ˷ʹʧǸռ

_αʹǸ˷ʹʧǸ ʔǸͣ Ǹ ȿ̇˓ɒ Τʧͣʧ̇˷ ̇ʅ ʊǸʹʔɤͅʧ˷ʊ Ǹ ʔɤͅɒ ̇ʅ թ�ʧʊǸɆ̇ͅ˷ͣժջ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ Ψʧʹʔ Ǹ
΃˷ʧɆ̇ͅ˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ Ǹ ɒɤ˰̇˷ͣʹͅǸʹɤɒ ɆǸ̻Ǹȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ թ˰̇Τʧ˷ʊ ʹʔɤ ˷ɤɤɒ˓ɤժ ʧ˷
ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ Ɇͅʧͣɤͣջ ʹʔǸʹ ʧͣ ǸΤ̇ʧɒʧ˷ʊ ʹʔɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅջ ̇ͅ ͅɤ˰̇Τʧ˷ʊջ ԏ �ʹ ̇ʅ IŀԐռ
ǈʧʹʔ ͣ΃Ɇʔ Ǹ˷ Ǹ˰ȿʧʹʧ̇΃ͣ ʊ̇Ǹ˓ջ Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ˰ɤǸͣ΃ͅɤ˰ɤ˷ʹ ʧͣ ̇ʅ ʹʔɤ ΃ʹ˰̇ͣʹ
ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷Ɇɤռ ƙʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ Ɇͅʧͣʧͣ ʧͣ ͣ̇ ͣɤΤɤͅɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤͅɤ ʧͣ ˷̇ ʹʧ˰ɤ ʅ̇ͅ ɤ̇ͣͅͅͅջ Ǹ˷ɒ
ʹʔ΃ͣ _αʹǸ˷ʹʧǸ ̇˷˓ζ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ ʧ˷Τɤͣʹ ʧ˷ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ Ψʧʹʔ Ǹ ʔʧʊʔ ˓ʧˋɤ˓ʧʔ̇̇ɒ ̇ʅ
ǸɆʔʧɤΤʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ռ ƙ̇ Ǹͣͣʧͣʹ ΃ͣ ʧ˷ ʹʔʧͣ ˃̇΃ͅ˷ɤζ Ψɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ
_ŶÅIջڑ_αʹǸ˷ʹʧǸڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹɤɒڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ռ

_ŶÅIڑģɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ
�ͣ ̻Ǹͅʹ ̇ʅ ʹʔɤ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ ̇ʅ _ŶÅIջ Ψɤ ͅɤΤʧɤΨɤɒ Ǹ˷ɒ Ǹ˷Ǹ˓ζͣɤɒ ˋɤζ ͣɆʧɤ˷Ɇɤ
Ǹ˷ɒ ̻̇˓ʧɆζ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ʅ̇ͅ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ � ̻ͅɤՑɤ˰ʧ˷ɤ˷ʹ ̇ͅ˓ɤ ʧ˷ _ŶÅI ʧͣ ̻˓Ǹζɤɒ
ȿζ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ՄĘI�Յջ ʹʔɤ Ψ̇ͅ˓ɒժͣ ˰̇ͣʹ Ǹ΃ʹʔ̇ͅʧʹǸʹʧΤɤջ ͅʧʊ̇̇ͅ΃ͣջ Ǹ˷ɒ
́΃Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʅ̇ͅ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ ĘI�ջ ʔ̇ΨɤΤɤ ջͅ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ Ԓ



Ψ̇ͅˋͣ Τɤͅζ Ψɤ˓˓ ʅ̇ͅ ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔɤɒ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣ ʅ̇ͅ ΨʔʧɆʔ ɒǸʹǸ ɤαʧͣʹռ
ƙ̇ ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ˓ζ Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ թ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤժ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹջ ̇˷ɤ ˷ɤɤɒͣ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ̇˷ Ǹ˓˓ ʹʔɤ
̻ʔǸͣɤͣ ̇ʅ Ǹ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ ʅ̇ͅ˰ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ˰Ǹ˷΃ʅǸɆʹ΃ͅʧ˷ʊ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʹ̇ ɤ˷ɒ ̇ʅ
˓ʧʅɤ Ǹ˷ɒ ɒʧ̻ͣ̇ͣǸ˓ռ ƙʔʧͣ ʧͣ ʧ˷ʹͅʧ˷ͣʧɆǸ˓˓ζ ʧ˰̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʅ̇ͅ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣ
ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ȿɤʧ˷ʊ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ˃΃ͣʹ ʹ̇ɒǸζռ � ȿͅǸ˷Ɇʔ ̇ʅ ĘI�ջ ɆǸ˓˓ɤɒ ̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ĘI�ջ
ʧͣ Ǹʹʹɤ˰̻ʹʧ˷ʊ ʹ̇ ɒɤǸ˓ Ψʧʹʔ ʹʔʧͣ ˓ʧ˰ʧʹǸʹʧ̇˷ ȿ΃ʹ ʧʹ ͅɤ˰Ǹʧ˷ͣ Ǹͣ ̇ʅ ˷̇Ψ Ǹ ˷ʧɆʔɤ
Ɇ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ ʧ˷ ǸɆǸɒɤ˰ʧɆ ɆʧͅɆ˓ɤͣռ � ΃˷ʧʅʧɤɒ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʧͣ ˷̇ʹ ζɤʹ ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤջ
̻̻̇̇ͣͅɤɒ ˰ɤʹʔ̇ɒͣ Ǹͅɤ ͣ̇˰ɤʹʧ˰ɤͣ Ɇ̇˷ʹͅǸͣʹʧ˷ʊջ Ψʧʹʔ ̇˷ʊ̇ʧ˷ʊ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆ ɒɤȿǸʹɤ
̇˷ ͣʹͅɤ˷ʊʹʔͣ Ǹ˷ɒ ΨɤǸˋ˷ɤͣͣɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ ̇˷ɤͣջ Ǹ˷ɒ ɒǸʹǸ ʧͣ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ
˷̇˷Ցɤαʧͣʹɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ̇˷˓ζ ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤ ʅ΃ʹ΃ͅɤ ɒǸʹǸͣɤʹͣ Ɇ̇Τɤͅʧ˷ʊ ͣ̇˰ɤ ǸͅɤǸͣ ̇ʅ ʹʔɤ
ɤ˷ɤͅʊζ̻ͣڑʔɤͅɤڑǸ˷ɒڑʅɤΨڑˋɤζڑ˰ɤʹǸ˓ͣռ

Aɤζ̇˷ɒ ͣʹͅʧɆʹ˓ζ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣջ Ψɤ Ǹ˓ͣ̇ Ǹ˷Ǹ˓ζͣɤɒ ʊ˓̇ȿǸ˓ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ
�¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʧ˰̻ǸɆʹ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊռ ƙʔɤͣɤ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤ ʹʔɤ
�ͅɤɤ˷ʔ̇΃ͣɤ �Ǹͣ Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ջ ʹʔɤ �˓̇ȿǸ˓ žɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ Å˷ʧʹʧǸʹʧΤɤ Մ�žÅՅջ ʹʔɤ ƋɆʧɤ˷Ɇɤ
AǸͣɤɒ ƙǸͅʊɤʹ ʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤ ՄƋAƙʧԼջ ʹʔɤ �˓̇ȿǸ˓ Å˰̻ǸɆʹ Å˷Τɤͣʹʧ˷ʊ īɤʹΨ̇ͅˋ Մ�ÅÅīՅ Ǹ˷ɒ
ÅžÅƋ֡ Ǹ˷ɒ ˰Ǹ˷ζ ˰̇ͅɤ ʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤͣ Ǹ˷ɒ ͣɆʔɤ˰ɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ ̻ͣǸɆɤ ̇ʅ ʧ˰̻ǸɆʹ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊռ
ĘǸͣʹ˓ζջ Ψɤ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤɒ ȿɤͣʹ ̻ͅǸɆʹʧɆɤ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ǅI Ψ̇ͅ˓ɒ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ Ǹ ɒɤɤ̻ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ̇ʅ
Ψʧɒɤ˓ζ ΃ͣɤɒ ʹ̇̇˓ͣ Իɤռʊռ Iž�ī_Յ ̇ͅ ˰ǸͅˋɤʹՑ˓ɤǸɒɤͣͅ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ̻̻̇̇ͣͅʧʹʧ̇˷
ԻɤռʊռڑAͅɤǸˋʹʔ̇ͅ΃ʊʔڑ_˷ɤͅʊζڑǅɤ˷ʹ΃ͅɤͣԼռ

_ŶÅI ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹͣ Ǹ ɒʧͣʹʧ˓˓ɤɒ Ǹ˷ɒ ͅɤʅʧ˷ɤɒ Τɤͣͅʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ȿɤͣʹ ̇ʅ ͣɆʧɤ˷Ɇɤ
Ǹ˷ɒ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊջ ʹǸʧ˓̇ͅɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ǅI Ψ̇ͅ˓ɒ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ
I˓ʧ˰Ǹʹɤ ƙɤɆʔ ̻ͣǸɆɤռ ŀ΃ͅ ̻̻̇ͅͅʧɤʹǸͅζ IǸͅȿ̇˷ ģǸʹʔ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʅ̇Ɇ΃ͣɤͣ ̇˷
ʹʔͅɤɤͣڑʹɤ̻ͣ ʹʔǸʹڑΤǸͅζڑʧ˷ ʹʧ˰ɤջ ɒɤ̻ʹʔջڑǸ˷ɒ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤՑʧ˷ʹɤ˷ͣʧʹζռ

Ƌʹɤ̻ ԏ Ɇ̇ʧ˷Ɇʧɒɤͣ Ψʧʹʔ Ǹ ɒɤǸ˓ ɤ˷ʹɤͅʧ˷ʊ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ ̻ʧ̻ɤ˓ʧ˷ɤռ Å˷ ˰ʧ˷΃ʹɤͣ Ψɤ Ǹͣͣɤͣͣ
Ψʔɤʹʔɤͅ ̇ͅ ˷̇ʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʔǸͣ Ǹ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ջ ʧռɤռ ʧʅ ʧʹ ̻Ǹͣͣɤͣ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ
ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʹʔͅɤͣʔ̇˓ɒռ Åʅ ͣ΃Ɇʔ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʧͣ ˷̇ʹ ʹʔɤͅɤ Ψɤ ɒ̇ ˷̇ʹ ɤ˷ʊǸʊɤ Ǹ˷ζ
ʅ΃ͅʹʔɤͅڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζռ

Ƌʹɤ̻ Ԑ ʧͣ Ǹ ˰΃Ɇʔ ˰̇ͅɤ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ɆǸͅͅʧɤɒ ̇Τɤͅ Ψɤɤˋͣ ɒ΃ͅʧ˷ʊ ʹʔɤ
ΤǸͅʧ̇΃ͣ ͣʹǸʊɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ ɒɤǸ˓ ʅ˓̇Ψ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹռ ǈɤ ͣɤɤ ʧʹ Ǹͣ Ǹ˷ _Ƌ� Ǹ˷ɒ
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ɒ΃ɤ ɒʧ˓ʧʊɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ Ψʧʹʔ ̇΃ͅ ΃˷ʧ́΃ɤ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ Ψɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ Ǹ˷
ǸɆɆ΃ͅǸʹɤ ˷΃˰ȿɤͅ ̇ʅ ̻̇ͅ˃ɤɆʹɤɒ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹʹ ͣɆǸ˓ɤ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʹ̇ ԐԎԔԎռ ǈɤ ʧ˷ΤɤͣʹʧʊǸʹɤ
ʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ ɒǸʹǸ Ǹȿ̇΃ʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ΃˷ʧ́΃ɤ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ Ǹ˷ɒ ΃ͣɤ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆǸ˓˓ζ
˓ɤǸɒʧ˷ʊ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɒǸʹǸȿǸͣɤͣ ʹ̇ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤ ȿ̇ʹʔ ˓̇ɆǸ˓ Ǹ˷ɒ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͣǸΤʧ˷ʊͣռ
_ŶÅI Ǹ˓˓̇Ψͣ ΃ͣ ʹ̇ ɒɤΤɤ˓̻̇ Ǹ ˰Ǹͅˋɤʹ ̻ɤ˷ɤʹͅǸʹʧ̇˷ Ɇ΃ͅΤɤ ʹǸʧ˓̇ͅɤɒ ʹ̇ ɤǸɆʔ ͣʹǸͅʹ΃̻
ʹʔǸʹڑɒɤʅʧ˷ɤͣڑʹʔɤʧͅڑ˃̇΃ͅ˷ɤζڑ̇ʹڑǸڑ�ʧʊǸɆ̇ͅ˷ռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ ԓ



Ƌʹɤ̻ Ԓ ȿɤʊʧ˷ͣ Ψʧʹʔ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ ʹ̇ ʔǸ˷ɒ ʧ˷ Ǹ ʹɤͅ˰ ͣʔɤɤʹռ ǈɤ ʹʔɤ˷ ʧ˷ͣɤͅʹ
Ǹ˷ _Ƌ� Ɇ˓Ǹ΃ͣɤ ʹ̇ ˰Ǹˋɤ ͣ΃ͅɤ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧͣ Ɇ̇˰˰ʧʹʹɤɒ ʹ̇ ʧ˷ʹɤʊͅǸʹɤ Ǹ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ
̻̇˓ʧɆζ Ǹ˷ɒ _Ƌ� ȿɤͣʹ ̻ͅǸɆʹʧɆɤͣ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤʧͅ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣռ �ʅʹɤͅ ʹʔɤ ʹɤͅ˰ ͣʔɤɤʹ ʧͣ
ͣʧʊ˷ɤɒջ ʧ˷ ʹʔɤ Å˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ I˓̇ͣʧ˷ʊ ̻ʔǸͣɤջ Ψɤ ʹʔ̇̇ͅ΃ʊʔ˓ζ Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ ͣ̇ɆʧǸ˓ Ǹ˷ɒ
ʊ̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ ̻̇ͅɆɤͣͣɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ ȿɤͣʹ _Ƌ� ̻ͅǸɆʹʧɆɤͣռ Ďɤζ _Ƌ�
ĎŶÅͣջ ͣ΃Ɇʔ Ǹͣ ɆǸͅȿ̇˷ ʅ̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹջ ɒʧΤɤͣͅʧʹζ ̇ͅ ɤ˰̻˓̇ζɤɤ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ջ Ǹͅɤ ʹʔɤ˷
ͅɤʊ΃˓Ǹͅ˓ζڑ˰̇˷ʧʹ̇ͅɤɒռ

ƙʔɤ _ŶÅI ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʧͣ Ǹ˓ͣ̇ ˓ʧ˷ˋɤɒ ʹ̇ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζռ �ͣ ̻Ǹͅʹ ̇ʅ Ƌʹɤ̻
Ԓջ Ψɤ ɤ˷ʊǸʊɤ ʧ˷ Ǹ ɒʧͣɆ΃ͣͣʧ̇˷ ʹ̇ ɒɤΤɤ˓̻̇ Ǹ˰ȿʧʹʧ̇΃ͣ Ǹ˷ɒ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ʹʔǸʹ
Ǹͅɤ ʹ̇ ȿɤ ǸɆʔʧɤΤɤɒ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ˓ʧʅɤʹʧ˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʅ΃˷ɒռ Ƌ̻ɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζջ Ψɤ ɒɤʅʧ˷ɤɒ ͣʧα
Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ĎŶÅͣտ ̇˷ɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ̻ͣʔɤͅɤ Մ�¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷
̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓Լջ ʹʔͅɤɤ ʅ̇ͅ ͣ̇ɆʧǸ˓ ԻͣʹǸʅʅ ʹ΃ͅ˷̇Τɤ ջͅ ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹʧɤͣ ɒʧΤɤͣͅʧʹζջ ʊɤ˷ɒɤͅ
ɒʧΤɤͣͅʧʹζ ʧ˷ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζԼ Ǹ˷ɒ ʹΨ̇ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʊ̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ ̻ͣʔɤͅɤ Իʊɤ˷ɒɤͅ ɒʧΤɤͣͅʧʹζ
ʧ˷ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ȿ̇Ǹͅɒ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζԼռ ƙʔɤ Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ĎŶÅͣ ̇ʅ ɤǸɆʔ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʅɤɤɒ ʧ˷ʹ̇ Ǹ˷ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ͣɆ̇ͅɤ ʅ̇ͅ ̇΃ͅ Ψʔ̇˓ɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ΨʔʧɆʔ
Ψɤ ɤ˷ʹʧͅɤ˓ζ ʹʧɤ ʹ̇ ԒԎٜ ̇ʅ ̇΃ͅ ɆǸͅͅζ Իʧռɤռ ʧʅ Ψɤ ɒ̇˷ժʹ ǸɆʔʧɤΤɤ ̇΃ͅ ʧ˰̻ǸɆʹ ʊ̇Ǹ˓ͣջ Ψɤ
Ψʧ˓˓ڑΨǸʧΤɤڑԒԎٜ̇ڑʅ̇ڑ΃ͅڑɆǸͅͅζԼռ

İ˷Ɇ˓΃ͣʧ̇˷
ǈɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ʹʔɤ _ŶÅI ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʹ̇ ͣɤͅΤɤ ȿ̇ʹʔ Ǹͣ Ǹ ˷̇ͅʹʔͣʹǸͅ ʅ̇ͅ Ψʔɤͅɤ ʹ̇
ʧ˷Τɤͣʹ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ ˰Ǹαʧ˰΃˰ ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ ̻̇ͣʧʹʧΤɤ Ɇ̇˷ʹͅʧȿ΃ʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ Ψ̇ͅ˓ɒ Իͣʹɤ̻ͣ
ԏ֡ԐՅ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ Ǹ˷ ΃ͣʔɤͅ ʹ̇ ͣɤɆ΃ͅɤ ɒɤɒʧɆǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹ Ǹ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹ ̇˷ ʹʔɤ
ͣʔ̇ͅʹՑʹɤͅ˰ڑԻͣʹɤ̻ڑԒՅռ

ǈɤ Ǹͅɤ ǸΨǸͅɤ ʹʔǸʹ _ŶÅI ʧͣ ˷̇ʹ ̻ɤͅʅɤɆʹ Ǹ˷ɒ ʧʹ ͣʹʧ˓˓ ʔǸͣ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʅ̇ͅ
ʧ˰̻̇ͅΤɤ˰ɤ˷ʹͣջ ȿ΃ʹ ʧʹ ʧͣ Ǹ ͣʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋ ʹʔǸʹ Ψɤ ɆǸ˷ Ǹ̻̻˓ζ ʹ̇ Ǹ˓˓ ̇΃ͅ
ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹͣռڑǈɤڑΨɤ˓Ɇ̇˰ɤͣڑ΃ʊʊɤͣʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅڑʧ˰̻̇ͅΤɤ˰ɤ˷ʹռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ Ԕ



�˓̇ͣͣǸͅζ

_Ƌ� _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ջڑƋ̇ɆʧǸ˓ڑ԰̇�ڑΤɤͅ˷Ǹ˷ɆɤڑɆͅʧʹɤͅʧǸ

�ʧʊǸɆ̇ͅ˷ � Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʹʔǸʹ ʧͣ ΃˓ʹʧ˰Ǹʹɤ˓ζ ɆǸ̻Ǹȿ˓ɤ ̇ʅ ͣǸΤʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ ʹʔǸ˷
ԏ�ʹ ̇ʅ IŀԐɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ԻǸ˷ɒ ԏԎԎ ģʹ Ǹͣ Ǹ˷ Ǹȿͣ̇˓΃ʹɤ ˰ʧ˷ʧ˰΃˰
ʹʔͅɤͣʔ̇˓ɒԼ ̻ɤͅ ζɤǸͅ Ǹ˷ɒ ʧͣ Ǹ˓ͣ̇ Ɇ̇˰˰ɤͅɆʧǸ˓˓ζ ΤʧǸȿ˓ɤ Ψʧʹʔ
ͣɆǸ˓Ǹȿ˓ɤڑȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣڑ˰̇ɒɤ˓ͣռ

ĘI� ĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹ

__ģžÅŀ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓˓ζڑɤαʹɤ˷ɒɤɒڑ˰΃˓ʹʧͅڑɤʊʧ̇˷Ǹ˓ڑʧ˷̻΃ʹ̇ڑ΃ʹ̻΃ʹ

�¡� �ͅɤɤ˷ʔ̇΃ͣɤڑ�Ǹͣ

IŀԐ IǸͅȿ̇˷ڑɒʧ̇αʧɒɤ

IŀԐɤ IǸͅȿ̇˷ڑɒʧ̇αʧɒɤڑɤ́΃ʧΤǸ˓ɤ˷ʹ

I¡ԓ ģɤʹʔǸ˷ɤ

īԐŀ īʧʹ̇ͅ΃ͣڑŀαʧɒɤ

¡�Iͣ ¡ζɒ̇ͅʅ˓΃̇̇ͅɆǸͅȿ̇˷ͣ

Ŷ�Iͣ Ŷɤͅʅ˓΃̇̇ͅɆǸͅȿ̇˷ͣ

Ƌ�Ԗ Ƌ΃˓̻ʔ΃ͅڑ¡ɤαǸʅ˓΃̇ͅʧɒɤ

ī�Ԓ īʧʹ̇ͅʊɤ˷ڑʹͅʧʅ˓΃̇ͅʧɒɤ

�ǈŶ �˓̇ȿǸ˓ڑǈǸͅ˰ʧ˷ʊڑŶ̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓

ÅŶII Å˷ʹɤͅʊ̇Τɤͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ڑŶǸ˷ɤ˓ڑ˷̇ڑI˓ʧ˰ǸʹɤڑIʔǸ˷ʊɤ

�ǈŶԏԎԎ �˓̇ȿǸ˓ڑǈǸͅ˰ʧ˷ʊڑŶ̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓̇ڑΤɤͅڑԏԎԎڑζɤǸͣͅ

�ǈŶԐԎ �˓̇ȿǸ˓ڑǈǸͅ˰ʧ˷ʊڑŶ̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓̇ڑΤɤͅڑԐԎڑζɤǸͣͅ

ÅÅžI Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑÅ˷ʹɤʊͅǸʹɤɒڑžɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊڑİ΃˷Ɇʧ˓ռ

žƙƋ žɤʊ΃˓Ǹʹ̇ͅζڑƙɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ڑƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ

Ƌ�Tž Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤڑ�ʧ˷Ǹ˷ɆɤڑTʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑžɤʊ΃˓Ǹʹʧ̇˷

ǅI ǅɤ˷ʹ΃ͅɤڑIǸ̻ʧʹǸ˓

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ Ԗ



_ŶÅIրڑŀΤɤͅΤʧɤΨڑŀʅڑƙʔɤڑģɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ
ƙʔʧͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ ͣ΃˰˰Ǹͅʧͣɤ ʹʔɤ թ_αʹǸ˷ʹʧǸ IǸͅȿ̇˷ ģǸʹʔժ ̻̻̇ͅͅʧɤʹǸͅζ
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ Ǹ˷ɒ ̇ΤɤͅǸ˓˓ _Ƌ� ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζջ Ψʔɤ˷ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ˷ʊ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʹ̇
ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔڑʹʔɤʧͣͅڑ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ̻ͅڑǸɆʹʧɆɤͣڑǸ˷ɒڑ�ʧʊǸɆ̇ͅ˷̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ռ

Å˷ �ʧʊ΃ͅɤ ԏ ζ̇΃ ɆǸ˷ ͣɤɤ Ǹ Τʧͣ΃Ǹ˓ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ _ŶÅI ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ
ʹʧ˰ɤ˓ʧ˷ɤջ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧͣɤɒ ȿζ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ̻̇ͅɆɤͣͣɤͣռ �ʧʊ΃ͅɤ Ԑ ͣʔ̇Ψͣ ʹʔʧͣ ʧ˰̻ǸɆʹ
̻̇ͅɆɤͣͣ ɒʧΤʧɒɤɒ ʧ˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ ʹʔɤ ʹʔͅɤɤ ͣʹɤ̻ͣ ̇ʅ ʹʔɤ _ŶÅI ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζջ ΨʔʧɆʔ
ʅ̇˓˓̇Ψͣڑʹʔɤͣڑʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤ̇ڑʅڑʹʔʧ̻ͣڑǸ̻ɤ ռͅ

�ʧʊ΃ͅɤڑԏրڑƋɆʔɤ˰ǸʹʧɆ̇ڑΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅڑʹʔɤڑ_ŶÅIڑ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζժͣ ʧ˰ɤ˓ʧ˷ɤʹڑ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ ԗ



�ʧʊ΃ͅɤڑԐրڑƋɆʔɤ˰ǸʹʧɆ̇ڑΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅڑʹʔɤڑ_ŶÅIڑ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζڑʧ˷ڑʹʔͅɤɤͣڑʹɤ̻ͣ

_ŶÅIڑƋƙ_Ŷڑԏ
Å˷ʹɤʊͅǸʹʧ˷ʊ _Ƌ� ɆͅʧʹɤͅʧǸ Ψʧʹʔʧ˷ Ǹ ʅ΃˷ɒ ȿɤʊʧ˷ͣ Ǹʹ ʹʔɤ ͣɆͅɤɤ˷ʧ˷ʊ ̻̇ͅɆɤͣͣռ AǸͣɤɒ
̇˷ Ǹ˷ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʹʔɤͣʧͣ Ǹ˷ɒ ɤαɆ˓΃ͣʧ̇˷Ǹͅζ ̻̇ͅɆɤͣͣջ ̇˷ɤ ɆǸ˷ ͣɤ˓ɤɆʹ ʹʔɤ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʔǸΤʧ˷ʊ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ ʧ˰̻ǸɆʹ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ Ǹ ̻̇ͣʧʹʧΤɤ ̇ͅ ˷ɤʊǸʹʧΤɤ ͣɆͅɤɤ˷ʧ˷ʊռ �ʹ
_αʹǸ˷ʹʧǸջ Ψɤ ɒʧΤʧɒɤ ʹʔɤ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɤɆ̇˷̇˰ζ ʧ˷ʹ̇ ˰ǸɆ̇ͅՑɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ͣɤɆʹ̇ͣͅ Իɤռʊռ
ʹͅǸ˷̻ͣ̇ͅʹջ Ɇ̇˷ͣʹͅ΃Ɇʹʧ̇˷Լ Ǹ˷ɒ Ǹ˰̇˷ʊͣʹ ʹʔɤͣɤ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇˷ ͣʧα ̻ͅʧ̇ͅʧʹζ ǸͅɤǸͣտ I˓ɤǸ˷
_˷ɤͅʊζջ ģ̇ȿʧ˓ʧʹζ ԰ ƙͅǸ˷̻ͣ̇ͅʹջ Å˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ Iʔɤ˰ʧͣʹͅζ ԰ ģǸʹɤͅʧǸ˓ͣջ Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ
A΃ʧ˓ɒʧ˷ʊͣ ԰ İ˷ͣʹͅ΃Ɇʹʧ̇˷ջ ͅɤʊɤ˷ɤͅǸʹʧΤɤ �ʊͅʧɆ΃˓ʹ΃ͅɤ ԰ �̇̇ɒջ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ
ʧ˷ɒ΃ͣʹͅʧɤͣ ʹʔǸʹ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ͣʧ˷ˋͣ ͣ΃Ɇʔ Ǹͣ ɒʧͅɤɆʹ Ǹʧͅ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤ ՄT�IՅջ ɆǸͅȿ̇˷ ͅɤ˰̇ΤǸ˓
Ǹ˷ɒ ɆǸͅȿ̇˷ ΃ʹʧ˓ʧͣǸʹʧ̇˷ռ ǈɤ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇˷ ʹʔɤͣɤ ǸͅɤǸͣ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɤɆ̇˷̇˰ζ Ǹͣ
ʹʔɤζ ʔ̇˓ɒ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʹ̇ ͅɤɒ΃Ɇɤ IŀԐ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ʹʔ΃ͣ
ԒՅռڑՄ�ʧʊ΃ͅɤڑɆͅʧͣʧͣڑɆ˓ʧ˰ǸʹɤڑǸɆɆɤ˓ɤͅǸʹʧ˷ʊڑʔɤʹڑΤɤ˓̇ͣڑ̻˓ʔɤڑ̇ʹڑʧˋɤ˓ζ˓ڑʹͣ̇˰

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ Ԙ



�ʧʊ΃ͅɤڑԒրڑ�˓̇ȿǸ˓ڑ�¡�ڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ̇ͣڑ΃ͅɆɤͣڑǸ˷ɒͣڑʧ˷ˋͣ

ŀ΃ͅ ʧ˷ʧʹʧǸ˓ ɤαɆ˓΃ͣʧ̇˷Ǹͅζ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʧ˷Τ̇˓Τɤͣ ˷̇ʹ ʧ˷Τɤͣʹʧ˷ʊ ʧ˷ Ǹ˷ζ Τɤ˷ʹ΃ͅɤ ʹʔǸʹ ʔǸͣ
ʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑǸʹʹͅʧȿ΃ʹɤͣտ

Ɣ ¡Ǹͣ Ǹ˷ ɤα̻ɤɆʹɤɒ ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ ˷ɤʹՑ˷ɤʊǸʹʧΤɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ̇˷ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ɆʔǸ˷ʊɤ
ԻǸͣͣɤͣͣɤɒڑΨʧʹʔڑǸڑ˓ʧʅɤɆζɆ˓ɤڑǸ˷Ǹ˓ζͣʧͣڑǸ˷ɒڑɆǸͅȿ̇˷ڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ͣԼւ

Ɣ TɤͅʧΤɤͣ ˰̇ͅɤ ʹʔǸ˷ Ǹ ʹʔʧͅɒ ̇ʅ ʧʹͣ ͅɤΤɤ˷΃ɤͣ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ɤαʹͅǸɆʹʧ̇˷ջ
˰Ǹ˷΃ʅǸɆʹ΃ͅʧ˷ʊ ̇ʅջ ̇ͅ ʹͅǸɒʧ˷ʊ ʧ˷ Ɇ̇Ǹ˓ջ ̇ʧ˓ջ ̇ͅ ˷Ǹʹ΃ͅǸ˓ ʊǸͣջ ΃˷˓ɤͣͣ ΃ͣʧ˷ʊ
ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζڑʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒͅڑ̇ʹڑɤɒ΃Ɇɤڑ˷ɤʹڑʊͅɤɤ˷ʔ̇΃ͣɤڑʊǸͣڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣւ

Ɣ Åͣ ʧ˷Τ̇˓Τɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̇ʅ Ǹ˷ɒ ʹͅǸɒɤ ʧ˷ ʹ̇ȿǸɆɆ̇ Ǹ˷ɒ ɒʧͣʹʧ˓˓ɤɒ
Ǹ˓Ɇ̇ʔ̇˓ʧɆڑȿɤΤɤͅǸʊɤͣւ

Ɣ Åͣڑʧ˷Τ̇˓Τɤɒڑʧ˷ڑʊǸ˰ȿ˓ʧ˷ʊ̻̇ͅڑ̇ͅڑ˷̇ʊͅǸ̻ʔζւͣ
Ɣ Åͣ ɒʧͅɤɆʹ˓ζ ʧ˷Τ̇˓Τɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̇ʅ ˓Ǹ˷ɒ˰ʧ˷ɤͣջ Ɇ˓΃ͣʹɤͅ ˰΃˷ʧʹʧ̇˷ͣջ

Ɇʔɤ˰ʧɆǸ˓ ̇ͅ ȿʧ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ΨɤǸ̻̇˷ͣջ ̇ͅ ˷΃Ɇ˓ɤǸͅ ΨɤǸ̻̇˷ͣ ʧ˷ Ɇ̇˷ʹͅǸΤɤ˷ʹʧ̇˷ ̇ʅ
ʹʔɤڑƙͅɤǸʹζڑ˷̇ڑʹʔɤڑī̇˷ՑŶ̇ͅ˓ʧʅɤͅǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑī΃Ɇ˓ɤǸͅڑǈɤǸ̻̇˷ͣռ

�ʧΤɤ˷ ʹʔɤ ˷΃˰ɤ̇ͣͅʧʹζ ̇ʅ ɒɤǸ˓ͣ ɤ˷ʹɤͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ̻ʧ̻ɤ˓ʧ˷ɤջ ʹʔɤ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʔǸͣ ȿɤɤ˷
Ɇ̇˷ɆɤʧΤɤɒ Ǹͣ Ǹ ˰΃˓ʹʧՑͣʹɤ̻ՑȿǸͣɤɒ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ ʧ˷ʧʹʧǸ˓ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ͣ ɆǸ˷ ȿɤ
˰Ǹɒɤ ́΃ʧɆˋ˓ζջ ζɤʹ ʹʔ̇̇ͅ΃ʊʔ˓ζջ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ _αʹǸ˷ʹʧǸ ɒ̇ɤͣ ˷̇ʹ ˰ʧͣͣ ̇΃ʹ ̇˷ Ǹ˷ζ
�ʧʊǸɆ̇ͅ˷ ʧ˷ ʹʔɤ ̻ʧ̻ɤ˓ʧ˷ɤ ˷̇ͅ ɒ̇ Ψɤ ̻ͣɤ˷ɒ ΃˷˷ɤɆɤͣͣǸͅζ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ ̇˷ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ˷ʊ
ʹʔ̇ͣɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣڑΨʧʹʔ̇΃ʹڑʹʔɤ̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ڑ̇ʹڑȿɤɆ̇˰ɤڑǸڑ�ʧʊǸɆ̇ͅ˷ռ

Å˷ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ͣʹɤ̻ Ψɤ ΃ͣɤ Ǹ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒʧͣɤɒ ́΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤ ʹ̇ ʊǸʹʔɤͅ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ʅ̇ͅ˰
ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ̇˷ ʹʔɤʧͅ ΃˷ʧ́΃ɤ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ ̻̻̇̇ͣͅʧʹʧ̇˷ռ ƙʔʧͣ ͣɤͅΤɤͣ ʹʔɤ ̻΃̻̇ͣͅɤ
̇ʅ ɤ˷ͣ΃ͅʧ˷ʊ ʹʔǸʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ɒɤ˰̇˷ͣʹͅǸʹɤͣ ʹ̇ ȿɤ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζՑ Ǹ˷ɒ
ʧ˰̻ǸɆʹՑͣǸΤΤζռ ƙʔɤ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒʧͣɤɒ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ɤ˷ͣ΃ͅɤͣ Ψɤ ͅɤ˰Ǹʧ˷ ʹɤɆʔՑǸʊ˷̇ͣʹʧɆ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ ԙ



Ǹ˷ɒ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇˷˓ζ ̇˷ ͣ̇˓΃ʹʧ̇˷ͣ ʹʔǸʹ ˰Ǹˋɤ Ǹ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ ̻̇ͣʧʹʧΤɤ Ɇ̇˷ʹͅʧȿ΃ʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ
ĎŶÅͣ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ˓ʧ˰ǸʹɤڑɆͅʧͣʧͣռ

ǈɤ ͣɤɤˋ Ǹ˷ ΃˓ʹʧ˰Ǹʹɤ ͣǸΤʧ˷ʊ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̇ʅ ԏ �ʹ IŀԐɤ ̻ɤͅ ζɤǸͅ ȿζ ԐԎԔԎ Ǹ˷ɒ Ǹ˷
Ǹȿͣ̇˓΃ʹɤ ˰ʧ˷ʧ˰΃˰ ʹʔͅɤͣʔ̇˓ɒ ̇ʅ ԏԎԎ ģʹ ʹ̇ Ɇ̇˷ʹʧ˷΃ɤ ʹʔɤ Ɇ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ ʹʔɤ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζռ ŀ΃ͅ ́΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤ Ǹͣͣɤͣͣɤͣ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ Ψʧʹʔ ͣ̇˓΃ʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ ʹʔɤ ͣʧα
̻ͅʧ̇ͅʧʹζ ǸͅɤǸͣ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ Ǹȿ̇Τɤ Ǹ˷ɒ ͣɆʔɤ˰Ǹʹʧͣɤɒ ʧ˷ �ʧʊ΃ͅɤ Ԓռ ƙʔ̇ͅ΃ʊʔ ʹʔɤ
ͣʹǸ˷ɒǸͅɒʧͣɤɒ ́΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤջ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ɆǸ˷ ʧ˷ɒʧɆǸʹɤ ʹʔɤ ̻ͅʧ̇ͅʧʹζ ǸͅɤǸ ʧʹ
Ǹɒɒͅɤͣͣɤͣջ ʹʔɤ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ʧʹ ɆǸ˷ ɤ˷Ǹȿ˓ɤ Ǹʹ ͣɆǸ˓ɤջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͣʔǸͅɤ ̇ʅ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ ʧʹ
ʹǸͅʊɤʹͣռ Å˷ Ǹ ͣʔ̇ͅʹ ʹʧ˰ɤջ Ψɤ Ǹͅɤ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ ɆǸͅȿ̇˷ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷
̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓̇ڑʅڑɆ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣռ

Å˷ ɆǸͣɤͣ Ψʔɤͅɤ Ψɤ ȿɤ˓ʧɤΤɤ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʔǸͣ ˰ʧͣͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒ ̇ͅ ˷̇ʹ ʅ΃˓˓ζ
ɆǸ̻ʹ΃ͅɤɒ ʧʹͣ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Ψɤ ɤ˷ʊǸʊɤ ʧ˷ Ɇ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ͣ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ʅ̇΃˷ɒɤͣͅ ʹ̇ ɒʧͣɆ΃ͣͣ
ʅ΃ͅʹʔɤͅ Ǹ˷ɒ Ɇ˓Ǹͅʧʅζ ʹ̇ ǸΤ̇ʧɒ ˰ʧͣͣʧ˷ʊ ̇΃ʹ ̇˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷ͣռ ƙʔʧͣ ˰ʧʊʔʹ
ʔǸ̻̻ɤ˷ ȿɤɆǸ΃ͣɤ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ÅŶ ̇ͅ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ ʧͣ ͣ̇ ˷ɤΨ ʹʔǸʹ ʧʹ ʧͣ ˷̇ʹ ζɤʹ
ɆǸ̻ʹ΃ͅɤɒ ʧ˷ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ թ˰Ǹ̻ͣժ ̇ʅ ʹ̇̇˓ͣ ̇ͅ ́΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤͣռ Åʅ Ǹ˷ɒ Ψʔɤ˷ ʹʔʧͣ ʔǸ̻̻ɤ˷ͣ
Ψɤ ɤʧʹʔɤͅ ͣɤɤˋ ɒǸʹǸ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ̇ͅ ΃ͣɤ ʹʔɤ ˓Ǹʹɤͣʹ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ʹ̇
ʧ˷ʅ̇ͅ˰ ̇΃ͅ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣռ Åʅ ʹʔʧͣ ̇ͅ΃ʹɤ ʅǸʧ˓ͣջ Ψɤ ʹǸ̻ ʧ˷ʹ̇ ʹʔɤ ΨɤǸ˓ʹʔ ̇ʅ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ
ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤ Ψʧʹʔʧ˷ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ I˓ʧ˰Ǹʹɤ ƋɆʧɤ˷Ɇɤ �ɒΤʧͣ̇ͅζ ȦǸͅɒջ ʅ̇ͅ˰ɤɒ ȿζ ˓ɤǸɒʧ˷ʊ
Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ͣɆʧɤ˷ʹʧͣʹͣ Ǹ˷ɒ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅζ ɤα̻ɤͅʹͣ Փ ɤǸɆʔ Ɇ̇Τɤͅʧ˷ʊ Ǹ ˋɤζ ͣɤɆʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ ʊ˓̇ȿǸ˓ ̻ǸʹʔΨǸζ ʹ̇ īɤʹɤ̇ͅռ ƙʔʧͣ ɤ˷ͣ΃ͅɤͣ ʹʔǸʹ ɤΤɤ˷ Ψʔɤ˷ ˷̇ ɒǸʹǸ
ɤαʧͣʹջڑʹʔɤڑΨ̇ͅ˓ɒժͣ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռڑ΃̇ͅڑʹ΃̻̻̇ͣͅڑͣʹɤα̻ɤͅڑ̻̇ʹڑ

Ƌʹɤ̻ ԏ Ɇ̇˷Ɇ˓΃ɒɤͣ Ψʧʹʔ Ǹ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ Ǹͣ ʹ̇ Ψʔɤʹʔɤͅ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʔǸͣ ʹʔɤ
̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʹ̇ ͅɤɒ΃Ɇɤ ɆǸͅȿ̇˷ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ȿζ ԏԎԎģʹ ̻ɤͅ Ǹ˷˷΃˰ ȿζ ԐԎԔԎռ Å˷ ɆǸͣɤ ̇ʅ
ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʧ˰̻ǸɆʹ Փ ΨʔʧɆʔ ʧͣ ʔ̇ΨɤΤɤͅ ȿɤ˓̇Ψ ʹʔɤ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇ʅ _αʹǸ˷ʹʧǸ Փ Ǹ ͣ΃ʊʊɤͣʹʧ̇˷ ʹ̇ ̇ʹʔɤͅ ǅI ʅ΃˷ɒͣ Ψɤ Ɇ̇Ցʧ˷Τɤͣʹ Ψʧʹʔ
Ψʧ˓˓ ȿɤ ˰Ǹɒɤ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ ʹʔǸʹ Ǹ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓˓ζ ʔʧʊʔՑʧ˰̻ǸɆʹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʊɤʹͣ Ǹ ɆʔǸ˷Ɇɤ ʹ̇
ͅɤɆɤʧΤɤڑʹʔɤڑʅ΃˷ɒʧ˷ʊڑʧʹڑ˷ɤɤɒͣͣڑ̇ʹڑɆǸ˓ɤռ

ԓռڑ�ʧʊ΃ͅɤڑ˷ʧڑ˷ʔ̇Ψͣڑʧͣڑ΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤ́ڑǸ˷ɒǸͅɒʧͣɤɒʹͣڑʔɤʹڑʅ̇ڑΤʧɤΨڑɤαɤ˰̻˓Ǹͅζڑ˷�

�ʧʊ΃ͅɤڑԓրڑ_αǸ˰̻˓ɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑʹǸ˷ɒǸͅɒʧͣɤɒ́ڑ΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԎ



Å˷ ʹʔʧͣ ɤαǸ˰̻˓ɤ ʹǸˋɤ˷ Ǹȿ̇Τɤ Մ�ʧʊ΃ͅɤ ԓՅջ Åī_ž�ƙ_I ʧͣ Ǹ˷ _αʹǸ˷ʹʧǸ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹռ
ƙʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ȿ΃ʧ˓ɒͣ Ǹ˷ɒ ͣɤ˓˓ͣ ˰̇ɒ΃˓Ǹͅ Ɇʔɤ˰ʧɆǸ˓ ̻˓Ǹ˷ʹͣ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̇ʅ
ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ ʅ΃ɤ˓ͣ ͣ΃Ɇʔ Ǹͣ ɤՑˋɤ̇ͣͅɤ˷ɤջ IŀԐՑ˷ɤ΃ʹͅǸ˓ ʊǸͣ̇˓ʧ˷ɤջ Ǹ˷ɒ Ɇ˓ɤǸ˷ ɒʧɤͣɤ˓ռ
Å˷ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ˷ʊ Åī_ž�ƙ_Iժͣ ʧ˰̻ǸɆʹ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ջ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ͣʹɤ̻ ΨǸͣ ʹ̇ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ʹʔɤ
ʹ̇ʹǸ˓ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ ͣɤɆʹ̇ͅ ʹʔɤ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ ʧͣ ʹǸͅʊɤʹʧ˷ʊ Իʔɤͅɤջ ʹʔɤ ͣɤɆʹ̇ͅ ʧͣ
ƙͅǸ˷̻ͣ̇ͅʹ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͣ΃ȿՑͣɤɆʹ̇ͅ ʧͣ ʹʔɤ ǸΤʧǸʹʧ̇˷ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅζԼռ Åī_ž�ƙ_Iժͣ ɆǸͅȿ̇˷
ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ Ɇ˓Ǹʧ˰ͣ ՄԖԔٜՅ Ψɤͅɤ ʹʔɤ˷ ΤǸ˓ʧɒǸʹɤɒ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʔʧʊʔ ˓ɤΤɤ˓ ˓ʧʹɤͅǸʹ΃ͅɤ ͅɤΤʧɤΨռ
ƙʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹ ʧͣ Ǹ˷ ̇ͅɒɤͅ ̇ʅ ˰Ǹʊ˷ʧʹ΃ɒɤ ɤͣʹʧ˰Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ռ Ƌʧ˷Ɇɤ
ʹʔɤ ̇ͅɒɤͅ ̇ʅ ˰Ǹʊ˷ʧʹ΃ɒɤ ʧͣ Ǹȿ̇Τɤ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ ʹʔͅɤͣʔ̇˓ɒ ՄԏԎԎģʹԼջ Åī_ž�ƙ_I ˰̇Τɤͣ
ɤΤʧɤΨռͅڑɒɤʹǸʧ˓ɤɒڑɤ̇ͅ˰ڑǸڑʅ̇ͅڑɤ̻ʹͣڑɤɆ̇˷ɒͣڑʔɤʹڑ̇ʹ

_ŶÅIڑƋƙ_ŶڑԐ
Å˷ ͣʹɤ̻ Ԑջ Ψɤ Ǹͅɤ Ǹ˓ͅɤǸɒζ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʔǸͣ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ջ ȿ΃ʹ Ψɤ
ͣʹʧ˓˓ ˷ɤɤɒ ʹ̇ ΃˷ɒɤͅʹǸˋɤ ʅ΃ͅʹʔɤͅ ʧ˷Ցɒɤ̻ʹʔ ɒʧ˓ʧʊɤ˷Ɇɤ ɆʔɤɆˋͣ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ Ψɤ ʊɤʹ ʹʔɤ
˷΃˰ȿɤͣͅͅڑʧʊʔʹռ

�ͣ Ǹ ʅʧͣͅʹ Ɇ̇˷ʅʧͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ ˷΃˰ȿɤͣͅ ̇ȿʹǸʧ˷ɤɒ ʧ˷ ͣʹɤ̻ ԏջ Ψɤ ʅ̇˓˓̇Ψ Ǹ
ȿ̇ʹʹ̇˰Ց΃̻ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹʔǸʹ ͅɤ˓ʧɤͣ ̇˷ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ՄĘI�Յ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣ
̇ͅ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζռ ƙʔʧͣ Ǹ˓˓̇Ψͣ ΃ͣ ʹ̇ ȿɤ˷Ɇʔ˰Ǹͅˋ ʹʔɤ ͣǸΤʧ˷ʊͣ
ǸʊǸʧ˷ͣʹ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ՍǸ˓ʹɤͅ˷ǸʹʧΤɤ ͣ̇˓΃ʹʧ̇˷ͣռ ǈɤ ʹʔɤ˷ ̻̇ͅ˃ɤɆʹ ˰Ǹͅˋɤʹ ʊ̇ͅΨʹʔ Ǹ˷ɒ
ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ΃̻ʹǸˋɤռ �̇ͅ ʹʔɤ ΃̻ʹǸˋɤ Ψɤ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅ ƙ̇ʹǸ˓
�ɒɒͅɤͣͣǸȿ˓ɤ ģǸͅˋɤʹ Մƙ�ģՅջ ƋɤͅΤʧɆɤǸȿ˓ɤ �ɒɒͅɤͣͣǸȿ˓ɤ ģǸͅˋɤʹ ՄƋ�ģՅջ Ǹ˷ɒ
ƋɤͅΤʧɆɤǸȿ˓ɤڑŀȿʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤڑģǸͅˋɤʹڑՄƋŀģՅռ

ģ̇ͅɤ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆ ɤα̻˓Ǹ˷Ǹʹʧ̇˷ͣ ̇˷ ʹʔʧͣ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ Ǹͅɤ ˓Ǹʧɒ ̇΃ʹ ʧ˷ ʹʔɤ ͣɤɆʹʧ̇˷
ծģ_�ƋƥžÅīڑ�T__ŶڑT_I�žAŀīÅƋ�ƙÅŀīڑÅģŶ�IƙڑǈÅƙ¡ڑ_ŶÅIկռ

Ƌʹɤ̻ڑԐ̻̇ͅڑɒ΃ɆɤͣڑʹΨ̇ڑˋɤζ̇ڑ΃ʹ̻΃ʹͣڑʅ̇ͅڑ_αʹǸ˷ʹʧǸտ
ԏռ ŀ΃ͅ ȿɤͣʹ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ

ΨʔʧɆʔڑʧͣڑ΃ͣɤɒڑʧ˷ͣڑɆ̇ͅɤɆǸͅɒͣڑǸ˷ɒڑǸʹՑǸՑʊ˓Ǹ˷ɆɤڑɆ̇˰˰΃˷ʧɆǸʹʧ̇˷ڑ̇ʹڑĘŶͣւ
Ԑռ � ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ ̇˷ɤ ̻Ǹʊɤͅ Ψʧʹʔ ˋɤζջ ʔʧʊʔՑ˓ɤΤɤ˓ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ Ɇʔ̇ʧɆɤͣ ̇ʅ ̇΃ͅ

Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʅ̇ͅ ʅ΃ͅʹʔɤͅ Ɇ̇˰˰΃˷ʧɆǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ĘŶͣ Ɇ̇ͅͅɤ˓Ǹʹɤɒ Ψʧʹʔ Ǹ˷ թǸɆɆ΃ͣǸʹʧ̇˷
Ǹ΃ɒʧʹժ ̇ʅ Ǹȿ̇΃ʹ ʔǸ˓ʅ Ǹ ̻Ǹʊɤ ʹʔǸʹ ɤα̻˓Ǹʧ˷ͣ ʔ̇Ψ ʹʔɤ ɆǸ΃ʹʧ̇˷Ǹͅζ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤ ΨǸͣ
Ǹ̻̻˓ʧɤɒ ʧ˷ ̇΃ͅ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʹ̇ Ǹɒ̻̇ʹ Ɇ̇˷ͣɤͅΤǸʹʧΤɤ ʔζ̻̇ʹʔɤͣɤͣ Ǹ˷ɒ ǸΤ̇ʧɒ
̇Τɤͅɤͣʹʧ˰Ǹʹɤͣռ

� Τʧͣ΃Ǹ˓ ̇ΤɤͅΤʧɤΨ ̇ʅ ʔ̇Ψ ʹʔɤ Ǹȿ̇Τɤ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ʧͣɤͣ ʧͣ ͣʔ̇Ψ˷ ʧ˷ �ʧʊ΃ͅɤ Ԕր Ǹ ʹζ̻ʧɆǸ˓ջ
ȿͅǸ˷ɒɤɒ _αʹǸ˷ʹʧǸ IǸͅȿ̇˷ ģǸʹʔ ̇˷ɤ ̻Ǹʊɤͅ Ի˓ɤʅʹԼ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅ˃ɤɆʹɤɒ Ǹ˷˷΃Ǹ˓ �¡�
ͣǸΤʧ˷ʊͣڑԻʧ˷ڑʹ�ڑIŀԐɤԼڑʅ̇̇ͣͅڑ˰ɤ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣڑʧ˷ڑ_αʹǸ˷ʹʧǸժͣ ʅ̇˓ʧ̇ռʹ̻̇ͅڑ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԏ



ƙʔʧͣ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣջ Ǹ˓̇˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤ _Ƌ� ́΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤ ʅʧ˓˓ɤɒ ȿζ ʹʔɤ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧ˷ ʹʔɤ ˷ɤαʹ ͣʹɤ̻ջ Ǹ˓˓̇Ψͣ _αʹǸ˷ʹʧǸ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʅ̇˓˓̇Ψͣ Ǹ
ծṪ ī̇ Ƌʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ ¡Ǹͅ˰կ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤջ ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊ ʹʔǸʹ Ψʔʧ˓ɤ ʹʔɤ ͣʹǸͅʹ΃̻ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ˓ζ
Ɇ̇˷ʹͅʧȿ΃ʹɤͣ ʹ̇ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ջ ʧʹ ɆǸ΃ͣɤͣ ˷̇ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ ʔǸͅ˰ ʹ̇ ȿʧ̇ɒʧΤɤͣͅʧʹζ
Ɇʧɤʹζռ̇ͣڑ̇ͅ

�̇ͅ˰ Ǹ˷ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷Ǹ˓ ̻ɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤջ ʧʹ ʧͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ ˷̇ʹɤ ʹʔǸʹ ͅ΃˷˷ʧ˷ʊ ̻̻̇ͅɤͅ
ĘI� Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹͣ ʧͣ ʹʧ˰ɤՑɆ̇˷ͣ΃˰ʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ȿɤǸͣͅ ʹʔɤ ͅʧͣˋ ̇ʅ ɒʧΤɤͅʹʧ˷ʊ ͣɆǸͅɆɤ ʹʧ˰ɤ
Ǹ˷ɒ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʹɤǸ˰ ǸΨǸζ ʅ̇ͅ˰ Ɇ̇ͅɤ ʹǸͣˋͣ ͣ΃Ɇʔ Ǹͣ ɒɤǸ˓
ͣ̇΃ͅɆʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˰˰ɤͅɆʧǸ˓ ɒʧ˓ʧʊɤ˷Ɇɤռ ƙ̇ ˰ʧʹʧʊǸʹɤ ʹʔʧͣ ͅʧͣˋջ Ψɤ ʔǸΤɤ ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔɤɒ
_αʹǸ˷ʹʧǸ I˓ʧ˰Ǹʹɤ ĘǸȿͣ Ǹͣ Ǹ ͣɤ̻ǸͅǸʹɤ ζɤʹ ʧ˷ʹɤʊͅǸʹɤɒ ʅ΃˷Ɇʹʧ̇˷ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ
ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ̻̇ͅڑɆɤͣͣռ

�ʧʊ΃ͅɤڑԔրڑ_αǸ˰̻˓ɤ̇ڑʅڑǸ̇ڑ˷ɤՑ̻ǸʊɤͅڑԻ˓ɤʅʹԼڑǸ˷ɒͅڑɤͣ΃˓ʹ̻ͣ̇ͅڑ˷̇ڑ˃ɤɆʹɤɒڑǸ˷˷΃Ǹ˓ͣڑ�¡�ڑǸΤʧ˷ʊͣڑʅ̇̇ͣͅڑ˰ɤ̇ڑʅڑʹʔɤ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ڑԻͅʧʊʔʹԼ

Ęɤʹժͣ Åī_ž�ƙ_Iրڑʅ̇ڑɤαǸ˰̻˓ɤڑʔɤʹڑ˷ǸʊǸʧڑǸˋɤʹڑ
�ʧͣͅʹջ Ψɤ ȿɤʊʧ˷ Ψʧʹʔ ʹʔɤ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ Å˷Τɤ˷ʹ̇ͅζջ Ǹʹ ʹʔɤ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ ˓ɤΤɤ˓ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅ˃ɤɆʹɤɒ
˓ɤΤɤ˓ ʅ̇ͅ ԐԎԔԎռ Å˷ ʹʔʧͣ ͣʹɤ̻ Մ�ʧʊ΃ͅɤ ԖՅջ Åī_ž�ƙ_I ʧ˷ɒʧɆǸʹɤͣ ΨʔʧɆʔ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ ʧʹ ʧͣ
΃ͣʧ˷ʊ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʹʔɤʧͅ ́΃Ǹ˷ʹʧʹʧɤͣռ ƙʔɤ ĘIÅ ʧͣ ʹʔɤ˷ Ɇ̇˰̻˓ɤʹɤɒ ʅ̇ͅ ԐԎԔԎ
ʧ˷Ɇ̻̇̇ͅͅǸʹʧ˷ʊڑǸͣڑɤʹ̇ڑʅڑǸͣͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ͣڑǸȿ̇΃ʹڑʹʔɤڑʅ΃ʹ΃ͅɤڑIŀԐ ˰΃˓ʹʧ̻˓ʧɤͣͅռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԐ



�ʧʊ΃ͅɤڑԖրڑĘʧʅɤڑɆζɆ˓ɤڑʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζ̇ڑʅڑÅ˷ɤͅǸʹɤɆ

ƙʔɤ˷ջ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ Å˷Τɤ˷ʹ̇ͅζջ Ψɤ ɆǸ˷ Ɇ̇˷ɒ΃Ɇʹ ʹʔɤ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ
�˷Ǹ˓ζͣʧͣ Մ�ʧʊ΃ͅɤ ԗՅ ΨʔʧɆʔ ɤ˷ʹǸʧ˓ͣ Ǹ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ Ɇ̇˰̻Ǹͅʧͣ̇˷ ̇ʅ Åī_ž�ƙ_Iժͣ
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ˓ʧˋɤ˓ζ Ǹ˓ʹɤͅ˷ǸʹʧΤɤͣ ˷̇Ψ Ǹ˷ɒ ʧ˷ ԐԎԔԎռ �˓˓ ʅ΃ͅʹʔɤͅ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷
Ǹȿ̇΃ʹ Ǹ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ɆǸ˷ ȿɤ ʅ̇΃˷ɒ ʧ˷ ʹʔɤ ͣɤɆʹʧ̇˷ _αʧͣʹʧ˷ʊ
ƙ̇̇˓ͣڑƥͣɤɒڑÅ˷ڑ_̻ʧɆտڑĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ

�ʧʊ΃ͅɤڑԗրڑĘʧʅɤڑɆζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹ̇ڑʅڑÅ˷ɤͅǸʹɤɆ

�ʧ˷Ǹ˓˓ζջ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹͣ ̇ʅ ʹʔɤ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹջ Ψɤ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰ Ǹ
ɒζ˷Ǹ˰ʧɆ IŀԐ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ͅ˃ɤɆʹʧ̇˷ Մ�ʧʊ΃ͅɤ ԘՅջ ʧռɤռ Ǹ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ ζɤǸͅՑ̇˷ՑζɤǸͅ IŀԐ

ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ͅ˃ɤɆʹʧ̇˷ռ �̇ͅ ʹʔʧͣ Ψɤ ΃ʹʧ˓ʧͣɤ ʊͅɤɤ˷ ̻ͅɤ˰ʧ΃˰ ̻̇ͅ˃ɤɆʹʧ̇˷ͣջ Åī_ž�ƙ_Iժͣ
ʹɤɆʔ ˰Ǹʹ΃ͅʧʹζ Ǹ˷ɒ ʹʧ˰ɤ ʹ̇ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ ɆǸͅȿ̇˷
̻ͅʧɆʧ˷ʊڑ˰̇ɒɤ˓ռ

�ʧʊ΃ͅɤڑԘրڑTζ˷Ǹ˰ʧɆڑIŀԐͅڑɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷̻̇ͅڑ˃ɤɆʹʧ̇˷̇ڑʅڑÅ˷ɤͅǸʹɤɆ

Åī_ž�ƙ_Iժͣ ɆǸͅȿ̇˷ ͣǸΤʧ˷ʊͣ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ԻɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤɒ ʧ˷ Ƌʹɤ̻ ԏՅ ʧͣ ΃̻ɒǸʹɤɒ Ψʧʹʔ ʹʔʧͣ
ͅʧʊ̇̇ͅ΃ͣ˓ζڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤɒڑɤͣʹʧ˰Ǹʹʧ̇˷ռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԒ



Åʹ ͣʔ̇΃˓ɒ ȿɤ ɤ˰̻ʔǸͣʧͣɤɒ ʹʔǸʹ ̇΃ͅ ĘIÅՍĘI� ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ͣ Ǹͅɤ ̻΃ͅɤ˓ζ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ͅɤ̻̇ͅʹͣ Ǹ˷ɒ ɒ̇Ɇ΃˰ɤ˷ʹͣ ̻̇ͅΤʧɒɤɒռ ǈɤ Ɇ̇˷ɒ΃Ɇʹ Ǹ ͣǸ˷ʧʹζ ɆʔɤɆˋ ʹ̇ ʹʔɤ
̻̇ͅΤʧɒɤɒ ɒǸʹǸջ ȿ΃ʹ Ψɤ ɒ̇ ˷̇ʹ ʔ̇˓ɒ ̇ͅ Ɇ̇˰˰ʧͣʧ̇˷ ̇΃ͅ ̇Ψ˷ ˷ɤΨ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣռ
īǸʹ΃ͅǸ˓˓ζջ Ψɤ ̻΃ʹ ˰̇ͅɤ Ψɤʧʊʔʹ ̇˷ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ ȿζ ̇ȿ˃ɤɆʹʧΤɤ
ʹʔʧͅɒՑ̻ǸͅʹζڑΤɤ˷ɒ̇ͣͅռ

İ˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ɆǸ˷ ͣ̇˰ɤʹʧ˰ɤͣ ȿɤ ɤ˷Ǹȿ˓ɤͣͅտ ʹʔɤζ ɒ̇ ˷̇ʹ ʊɤ˷ɤͅǸʹɤ Ǹ ɒʧͅɤɆʹ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷
ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ˓̇Ψɤͅ ɆǸͅȿ̇˷ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣջ ˷̇ͅ ʹʔɤζ ǸɆʹʧΤɤ˓ζ ͅɤ˰̇Τɤ ɆǸͅȿ̇˷ ʅ̇ͅ˰
ʹʔɤ Ǹʹ˰̻̇ͣʔɤͅɤռ īɤΤɤͅʹʔɤ˓ɤͣͣջ ʹʔɤͣɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ˰ʧʊʔʹ ̻˓Ǹζ Ǹ˷ ɤ˷̇ͅ˰̇΃ͣ ̇ͅ˓ɤ
ʧ˷ ʹʔɤ ʅʧʊʔʹ ǸʊǸʧ˷ͣʹ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ɆʔǸ˷ʊɤռ ƙʔʧ˷ˋջ ʅ̇ͅ ʧ˷ͣʹǸ˷Ɇɤջ ̇ʅ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ̇ʅʅɤͅʧ˷ʊ
ɒǸʹǸ ʧ˷ͣʧʊʔʹͣ ʹ̇ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ΃˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Ψʔɤͅɤ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ ɆǸͅȿ̇˷ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
̇ɆɆ΃ͅ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ̻̇ɤͅǸʹʧ̇˷ͣ ͣ̇ ʹʔǸʹ ʹʔɤͣɤ ɆǸ˷ ȿɤ Ǹɒɒͅɤͣͣɤɒ Ǹ˷ɒ ˰ʧʹʧʊǸʹɤɒռ Ƌ΃Ɇʔ Ǹ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ Ψ̇΃˓ɒ ȿɤ ˋɤζ ʹ̇ ʹʔɤ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷լͣ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ˃̇΃ͅ˷ɤζջ Ǹ˷ɒ
Ǹͣ ͣ΃Ɇʔջ ɒɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ɆǸͣɤ ʧ˷ ̻̇ʧ˷ʹ Ψɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ Ǹ ʹǸʧ˓̇ͅɤɒ
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʅ̇ͅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤͣռ �̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰̇˷ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ
΃ͣɤɒ ʧ˷ ĘI� Ψɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ Ǹ Ɇ̇΃˷ʹɤͅʅǸɆʹ΃Ǹ˓ ȿǸͣɤ˓ʧ˷ɤ Իʧռɤռ ΨʔǸʹ Ψ̇΃˓ɒ ʔǸΤɤ
ʔǸ̻̻ɤ˷ɤɒ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ջ ʔǸɒ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ˷̇ʹ ɤαʧͣʹɤɒԵՅ Ǹ˷ɒ ǸʊǸʧ˷ͣʹ
ʹʔʧͣڑΨɤڑ˰ɤǸͣ΃ͅɤڑǸ˷ɒڑǸͣͣɤͣͣڑȿɤ˷ɤʅʧʹͣڑɤ˷Ǹȿ˓ɤɒڑȿζڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζռ

_ŶÅIڑƋƙ_ŶڑԒ
ƙʔɤ Ƌʹɤ̻ Ԓ ̇ʅ ʹʔɤ _ŶÅI ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ͣʹǸͅʹͣ Ψʔɤ˷ ʹʔɤ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ ʹ̇ ʔǸ˷ɒ ʧ˷ Ǹ ʹɤͅ˰
ͣʔɤɤʹڑʔǸͣڑȿɤɤ˷ڑ˰ǸɒɤռڑÅʹڑɆ̇˷ͣʧͣʹͣ̇ڑʅڑʹʔͅɤɤڑ˰Ǹʧ˷̻̇ͅڑɆɤͣͣɤͣտ

ԏՅ ƙʔɤڑ_Ƌڑ�I˓Ǹ΃ͣɤڑʧ˷ڑʹʔɤڑʹɤͅ˰ͣڑʔɤɤʹ
ƙʔʧͣ Ɇ˓Ǹ΃ͣɤ ʧͣ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ʹɤͅ˰ ͣʔɤɤʹ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ ʹɤǸ˰
̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ Ɇ̇˰˰ʧʹͣ ʧʹͣɤ˓ʅ ʹ̇ ʧ˷ʹɤʊͅǸʹɤ Ǹ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ̻̇˓ʧɆζ Ǹ˷ɒ _Ƌ� ȿɤͣʹ
̻ͅǸɆʹʧɆɤͣ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤʧͅ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣռ ƙʔɤ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ _Ƌ� Ɇ˓Ǹ΃ͣɤ ̇ʅ _αʹǸ˷ʹʧǸ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤͣ
ʹʔɤͣɤڑʹɤͅ˰ͣտ
ծ�ʅʹɤͅڑɆ˓̇ͣʧ˷ʊջڑʹʔɤڑ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑɆ̇˰˰ʧʹͣڑ˷̇ڑǸڑȿɤͣʹڑɤʅʅ̇ͅʹڑȿǸͣʧͣڑʹ̇տ

ԏռ �ɒ̻̇ʹʧ˷ʊ Ǹ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ̻̇˓ʧɆζ Ǹͣ ͣ̇̇˷ Ǹͣ ʅɤǸͣʧȿ˓ɤ ȿ΃ʹ ˷̇ ˓Ǹʹɤͅ ʹʔǸ˷ Ψʧʹʔʧ˷
ԏԐ ˰̇˷ʹʔͣջ Ǹͣ ɒɤʅʧ˷ɤɒ ȿζ ˰ɤǸͣ΃ͅʧ˷ʊ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ɒʧͅɤɆʹ ̻̇ɤͅǸʹʧ̇˷Ǹ˓
ɆǸͅȿ̇˷ ʅ̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹջ ͣɤʹʹʧ˷ʊ Ɇ˓ɤǸͅ ǸɆʹʧ̇˷ͣ ͣʹɤ̻ͣ ʹ̇ ͅɤɒ΃Ɇɤ ʧʹ Ǹ˷ɒ ̇ʅʅͣɤʹʹʧ˷ʊ
ΨʔǸʹڑʧͣͅڑʹ̇˷ڑɤɒ΃Ɇɤɒռ
Ԑռ _ΤǸ˓΃Ǹʹʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊ ȿɤͣʹ ̻ͅǸɆʹʧɆɤͣ ̇ʅ ʧʹͣ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ
Ψʧʹʔ ͅɤ̻ͣɤɆʹ ʹ̇ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹջ Ƌ̇ɆʧǸ˓ Ǹ˷ɒ �̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ Մ_Ƌ�Յ Ǹ̻ͣɤɆʹͣռ ƙʔʧͣ
ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤͣ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ ̻ͅǸɆʹʧɆɤͣ Ǹ˷ɒ ɤαʹɤͅ˷Ǹ˓ ʧ˰̻ǸɆʹ ̇ʅ ʹʔɤ
ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣڑ˰̇ɒɤ˓ջͣڑɤͅΤʧɆɤͣՍ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣռ

Ƌ΃Ɇʔ ̻̇˓ʧɆζ Ǹ˷ɒ ̻ͅǸɆʹʧɆɤͣ Ψʧ˓˓ ȿɤ ɒʧͣɆ΃ͣͣɤɒ Ψʧʹʔ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ȿ̇Ǹͅɒռ
ƙʔɤ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ Ψʧ˓˓ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ʹʔɤ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ Ǹȿ̇ΤɤՑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ
Ɇ̇˰˰ʧʹ˰ɤ˷ʹͣռկ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԓ



ƙʔɤ _Ƌ� Ɇ˓Ǹ΃ͣɤ ʧͣ ʧ˷ ˓ʧ˷ɤ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ĘɤǸɒɤͣͅ �̇ͅ I˓ʧ˰Ǹʹɤ
�Ɇʹʧ̇˷ ̇ʅڑΨʔʧɆʔڑ_αʹǸ˷ʹʧǸڑʧͣڑǸڑ˰ɤ˰ȿɤ ռͅ

ԐՅ _Ƌڑ�Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ
�ʹ _αʹǸ˷ʹʧǸ Ψɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ Ǹ˷ _Ƌ� ́΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤ ʹ̇ Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ _Ƌ� ̻̇˓ʧɆʧɤͣ ̇ʅ
ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧ˷ ̻˓ǸɆɤջ ͣɤɤ Ψʔɤͅɤ ʧʹ ͣʹǸ˷ɒͣ ʧ˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ ̻ͅǸɆʹʧɆɤͣջ Ǹ˷ɒ ͣɤɤ ΨʔǸʹ
Ɇ̇΃˓ɒ ȿɤ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ̇ͅ ʧͣ ΃ͅʊɤ˷ʹ˓ζ ˷ɤɤɒɤɒռ Åʹ ʧͣ Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ žɤʊ΃˓Ǹʹ̇ͅζ
ƙɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ՄžƙƋՅ ̇ʅ ʹʔɤ _ƥ Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ �ʧ˷Ǹ˷Ɇɤ TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ žɤʊ΃˓Ǹʹʧ̇˷
ՄƋ�TžՅռڑ¡ɤͅɤڑʧͣڑǸͣڑ˷Ǹ̻ͣʔ̇ʹ̇ڑʅڑʹʔɤڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑǸͣˋɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤ́ڑ΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤտ

Ɣ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ڑɆͅʧʹɤͅʧǸ
ż �ͅɤɤ˷ʔ̇΃ͣɤ ʊǸͣ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ի̻̇˓ʧɆζ ʧ˷ ̻˓ǸɆɤ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ ˷ɤʹ ύɤ̇ͅ

ɆǸͅȿ̇˷ջ ɆǸͅȿ̇˷ ɆɤͅʹʧʅʧɆǸʹʧ̇˷ջ ΃ͣɤ ̇ʅ ɆǸͅȿ̇˷ ̇ʅʅͣɤʹʹʧ˷ʊ ʹ̇̇˓ͣջ ɆǸͅȿ̇˷
ʅ̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹ Ǹ˷ɒ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ʧ˷ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʹʔǸʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ
Ɇ̇˷ʹͅʧȿ΃ʹɤͣڑʹ̇Լ

ż ǈǸͣʹɤ ʊɤ˷ɤͅǸʹʧ̇˷ ԻͅɤɆζɆ˓ʧ˷ʊ ʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤջ Ǹ˰̇΃˷ʹ ̇ʅ ʔǸύǸͅɒ̇΃ͣ ΨǸͣʹɤ
ʊɤ˷ɤͅǸʹɤɒԼ

ż žɤͣ̇΃ͅɆɤ Ɇ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ ԻǸ˰̇΃˷ʹ ̇ʅ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ ΃ͣɤɒջ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʹ̇
ΨǸʹɤͅ ͅǸʹʧ̇ջ ̻ͅɤͣɤ˷Ɇɤ ̇ʅ ͣʧʹɤͣՍ̻̇ɤͅǸʹʧ̇˷ͣ ˷ɤǸͅ
ȿʧ̇ɒʧΤɤͣͅʧʹζՑͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑǸͅɤǸͣԼ

ż _˷ɤͅʊζ Ɇ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ Իɤ˷ɤͅʊζ ɤʅʅʧɆʧɤ˷ʹ ˰ɤǸͣ΃ͅɤͣջ
ͣʔǸͅɤ̇ڑʅڑ˷̇˷Ցͅɤ˷ɤΨǸȿ˓ɤڑɤ˷ɤͅʊζڑɆ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑɒ΃Ɇʹʧ̇˷Լ

ż Ƌ΃̻̻˓ʧɤͣͅ ԻɒɤͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ˓̇ɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ͣ΃̻̻˓ʧɤͣͅջ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓
ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζͅڑʧͣˋͣԼ

Ɣ Ƌ̇ɆʧǸ˓ڑɆͅʧʹɤͅʧǸ
ż Ƌ̇ɆʧǸ˓ ̻̇˓ʧɆʧɤͣ ԻʔɤǸ˓ʹʔ Ǹ˷ɒ ͣǸʅɤʹζ ̻̇˓ʧɆζջ ɒʧΤɤͣͅʧʹζջ

Ǹ˷ʹʧՑʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջڑǸ˷ʹʧՑɒʧͣɆͅʧ˰ʧ˷Ǹʹʧ̇˷̻̇ڑ˓ʧɆζԼ
ż TʧΤɤͣͅʧʹζ Ǹ˷ɒ Å˷Ɇ˓΃ͣʧ̇˷ ԻͣʔǸͅɤ ̇ʅ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ɤ˰̻˓̇ζɤɤͣ Ǹ˷ɒ ˷΃˰ȿɤͅ ̇ʅ

˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʅʧͅ˰ջڑʊɤ˷ɒɤ̻ͅڑǸζڑʊǸ̻Լ
ż _˰̻˓̇ζɤɤͣڑǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ڑԻ˰ɤǸͣ΃ͅɤ˰ɤ˷ʹڑǸ˷ɒͣڑɆ̇ͅɤջڑʹ΃ͅ˷̇ΤɤͅͅڑǸʹɤԼ
ż _˰̻˓̇ζɤɤ ʅ΃˓ʅʧ˓˰ɤ˷ʹ Իɤ˰̻˓̇ζɤɤ ˰ɤʹͅʧɆͣ ʹͅǸɆˋɤɒջ ɤ˰̻˓̇ζɤɤ

ȿɤ˷ɤʅʧʹͣջڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ̻̻̇̇ͅڑʹ΃˷ʧʹʧɤͣԼ
ż ǈ̇ͅˋ̻˓ǸɆɤڑǸɆɆʧɒɤ˷ʹͣڑԻ̻̇˓ʧɆζڑǸ˷ɒڑ˷΃˰ȿɤ̇ͅڑʅڑǸɆɆʧɒɤ˷ʹͣԼ

Ɣ �̇Τɤͅ˷Ǹ˷ɆɤڑɆͅʧʹɤͅʧǸ
ż IʧΤʧɆڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ
ż Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζͅڑʧͣˋڑԻʹ̻̇ͅڑʧͣˋͣڑǸ˷ɒڑʔ̇ΨڑʹʔɤζڑǸͅɤڑ˰ʧʹʧʊǸʹɤɒԼ
ż �̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ ̻̇˓ʧɆʧɤͣ Իͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ ʧ˷ ͅɤ˰΃˷ɤͅǸʹʧ̇˷ջ Ɇ̇ɒɤ ̇ʅ

Ɇ̇˷ɒ΃Ɇʹջڑ�Aİ̻ڑ˓ʧɆζջڑ_Ƌڑ�ĎŶÅͣڑǸʹڑȿ̇Ǹͅɒڑ˓ɤΤɤ˓Լ
ż ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ ɒʧΤɤͣͅʧʹζ Ի̻̻̇̇ͅͅʹʧ̇˷ ̇ʅ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ɤ˰̻˓̇ζɤɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ

˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑǸ˷ɒͣڑ΃̻ɤͅΤʧͣ̇ͅζڑȿ̇Ǹͅɒջڑ_ƋŀŶͣڑʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤԼ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԔ

https://lfca.earth/en_de/
https://lfca.earth/en_de/
https://www.eba.europa.eu/sites/default/documents/files/document_library/Publications/Draft%20Technical%20Standards/2021/962778/JC%202021%2003%20-%20Joint%20ESAs%20Final%20Report%20on%20RTS%20under%20SFDR.pdf
https://www.eba.europa.eu/sites/default/documents/files/document_library/Publications/Draft%20Technical%20Standards/2021/962778/JC%202021%2003%20-%20Joint%20ESAs%20Final%20Report%20on%20RTS%20under%20SFDR.pdf
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/sustainability-related-disclosure-financial-services-sector_en


ż TǸʹǸ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ ՄÅƙ ͣɤɆ΃ͅʧʹζ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ ͣζͣʹɤ˰ Ǹ˷ɒ �TŶž
Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷ɆɤԼ

ż ƥī�I̻ͅڑʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ
ż İͅͅ΃̻ʹʧ̇˷ڑԻˋɤζͅڑʧͣˋͣڑǸ˷ɒڑ˰ʧʹʧʊǸʹʧ̇˷Լ

ԒՅ _Ƌڑ�ĎŶÅͣڑ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊ
� ͣʔ̇ͅʹɤͅ Τɤͣͅʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ Ǹȿ̇ΤɤՑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ _Ƌ� ́΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤջ ʅ̇Ɇ΃ͣʧ˷ʊ ͣ̇˓ɤ˓ζ
̇˷ ʹʔɤ ĎŶÅͣ Ψɤ ΨǸ˷ʹ ʹ̇ ˰̇˷ʧʹ̇ͅ ̇˷ Ǹ˷ Ǹ˷˷΃Ǹ˓ ȿǸͣʧͣջ ʧͣ ͅɤʊ΃˓Ǹͅ˓ζ ɒʧͣʹͅʧȿ΃ʹɤɒ ʹ̇
̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣռ Åʹ ʧͣ Ǹ˓ͣ̇ Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ žƙƋ ̇ʅ ʹʔɤ _ƥ Ƌ�Tž
ͅɤʊ΃˓Ǹʹʧ̇˷ջ Ɇ̇Τɤͅʧ˷ʊ Ǹ˓˓ ˰Ǹ˷ɒǸʹ̇ͅζ žɤʊ΃˓Ǹʹ̇ͅζ ƙɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ǹ˷ɒ ͣ̇˰ɤ
̻̇ʹʧ̇˷Ǹ˓̇ڑ˷ɤͣռ

¡ɤͅɤڑǸͅɤڑʹʔɤڑĎŶÅͣڑΨɤڑ˰̇˷ʧʹ̇ͅڑ˷̇ڑǸͅڑɤʊ΃˓ǸͅڑȿǸͣʧͣտ
Ɣ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ڑɆͅʧʹɤͅʧǸ

ż �ͅɤɤ˷ʔ̇΃ͣɤ ʊǸͣ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ԻɆǸͅȿ̇˷ ʅ̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹ Ǹ˷ɒ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ʧ˷ �¡�
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζڑɆ̇˷ʹͅʧȿ΃ʹɤͣڑʹ̇Լ

ż ǈǸͣʹɤڑʊɤ˷ɤͅǸʹʧ̇˷ڑԻǸ˰̇΃˷ʹ̇ڑʅڑʔǸύǸͅɒ̇΃ͣڑΨǸͣʹɤڑʊɤ˷ɤͅǸʹɤɒԼ
ż žɤͣ̇΃ͅɆɤ Ɇ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ ԻǸ˰̇΃˷ʹ ̇ʅ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ ΃ͣɤɒջ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʹ̇

ΨǸʹɤͅ ͅǸʹʧ̇ջ ̻ͅɤͣɤ˷Ɇɤ ̇ʅ ͣʧʹɤͣՍ̻̇ɤͅǸʹʧ̇˷ͣ ˷ɤǸͅ
ȿʧ̇ɒʧΤɤͣͅʧʹζՑͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑǸͅɤǸͣԼ

ż _˷ɤͅʊζ Ɇ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ԻͣʔǸͅɤ ̇ʅ ˷̇˷Ցͅɤ˷ɤΨǸȿ˓ɤ
ɤ˷ɤͅʊζڑɆ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑɒ΃Ɇʹʧ̇˷Լ

Ɣ Ƌ̇ɆʧǸ˓ڑɆͅʧʹɤͅʧǸ
ż TʧΤɤͣͅʧʹζ Ǹ˷ɒ Å˷Ɇ˓΃ͣʧ̇˷ ԻͣʔǸͅɤ ̇ʅ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ɤ˰̻˓̇ζɤɤͣ Ǹ˷ɒ ˷΃˰ȿɤͅ ̇ʅ

˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʅʧͅ˰ջڑʊɤ˷ɒɤ̻ͅڑǸζڑʊǸ̻Լ
ż _˰̻˓̇ζɤɤͣڑǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ڑԻ˰ɤǸͣ΃ͅɤ˰ɤ˷ʹڑǸ˷ɒͣڑɆ̇ͅɤջڑʹ΃ͅ˷̇ΤɤͅͅڑǸʹɤԼ
ż ǈ̇ͅˋ̻˓ǸɆɤڑǸɆɆʧɒɤ˷ʹͣ

Ɣ �̇Τɤͅ˷Ǹ˷ɆɤڑɆͅʧʹɤͅʧǸ
ż �̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ̻̇ڑ˓ʧɆʧɤͣڑՄ_Ƌڑ�ĎŶÅͣڑǸʹڑȿ̇Ǹͅɒڑ˓ɤΤɤ˓Լ
ż ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ ɒʧΤɤͣͅʧʹζ Ի̻̻̇̇ͅͅʹʧ̇˷ ̇ʅ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ɤ˰̻˓̇ζɤɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ

˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑǸ˷ɒͣڑ΃̻ɤͅΤʧͣ̇ͅζڑȿ̇Ǹͅɒջڑ_ƋŀŶͣڑʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤԼ

ƙʔʧͣ ʧͣ ʹʔɤ˷ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤɒ ʧ˷ ĘŶ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊջ Ǹ˷ɒ ΃ͣɤɒ Ǹͣ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤ ʅ̇ͅ
̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣժ ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊջ Ǹ˷ɒ Ǹͣ Ǹ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ʅ̇ͅ ȿ̇Ǹͅɒ ˰ɤɤʹʧ˷ʊͣ
ɒʧͣɆ΃ͣͣʧ̇˷ͣռ ƙʔʧͣ ʧͣ ˷̇ʹ ͣ̇˓ɤ˓ζ Ǹ ̻ǸͣͣʧΤɤ ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊ ɤαɤͅɆʧͣɤռ ǈɤ ΃ͣɤ ʹʔʧͣ ɒǸʹǸ
ʹ̇ ̻̇ͅǸɆʹʧΤɤ˓ζ ɤ˷Ɇ̇΃ͅǸʊɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʹ̇ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ̇˷ɤ _Ƌ� ̇ȿ˃ɤɆʹʧΤɤ ʹ̇
Ǹɒɒͅɤͣͣ Ǹʹ ɤΤɤͅζ ȿ̇Ǹͅɒ ˰ɤɤʹʧ˷ʊջ Ψʧʹʔ ̻ǸͅʹʧɆ΃˓Ǹͅ Ǹʹʹɤ˷ʹʧ̇˷ ʹ̇ ɒʧΤɤͣͅʧʹζ Ǹ˷ɒ
ʧ˷Ɇ˓΃ͣʧ̇˷ռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԖ



Å˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑIǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ڑģɤʹʔ̇ɒ

ƙʔɤڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑĎŶÅͣ

ǈɤ Ǹʧ˰ ʹ̇ ɆͅɤǸʹɤ ΤǸ˓΃ɤ ʅ̇ͅ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣջ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʅ̇ͅ ̇΃ͅ
ͣ̇Ɇʧɤʹζ Ǹ˷ɒ ̻˓Ǹ˷ɤʹ Իծɒ̇ʧ˷ʊ Ψɤ˓˓ ȿζ ɒ̇ʧ˷ʊ ʊ̇̇ɒկԼռ ǈɤ ǸɆʔʧɤΤɤ ͣʔ̇ͅʹՑʹɤͅ˰
Ǹ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹ ̇ʅ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹͣ ȿζ ʹζʧ˷ʊ ԒԎٜ ̇ʅ ʹʔɤ ŶǸͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ժͣ Ŷ̇ͅʅʧʹͣ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ʹ̇ ȿɤ
Ǹ˓˓̇ɆǸʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ IǸͅͅζ Ęʧ˰ʧʹɤɒ ŶǸͅʹ˷ɤͅ ʹ̇ ʹʔɤ ǸɆʔʧɤΤɤ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ
ʊ̇Ǹ˓ͣ ԻծÅ˰̻ǸɆʹ ¡΃ͅɒ˓ɤկԼռ ƙʔʧͣ ˰ɤǸ˷ͣ ʹʔǸʹ ʹʔɤ IǸͅͅζ Ęʧ˰ʧʹɤɒ ŶǸͅʹ˷ɤͅ Ψʧ˓˓ ͅɤɆɤʧΤɤ
ԗԎٜ ̇ʅ ʧʹͣ ̻̇ͅɆɤɤɒͣ Ǹʅʹɤͅ ʹʔɤ Ŷͅɤʅɤͅͅɤɒ žɤʹ΃ͅ˷ ʧͣ ˰ɤʹ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ̇ʹʔɤͅ ԒԎٜ ʧʅ Ǹ˷ɒ
ɤʹռ˰ڑʧͣڑ΃ͅɒ˓ɤ¡ڑʹÅ˰̻ǸɆڑʔɤʹڑʹ˷ɤαʹɤڑʔɤʹڑ̇ʹ

ƙ̇ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ժͣ ʧ˰̻ǸɆʹ ʧ˷ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ ɆǸͅͅζ Ǹ˓˓̇ɆǸʹʧ̇˷ջ Ψɤ ʔǸΤɤ ɒɤʅʧ˷ɤɒ
Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ĎŶÅͣ ʅ̇ͅ˰ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ _Ƌ� ̻ͣʔɤͅɤռ _ǸɆʔ Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ĎŶÅ ʔǸͣ Ǹ
Ψɤʧʊʔʹ ΨʔʧɆʔ ͅɤʅ˓ɤɆʹͣ ʧʹͣ ͅɤ˓ǸʹʧΤɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷Ɇɤ ʧ˷ ʹʔɤ ̇ΤɤͅǸ˓˓ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ ̇ʅ ʹʔɤ
Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ڑİ˰̻Ǹ˷ζռ
ƙʔɤڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑĎŶÅͣڑǸ˷ɒڑʹʔɤʧͅڑΨɤʧʊʔʹͣڑǸͅɤտ

ī΃˰ȿɤͅ Å˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑĎŶÅ _Ƌڑ�ɆǸʹɤʊ̇ͅζ ƥ˷ʧʹͣ ǈɤʧʊʔʹ

ԏ ͣ˷ɤ˰ʧͣͣʧ̇ڑ�¡�
ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷

_˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ IŀԐɤڑʹ ԗԎٜ

Ԑ ƋʹǸʅʅڑʹ΃ͅ˷̇Τɤͅ Ƌ̇ɆʧǸ˓ ٜ ԏԎٜ

Ԓ īǸʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹʧɤͣ
ɒʧΤɤͣͅʧʹζ

Ƌ̇ɆʧǸ˓ ٜ Ԕٜ

ԓ �ɤ˷ɒɤͅڑɒʧΤɤͣͅʧʹζڑʧ˷
ʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζ

Ƌ̇ɆʧǸ˓ ٜ Ԕٜ

Ԕ �ɤ˷ɒɤͅڑɒʧΤɤͣͅʧʹζڑʧ˷
ʹʔɤڑ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ
ȿ̇Ǹͅɒ

�̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ ٜ Ԕٜ

Ԗ �ɤ˷ɒɤͅڑɒʧΤɤͣͅʧʹζڑʧ˷
ʹʔɤͣڑ΃̻ɤͅΤʧͣ̇ͅζ
ȿ̇Ǹͅɒ

�̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ ٜ Ԕٜ

�ʹ ʹʔɤ ʹʧ˰ɤ ̇ʅ Ǹ˷ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʧ˷ Ǹ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ İ˰̻Ǹ˷ζջ Ψɤ ɒɤʅʧ˷ɤ ʅ̇ͅ ɤǸɆʔ Å˰̻ǸɆʹ
IǸͅͅζ ĎŶÅ Ǹ ʹǸͅʊɤʹ ΤǸ˓΃ɤ ʹʔǸʹ Ψʧ˓˓ ȿɤ ʹʔɤ ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ΤǸ˓΃ɤ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ ̇Τɤͅ ʹʔɤ
˓ʧʅɤʹʧ˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹռ �ͣ ʹʔɤ ɤαǸɆʹ ˓ʧʅɤʹʧ˰ɤ ̇ʅ Ǹ˷ζ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ɆǸ˷˷̇ʹ ȿɤ
ɒɤʹɤͅ˰ʧ˷ɤɒ ɤαՑǸ˷ʹɤջ Ǹ ƙǸͅʊɤʹ ǅǸ˓΃ɤ ͣʔǸ˓˓ ȿɤ ͣɤʹ ʹ̇ ɤǸɆʔ ̇ʅ ʹʔɤ ʹʔͅɤɤ ʅʧͣͅʹ ζɤǸͣͅ
ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑʹʔɤڑʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԗ



�ͣ ʹʔɤ ɆǸͅȿ̇˷ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ɆǸͅͅʧɤͣ ˰̇ͣʹ ̇ʅ ʹʔɤ Ψɤʧʊʔʹ ʧ˷ ʹʔɤ ͣɤʹ ̇ʅ ĎŶÅͣ ՄԗԎٜՅջ Ψɤ
ʅ̇˓˓̇Ψ Ǹ ɆǸͅɤʅ΃˓ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹ̇ ˰Ǹˋɤ ͣ΃ͅɤ ʹʔǸʹ ʧʹ ԻǸ˷ɒ ̇ʹʔɤͅ ʹǸͅʊɤʹͣԼ ʧͣ ǸɆɆ΃ͅǸʹɤ˓ζ
ͣɤʹռ

�̇ͅ ɤǸɆʔ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζջ Ψɤ ΃ͣɤ ȿ̇ʹʹ̇˰Ց΃̻ ɒǸʹǸ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣ ̻˓Ǹ˷ ̇ʅ
ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζռ ƙʔʧͣ ʊʧΤɤͣ ΃ͣ ʧ˷ʧʹʧǸ˓ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤͣ ̇ʅ ͣǸ˓ɤͣ Ǹ˷ɒ Τ̇˓΃˰ɤͣջ ΨʔʧɆʔ Ψɤ
Ǹɒ˃΃ͣʹ ɒ̇Ψ˷ΨǸͅɒͣ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʧ˷Ցʔ̇΃ͣɤ ɤα̻ɤͅʹ ɤ˷ʹͅɤ̻ͅɤ˷ɤ΃ͅʧǸ˓ ˃΃ɒʊɤ˰ɤ˷ʹ ʅ̇ͅ Ǹ
Ɇ̇˷ͣɤͅΤǸʹʧΤɤ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ԻǸͣ Ǹ ͅ΃˓ɤ ̇ʅ ʹʔ΃˰ȿ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣ ̻˓Ǹ˷ͣ ͅɤ́΃ʧͅɤ Ԑα ˰̇ͅɤ ʹʧ˰ɤ
Ǹ˷ɒ ˰̇˷ɤζջ Ǹ˷ɒ ʹʔ΃ͣ ʹǸͅʊɤʹͣ ʅ̇ͅ ɤǸɆʔ ζɤǸͅ ͣʔ̇΃˓ɒ ȿɤ ɒʧͣɆ̇΃˷ʹɤɒ ȿζ ԔԎٜՅռ Aζ
Ɇ̇˰ȿʧ˷ʧ˷ʊ Ɇ̇˷ͣɤͅΤǸʹʧΤɤ ͣǸ˓ɤͣ ɒǸʹǸ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ Ψʧʹʔ ̇΃ͅ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ ĘI�
ͅɤͣ΃˓ʹͣ Ψɤ Ǹͅɤ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ Ǹ˷˷΃Ǹ˓ Ǹ˷ɒ ʹ̇ʹǸ˓ ͣǸΤʧ˷ʊͣ ɤα̻ɤɆʹɤɒ ʅ̇ͅ˰ ɤǸɆʔ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ˓ʧʅɤʹʧ˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʅ΃˷ɒռ ŀ˷ɤ ɤαǸ˰̻˓ɤ ʧͣ ͣʔ̇Ψ˷
ʧ˷ڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑƙǸȿ˓ɤտ

İ˰̻Ǹ˷ζڑ�րڑɤՑʅ΃ɤ˓ͣڑՎڑƋǸΤʧ˷ʊ̻ͣڑɤͅڑ΃˷ʧʹտڑԐڑˋʊڑIŀԐɤՍ ˓ʧʹͅɤ̇ڑʅڑʅ΃ɤ˓

ǕɤǸͅڑԏ ǕɤǸͅڑԐ ǕɤǸͅڑԒ ƙ̇ʹǸ˓

ƋǸ˓ɤͣڑԻ˓ʧʹͅɤͣԼ ԐԎԎջԎԎԎ ԏģ ԔԎģ ԔԏջԐģ

ƋǸΤʧ˷ʊͣ Իˋʹ
IŀԐɤԼ

Ԏռԓ Ԑ ԏԎԎ ԏԎԐռԓ

�̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ Ǹ˷ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʧ˷ Ǹ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ İ˰̻Ǹ˷ζջ ʹʔɤ ƙǸͅʊɤʹ ǅǸ˓΃ɤͣ Ǹͣ ɒɤʅʧ˷ɤɒ ȿζ ΃ͣ
Ǹͅɤ ̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ʅ΃˷ɒժͣ ͣ΃̻ɤͅΤʧͣ̇ͅζ ȿ̇Ǹͅɒջ ʹʔɤ Ęʧ˰ʧʹɤɒ ŶǸͅʹ˷ɤͅ �ɒΤʧͣ̇ͅζ
İ˰˰ʧʹʹɤɤ ՄĘŶ�IՅռ Åʅ ʹʔɤ ĘŶ�I ʅɤɤ˓ͣ Ψɤ ͣɤʹ ʹʔɤ ʹǸͅʊɤʹ ʹ̇̇ ˓̇Ψ ̇ͅ ʹ̇̇ ʔʧʊʔջ ʹʔɤζ ɆǸ˷
̻̻̇̇ͣͅɤڑΨɤڑ˰ǸˋɤڑǸ˰ɤ˷ɒ˰ɤ˷ʹͣڑ̇ʹڑʹʔɤڑƙǸͅʊɤʹڑǅǸ˓΃ɤͣռ

T΃ͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ʔ̇˓ɒʧ˷ʊ ̻ɤͅʧ̇ɒջ Ψɤ ˰Ǹζ Ǹ˓ͣ̇ Ǹ˰ɤ˷ɒ ʹʔɤ ƙǸͅʊɤʹ ǅǸ˓΃ɤͣ ԻΨʧʹʔ ʹʔɤ Ǹ̻̻̇ͅΤǸ˓
̇ʅ ʹʔɤ ĘŶ�IՅջ ʧ˷ ̻ǸͅʹʧɆ΃˓Ǹ ջͅ ȿ΃ʹ ˷̇ʹ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ʹ̇ջ ʧ˷ ɆǸͣɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ʹΨ̇ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣտ
ԻǸԼ _α̇ʊɤ˷̇΃ͣ ʅǸɆʹ̇ͣͅտ Å˷ ɆǸͣɤ ̇ʅ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ
̇ʅ ʹʔɤ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ İ˰̻Ǹ˷ζ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ȿɤζ̇˷ɒ ʧʹͣ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓ւ Ǹ˷ɒ ԻȿԼ _˷ɒ̇ʊɤ˷̇΃ͣ ʅǸɆʹ̇ͣͅտ Åʅ
Ǹ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ İ˰̻Ǹ˷ζ ɒɤɆʧɒɤͣ ʹ̇ ̻΃ͣͅ΃ɤ Ǹ ɆʔǸ˷ʊɤ ̇ʅ ͣʹͅǸʹɤʊζ ̇ͅ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣ ˰̇ɒɤ˓ ʹʔǸʹ
ʧͣ ͅɤ́΃ʧͅɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ Ǹ˷ɒ ʹʔǸʹ ͅɤ́΃ʧͅɤͣ Ǹ˷ Ǹ˰ɤ˷ɒ˰ɤ˷ʹ ʹ̇
ʹʔɤڑƙǸͅʊɤʹڑǅǸ˓΃ɤͣڑԻɤǸɆʔͣڑ΃ɆʔڑǸɒ˃΃ͣʹɤɒڑʹǸͅʊɤʹڑΤǸ˓΃ɤڑǸ˷ڑծ�ɒ˃΃ͣʹɤɒڑƙǸͅʊɤʹڑǅǸ˓΃ɤկԼռ

Å˷ ɆǸͣɤ ̇ʅ �̇˓˓̇ΨՑŀ˷ Å˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹͣջ Ψɤ ˰Ǹζ ̻̻̇̇ͣͅɤ ʹ̇ ʹʔɤ ĘŶ�I Ǹɒ˃΃ͣʹ˰ɤ˷ʹͣ ʹ̇ ʹʔɤ
ƙǸͅʊɤʹڑǅǸ˓΃ɤͣռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԘ



Å˷ ɆǸͣɤ ̇ʅ ΨͅʧʹɤՑ̇ʅʅͣ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ʔ̇˓ɒʧ˷ʊ ̻ɤͅʧ̇ɒջ ʹʔɤ Ǹ˰̇΃˷ʹ ʧ˷Τɤͣʹɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ
Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ İ˰̻Ǹ˷ζ Ǹ˷ɒ ʧʹͣ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣՑͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷Ց̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Ψʧ˓˓ ȿɤ ͅɤ˰̇Τɤɒ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ
ʹ̇ʹǸ˓ڑʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹڑǸ˰̇΃˷ʹڑǸ˷ɒڑʹ̇ʹǸ˓ڑ_žŶ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ռ

�̇ͅ ɤǸɆʔ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ İ˰̻Ǹ˷ζ Ψɤ Ψʧ˓˓ Ǹ˷˷΃Ǹ˓˓ζ ͅɤΤʧɤΨ ʹʔɤ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ ǸʊǸʧ˷ͣʹ
ʹʔɤ ƙǸͅʊɤʹ ǅǸ˓΃ɤռ ƙʔɤ İ˰̻Ǹ˷ζ Å˰̻ǸɆʹ ƋɆ̇ͅɤ Ի̇ͅ ծIÅƋկԼ ʅ̇ͅ Ǹ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ İ˰̻Ǹ˷ζ
ծ�կڑʧͣڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤɒڑʹʔ̇ͅ΃ʊʔڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑʅ̇ͅ˰΃˓Ǹտ

ԱԷՁ
ԯ
Ց

ࡦ �
ԹԾԷ

ɘ
Ց
Հ

ԹԾԷ
ɘ
Ց
Ծ
Ŷ ՟

ɘ
Ց

࡟ �
ԹԾԷ

ə
Ց
Հ

ԹԾԷ
ə
Ց
Ծ
Ŷ ՟

ə
Ց

࡟ �
ԹԾԷ

ɚ
Ց
Հ

ԹԾԷ
ɚ
Ց
Ծ
Ŷ ՟

ɚ
Ց

࡟
ԹԾԷ

ɘ
Ց
Հ

ԹԾԷ
ɘ
Ց
Ծ
Ŷ ՟

ɛ
Ց

࡟ �
ԹԾԷ

ə
Ց
Հ

ԹԾԷ
ə
Ց
Ծ
Ŷ ՟

ɜ
Ց

࡟ �
ԹԾԷ

ɘ
Ց
Հ

ԹԾԷ
ɘ
Ց
Ծ
Ŷ ՟

ɝ
Ց

Ψʔɤͅɤ ʧ ͣʹǸ˷ɒͣ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʧʹʔ ζɤǸͅ ʅ̇ͅ˰ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹջ Ψ ͣʹǸ˷ɒͣ ʅ̇ͅ ʹʔɤ Ψɤʧʊʔʹ ̇ʅ ʹʔɤ ĎŶÅջ ž
ͣʹǸ˷ɒͣ ʅ̇ͅ žɤǸ˓ʧͣɤɒ Ǹ˷ɒ Ŷ ʅ̇ͅ ̻˓Ǹ˷˷ɤɒռ ŀ˷Ɇɤ ʹʔʧͣ ʧͣ ɒ̇˷ɤ ʅ̇ͅ Ǹ˓˓ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣջ ʹʔɤ
ʧ˰̻ǸɆʹ ͣɆ̇ͅɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ɆǸ˷ ȿɤ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤɒռ ƙʔʧͣ ͅɤ́΃ʧͅɤͣ ΃ͣ ʹ̇ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ʹʔɤ
Ψɤʧʊʔʹ ̇ʅ ɤǸɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ջ Ǹ˷ɒ Ψɤ Ψʧ˓˓ ͅɤΤʧɤΨ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ Ɇ̇˰˰̇˷
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣڑ΃ͣɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑ˷ɤαʹͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ڑǈɤʧʊʔʹڑģɤʹʔ̇ɒͣڑƥͣɤɒڑÅ˷ڑǅɤ˷ʹ΃ͅɤڑIǸ̻ʧʹǸ˓
+HUH DUH WKH PRVW FRPPRQO\ XVHG DSSURDFKHV WR ZHLJKW SRUWIROLR FRPSDQLHV LQ
YHQWXUH�FDSLWDO�DQG�DFDGHPLF�UHVHDUFK�

ƙʧɆˋɤʹՑȿǸͣɤɒڑΨɤʧʊʔʹʧ˷ʊ
ƙʔʧͣ ʧͣ Ǹ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ̇ʅ ˷̇ͅ˰Ǹ˓ʧͣʧ˷ʊ ȿζ ٜ ̇ʅ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ Ψʧʹʔʧ˷ Ǹ
̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ռڑÅ˷̻ͅڑǸɆʹʧɆɤڑʧʹڑΨ̇ͅˋͣ̇ڑ΃ʹڑǸͣڑʅ̇˓˓̇Ψͣտ

İ˰̻Ǹ˷ζ ƙʧɆˋɤʹ ծǈɤʧʊʔʹկ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζ
� ӵԐռԔģ ԐԔٜ
A ӵԔģ ԔԎٜ
I ӵԐռԔģ ԐԔٜ
ƙ̇ʹǸ˓ ӵԏԎģ ԏԎԎٜ

ƙʔɤ ˋɤζ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹ ʧͣ ʹʔǸʹ ʧ˰̻ǸɆʹ թ̇˷˓ζժ ˰Ǹʹʹɤͣͅ ʧ˷ ɒɤʅʧ˷ʧ˷ʊ ĎŶÅͣ Ǹ˷ɒ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ˷ʊ
˰΃˓ʹʧ̻˓ɤͣڑȿ΃ʹڑʹ̇˷ڑʧ˷ڑʹʔɤڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ɆɤڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζڑʔǸͣڑΨʧʹʔʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ռ

_˰ʧͣͣʧ̇˷Ցͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷Ց̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ՑȿǸͣɤɒڑΨɤʧʊʔʹʧ˷ʊ
Å˷ ʹʔʧͣ ɆǸͣɤ ʹʔɤ ͣʧύɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʹʧɆˋɤʹ ɒ̇ɤͣ ˷̇ʹ ˰Ǹʹʹɤͅ Ǹ˷ɒ ʧʹ ʧͣ ̇˷˓ζ ʹʔɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷
ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ڑǸͣͣɤͣͣɤɒڑʧ˷ڑƋʹɤ̻ڑԐڑʹʔǸʹڑɒɤʅʧ˷ɤͣڑʹʔɤͣڑʧύɤ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ̇˰̻ǸɆʹռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԏԙ



İ˰̻Ǹ˷ζ ԐڑƋʹɤ̻ڑ˰̇ͅ� ծǈɤʧʊʔʹկ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζ
� Ԓڑ�ʹ ԒԎٜ
A Ԑڑ�ʹ ԐԎٜ
I Ԕڑ�ʹ ԔԎٜ
ƙ̇ʹǸ˓ ԏԎڑ�ʹ ԏԎԎٜ

Å˷ ʹʔʧͣ ɆǸͣɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ˰Ǹʹʹɤͣͅ ʧ˷ ɒɤʅʧ˷ʧ˷ʊ ĎŶÅͣ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʧ˷ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ˷ʊ ˰΃˓ʹʧ̻˓ɤͣ
Ǹ˷ɒ Ǹ˓ͣ̇ ʹ̇ ɒɤʹɤͅ˰ʧ˷ɤ ʹʔɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷Ɇɤ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʔǸͣ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ռ
Aʧʊʊɤͅ ̇ͅ ͣ˰Ǹ˓˓ɤͅ ʹʧɆˋɤʹͣ Ψ̇΃˓ɒ ˷̇ʹ ȿɤ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤɒ ȿζ ʹʔʧͣ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ
˰ʧͣͣʧ˷ʊ̇ڑ΃ʹڑ˷̇ڑʹʔɤڑթͣʧύɤժڑʹʔǸʹڑǸڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζڑʔǸͣڑΨʧʹʔʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ռ

ƙʧɆˋɤʹڑǸ˷ɒڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ڑȿǸͣɤɒڑΨɤʧʊʔʹʧ˷ʊ
ƙʔʧͣ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʧͣ Ǹ˷ ǸΤɤͅǸʊɤ ̇ʅ ʹʔɤ ̻ͅɤΤʧ̇΃ͣ ʹΨ̇ռ AǸͣʧɆǸ˓˓ζջ ʧ˰̻ǸɆʹ ˰Ǹʹʹɤͣͅ ʧ˷
ɒɤʅʧ˷ʧ˷ʊ ĎŶÅͣ Ǹ˷ɒ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ˷ʊ ˰΃˓ʹʧ̻˓ɤͣ Ǹ˷ɒ Ǹ˓ͣ̇ ̻Ǹͅʹ˓ζ ʹ̇ ɒɤʹɤͅ˰ʧ˷ɤ ʹʔɤ
ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ɆɤڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζڑʔǸͣڑΨʧʹʔʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ռ

ǈɤʧʊʔʹʧ˷ʊڑȿǸͣɤɒڑ˷̇ڑIǸͅȿ̇˷ڑžɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ڑ˷̇ڑIǸͅȿ̇˷ڑÅ˷ΤɤͣʹɤɒڑՄIžŀÅՅ
IžŀÅ ʧͣ Ǹ ˷ɤΨ ˰ɤʹͅʧɆ ʹʔǸʹ ʧͣ ȿɤʧ˷ʊ ɒʧͣɆ΃ͣͣɤɒ ʧ˷ ǸɆǸɒɤ˰ʧɆ ɆʧͅɆ˓ɤͣջ ͣʧ˰̻˓ζ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤɒ
ʹʔ̇ͅ΃ʊʔڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑʅ̇ͅ˰΃˓Ǹտ
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Ψʔɤͅɤ _I ʧͣ ʹʔɤ ɤ˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɆǸͅȿ̇˷ ʹ̇ ɤ˷Ǹȿ˓ɤ Ǹ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζՍ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ʹ̇ ɤαʧͣʹ Ǹ˷ɒ īƋ
ͅɤʅɤͣͅ ʹ̇ ʹʔɤ ͣǸΤʧ˷ʊͣ ʹʔɤ ̻̇ͅɒ΃ɆʹՍʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ ɤ˷Ǹȿ˓ɤͣռ � IžŀÅ ʔʧʊʔɤͅ ʹʔǸ˷ ԏ
˰ɤǸ˷ͣ Ǹ ̻̇ͣʧʹʧΤɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ̇˷ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣջ Ǹ IžŀÅ ˓̇Ψɤͅ ʹʔǸ˷ ̇˷ɤ ʧ˷ͣʹɤǸɒ
ʧ˷ɒʧɆǸʹɤͣ ʹʔǸʹ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʔǸͣ Ɇ̇ͣʹ ˰̇ͅɤ ʹ̇ ʹʔɤ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ ʹʔǸ˷ ʹʔɤ ȿɤ˷ɤʅʧʹ ʧʹ ʔǸͣ
̻̇ͅɒ΃Ɇɤɒռ

IžŀÅ Ɇ̇΃˓ɒ ȿɤ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤɒ ʅ̇ͅ ɤǸɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ Ǹ˷˷΃Ǹ˓˓ζ Ǹ˷ɒ Ǹʹ ʹʔɤ ɤ˷ɒ ̇ʅ ʹʔɤ
ʅ΃˷ɒջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ˷ ǸΤɤͅǸʊɤɒ ǸɆ̇ͣͣͅ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ռ ƙʔɤ ̻̇ͅȿ˓ɤ˰ Ψʧʹʔ IžŀÅ ʧͣ ʹʔǸʹջ
Ψʔʧ˓ɤ ʧʹ ǸɆɆ΃ͅǸʹɤ˓ζ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤͣ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζջ ʧʹ ɆͅɤǸʹɤͣ ̻̇ͅȿ˓ɤ˰ͣ Ǹʹ
̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ˓ɤΤɤ˓ ͣʧ˷Ɇɤ ʧʹ ʧͣ Ǹ ɒʧ˰ɤ˷ͣʧ̇˷˓ɤͣͣ ˷΃˰ȿɤ ռͅ � ̻ǸͅǸɒ̇αʧɆǸ˓ ɤαǸ˰̻˓ɤ Ψʔɤͅɤ
Ǹ ͣʧ˷ʊ˓ɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʹʔǸʹ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰ͣ ɒɤɆɤ˷ʹ˓ζ ɆǸ˷ ˰Ǹͣˋ ʹʔɤ ̻̇̇ͅ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ
ǸɆ̇ͣͣͅڑʹʔɤڑΨʔ̇˓ɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ڑʧͣͣڑʔ̇Ψ˷ڑȿɤ˓̇Ψռ

İ˰̻Ǹ˷ζ ƋǸΤʧ˷ʊͣ _˰ȿ̇ɒʧɤɒ
ɆǸͅȿ̇˷

īɤʹ ɆǸͅȿ̇˷
̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ

IžŀÅ

� ԏԎڑģʹ ԏڑģʹ ՞ڑԙڑģʹڑ ԏԎ
A ԎռԐڑģʹ ԏڑģʹ ԎռԘڑģʹڑ ԎռԐ
I Ԏռԏڑģʹ ԔԎڑģʹ ԙռԙڑģʹڑ ԎռԎԎԏ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԐԎ



Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ԏԎռԒڑģʹ ԔԐڑģʹ ԓԏռԗڑģʹڑ Ԓռԓڑ֜֜ڑԏڑ

Å˷ ʹʔɤ ɆǸͣɤ Ǹȿ̇Τɤ ̇˷˓ζ İ˰̻Ǹ˷ζ � ʔǸͣ ǸɆʹ΃Ǹ˓˓ζ ̻̇ͅɒ΃Ɇɤɒ Ǹ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ȿɤ˷ɤʅʧʹռ
İ˰̻Ǹ˷ζ A Ǹ˷ɒ I ɒʧɒ˷ժʹ ծͅɤ̻Ǹζկ ʹʔɤʧͅ ɤ˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɆǸͅȿ̇˷ ʧ˷ ʹʧ˰ɤ Ǹ˷ɒ Ǹʹ ʹʔɤ ɤ˷ɒ
̇ʅ ʹʔɤ ʅ΃˷ɒ ʹʔɤζ ʔǸΤɤ ɆǸ΃ͣɤɒ ˰̇ͅɤ ʔǸͅ˰ ʹʔǸ˷ ʊ̇̇ɒ Իʹʔɤζ ˰ʧʊʔʹ ͣʹʧ˓˓ ɒ̇ ʊ̇̇ɒ ʧ˷
ʹʔɤ ʅ΃ʹ΃ͅɤ ȿ΃ʹ ʹʔʧͣ Ψ̇΃˓ɒ ˷̇ʹ ȿɤ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤɒ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ˓ʧʅɤʹʧ˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʅ΃˷ɒԼռ
¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ͣʧ˷Ɇɤ Ψɤ ǸΤɤͅǸʊɤ ʹʔɤ IžŀÅ ǸɆ̇ͣͣͅ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ʹʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹʧ˷ʊ IžŀÅ ʧͣ
ʔʧʊʔɤͅ ʹʔǸ˷ ԏռ ƙʔɤͅɤʅ̇ͅɤ Ψʔʧ˓ɤ IžŀÅ Ǹʹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ˓ɤΤɤ˓ ʧͣ Ǹ˷ ǸɆɆ΃ͅǸʹɤ ˰ɤǸͣ΃ͅɤ ̇ʅ
̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷ɆɤڑʧʹڑɆǸ˷ڑ˰Ǹͣˋڑʹʔʧ˷ʊͣڑǸʹ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ڑ˓ɤΤɤ˓ռ

Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ڑǈɤʧʊʔʹͣڑ�˷ɒڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑʹ�ڑ_αʹǸ˷ʹʧǸ
ǈʔʧ˓ɤ ʹʔɤ ˷̇ͅ˰ ΃ͣɤɒ ȿζ ̇ʹʔɤͅ ʅ΃˷ɒͣ ʧͣ ʹ̇ Ψɤʧʊʔ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ͣʧύɤ ̇ʅ ʹʔɤ
ʹʧɆˋɤʹ Ɇ̇˰̻Ǹͅɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ̇ΤɤͅǸ˓˓ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ΤǸ˓΃ɤջ Ψɤ ʅɤ˓ʹ ʹʔʧͣ ɤ˷ʹʧͅɤ˓ζ ˰̇˷ɤζՑʅ̇Ɇ΃ͣɤɒ
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ Ψ̇΃˓ɒ ˷̇ʹ ͣɤͅΤɤ Ψɤ˓˓ ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰ǸʹɤՑʅʧͣͅʹ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇ʅ _αʹǸ˷ʹʧǸռ ŀ΃ʹ ̇ʅ ʹʔɤ
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣ ͣʔ̇Ψ˷ Ǹȿ̇Τɤ Ψɤ Ɇʔ̇ͣɤ ʹ̇ Ǹͣͣʧʊ˷ ɤ́΃Ǹ˓ Ψɤʧʊʔʹʧ˷ʊ ʹ̇ ʹʔɤ ͣʧύɤ ̇ʅ ʹʔɤ
ʹʧɆˋɤʹͣ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʹʔɤ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤɒ ʧ˷ Ƌʹɤ̻ Ԑռ ƙʔɤͅɤʅ̇ͅɤջ ʹʔɤ Ψɤʧʊʔʹ
̇ʅ ɤǸɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ͣʔǸ˓˓ ȿɤ ʹʔɤ ǸΤɤͅǸʊɤ ̇ʅ ʧԼ ʹʔɤ Ǹ˰̇΃˷ʹ ʧ˷Τɤͣʹɤɒ ʧ˷
ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ɒʧΤʧɒɤɒ ȿζ ʹʔɤ ʹ̇ʹǸ˓ Ǹ˰̇΃˷ʹ ʧ˷Τɤͣʹɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ջ Ǹ˷ɒ ʧʧԼ ʹʔɤ
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣՑͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷Ց̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Իծ_žŶկԼ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ɒʧΤʧɒɤɒ ȿζ ʹʔɤ ʹ̇ʹǸ˓ _žŶ ̇ʅ
ʹʔɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇տ

՟
ԯ
ࡦ � ɘə ŵ

ɀ
ԯ

ɀ
Ֆ
࡟

ԳՀԾ
ԯ

ԳՀԾ
Ֆ

ഈ ഉ
ȿɤ˓̇ΨտڑǸȿ˓ɤʹڑʔɤʹڑ˷ʧڑ˷ʔ̇Ψͣڑʧͣڑʅ̇˓ʧ̇ʹ̻̇ͅڑǸڑ˷ʧڑʹ΃̇ڑͣ˷Ǹ̻ڑʔʧͣʹڑʔ̇Ψڑʅ̇ڑɤαǸ˰̻˓ɤڑ˷�

İ˰̻Ǹ˷ζ ƙʧɆˋɤʹ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ ծǈɤʧʊʔʹկ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζ

� ӵԐռԔģڑՄԐԔٜՅ Ԓڑʹ�ڑՄԒԎٜՅ ԐԘٜڑՄԎռԐԘՅ

A ӵԔģڑՄԔԎٜՅ Ԑڑʹ�ڑՄԐԎٜՅ ԒԔٜڑՄԎռԒԔՅ

I ӵԐռԔģڑՄԐԔٜՅ Ԕڑʹ�ڑՄԔԎٜՅ ԒԗٜڑՄԎռԒԗՅ

ƙ̇ʹǸ˓ ӵԏԎģ ԏԎڑ�ʹ ԏԎԎٜ

ڒ
ǈʧʹʔ Ψɤʧʊʔʹͣ ˋ˷̇Ψ˷ջ ʧʹ ʧͣ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʹ̇ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤ ʹʔɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ͣɆ̇ͅɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ Ψʔ̇˓ɤ
̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ռ ƙʔɤ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Å˰̻ǸɆʹ ƋɆ̇ͅɤ Ի̇ͅ ծŶÅƋկԼ ͣʔǸ˓˓ ȿɤ ʹʔɤ ͣ΃˰ ̇ʅ Ǹ˓˓ ̇ʅ ʹʔɤ IÅƋͣ
ɤǸɆʔڑ˰΃˓ʹʧ̻˓ʧɤɒڑȿζڑʹʔɤڑΨɤʧʊʔʹ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζڑʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԑԏ
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Ψʔɤͅɤ ʧ ͅɤʅɤͣͅ Ǹ˓ΨǸζͣ ʹ̇ ʹʔɤ ʧʹʔ ζɤǸͅ ʅ̇ͅ˰ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹջ ˃ ʧͣ Ǹ˷ ʧ˷ɒɤα ʹ̇ ʧʹɤͅǸʹɤ
ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ Ǹ˓˓ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ջ IÅƋ�ʧ ʧͣ ʹʔɤ Å˰̻ǸɆʹ ƋɆ̇ͅɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ
İ˰̻Ǹ˷ζ � ʧ˷ ʹʔɤ ʧʹʔ ζɤǸ ջͅ Ǹ˷ɒ Ψ� ʧͣ ʹʔɤ Ψɤʧʊʔʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʔǸͣ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ
̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ռ

�ʧ˷Ǹ˓˓ζջڑʹʔɤڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑ̇ʹڑȿɤڑɒʧͣʹͅʧȿ΃ʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔɤڑIǸͅͅζڑĘʧ˰ʧʹɤɒڑŶǸͅʹ˷ɤͣͅڑʔǸ˓˓ڑȿɤտ

ԷՕ՘ՉՋ՜�ԱՉ՚՚ա� ࡦ �ɚɗʍ ŵ ԷՕ՘ՉՋ՜�ԱՉ՚՚ա�Ի՝Ք՜Ց՘ՔՍ

ǈʔɤͅɤ ʹʔɤ Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ģ΃˓ʹʧ̻˓ɤ ͣʔǸ˓˓ ȿɤ ԻʧԼ ԏ ʧʅ ʹʔɤ ŶÅƋ� ʧͣ ˓Ǹͅʊɤͅ ʹʔǸ˷ ԎռԘւ ԻʧʧԼ Ԏ
ʧʅ ʹʔɤ ŶÅƋ� ʧͣ ͣ˰Ǹ˓˓ɤͅ ʹʔǸ˷ ԎռԖւ Ǹ˷ɒ ʧʅ ʹʔɤ ŶÅƋ� ʧͣ ˓Ǹͅʊɤͅ ʹʔǸ˷ ԎռԖ ȿ΃ʹԾԷՁԴࡠɗşɝ

ɗşə

ͣ˰Ǹ˓˓ɤͅڑʹʔǸ˷ڑԎռԘռ

ԙրڑ�ʧʊ΃ͅɤڑ˷ʧڑʅ̇΃˷ɒڑȿɤڑ˷ɆǸڑͣ˷ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇ڑʔɤʹڑʅ̇ڑΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʧ˰̻˓ʧʅʧɤɒͣڑ�

�ʧʊ΃ͅɤڑԙրڑ_αʹǸ˷ʹʧǸڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷

˷ʧڑʅ̇΃˷ɒڑȿɤڑ̇ͣ˓Ǹڑ˷ɆǸڑ˷ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇ڑɤαǸ˰̻˓ɤڑ˷� �̻̻ɤ˷ɒʧα Iռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԐԐ



Tɤɤ̻ڑTʧΤɤڑÅ˷ڑŀ΃ͅڑIǸͅȿ̇˷ڑģǸʹʔ
Å˷ ʹʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ͣɤɆʹʧ̇˷ջ ζ̇΃ ɆǸ˷ ʅʧ˷ɒ ˰̇ͅɤ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ̇˷ ʹʔɤ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ͣ Ψɤ
΃ͣɤ ʹ̇ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ ʹʔɤ ɆǸͅȿ̇˷ ͣǸΤʧ˷ʊͣ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ Ψɤ ʧ˷Τɤͣʹ ʧ˷ջ Ǹ˷ɒ ΨʔǸʹ
ռ˷̇ڑȿǸͣɤɒڑʧͣڑʹʧڑͣ˓̇̇ʹ

_αʧͣʹʧ˷ʊڑƙ̇̇˓ͣڑƥͣɤɒڑÅ˷ڑ_ŶÅI

ĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹ
ƙʔɤ ΃˷ɒʧ̻ͣ΃ʹɤɒ ʊ˓̇ȿǸ˓ ˓Ǹ˷ɒ˰Ǹͅˋ ʅ̇ͅ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʧͣ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ
�ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ՄĘI�Յռ ĘI� ʧͣ ʹʔɤ ծɆ̇˰̻ʧ˓Ǹʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˷̻΃ʹͣ Ǹ˷ɒ
̇΃ʹ̻΃ʹͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ̇ʅ Ǹ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ͣζͣʹɤ˰
ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ̇΃ʹ ʧʹͣ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤկ ՄÅƋŀջ ԐԎԎԖǸւ ȿԼռ Å˷ ̇ʹʔɤͅ Ψ̇ͅɒͣջ Ǹ˷ ĘI� ́΃Ǹ˷ʹʧʅʧɤͣ ʹʔɤ
ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣ Ǹ˷ɒ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤ ΃ͣɤ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ̇΃ʹ Ǹ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹժͣ ˓ʧʅɤɆζɆ˓ɤջ ʅ̇ͅ˰
ͅǸΨڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ڑǸɆ́΃ʧͣʧʹʧ̇˷ջ̻̇ͅڑ̇ʹڑɒ΃Ɇʹʧ̇˷ջڑ΃ͣɤڑǸ˷ɒڑΨǸͣʹɤռ

ī̇ΨǸɒǸζͣջ ʧ˷ Ɇ̇˷ɒ΃Ɇʹʧ˷ʊ Ǹ˷ ĘI�ջ ÅƋŀ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ԏԓԎԓԎՍԓԓ Ǹͅɤ ˋɤζ ͣʹǸͅʹʧ˷ʊ
̻̇ʧ˷ʹͣռ ƙʔɤ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋͣ ̇ʅ ÅƋŀ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ɇ̇˷ͣʧͣʹ ̇ʅ ʅ̇΃ͅ
̻ʔǸͣɤͣտ

ԏՅ �̇Ǹ˓ڑǸ˷ɒͣڑɆ̻̇ɤڑɒɤʅʧ˷ʧʹʧ̇˷
ԐՅ ĘʧʅɤڑɆζɆ˓ɤڑʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζڑՄĘIÅՅڑǸ˷Ǹ˓ζͣʧͣ
ԒՅ ĘʧʅɤڑɆζɆ˓ɤڑʧ˰̻ǸɆʹڑǸͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹڑՄĘIÅ�Յ
ԓՅ Å˷ʹɤ̻ͅͅɤʹǸʹʧ̇˷

�ʧʊ΃ͅɤڑԏԎրڑĘʧʅɤڑɆζɆ˓ɤڑ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ڑʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋڑԻͣ̇΃ͅɆɤտڑÅƋŀڑԐԎԎԖǸԼ

ƙʔɤͣɤڑǸͅɤڑɒɤͣɆͅʧȿɤɒڑʧ˷ڑ˰̇ͅɤڑɒɤʹǸʧ˓ͣڑȿɤ˓̇Ψտ

ԏՅ �̇Ǹ˓ڑǸ˷ɒͣڑɆ̻̇ɤڑɒɤʅʧ˷ʧʹʧ̇˷
ƙʔɤ ʅʧͣͅʹ ̻ʔǸͣɤ ɒɤǸ˓ͣ Ψʧʹʔ ɒɤʅʧ˷ʧ˷ʊ ʹʔɤ ʊ̇Ǹ˓ Ǹ˷ɒ ͣɆ̻̇ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ͣʹ΃ɒζռ �˷
ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ͣʹɤ̻ ʧͣ ʹ̇ ɒɤʅʧ˷ɤ ʹʔɤ ʅ΃˷Ɇʹʧ̇˷Ǹ˓ ΃˷ʧʹ Մ�ƥՅջ ɤռʊռ Iŀؐ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣջ ʹ̇

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԐԒ



ɤ˷ͣ΃ͅɤ Ɇ̇˰̻ǸͅǸȿʧ˓ʧʹζռ �˷̇ʹʔɤͅ ͣʹɤ̻ ʧͣ ʹ̇ ɒɤʅʧ˷ɤ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ɒɤ̻ʹʔ ̇ʅ ʹʔɤ
Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ˓ʧ˰ʧʹͣ ̇ʅ ʹʔɤ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣռ Å˷ ʹʔʧͣ ʅʧͣͅʹ ͣʹǸʊɤջ ́΃ɤͣʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒՍ̇ͅ
ʔζ̻̇ʹʔɤͣɤͣ Ǹͅɤ ʅ̇ͅ˰΃˓Ǹʹɤɒռ _αʹǸ˷ʹʧǸ ΃ͣɤͣ ʹʔɤ Ǹʹʹͅʧȿ΃ʹʧ̇˷Ǹ˓ ĘI� Մ�ĘI�Յ
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔջ ʹʔǸʹ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ ΨʔǸʹ ͣʔǸͅɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓
ȿ΃ͅɒɤ˷ͣ ȿɤ˓̇˷ʊͣ ʹ̇ Ǹ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ Մ�ʧ˷˷Τɤɒɤ˷ ɤʹ Ǹ˓ռջ ԐԎԎԙՅռ ƙʔʧͣ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʧͣ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒɤɒ ȿζ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ψʔɤ˷ Ǹͣͣɤͣͣʧ˷ʊ ʹʔɤ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ
ʊ̇̇ɒͣڑǸ˷ɒͣڑɤͅΤʧɆɤͣڑՄAƋÅջڑԐԎԏԏՅռ

ԐՅ ĘʧʅɤڑɆζɆ˓ɤڑʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζڑՄĘIÅՅڑǸ˷Ǹ˓ζͣʧͣ
ƙʔɤ ĘIÅ ̻ʔǸͣɤ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹͣ ʹʔɤ ʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˷̻΃ʹՍ̇΃ʹ̻΃ʹ ɒǸʹǸ ̇ʅ ʹʔɤ ͣζͣʹɤ˰
ȿɤʧ˷ʊ ͣʹ΃ɒʧɤɒ Ǹ˷ɒ ʧʹ ʧ˷Τ̇˓Τɤͣ ʹʔɤ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ ɒǸʹǸ ʹ̇ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰
ʹʔɤ ĘI�ռ _αʹǸ˷ʹʧǸ ΃ͣɤͣ ̻̇ͅɆɤͣͣՑȿǸͣɤɒ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʅ̇ͅ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ˷ʊ ɒǸʹǸջ Ǹͣ ʧʹ ʧͣ ˰̇ͅɤ
ʹǸʧ˓̇ͅɤɒ ʹ̇ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ ̻̇ͅɆɤͣͣɤͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ȿ΃ʧ˓ɒʧ˷ʊͣ ͣɤɆʹ̇ ռͅ Åʹ ʧͣ ʧ˷ɒɤɤɒ ʹʔɤ ̇˷ɤ
ͣ΃ʊʊɤͣʹɤɒ ȿζ _΃̻̇ͅɤǸ˷ Ǹ˷ɒ Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ʅ̇ͅ
ʹʔɤڑɆ̇˷ͣʹͅ΃Ɇʹʧ̇˷ͣڑɤɆʹ̇ͅڑՄģ̇˷ɆǸͣʹɤͅڑǸ˷ɒڑƋ̇˷ʊջڑԐԎԏԐՅռ
_αǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ʧ˷̻΃ʹͣ Ǹ˷ɒ ̇΃ʹ̻΃ʹͣ ʧ˷ ʹʔɤ Ęʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ ʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζ Ǹͅɤջ ʅ̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ͅǸΨ
˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ ̇ͅ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣջ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ʹζ̻ɤͣ ̇ʅ ɤ˷ɤͅʊζջ ΨǸʹɤ ջͅ ˓Ǹ˷ɒջ ̇ͅ Ǹʧͅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣռ
ƙʔʧͣ ɒǸʹǸ ʧͣ Ɇ̇˓˓ɤɆʹɤɒ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ͣʔɤɤʹͣ ʹʔǸʹ ʊǸʹʔɤͅ ́΃Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤ
ɒǸʹǸڑ˷̇ڑǸڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζڑ˓ɤΤɤ˓ջ̻̇ͅڑɆɤͣͣջڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑɒ΃Ɇʹڑ˓ɤΤɤ˓ռ

ԒՅ ĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤڑÅ˰̻ǸɆʹͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹڑՄĘIÅ�Յ
ƙʔɤ ĘIÅ� ̻ʔǸͣɤ ͣɤͅΤɤͣ ʹʔɤ ̻΃̻̇ͣͅɤ ̇ʅ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ˷ʊ ʹʔɤ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓
ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ΃ͣʧ˷ʊ ʹʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹͣ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ĘIÅ ͣʹǸʊɤռ ¡ɤͅɤ ʧͣ Ǹ ʊͅǸ̻ʔ
ͣ΃˰˰Ǹͅʧύʧ˷ʊڑʹʔɤ̻̇ͅڑɆɤͣͣտ

�ʧʊ΃ͅɤڑԏԏրڑڑÅ˰̻ǸɆʹڑǸͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹڑʧ˷ɒʧɆǸʹ̇ͣͅڑڑԻͣ̇΃ͅɆɤտڑŶžaڑƋ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζԼ

_˷ɒ̻̇ʧ˷ʹͣ Ǹͅɤ ΃ͣɤɒ ʹ̇ Ǹͣͣɤͣͣ ɒǸ˰ǸʊɤՑ̇ͅʧɤ˷ʹɤɒ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧɤͣ ͣ΃Ɇʔ Ǹͣ ʔ΃˰Ǹ˷
ʔɤǸ˓ʹʔջ Ǹ˷ɒ ɤɆ̇ʹ̇αʧɆʧʹζ Ի̇ͅ ʅ̇ͅɤͣʹ Ǹ˷ɒ ΤɤʊɤʹǸʹʧ̇˷ ʧ˷ �ʧʊ΃ͅɤ ԐՅռ _˷ɒ̻̇ʧ˷ʹͣ Ǹͅɤ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
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ͅɤͣ΃˓ʹͣ ʅ̇ͅ˰ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ʧ˰̻ǸɆʹ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧɤͣ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ʹʔɤ˷ ȿ̇ͅ΃ʊʔʹ ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ ʹ̇
Ɇ̇˷ʹͅʧȿ΃ʹɤ ʹ̇ Ǹ ʅʧ˷Ǹ˓ջ ͣʧ˷ʊ˓ɤջ Ɇ΃˰΃˓ǸʹʧΤɤ ͣɆ̇ͅɤ Իˋ˷̇Ψ˷ Ǹͣ ʹʔɤ թɤ˷ɒ̻̇ʧ˷ʹժԼ ʅ̇ͅ ʹʔɤ
̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ΃˷ɒɤͅ ɤαǸ˰ʧ˷Ǹʹʧ̇˷ռ � Ψʧɒɤ˓ζ ΃ͣɤɒ ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ ͣ΃Ɇʔ Ǹ˷ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʧͣ ʹʔɤ
_Ɇ̇ՑÅ˷ɒʧɆǸʹ̇ͅ ԙԙ Մ_ÅԙԙՅ ΨʔʧɆʔ ʊ̇ͅ΃̻ͣ ɒǸ˰Ǹʊɤ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧɤͣ ʧ˷ʹ̇ ʹʔͅɤɤ ǸͅɤǸͣ ̇ʅ
̻̇ͅʹɤɆʹʧ̇˷տ ʔ΃˰Ǹ˷ ʔɤǸ˓ʹʔջ ɤɆ̇ͣζͣʹɤ˰ ́΃Ǹ˓ʧʹζջ Ǹ˷ɒ ˷Ǹʹ΃ͅǸ˓ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ
ՄŶžɨՑİ˷ͣ΃˓ʹǸ˷ʹͣջ ԐԎԎԎՅռ ƙʔɤζ Ǹͅɤ ΃ͣɤʅ΃˓ ʹ̇ ɒɤͣɆͅʧȿɤ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ɒǸ˰Ǹʊɤͣջ ȿ΃ʹ ʧʅ
̇˷ ʹʔɤ ̇˷ɤ ʔǸ˷ɒ ͅɤͣ΃˓ʹͣ Ǹͅɤ ɤǸͣʧɤͅ ʹ̇ Ɇ̇˰˰΃˷ʧɆǸʹɤ ʹʔɤ Ɇ̇˷Ɇ˓΃ͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ Ǹ ͣʹ΃ɒζջ
̇˷ ʹʔɤ ̇ʹʔɤͅ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ˓ɤͣͣ ʹͅǸ˷̻ͣǸͅɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ʔǸͅɒ ʹ̇ Ɇ̇˰̻Ǹͅɤ Մ_˓ɒʔ Ǹ˷ɒ
ĉ̇ʔǸ˷ͣͣ̇˷ջڑԐԎԎԖւڑA˓ɤ˷ʊʧ˷ʧڑǸ˷ɒڑTʧڑIǸͅ˓̇ջڑԐԎԏԎւڑA΃ζ˓ɤڑɤʹڑǸ˓ռջڑԐԎԏԒՅռ

ģʧɒ̻̇ʧ˷ʹ ˰ɤʹʔ̇ɒͣ ˓̇̇ˋ ʧ˷ͣʹɤǸɒ Ǹʹ ʹʔɤ˰ɤͣ ͣ΃Ɇʔ Ǹͣ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ɆʔǸ˷ʊɤ ʧ˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ
ʊ˓̇ȿǸ˓ ΨǸͅ˰ʧ˷ʊ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ջ ʅ̇ͅ ʧ˷ͣʹǸ˷Ɇɤջ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ȿɤ˓ʧɤΤɤɒ ʹ̇ ζʧɤ˓ɒ Ǹ
˰̇ͅɤ ɤαʔǸ΃ͣʹʧΤɤ ̻ʧɆʹ΃ͅɤ ̇ʅ ɤɆ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ՄA΃ζ˓ɤ ɤʹ Ǹ˓ռջ ԐԎԏԒՅռ žɤͣ΃˓ʹͣ ʅ̇ͅ˰
˰ʧɒ̻̇ʧ˷ʹ ʧ˷ɒʧɆǸʹ̇ͣͅ Ǹͅɤ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ȿζ ˷΃˰ȿɤͣͅ Ǹ˓̇˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤʧͅ ΃˷ʧʹͣ Իɤռʊռ
ˋʊIŀԐɤջڑˋʊŶģԏԎɤ́Լռ

ƙʔǸʹ ʧͣ Ψʔζ _αʹǸ˷ʹʧǸ ΃ͣɤͣ ʹʔɤ ˰ʧɒ̻̇ʧ˷ʹ ˰ɤʹʔ̇ɒ ʅ̇ͅ ʧʹͣ ̇Ψ˷ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ
�ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹͣռ

ԓՅ Å˷ʹɤ̻ͅͅɤʹǸʹʧ̇˷
�ʧ˷Ǹ˓˓ζջ ʧ˷ ʹʔɤ ʅ̇΃ͅʹʔ ̻ʔǸͣɤջ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ʅ̇ͅ˰ ĘIÅ Ǹ˷ɒ ĘIÅ� Ǹͅɤ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ
ʧ˷ ̇ͅɒɤͅ ʹ̇ ɒɤ˓ʧΤɤͅ ͅɤͣ΃˓ʹͣ Ɇ̇ʔɤͅɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ʊ̇Ǹ˓ Ǹ˷ɒ ͣɆ̻̇ɤ ͣʹǸʹɤɒռ _Τɤ˷ʹ΃Ǹ˓˓ζջ
ʹʔʧͣ ̻ʔǸͣɤ ͣʔ̇΃˓ɒ ˓ɤǸɒ ʹ̇ ɒɤʅʧ˷ʧ˷ʊ ʹʔɤ Ɇ̇˷Ɇ˓΃ͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ ͣʹ΃ɒζջ ɤα̻˓Ǹʧ˷ʧ˷ʊ ʧʹͣ
˓ʧ˰ʧʹǸʹʧ̇˷ͣջڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑΤʧɒʧ˷ʊͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣڑՄÅƋŀջڑԐԎԎԖǸւڑȿԼռ
�ʹ _αʹǸ˷ʹʧǸջ ʹʔʧͣ ʧ˷ʹɤ̻ͅͅɤʹǸʹʧ̇˷ ʧͣ ɒ̇˷ɤ ʧ˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ Ǹ˷˷΃Ǹ˓ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ɤα̻ɤɆʹɤɒ
ʅ΃ʹ΃ͅɤڑɆǸͅȿ̇˷ͣڑǸΤʧ˷ʊͣ̇ڑʅڑʹʔɤ̇ͣڑ˓΃ʹʧ̇˷ջڑ̇ͅڑծɒɤɆǸͅȿ̇˷ʧͣǸʹʧ̇˷ڑʧ˰̻ǸɆʹկռ

Åʹ ͣʔ̇΃˓ɒ Ǹ˓ͣ̇ ȿɤ ˷̇ʹɤɒ ʹʔǸʹ ̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ĘI� Մǅʧ˓˓Ǹͅɤͣ ɤʹ Ǹ˓ռջ ԐԎԏԗւ I΃ɆǸͅǸɆʔʧ ɤʹ
Ǹ˓ռջ ԐԎԏԘՅջ Ψʔʧ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣʧ˷ʊ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ʅ̇ͅ˰ ˷ɤΨ
ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ ɤΤɤ˷ ͣʹʧ˓˓ Ǹʹ ʹʔɤ ž԰T ͣʹǸʊɤջ ʧͣ ̻ǸͅʹʧɆ΃˓Ǹͅ˓ζ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʅ̇ͅ Τɤ˷ʹ΃ͅɤ
ɆǸ̻ʧʹǸ˓ռ
ƙʔɤͅɤ ʔǸͣ ȿɤɤ˷ Ǹ ΤʧȿͅǸ˷ʹ ǸɆǸɒɤ˰ʧɆ ɒɤȿǸʹɤ ̇˷ ʔ̇Ψ Ǹ ̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ĘI� Ɇ̇΃˓ɒ
Ǹ˷ɒ ͣʔ̇΃˓ɒ ȿɤ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰ɤɒ Ψʧʹʔ ̻ͅɤ˰ʧɤͅ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ ȿɤʧ˷ʊ ĘʧƋ_ƙ ՄԐԎԏԘՅջ _ƙ_�
ՄԐԎԏԙՅջ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ Ǹ˷ɒ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ˰Ǹʹ΃ͅʧʹζ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ՄAɤͅʊɤͣ̇ͅ˷ ԐԎԏԙՅռ
�΃ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ɒ΃ɤ ʹ̇ ʹʔɤ ɤǸͅ˓ζ ˷Ǹʹ΃ͅɤ ̇ʅ ʹʔʧͣ ˷ɤΨ ĘI� ȿͅǸ˷Ɇʔջ ʹʔɤͅɤ ʧͣ Ǹ ˓ǸɆˋ ̇ʅ
Ǹ˷ Ǹʊͅɤɤɒ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʅ̇ͅ ̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ĘI� Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ͣ ʧ˷
̻ͅǸɆʹʧɆɤ Իɤռʊռ Ψɤ ʔǸΤɤ ʹʔɤ ˰ɤʹʔ̇ɒͣ ̇ʅ �ʧɤͣɤ˷ ɤʹ Ǹ˓ռջ ԐԎԐԎւ ǅǸ˷ ɒɤͅ ¡΃˓ͣʹ ɤʹ Ǹ˓ռջ
ԐԎԐԎւ ƙʔ̇˷ɤ˰Ǹ˷˷ ɤʹ Ǹ˓ջ ԐԎԐԎւ İ̻̇ɤͅ Ǹ˷ɒ �΃ʹΨ̇ͣˋʧջ ԐԎԐԎջ ɤʹɆԼռ Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇
ʹʔɤ ˓ǸɆˋ ̇ʅ Ǹ Ψʧɒɤ˓ζ Ǹʊͅɤɤɒ ΃̻̇˷ ˰ɤʹʔ̇ɒջ Ǹ˷̇ʹʔɤͅ ˋɤζ ʧͣͣ΃ɤ ʧͣ ʹʔǸʹ ʹʔɤ
ȿǸɆˋʊ̇ͅ΃˷ɒ ʅ΃ʹ΃ͅɤ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣջ Ɇɤ˷ʹͅǸ˓ ʹ̇ ̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ĘI�ջ ̇˷˓ζ ɤαʧͣʹ ̻ǸͅʹʧǸ˓˓ζ ʅ̇ͅ
ʹʔɤ ɤ˷ɤͅʊζ Ǹ˷ɒ ͣ̇˰ɤ ˰ɤʹǸ˓ ͣɤɆʹ̇ͣͅռ ƙʔɤͅɤʅ̇ͅɤ ɤΤɤ˷ ʧʅ Ǹ ˰ɤʹʔ̇ɒ ɤαʧͣʹɤɒջ ʹʔɤͅɤ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԐԔ



Ψ̇΃˓ɒ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ˓ζ ȿɤ ˷̇ ͣ΃ʅʅʧɆʧɤ˷ʹ ɒǸʹǸ ʅ̇ͅ ͅɤǸ˓Ց˓ʧʅɤ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ
ĘI�ռ
ƙʔɤͅɤʅ̇ͅɤջ _αʹǸ˷ʹʧǸ ʔǸͣ ɒɤɆʧɒɤɒ ʹ̇ ȿǸͣɤ ʹʔɤ _ŶÅI ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ̇˷ ʹʔɤ Ęʧʅɤ
IζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹڑǸ̻̻̇ͅǸɆʔռ

˓Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇ڑ�¡�
ǈʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣ Ψ̇ͅ˓ɒջ ʹʔɤ �¡� ̻̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ ʧͣ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ ̻̇ͅ˰ʧ˷ɤ˷ʹ ʊ˓̇ȿǸ˓
ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ ̇˷ �¡� ǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊռ Å˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ Ɇ̇ΤɤͅǸʊɤջ ʹʔɤ �¡�
̻̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ Ǹɒɒͅɤͣͣɤͣ ʹʔɤ ͣǸ˰ɤ ͣʧα �¡�ͣ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ Ďζ̇ʹ̇ Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ջ ˷Ǹ˰ɤ˓ζ
IŀԐջ I¡ԓջ īԐŀջ ¡�Iջ Ŷ�Iͣջ Ƌ�Ԗռ ƙʔɤ Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ ʧͣ ʅ̇΃˷ɒɤɒ ̇˷ ʅʧΤɤ ˋɤζ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ
Իͅɤ˓ɤΤǸ˷Ɇɤջ Ɇ̇˰̻˓ɤʹɤ˷ɤͣͣջ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷Ɇζջ ʹͅǸ˷̻ͣǸͅɤ˷Ɇζջ Ǹ˷ɒ ǸɆɆ΃ͅǸɆζԼ Ǹ˷ɒ ʅʧΤɤ
̇ȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣտ

ԏռ ¡ɤ˓̻ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤ �¡� ʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅʧɤͣ ʹʔǸʹ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹ ʹͅ΃ɤ Ǹ˷ɒ ʅǸʧͅ
ǸɆɆ̇΃˷ʹ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒʧͣɤɒ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣ Ǹ˷ɒ
̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ

Ԑռ Ƌʧ˰̻˓ʧʅζڑǸ˷ɒͅڑɤɒ΃ɆɤڑʹʔɤڑɆ̇ͣʹ̇ڑʅڑɆ̇˰̻ʧ˓ʧ˷ʊڑǸڑ�¡�ڑʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζ
Ԓռ Ŷ̇ͅΤʧɒɤ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣɤͣ Ψʧʹʔ ʧ˷ʅ̇ ΃ͣɤʅ΃˓ ʹ̇ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ Ǹ˷ɒ ͅɤɒ΃Ɇɤ �¡�

ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
ԓռ Ŷ̇ͅΤʧɒɤ ʧ˷ʅ̇ ʹʔǸʹ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤͣ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ʧ˷ ˰Ǹ˷ɒǸʹ̇ͅζՍΤ̇˓΃˷ʹǸͅζ �¡�

̻̇ͅʊͅǸ˰˰ɤͣ
Ԕռ Å˷ɆͅɤǸͣɤڑɆ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ɆζڑǸ˷ɒڑʹͅǸ˷̻ͣǸͅɤ˷Ɇζڑʧ˷ڑ�¡�ڑǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊڑǸ˷ɒͅڑɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ

ƙʔɤ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ ɒ̇ɤͣ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻˓ɤαʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɤɆ̇˷̇˰ζ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ
ɒʧΤɤͣͅʧʹζ ̇ʅ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅʧɤͣ Ǹ˷ɒ ͣɤɆʹ̇ͣͅռ �̇ͅ ʹʔʧͣ ͅɤǸͣ̇˷ Ǹ ˷΃˰ȿɤͅ ̇ʅ Ɇ̇ͣͣͅՑͣɤɆʹ̇ͅ
Ǹ˷ɒ ͣɤɆʹ̇ͅՑ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ ʹ̇̇˓ͣ Ǹͅɤ ̻̇ͅΤʧɒɤɒ ʹ̇ Ɇ̇˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹ ʹʔɤ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒռ
ƙʔɤͣɤ ʹ̇̇˓ͣ Ǹͅɤ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ÅŶII ͣɆʧɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ͣʹʧ˓˓ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ թȿɤͣʹ
̻ͅǸɆʹʧɆɤժ ʧ˷ ʹʔɤ ̻ͣǸɆɤ ̇ʅ ǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊռ ƙʔɤζ ̇ʅʅɤͅ ͣʹɤ̻ՑȿζՑͣʹɤ̻
ʊ΃ʧɒǸ˷ɆɤڑǸ˷ɒڑɤ˓ɤɆʹ̇ͅ˷ʧɆڑΨ̇ͅˋͣʔɤɤʹͣڑ̇ʹڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤڑʹʔɤڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ͣռ

ƙʔɤ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ ʅ̇˓˓̇Ψͣ Ǹ˷ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹʔǸʹ ʔǸͣ ɤαʧͣʹɤɒ ͣʧ˷Ɇɤ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ
ՄĘI�Յ ΨǸͣ ʅʧͣͅʹ Ɇ̇˷ɆɤʧΤɤɒջ ʧռɤռ ʹʔǸʹ ̇ʅ ͣζͣʹɤ˰ ȿ̇΃˷ɒǸͅζ ʹʔǸʹ ɒɤʅʧ˷ɤͣ ΨʔǸʹ ʧͣ
ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤɒ ʧ˷ Ǹ˷ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ΨʔǸʹ ͅɤ˰Ǹʧ˷ͣ ̇΃ʹ ̇ʅ ʧʹռ ƙʔɤ �¡� Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ ʹ̇̇
ͅɤ́΃ʧͅɤͣ Ǹ ծɆʔ̇ͣɤ˷ ʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζ ȿ̇΃˷ɒǸͅζկ ȿ΃ʹ ˰Ǹ˷ɒǸʹɤͣ ʹ̇ ծɒʧͣɆ˓̇ͣɤ Ǹ˷ɒ ˃΃ͣʹʧʅζ
Ǹ˷ζ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑɤαɆ˓΃ͣʧ̇˷կռ

ƙʔɤͣɤ ˋɤζ ̻̇ʧ˷ʹͣջ ̇ΤɤͅǸ˓˓ջ Ǹʧ˰ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ͅɤ˰̇ΤǸ˓ ̇ʅ ͣζͣʹɤ˰ǸʹʧɆ ΃˷ɒɤͅ Ǹ˷ɒՍ̇ͅ
̇Τɤͅɤͣʹʧ˰Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ˓ʧ˷ˋɤɒ ʹ̇ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ͅɤɒ΃Ɇɤ ΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹʧɤͣ
Ǹͣ ʅǸͅ Ǹͣ ̻ͅǸɆʹʧɆǸ˓˓ζ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤռ ƙʔɤͅɤʅ̇ͅɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ͣʔ̇΃˓ɒ ͣʹʧ˓˓ ˰Ǹˋɤ ʹʔɤʧͅ ȿɤͣʹ
ɤʅʅ̇ͅʹ ʅ̇ͅ Ɇ̇˰̻˓ɤʹɤ˷ɤͣͣ Ǹ˷ɒ ǸɆɆ΃ͅǸɆζռ ǈʔɤ˷ ʹʔʧͣ ʧͣ ˷̇ʹ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤջ ɤΤɤͅζ
ɤαɆ˓΃ͣʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑ˓ʧ˰ʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʔ̇΃˓ɒڑȿɤڑʹͅǸ˷̻ͣǸͅɤ˷ʹ˓ζڑɒ̇Ɇ΃˰ɤ˷ʹɤɒռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԐԖ



� Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ˷ɤɤɒͣ ʹ̇ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹͣͣ̇ɆʧǸʹɤɒ Ψʧʹʔ ʧʹͣ ̻̇ɤͅǸʹʧ̇˷ͣջ
ɆǸʹɤʊ̇ͅʧͣʧ˷ʊ ʹʔɤ˰ Ǹͣ ɒʧͅɤɆʹՍʧ˷ɒʧͅɤɆʹջ Ǹ˷ɒ Ɇʔ̇̇ͣʧ˷ʊ ʹʔɤ ͣɆ̻̇ɤ ̇ʅ ǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ
ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑʧ˷ɒʧͅɤɆʹڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣռ

Ɣ TʧͅɤɆʹ Ի̇ͅ ƋɆ̻̇ɤ ԏՅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹͅɤ ʹʔ̇ͣɤ ʹʔǸʹ ̇ɆɆ΃ͅ ʅ̇ͅ˰ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ
̇Ψ˷ɤɒ ̇ͅ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓˓ɤɒ ȿζ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζռ _αǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ƋɆ̻̇ɤ ԏ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
Ǹͅɤտ

ż �ɤ˷ɤͅǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑɤ˓ɤɆʹͅʧɆʧʹζͣڑ̇ͅڑʹɤǸ˰ͣڑ΃ɆʔڑǸͣڑȿ̇ʧ˓ɤͣͅ
ż ŶʔζͣʧɆǸ˓ڑ̇ͅڑɆʔɤ˰ʧɆǸ˓̻̇ͅڑɆɤͣͣʧ˷ʊڑǸͣڑʧ˷ڑΨǸͣʹɤ̻̇ͅڑɆɤͣͣʧ˷ʊ
ż �΃ʊʧʹʧΤɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ˰ ʧ˷ʹɤ˷ʹʧ̇˷Ǹ˓ ̇ͅ ΃˷ʧ˷ʹɤ˷ʹʧ̇˷Ǹ˓ ͅɤ˓ɤǸͣɤͣ Ǹ˷ɒ

˓ɤǸˋͣ
Ɣ Å˷ɒʧͅɤɆʹ Ի̇ͅ ƋɆ̻̇ɤ Ԑ Ǹ˷ɒ ƋɆ̻̇ɤ ԒՅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹͅɤ ʹʔ̇ͣɤ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ Ǹ

Ɇ̇˷ͣɤ́΃ɤ˷Ɇɤ ̇ʅ ʹʔɤ ǸɆʹʧΤʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ȿ΃ʹ ʹʔǸʹ ̇ɆɆ΃ͅ Ǹʹ ͣ̇΃ͅɆɤͣ
̇Ψ˷ɤɒ ̇ͅ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓˓ɤɒ ȿζ ̇ʹʔɤͅ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣռ �˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ ƋɆ̻̇ɤ Ԑ
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹͅɤ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ʊɤ˷ɤͅǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ̻΃ͅɆʔǸͣɤɒ
ɤ˓ɤɆʹͅʧɆʧʹζڑ΃ͣɤɒڑȿζڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζ

Ɣ ƋɆ̻̇ɤ Ԓ ʧͣ Ǹ˷ ̻̇ʹʧ̇˷Ǹ˓ՍΤ̇˓΃˷ʹǸͅζ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ ɆǸʹɤʊ̇ͅζջ Ǹ˓ͣ̇ ʧ˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ
ΨʔǸʹڑʊɤʹͣڑʧ˷Ɇ˓΃ɒɤɒڑʧ˷ڑƋɆ̻̇ɤڑԒռڑ_αǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑƋɆ̻̇ɤڑԒڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣڑǸͅɤտ

ż _αʹͅǸɆʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑɒ΃Ɇʹʧ̇˷̇ڑʅڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣڑǸ˷ɒڑʅ΃ɤ˓ͣ
ż ƙͅǸ˷̻ͣ̇ͅʹՑͅɤ˓ǸʹɤɒڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ
ż Tʧ̻ͣ̇ͣǸ˓̇ڑʅڑΨǸͣʹɤ

_αʹǸ˷ʹʧǸ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤͣ ɆǸͅȿ̇˷ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʧ˷ Ǹ �¡�
Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷ʹ ΨǸζռ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹ˓˓̇Ψ ʅ̇ͅ Ǹ ȿɤʹʹɤͅ Ɇ̇˰̻ǸͅǸȿʧ˓ʧʹζջ Ǹͅɤ Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷ʹ
Ψʧʹʔ ʹʔɤ žɤʊ΃˓Ǹʹ̇ͅζ ƙɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ̇ʅ ʹʔɤ _΃̻̇ͅɤǸ˷ ƥ˷ʧ̇˷ žɤʊ΃˓Ǹʹʧ̇˷
ծƋ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤڑ�ʧ˷Ǹ˷ɆɤڑTʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑžɤʊ΃˓Ǹʹʧ̇˷ڑՄƋ�TžՅկռ

ƙʔɤڑIǸͅȿ̇˷ڑžɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹտڑīɤΨڑ_˷ʹɤ̻ͅͅʧͣɤͣڑՄIž�ī_Յ
ƙʔɤ Iž�ī_ ՄIǸͅȿ̇˷ žɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹտ īɤΨ _˷ʹɤ̻ͅͅʧͣɤͣԼ ʹ̇̇˓ ʔɤ˓̻ͣ
Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̇ʅ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣռ Å˷ ԐԎԏԙ Ǹ
˷΃˰ȿɤͅ ̇ʅ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅջ ˓ɤɒ ȿζ Ŷͅʧ˰ɤջ īǕƋ_žT�ջ ʹʔɤ ģÅƙ _˷ɤͅʊζ Å˷ʧʹʧǸʹʧΤɤջ Ǹ˷ɒ
žʔ̇ �Åջ ͅɤǸ˓ʧͣɤɒ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʹ̇̇˓ͣ ʧ˷ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ Ψɤͅɤ
ɒɤͣʧʊ˷ɤɒ ͣ̇˓ɤ˓ζ ʹ̇ ͅɤʹ̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ˓ζ Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ̇ʅ Ǹ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣ Ǹͣ ʧʹ
ɤαʧͣʹͣ ʹ̇ɒǸζռ ƙʔɤͅɤ ΨǸͣ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ Ǹ ʊǸ̻ ʧ˷ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ̻˓ǸɆɤ ʅ̇ͅ ʹ̇̇˓ͣ ʹ̇ ʧ˷ʅ̇ͅ˰
ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ Ǹȿ̇΃ʹ ʹʔɤ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʅ̇ͅ ʹʔɤʧͅ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹͣ ʹ̇ ˰ʧʹʧʊǸʹɤ ʅ΃ʹ΃ͅɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣջ
ΨʔʧɆʔ ʧͣ ʹʔɤ Ǹʧ˰ ̇ʅ Iž�ī_ռ Å˷ TɤɆɤ˰ȿɤͅ ԐԎԏԗ Ŷͅʧ˰ɤ Ǹ˷ɒ īǕƋ_žT� ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ
Ǹ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʅ̇ͅ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʅ̇ͅ ɤǸͅ˓ζՑͣʹǸʊɤ Τɤ˷ʹ΃ͅɤͣ ΃̻̇˷
ΨʔʧɆʔڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ͣڑǸͅɤڑȿǸͣɤɒռ

Iž�ī_ڑɆ̇˷ɆɤʧΤɤͣڑʹʔͅɤɤڑ˰ɤʹʔ̇ɒͣڑʅ̇ͅڑʧ˰̻ǸɆʹڑǸͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹտ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԑԗ



ԏռ �ʅʅʧ˓ʧǸʹʧ̇˷ՑȿǸͣɤɒտ ʧ˷ ʹʔʧͣ ɆǸͣɤ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ˓̇̇ˋ Ǹʹ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ͣ ʹʔǸʹ
ɤα̻˓ʧɆʧʹ˓ζ ɒɤʅʧ˷ɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ʔ΃ͅɒ˓ɤͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ɆͅʧʹɤͅʧǸ Իɤռʊռ A_ǅժͣ ԔԎԎ
ģʹ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ˰ʧʹʧʊǸʹʧ̇˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓Լռ Å˷Τɤͣʹ̇ͣͅ Ψʔ̇ ɒɤɆʧɒɤ Ψʧʹʔ ʹʔɤ
Ǹʅʅʧ˓ʧǸʹʧ̇˷ՑȿǸͣɤɒ ˰ɤʹʔ̇ɒ ɤͣͣɤ˷ʹʧǸ˓˓ζ ̇΃ʹͣ̇΃ͅɆɤ ʹʔɤ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ
̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ͣڑ̇ʹڑʹʔ̇ͣɤ̇ڑʹʔɤ̇ͅͅڑʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ͣռ

Ԑռ ƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊζՑȿǸͣɤɒտ ʹʔʧͣ ˰ɤʹʔ̇ɒ ͅɤ˓ʧɤͣ ̇˷ ͣɆʔ̇˓Ǹͅ˓ζ ɤΤʧɒɤ˷Ɇɤ ʹʔǸʹ ŶžÅģ_
ʔǸͣ ΃ͣɤɒ ʹ̇ ɒɤΤɤ˓̻̇ Ǹ ˓ʧͣʹ ̇ʅ ̻̇ͅ˰ʧͣʧ˷ʊ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ Մ�ʧʊ΃ͅɤ ԏԐǸԼռ ƙʔʧͣ
˰ɤʹʔ̇ɒ ʧͣ ̇̇ͅʹɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ΃˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔǸʹ ͣ̇˓Τʧ˷ʊ ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ Ɇͅʧͣʧͣ Ψʧ˓˓
ͅɤ́΃ʧͅɤ Ǹ ȿ̇ͅǸɒ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ̇ʅ ͣ̇˓΃ʹʧ̇˷ͣ ǸɆ̇ͣͣͅ Ǹ Ψʧɒɤ ΤǸͅʧɤʹζ ̇ʅ
ͣ΃ȿՑͣɤɆʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ʹʔ̇ͣɤ ˓ʧͣʹͣ Ǹʧ˰ ʹ̇ ʔɤ˓̻ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ɒʧΤɤͣͅʧʅζ ʧ˷ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ
Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ̇ͣڑ˓΃ʹʧ̇˷ͣռ

Ԓռ İ˰̻Ǹ˷ζ ͣ΃ȿ˰ʧͣͣʧ̇˷ՑȿǸͣɤɒտ ʹʔʧͣ ˰ɤʹʔ̇ɒ ͅɤ˓ʧɤͣ ̇˷ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒ
ʧ˷ ʧ˷ȿ̇΃˷ɒ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʹʔǸʹ ˷ɤɤɒ ʹ̇ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ ͣ΃ȿ˰ʧʹ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ʧ˰̻ǸɆʹ
Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ İ˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ɤαɆɤɤɒʧ˷ʊ Ǹ ɒɤͣʧͅɤɒ ʧ˰̻ǸɆʹ ʹʔͅɤͣʔ̇˓ɒ ɆǸ˷ ʹʔɤ˷
ȿɤڑɆ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒڑʅ̇ͅڑʅ΃ͅʹʔɤͅڑɒ΃ɤڑɒʧ˓ʧʊɤ˷Ɇɤռ

�ʧʊ΃ͅɤڑԏԐǸտڑṪΨ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ڑ˰ɤʹʔ̇ɒڑԐڑ՟ڑƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊζՑȿǸͣɤɒڑɒ̇Ψ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ւڑ_αǸ˰̻˓ɤڑԏڑ՞ڑŶžÅģ_ڑİǸ˓ʧʹʧ̇˷ժͣ
AͅɤǸˋʹʔ̇ͅ΃ʊʔڑƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊζڑԻͣ̇΃ͅɆɤտڑŶžÅģ_ڑ՟ڑīǕƋ_žTڑ�ģɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζڑʅ̇ͅڑI˓ʧ˰ǸʹɤڑÅ˰̻ǸɆʹͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹԼ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԐԘ



�ʧʊ΃ͅɤڑԏԐȿտڑṪΨ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ڑ˰ɤʹʔ̇ɒڑԐڑ՟ڑƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊζՑȿǸͣɤɒڑɒ̇Ψ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ւڑ_αǸ˰̻˓ɤڑԐڑ՟ڑծƙɤɆʔ˷ʧɆǸ˓
Ž΃ɤͣʹͣկڑÅɒɤ˷ʹʧʅʧɤɒڑȿζڑAͅɤǸˋʹʔ̇ͅ΃ʊʔ

Iž�ī_ժͣ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔ Ǹ˷ _˰ʧͣͣʧ̇˷ žɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ Ŷ̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Մ_žŶՅջ
ΨʔʧɆʔ Ǹͣ Ɇ˓ɤǸͅ˓ζ ͣʹǸʹɤɒ ʧͣ ˷̇ʹ Ǹ ʅ̇ͅɤɆǸͣʹ ȿ΃ʹ Ǹ˷ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ ̇ʅ ʹʔɤ �¡� ˰ʧʹʧʊǸʹʧ̇˷
̇ʅ Ǹ˷ ɤǸͅ˓ζՑͣʹǸʊɤ Τɤ˷ʹ΃ͅɤռ Åʹ ʧͣ Ǹ ͅʧʊ̇̇ͅ΃ͣ Ǹ˷ɒ ̇ͅȿ΃ͣʹ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔջ ˰̇ͣʹ˓ζ
ͣɆʧɤ˷ɆɤՑȿǸͣɤɒջڑȿ΃ʹ́ڑ΃ʧʹɤڑ˓Ǹȿ̇ͅʧ̇΃ͣڑǸ˷ɒڑʹʧ˰ɤڑɆ̇˷ͣ΃˰ʧ˷ʊڑΨʔʧɆʔͅڑɤ˓ʧɤͣڑ˷̇ڑԔͣڑʹɤ̻ͣտ

ԏռ _ͣʹʧ˰Ǹʹɤ ʹʔɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ȿɤʧ˷ʊ ɒʧ̻ͣ˓ǸɆɤɒ Իɤռʊռ _ǅͣ ɒʧ̻ͣ˓ǸɆɤ
ÅI_ͣԼռ Åʹ ʧͣ ͣ΃ʊʊɤͣʹɤɒ ʹʔʧͣ ʧͣ ɒ̇˷ɤ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ĘI� Ǹ˷ɒ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ ʅǸɆʹ̇ͣͅ
ɒǸʹǸȿǸͣɤͣռ

Ԑռ _ͣʹʧ˰Ǹʹɤ ʹʔɤ ̻ǸͅǸ˰ɤʹɤͣͅ Ǹͣͣ̇ɆʧǸʹɤɒ Ψʧʹʔ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹζռ �ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹζ ʧͣ Ǹ
Ɇͅ΃ɆʧǸ˓ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹ ʧ˷ ʹʔɤ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ Ɇͅʧͣʧͣ Ǹ˷ɒ ͅɤ́΃ʧͅɤͣ ̻̇̇ͅʅ ʹʔǸʹ Ǹ ˷ɤΨ
Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ɤ˷ʹɤͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ Ψʧ˓˓ ʊɤ˷ɤͅǸʹɤ Ǹ˷ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷
ʹʔǸʹ Ψ̇΃˓ɒ ˷̇ʹ ʔǸΤɤ ̇ɆɆ΃ͅͅɤɒ ΃˷˓ɤͣͣ ʹʔǸʹ ˷ɤΨ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ɤαʧͣʹɤɒռ �˷
ɤαǸ˰̻˓ɤ ʹʔǸʹ Τʧ̇˓Ǹʹɤͣ ʹʔɤ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹζ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤ ʧͣ ʹʔɤ ɆǸͣɤ ̇ʅ Ǹ Ɇ̇΃˷ʹͅζ
Ǹ˓ͅɤǸɒζ ʔǸΤʧ˷ʊ ͣɤʹ ʧ˷ ˓ǸΨ Ǹ ̻ʔǸͣɤՑ̇΃ʹ ̇ʅ ÅI_ͣ ȿζ ɤռʊռ ԐԎԒԔռ � ˷ɤΨ _ǅ
̻˓Ǹζɤͅ ɤ˷ʹɤͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ ̇ʅ ʹʔǸʹ Ɇ̇΃˷ʹͅζ Ɇ̇΃˓ɒ ˷̇ʹ Ɇ˓Ǹʧ˰ ʹʔɤ ȿɤ˷ɤʅʧʹ ̇ʅ
ǸΤ̇ʧɒʧ˷ʊ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ˰ ÅI_ͣ ͣʧ˷Ɇɤ ʹʔɤͣɤ Ψ̇΃˓ɒ ̇ɆɆ΃ͅ Ǹ˷ζΨǸζ ȿɤɆǸ΃ͣɤ
ɤ˷ͣʔͅʧ˷ɤɒ ʧ˷ ˓ǸΨ ͅɤʊǸͅɒ˓ɤͣͣ ̇ʅ Ψʔɤʹʔɤͅ ʹʔɤ ˷ɤΨ ̻˓Ǹζɤͅ ɤ˷ʹɤͣͅ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ
Ǹ˷ɒ ʧͣ ͣ΃ɆɆɤͣͣʅ΃˓ ʧ˷ ʧʹͣ Τɤ˷ʹ΃ͅɤռ ƙʔɤ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹζ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇
˰ʧʹʧʊǸʹɤ Ǹ˷ɒ ʔ̻̇ɤʅ΃˓˓ζ ǸΤ̇ʧɒ ɒ̇΃ȿ˓ɤ Ǹ˷ɒ ʹͅʧ̻˓ɤ Ɇ̇΃˷ʹʧ˷ʊ ̇ʅ �¡�
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣͅڑɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ռ

Ԓռ _ͣʹʧ˰Ǹʹɤ ʹʔɤ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ɤ˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ Τɤ˷ʹ΃ͅɤժͣ
̻̇ͅɒ΃Ɇʹռ ƙʔʧͣ ʧͣ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ˰̇˰ɤ˷ʹ ʧ˷ ΨʔʧɆʔ ʹʔɤ Iž�ī_ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ
ɒʧΤɤͅʊɤͣ ʅ̇ͅ˰ ͣɆʧɤ˷Ɇɤռ �ͣ ͣɤɤ˷ ʧ˷ ̻ͅɤΤʧ̇΃ͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ͣջ Ǹ ̻̻̇ͅɤͅ ĘI� Ɇ̇Τɤͣͅ
ʹʔɤ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ʅ̇ͅ˰ ɆͅǸɒ˓ɤ ʹ̇ ʊͅǸΤɤ ̇ʅ Ǹ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹռ Iž�ī_ ʧ˷ͣʹɤǸɒ ͣ΃ʊʊɤͣʹͣ
˓̇̇ˋʧ˷ʊ Ǹʹ ʹʔɤ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ɤ˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ Τɤ˷ʹ΃ͅɤժͣ
̻̇ͅɒ΃Ɇʹ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˰̻Ǹͅʧ˷ʊ ʹʔɤ˰ ǸʊǸʧ˷ͣʹ ʹʔɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ
ɒʧ̻ͣ˓ǸɆɤɒռ Å̇ͅ˷ʧɆǸ˓˓ζ ʹʔʧͣ թ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤ ̇ʅ ˰Ǹʊ˷ʧʹ΃ɒɤժ Ǹ˓˓̇Ψͣ ̇˷ɤ ʹ̇ Ψʔ̇˓˓ζ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԑԙ



˷ɤʊ˓ɤɆʹ ɤ˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ԻΨʔʧɆʔ Ǹ˓ͅɤǸɒζ ͣ΃ʅʅɤͅ ʅ̇ͅ˰ ͣɤΤɤͅɤ Ǹ˷ɒ
ͅɤɆ΃ͅͅɤ˷ʹ ΃˷ɒɤͅɤͣʹʧ˰Ǹʹʧ̇˷Լ Ψʧʹʔ̇΃ʹ ɤΤɤ˷ ʔǸΤʧ˷ʊ ǸɆɆ̇΃˷ʹɤɒ ʹʔɤ˰ ʧ˷ ʅ΃˓˓ ʧ˷
ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ̻˓ǸɆɤ Իʧռɤռ Ɇʔ̇ͅ˷̇˓̇ʊʧɆǸ˓˓ζ ʧ˷ Iž�ī_ ʹʔɤ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ ʹ̇ ǸɆɆ̇΃˷ʹ ʅ̇ͅ
ɤ˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ Ǹ Τɤ˷ʹ΃ͅɤժͣ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ʔǸ̻̻ɤ˷ͣ ȿɤʅ̇ͅɤ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ˷ʊ
ʹʔɤ˰ջڑɆʅռ̻ڑռڑԐԐՅռ

ԓռ _ͣʹʧ˰Ǹʹɤ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ɒɤ̻˓̇ζ˰ɤ˷ʹռ ƙʔʧͣ ʧͣ Ǹ ʅ΃ʹ΃ͅɤ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ Ǹ˷ɒ Ǹͣ
ͣ΃Ɇʔ ʧ˷ʹͅʧ˷ͣʧɆǸ˓˓ζ ʅͅǸ΃ʊʔʹ Ψʧʹʔ ΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζռ Iž�ī_ ͣ΃ʊʊɤͣʹͣ ʹ̇ ΃ͣɤ
ͣʹǸ˷ɒǸͅɒʧͣɤɒ Ǹ˷ɒ ɤ˰̻ʧͅʧɆǸ˓˓ζ ɒɤ˰̇˷ͣʹͅǸʹɤɒ ˰̇ɒɤ˓ͣ ̇ʅ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ
ɒʧʅʅ΃ͣʧ̇˷ ʹ̇ ɆͅɤǸʹɤ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤͣ ̇ʅ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ ɒɤ̻˓̇ζ˰ɤ˷ʹռ ƙ̇ ʹʔʧͣ
ɤ˷ɒջ ʧʹ ̇ʅʅɤͣͅ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ Τɤͅζ ΤǸ˓΃Ǹȿ˓ɤ ʔʧͣʹ̇ͅʧɆ ̇ΤɤͅΤʧɤΨ ̇ʅ ʔ̇Ψ
˰Ǹ˷ζ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣ Ǹ˷ɒ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ ʔǸΤɤ ˷ɤǸͅ˓ζ Ǹ˓ΨǸζͣ ʅ̇˓˓̇Ψɤɒ Ǹ˷ ƋՑɆ΃ͅΤɤ
Մ�ʧʊ΃ͅɤ ԏԒՅռ ǈʔʧ˓ɤ Ǹ˷ ƋՑɆ΃ͅΤɤ ̻Ǹʹʔ ʧͣ Ǹ˓˰̇ͣʹ ɆɤͅʹǸʧ˷ջ Ǹ˷ Ƌ ɆǸ˷ ˰Ǹ˷ʧʅɤͣʹ ʧ˷
˰Ǹ˷ζ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ΨǸζͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ΃˷ɒɤͅ˓ζʧ˷ʊ Ɇ΃ͅΤɤ ʧͣ ˰Ǹʹʔɤ˰ǸʹʧɆǸ˓˓ζ
Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓˓ɤɒ ȿζ ʹʔͅɤɤ ˋɤζ ̻ǸͅǸ˰ɤʹɤͣͅ ʹʔǸʹ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ ͅɤ́΃ʧͅɤ ʅ΃ͅʹʔɤͅ
ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤͣ Ǹ˷ɒ ʧ˷Ɇ΃ͅ ɤΤɤ˷ ˰̇ͅɤ ΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζռ Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ ΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζ
Ǹ̇ͅ΃˷ɒ ˰Ǹͅˋɤʹ ̻ɤ˷ɤʹͅǸʹʧ̇˷ ʹʔɤͅɤ ʧͣ Ǹ˓ͣ̇ ʹʔɤ ΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζ ̇˷ ˰Ǹͅˋɤʹ
ʊ̇ͅΨʹʔ ΨʔʧɆʔ ʧ˷ʹ̇ͅɒ΃Ɇɤͣ ζɤʹ Ǹ˷̇ʹʔɤͅ ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ Ǹ˷ɒ ͣ̇΃ͅɆɤ ̇ʅ
΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζռ �̇ͅ ʹʔʧͣ Iž�ī_ ͣ΃ʊʊɤͣʹͣ ΃ͣʧ˷ʊ ʊ˓̇ȿǸ˓˓ζՑ˓ɤǸɒʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ
ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔɤɒ ͣ̇΃ͅɆɤͣ Իɤռʊռ ʹʔɤ Å_� _˷ɤͅʊζ ƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ Ŷɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤͣԼռ ƙ̇
˰ʧʹʧʊǸʹɤ ʹʔʧͣ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζ Iž�ī_ ͣ΃ʊʊɤͣʹͣ ΃ͣʧ˷ʊ Ǹ ʹʔͅɤɤՑ̻̇ʧ˷ʹ
ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ ʅ̇ͅ ˰Ǹͅˋɤʹ ʊ̇ͅΨʹʔ Իʧռɤռ Ɇ̇˷ͣɤͅΤǸʹʧΤɤջ ȿǸͣɤ˓ʧ˷ɤջ Ǹ˷ɒ ǸʊʊͅɤͣͣʧΤɤ
ʅ̇ͅɤɆǸͣʹԼռ

�ʧʊ΃ͅɤڑԏԒրڑ_Τʧɒɤ˷Ɇɤ̇ڑʅڑʔ̇Ψڑ˰Ǹ˷ζ̻̇ͅڑɒ΃ɆʹͣڑǸ˷ɒڑʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣڑʔǸΤɤڑʔʧͣʹ̇ͅʧɆǸ˓˓ζڑʅ̇˓˓̇ΨɤɒڑǸ˷ڑƋՑɆ΃ͅΤɤڑʧ˷ڑʹɤͅ˰ͣ
̇ʅڑ˰Ǹͅˋɤʹ̻ڑɤ˷ɤʹͅǸʹʧ̇˷

Ԕռ ƙʔɤ ʅʧʅʹʔ Ǹ˷ɒ ˓Ǹͣʹ ͣʹɤ̻ Ɇ̇˷ͣʧͣʹͣ ʧ˷ ̻΃ʹʹʧ˷ʊ ʧʹ Ǹ˓˓ ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ ʹ̇ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ ʹʔɤ
_˰ʧͣͣʧ̇˷ žɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ Ŷ̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Մ_žŶՅռ �˷ ̇ΤɤͅΤʧɤΨ ̇ʅ ʔ̇Ψ ʹʔʧͣ ʊɤʹͣ
ɆǸ˓Ɇ΃˓ǸʹɤɒڑǸ˷ɒڑΨʔǸʹڑʧʹڑζʧɤ˓ɒͣڑʧͣͣڑʔ̇Ψ˷ڑʧ˷ڑ�ʧʊ΃ͅɤڑԏԒռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԒԎ



�ʧʊ΃ͅɤ ԏԓր Iž�ī_լͣ ̇ΤɤͅǸ˓˓ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʅ̇ͅ ɤͣʹʧ˰Ǹʹʧ˷ʊ ʹʔɤ _˰ʧͣͣʧ̇˷ žɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ Ŷ̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Մ_žŶՅ ̇ʅ
ɤǸͅ˓ζՑΤɤ˷ʹ΃ͅɤͣ

_ǸɆʔ ̇ʅ ʹʔɤ ͣʹɤ̻ͣ Ǹȿ̇Τɤ ʧ˷Τ̇˓Τɤͣ ͣ΃ȿՑͣʹɤ̻ͣ ʹʔǸʹ ͅɤ́΃ʧͅɤ Ǹͣͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ͣջ ɒǸʹǸ
ʊǸʹʔɤͅʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʅ΃ͅʹʔɤͅ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤͣռ ƙʔɤ _žŶ ʹʔ΃ͣ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤɒ Ψ̇΃˓ɒ ʹʔɤ˷ ̇ʅʅɤͅ ʹʔɤ
˷΃˰ȿɤͅ ʹʔǸʹ Ǹ˷ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͅ ͣʔ̇΃˓ɒ ΃ͣɤ ʹ̇ ɒɤɆʧɒɤ Ψʔɤʹʔɤͅ ̇ͅ ˷̇ʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʅǸ˓˓ͣ
Ψʧʹʔʧ˷ڑʹʔɤڑɒɤͣʧͅɤɒڑɆ˓ʧ˰Ǹʹɤڑʧ˰̻ǸɆʹռ

TǸʹǸڑƋ̇΃ͅɆɤͣ
ƙʔɤ ɒǸʹǸ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ΃ͣɤɒ Ǹͅɤ Ǹ˷ Ǹȿͣ̇˓΃ʹɤ˓ζ Ɇͅ΃ɆʧǸ˓ ̻Ǹͅʹ ̇ʅ ʹʔɤ ǸɆɆ΃ͅǸɆζ Ǹ˷ɒ
ͅɤ˓ʧǸȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ Ǹ˷ζ ́΃Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ ǈɤ ˓ʧΤɤ ʧ˷ Ǹ ˰̇˰ɤ˷ʹ ʧ˷ ʔʧͣʹ̇ͅζ Ψʔɤͅɤ
ɒǸʹǸ ʧͣ Ǹȿ΃˷ɒǸ˷ʹ ȿ΃ʹ ʧͣ ˷̇ʹ ζɤʹ Ǹ˓ΨǸζͣ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤɒ ʧ˷ ΃ͣɤʅ΃˓ Ǹ˷ɒ ʹͅǸ˷̻ͣǸͅɤ˷ʹ ΨǸζͣռ
ƙʔɤͅɤʅ̇ͅɤջ ̇΃ʹ ̇ʅ ʹʔɤ ˰΃˓ʹʧʹ΃ɒɤ ̇ʅ ˷΃˰ȿɤͣͅ Ǹ˷ɒ ɒǸʹǸͣɤʹͣ թ̇΃ʹ ʹʔɤͅɤժ ʧʹ Ψ̇΃˓ɒ ȿɤ
ȿɤͣʹ ʹ̇ ΃ͣɤ ʹʔ̇ͣɤ ʹʔǸʹ ʔǸΤɤ ȿɤɤ˷ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ Ψʧʹʔ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆ Ɇͅɤɒʧȿʧ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ
ͣ΃ȿ˃ɤɆʹɤɒ ʹ̇ ̻ɤɤͅՑͅɤΤʧɤΨ ̇ͅ Ǹʹ ˓ɤǸͣʹ ̻̇ͅɒ΃Ɇɤɒ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζ Ǹʊͅɤɤɒ
˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɤͣռ ƙʔɤ ˰Ǹʧ˷ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ʹʔ̇ͣɤ ʅʧʹʹʧ˷ʊ ʹʔɤͣɤ ͅɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣ Ǹͅɤ
̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒڑʧ˷ڑʹʔʧͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

_ǏÅŀA�Ƌ_ ʧͣ Ǹ ʊ˓̇ȿǸ˓˓ζ ˓ɤǸɒʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ ģ΃˓ʹʧՑžɤʊʧ̇˷Ǹ˓ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓˓ζ
_αʹɤ˷ɒɤɒ Մģž՞__Յ ɒǸʹǸȿǸͣɤռ Åʹ ɒʧͣʹʧ˷ʊ΃ʧͣʔɤͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ Ƌ΃̻̻˓ζՑƥͣɤ ƙǸȿ˓ɤͣ
ՄƋƥƙՅ Ǹ˷ɒ Å˷̻΃ʹՑŀ΃ʹ̻΃ʹ ƙǸȿ˓ɤͣ ՄÅŀƙՅռ Åʹ ΨǸͣ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ȿζ ʔǸͅ˰̇˷ʧͣʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ
ɒɤʹǸʧ˓ʧ˷ʊ ͣ΃̻̻˓ζՑ΃ͣɤ ʹǸȿ˓ɤͣ ʅ̇ͅ Ǹ ˓Ǹͅʊɤ ˷΃˰ȿɤͅ ̇ʅ Ɇ̇΃˷ʹͅʧɤͣ Ǹ˷ɒ ɤͣʹʧ˰Ǹʹʧ˷ʊ
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤ ɤαʹͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ȿζ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅζռ ƙʔɤ ģž՞Åŀƙ ʹʔɤ˷ ɆǸ˷ ȿɤ ΃ͣɤɒ
ʅ̇ͅ ʹʔɤ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ̇ʅ ʹʔɤ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣ Ǹͣͣ̇ɆʧǸʹɤɒ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ʅʧ˷Ǹ˓
Ɇ̇˷ͣ΃˰̻ʹʧ̇˷̇ڑʅ̻̇ͅڑɒ΃Ɇʹڑʊ̇ͅ΃̻ͣռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԓԏ



Ƌʧ˰ʧ˓Ǹͅ ʹ̇ _ǏÅŀA�Ƌ_ջ _̇ͅǸ ʧͣ Ǹ ʊ˓̇ȿǸ˓ ͣ΃̻̻˓ζ ɆʔǸʧ˷ ɒǸʹǸȿǸͣɤ ʹʔǸʹ Ɇ̇˷ͣʧͣʹͣ ̇ʅ Ǹ
˰΃˓ʹʧՑͅɤʊʧ̇˷ ʧ˷̻΃ʹՑ̇΃ʹ̻΃ʹ ʹǸȿ˓ɤ ՄģžÅŀՅ ˰̇ɒɤ˓ ʹʔǸʹ ̻̇ͅΤʧɒɤͣ Ǹ ʹʧ˰ɤ ͣɤͅʧɤͣ ̇ʅ
ʔʧʊʔՑͅɤͣ̇˓΃ʹʧ̇˷ Åŀ ʹǸȿ˓ɤͣ Ψʧʹʔ ˰ǸʹɆʔʧ˷ʊ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ Ǹ˷ɒ ͣ̇ɆʧǸ˓ ͣǸʹɤ˓˓ʧʹɤ
ǸɆɆ̇΃˷ʹͣ ʅ̇ͅ ԏԙԎ Ɇ̇΃˷ʹͅʧɤͣռ _̇ͅǸ ʧͣ ȿɤʧ˷ʊ Ɇ̇˷ʹʧ˷΃̇΃ͣ˓ζ ΃̻ɒǸʹɤɒ Ǹ˷ɒ ʧʹ ʔǸͣ ȿɤɤ˷
΃ͣɤɒ Ǹʹ Tɤ˓̇ʧʹʹɤջ ĎŶģ�ջ _ͅ˷ͣʹ ԰ Ǖ̇΃˷ʊջ ģɆĎʧ˷ͣɤζ �˓̇ȿǸ˓ Å˷ͣʹʧʹ΃ʹɤջ
�˰Ǹύ̇˷ռɆ̇˰ջ ʹʔɤ _΃̻̇ͅɤǸ˷ İ˰˰ʧͣͣʧ̇˷ջ ʹʔɤ Åģ�ջ ʹʔɤ ǈ̇ͅ˓ɒ AǸ˷ˋջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ƥīջ
Ǹ˷ɒڑɒ̇Ψ˷˓̇ǸɒɤɒڑǸʹ̇ڑΤɤͅڑԘԎԎڑ΃˷ʧΤɤͣͅʧʹʧɤͣռ

Tʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ̻ͅɤΤʧ̇΃ͣ ʹΨ̇ջ ɤɆ̇ʧ˷Τɤ˷ʹ ʧͣ Ǹ ˷̇ʹՑʅ̇ͅՑ̻̇ͅʅʧʹ Ǹͣͣ̇ɆʧǸʹʧ̇˷
ȿǸͣɤɒ ʧ˷ ǭ΃ͅʧɆʔջ ƋΨʧʹύɤͅ˓Ǹ˷ɒջ ɒɤɒʧɆǸʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ǸΤǸʧ˓Ǹȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ ʔʧʊʔՑ́΃Ǹ˓ʧʹζ ɒǸʹǸ
ʅ̇ͅ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹͣ Ψ̇ͅ˓ɒΨʧɒɤռ ƙʔɤ ɤɆ̇ʧ˷Τɤ˷ʹ ɒǸʹǸȿǸͣɤ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ˓ζ
Ɇ̇˷ʹǸʧ˷ͣ ˰̇ͅɤ ʹʔǸ˷ ԏԘժԎԎԎ ͅɤ˓ʧǸȿ˓ɤ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ ʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζ ɒǸʹǸͣɤʹͣ Ǹ˷ɒ ʧͣ ΃̻ɒǸʹɤɒ
Ǹ˷˷΃Ǹ˓˓ζڑ̇ʹڑʧ˷Ɇ˓΃ɒɤڑ˷ɤΨڑǸ˷ɒڑ΃̻ɒǸʹɤɒڑɒǸʹǸջڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ڑʧ˰̻̇ͅΤɤ˰ɤ˷ʹͣռ

Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤͣɤ ʹʔͅɤɤ ˰Ǹʧ˷ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ Ǹ˓ͣ̇ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ Ŷ̇ͅɒ΃Ɇʹ
TɤɆ˓ǸͅǸʹʧ̇˷ͣ Մ_ŶTͣԼ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇɤɒ ǸɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊ ʹ̇ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣջ
�̇ͅ ʧ˷ͣʹǸ˷Ɇɤ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ _ŶT ͣζͣʹɤ˰ ̻̇ɤͅǸʹɤͣ ʧ˷ ǸɆɆ̇ͅɒǸ˷Ɇɤ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ÅƋŀ
ԏԓԎԐԔջڑƙƋՍԏԓԎԐԗջڑԏԓԎԓԎռ

Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ _ŶTͣ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ Ŷ̇ͅɒ΃Ɇʹ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ �̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹͣ ՄŶ_�ͣԼ ΨʔʧɆʔ
˰ʧʊʔʹ ȿɤ ̻˓Ǹζʧ˷ʊ Ǹ ˓ɤǸɒʧ˷ʊ ̇ͅ˓ɤ ͣ̇̇˷ Ǹͣ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ͣʹ̇ͅ˷ʊ˓ζ ͣ΃̻̻̇ͅʹɤɒ Ǹ˷ɒ ʅ΃ɤ˓˓ɤɒ
ȿζ ʹʔɤ _ƥռ Ŷ_� ʧͣ Ǹ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʹʔǸʹ ́΃Ǹ˷ʹʧʅʧɤͣ Ǹ˓˓ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ̇Τɤͅ
ʹʔɤ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ ̇ʅ Ǹ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ Ǹ˷ɒ Ψ̇΃˓ɒ ȿɤ ͣ΃̻̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤɒ Ψʧʹʔ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹ
ɆǸʹɤʊ̇ͅζՑ̻ͣɤɆʧʅʧɆͅڑ΃˓ɤͣռ

ĘǸͣʹ ȿ΃ʹ ˷̇ʹ ˓ɤǸͣʹջ ̻ɤͅʔǸ̻ͣ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ͣ̇΃ͅɆɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ
ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ Ǹ˷ɒ ʧ˷˷̇ΤǸʹʧΤɤ ʧɒɤǸͣ ˰ʧʊʔʹ Ɇ̇˰ɤ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆ
˓ʧʹɤͅǸʹ΃ͅɤռ �˓˓ ɒǸʹǸ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ Ǹȿ̇Τɤ ͅɤ̻̇ͅʹ ʔʧͣʹ̇ͅʧɆ ɒǸʹǸջ ͣ̇˰ɤ ɤΤɤ˷
ɒǸʹǸ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ʅɤΨ ζɤǸͣͅ Ǹʊ̇ռ ƋʹǸͅʹ΃̻ͣ ̻̇ɤͅǸʹʧ˷ʊ ʧ˷ ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʹɤɆʔ ̻ͣǸɆɤ Ǹͅɤ
˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ȿɤ ΃ͣʧ˷ʊ ʧ˷˷̇ΤǸʹʧΤɤ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣջ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ Ǹ˷ɒՍ̇ͅ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ ʅ̇ͅ ΨʔʧɆʔ
˷̇ ʔʧͣʹ̇ͅʧɆ ɒǸʹǸ ɤαʧͣʹͣռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ʹʔɤζ ˰ʧʊʔʹ ʔǸΤɤ ȿɤɤ˷ ɤα̻˓̇ͅɤɒ Ǹʹ ˓Ǹȿ ̇ͅ ̻ʧ˓̇ʹ
ͣɆǸ˓ɤ ʧ˷ ƥ˷ʧΤɤͣͅʧʹʧɤͣ Ǹ˷ɒ Ǹͣ ͣ΃Ɇʔ ˓ɤɒ ʹ̇ ǸɆǸɒɤ˰ʧɆ ̻΃ȿ˓ʧɆǸʹʧ̇˷ͣջ ΨʔʧɆʔ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ
̇ʅʹɤ˷ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹ Ǹ ʊͅɤǸʹ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤ ʅ̇ͅ ΃˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʧ˷ ɒɤʹǸʧ˓ ͣ΃Ɇʔ ˷ɤΨ
ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣջڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑɒ΃Ɇʹͣռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԒԐ



ģɤǸͣ΃ͅʧ˷ʊڑTɤɤ̻ڑTɤɆǸͅȿ̇˷ʧͣǸʹʧ̇˷ڑÅ˰̻ǸɆʹڑǈʧʹʔڑ_ŶÅI
ƙʔʧͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ ʧ˷ʹ̇ͅɒ΃Ɇɤͣ ʹʔɤ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ȿζ _αʹǸ˷ʹʧǸ ʹ̇
Ǹͣͣɤͣͣ ɒɤɤ̻ ɒɤɆǸͅȿ̇˷ʧͣǸʹʧ̇˷ ʧ˰̻ǸɆʹ ͅɤ˓ʧǸȿ˓ζջ ʹͅǸ˷̻ͣǸͅɤ˷ʹ˓ζջ Ǹ˷ɒ ʧ˷ Ǹ ͅɤ̻˓ʧɆǸȿ˓ɤ
˰Ǹ˷˷ɤ ռͅ

ǈɤ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇˷ ʧɒɤ˷ʹʧʅζʧ˷ʊ ʹΨ̇ ʹζ̻ɤͣ ̇ʅ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷ͣջ Ψʔɤͅɤȿζ Ǹ˷˷΃Ǹ˓
ɆǸͅȿ̇˷ ͣǸΤʧ˷ʊͣ Ǹͅɤ ɤʧʹʔɤͅ ՄԏՅր ʊɤ˷ɤͅǸʹɤɒ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ɒʧͅɤɆʹ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ ʧ˰̻ǸɆʹ Իɤռʊռ
ɒʧͅɤɆʹ Ǹʧͅ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζջ Ɇ˓ɤǸ˷ ʔζɒ̇ͅʊɤ˷ ԰ ʅ΃ɤ˓ͣԼ ̇ͅ ՄԐՅ ˰Ǹɒɤ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ
ʧ˷ɒʧͅɤɆʹ˓ζ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ɤ˷Ǹȿ˓ʧ˷ʊ ʧ˷ʅͅǸͣʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤ Իɤռʊ _ǅ ȿǸʹʹɤͅζ ΃̻ɆζɆ˓ʧ˷ʊջ ʊɤ̻̇ͣǸʹʧǸ˓
԰ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ Ǹ˷Ǹ˓ζʹʧɆͣջ ɆǸͅȿ̇˷ ǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ ԰ ǸɆʹʧ̇˷ ͣ̇ʅʹΨǸͅɤԼ ȿζ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζռ ƙ̇
ɒ̇̇ͣڑջڑΨɤͅڑɤ˓ζڑ˷̇ڑǸͣڑʹǸ˷ɒǸͅɒڑƋՑɆ΃ͅΤɤڑԻͣʧʊ˰̇ʧɒڑʅ΃˷Ɇʹʧ̇˷ԼڑǸ̻ͣڑɤͅڑ_́ռڑՄԏՅր

���Ձ ՜ഈ ഉ ࡦ Օ ࡟ ഈԻ ࡠ Օഉʐ ɘ

ɘ࡟ՍഈࡠՓʐ ՜ࡠ՜ഈ ഉഉӚӜ ӝӟ
Չ

ө
Ӫ

Ӫ
ө

ջΨʔɤͅɤտ
Ɣ ˰ ʧͣ ʹʔɤ ˰ʧ˷ʧ˰΃˰ ˰Ǹͅˋɤʹ ͣʔǸͅɤ Ǹʹ ʹʔɤ ʹʧ˰ɤ ̇ʅ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʹԎջ ΨʔʧɆʔ

ΨɤڑǸͣͣ΃˰ɤڑ̇ʹڑȿɤڑύɤ̇ͅւ
Ɣ ģ ʧͣ ʹʔɤ ˰Ǹαʧ˰΃˰ ˰Ǹͅˋɤʹ ͣʔǸͅɤ Ǹʹ ͣɆǸ˓ɤ ΨʔʧɆʔ Ψɤ Ǹͣͣ΃˰ɤ ʹ̇ ȿɤ

ԐԎٜ̇ڑʅڑƙ�ģւ
Ɣ ʹ Ǹͅɤ ʹʔɤ ʹʧ˰ɤ ȿ΃Ɇˋɤʹͣջ ʧ˷ ̇΃ͅ ɆǸͣɤ ʅ̇ͅ˰ ζɤǸͅ ̇ʅ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ԻʹԎԼ ʹ̇

ԐԎԔԎւ
Ɣ ʧͣڑʹʔɤڑǸΤɤͅǸʊɤ̇ڑʅڑʹʧ˰ɤڑȿ΃ɆˋɤʹͣڑՄԏԎڑʧ˷̇ڑ΃ͅ ɆǸͣɤԼւ՜ഈ ഉ
Ɣ ˋ֏Ԏջ ʧͣ Ǹ ̻ǸͅǸ˰ɤʹɤͅ ʹʔǸʹ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓ͣ ʹʔɤ Ɇ΃ͅΤɤտ ʹʔɤ ʔʧʊʔɤͅ ʹʔɤ ΤǸ˓΃ɤ

ʹʔɤ ˓Ǹʹɤͅ ʹʔɤ ʅǸͣʹ ʊ̇ͅΨʹʔ ȿɤʊʧ˷ͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͣʹɤɤ̻ɤͅ ʧʹ ʧͣ Իˋ֒ԎռԘԔ ʧ˷ ̇΃ͅ
ͣʹǸ˷ɒǸͅɒڑɆǸͣɤԼւ

Ɣ Ǹ֏Ԏջ ʧͣ Ǹ ̻ǸͅǸ˰ɤʹɤͅ ʹʔǸʹ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓ͣ ʹʔɤ Ɇ΃ͅΤɤտ ʹʔɤ ˓̇Ψɤͅ ʹʔɤ ΤǸ˓΃ɤ ʹʔɤ
ͣ̇̇˷ɤͅ ʹʔɤ ʊ̇ͅΨʹʔ ȿɤʊʧ˷ͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͣ˓̇Ψɤͅ ʧʹ ʧͣ ԻǸ֒Ԏռԗ ʧ˷ ̇΃ͅ
ͣʹǸ˷ɒǸͅɒڑɆǸͣɤԼռ

ǈɤ Ǹͣͣ΃˰ɤ ʅ̇ͅ ɤǸɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʹ̇ ȿɤ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ̇ȿʹǸʧ˷ Ǹ ԐԎٜ ̇ʅ ʹʔɤ ˰Ǹͅˋɤʹ ͣʔǸͅɤ Ǹʹ
ͣɆǸ˓ɤ ȿ΃ʹ Ψɤ ɒɤʅʧ˷ɤ Ǹ˷ ʧ˷ɒʧΤʧɒ΃Ǹ˓ ʊ̇ͅΨʹʔ Ɇ΃ͅΤɤ ՄƋՑɆ΃ͅΤɤԼ ʅ̇ͅ ɤǸɆʔ ̇ʅ ʹʔɤ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣռ ƙʔɤ ƋՑɆ΃ͅΤɤ ʧͣ ʹǸʧ˓̇ͅɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ ͣʹǸʊɤջ ʹʔɤʧͅ
ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ ͅɤǸɒʧ˷ɤͣͣ ˓ɤΤɤ˓ ՄƙžĘՅջ Ψʔɤʹʔɤͅ ̇ͅ ˷̇ʹ ʧʹ Ǹ˓ͅɤǸɒζ ʔǸͣ ̻Ǹζʧ˷ʊ
Ɇ΃ͣʹ̇˰ɤͣͅջ ɤʹɆռ ƙʔʧͣ ˰̻̇ͅʔͣ ʹʔɤ ƋՑɆ΃ͅΤɤ ʹ̇ ͅɤʅ˓ɤɆʹ ͅǸ̻ʧɒ Τͣռ ͣ˓̇Ψɤͅ ʊ̇ͅΨʹʔ Ǹͣ
Ψɤ˓˓ Ǹͣ ͣʔ̇ͅʹՑʹɤͅ˰ Τͣռ ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ ˰Ǹͅˋɤʹ ΃̻ʹǸˋɤռ ƙʔͅɤɤ ɤαɤ˰̻˓Ǹͅζ ƋՑɆ΃ͅΤɤͣ Ǹͅɤ
ͣʔ̇Ψ˷ڑʧ˷ڑʹʔɤڑʧ˰Ǹʊɤڑȿɤ˓̇Ψռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԒԒ



կͣ ʹǸ˷ɒǸͅɒկ

կɤǸͅ˓ζڑʊ̇ͅΨʹʔկ

կ˓Ǹʹɤڑʊ̇ͅΨʹʔկ

�ʧʊ΃ͅɤڑԏԔրڑ_αǸ˰̻˓ɤ̇ڑʅͣڑʧʊ˰̇ʧɒڑʅ΃˷Ɇʹʧ̇˷ͣڑ΃ͣɤɒڑʧ˷ڑƋʹɤ̻ڑԐ

ƙʔɤ ƋՑɆ΃ͅΤɤ ʧͣ ʹʔɤ˷ Ɇ̇˰ȿʧ˷ɤɒ Ψʧʹʔ ĘI� ɒǸʹǸ ʹ̇ ̻̇ͅ˃ɤɆʹ ʹʔɤ ͣǸΤʧ˷ʊͣռ �ʧΤɤ˷ ʹʔɤ
ʔʧʊʔ˓ζ ʧ˷˷̇ΤǸʹʧΤɤ ˷Ǹʹ΃ͅɤ ̇ʅ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ Ψɤ ɒɤǸ˓ Ψʧʹʔջ ̇ʅʹɤ˷ʹʧ˰ɤͣ ʹʔɤ ͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆ
ĘIڑ�˓ʧʹɤͅǸʹ΃ͅɤڑʧͣͣڑɆǸ˷ʹռ

ǈʔɤ˷ ʹʔʧͣ ʔǸ̻̻ɤ˷ͣջ Ψɤ ɆǸͅͅζ ̇΃ʹ ʧ˷Ցʔ̇΃ͣɤ Ǹ ͣʧ˰̻˓ʧʅʧɤɒ ĘI� ʹ̇ ǸΤ̇ʧɒ ̇Τɤͅ
ͅɤ˓ʧǸ˷Ɇɤ ̇˷ ɒǸʹǸ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ̻̇̇ͅ˓ζ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹǸʹʧΤɤռ Tɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ
̻̇ͅɒ΃ɆʹՍʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ ȿɤʧ˷ʊ Ǹͣͣɤͣͣɤɒ Ψɤ ɤʧʹʔɤͅ Ǹɒ̻̇ʹ ʹʔɤ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԓԓ



ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζՑͅɤʊ΃˓Ǹʹɤɒ ĘI� ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ՄÅƋŀ ԏԓԎԎԎ ͣɤͅʧɤͣ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣԼ ̇ͅ ʹʔɤ
ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓˓ζՑɤαʹɤ˷ɒɤɒ ˰΃˓ʹʧՑͅɤʊʧ̇˷Ǹ˓ ʧ˷̻΃ʹՑ̇΃ʹ̻΃ʹ Մ__ģžÅŀՅ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣջ Ǹ
ī̇ȿɤ˓Ց̻ͅʧύɤ Ψʧ˷˷ʧ˷ʊ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹ̇ ˓ʧ˷ˋ ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ǸɆʹʧΤʧʹζ Ǹ˷ɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓
ͅɤ̻ɤͅɆ΃ͣͣʧ̇˷ͣռ Å˷ ɤʧʹʔɤͅ ɆǸͣɤջ Ψɤ ɤ˷ͅʧɆʔ ̇΃ͅ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ Ψʧʹʔ ȿ̇ʹʔ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ Ǹ˷ɒ
΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣռ ƙʔɤ ʅ̇ͅ˰ɤͅ ɤ˷ͣ΃ͅɤͣ Ψɤ Ǹͅɤ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ ʅ̇ͅ ʔ̇Ψ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ
ʅ΃ʹ΃ͅɤͣ ˰ʧʊʔʹ ˰Ǹ˷ʧʅɤͣʹ Իɤռʊռ ͣʔǸͅɤͣ ̇ʅ ʊɤ̇ʹʔɤͅ˰Ǹ˓ ɤ˷ɤͅʊζ ɆǸ̻ǸɆʧʹζ ʧ˷ͣʹǸ˓˓ɤɒ
ʊ˓̇ȿǸ˓˓ζ ȿζ ԐԎԔԎՅջ Ψʔʧ˓ɤ ʹʔɤ ˓Ǹʹʹɤͅ Ǹ˓˓̇Ψͣ ΃ͣ ʹ̇ ʅǸɆʹ̇ͅ ʧ˷ ʹʔɤ ʧ˷ʔɤͅɤ˷ʹ ΃˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζ
ʧ˷ ʧ˷̻΃ʹ ɒǸʹǸ ʹʔǸʹ ɒɤʹɤͅ˰ʧ˷ɤͣ ̇΃ͅ ɆǸͅȿ̇˷ ͣǸΤʧ˷ʊͣ ͅɤͣ΃˓ʹͣ Իɤռʊռ ɆǸͅȿ̇˷ ʧ˷ʹɤ˷ͣʧʹζ
̇ʅڑʊɤ̇ʹʔɤͅ˰Ǹ˓ڑɤ˷ɤͅʊζԼռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԒԔ



�̻̻ɤ˷ɒʧα �ր ŀʹʔɤͅ ǅǸ˓΃Ǹȿ˓ɤ Ƌ̇΃ͅɆɤͣ ƙ̇ ƙʔɤ
I˓ʧ˰ǸʹɤڑƙɤɆʔڑƋ̻ǸɆɤ
¡ɤͅɤ ʧͣ Ǹ˷ ̇ΤɤͅΤʧɤΨ ̇ʅ ͣ̇˰ɤ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤͣ ̇ͅ ʧ˰̻ǸɆʹ
Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹͣڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤڑI˓ʧ˰ǸʹɤڑƙɤɆʔ̻ͣڑǸɆɤռ

ƙʔɤ ƙʔɤ̇ͅζ ̇ʅ IʔǸ˷ʊɤ Մƙ̇IՅ ʧͣ Ǹ ͣʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤɒ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹ̇ ̻̇ͅ˰̇ʹɤ ͣ̇ɆʧǸ˓
ɆʔǸ˷ʊɤ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ̻˓Ǹ˷˷ʧ˷ʊջ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ɤΤǸ˓΃Ǹʹʧ̇˷ռ Åʹ ̇ͅʧʊʧ˷Ǹʹɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ
˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ ʅʧɤ˓ɒ Ǹʹ ʹʔɤ ɤ˷ɒ ̇ʅ ʹʔɤ ̻ͅɤΤʧ̇΃ͣ Ɇɤ˷ʹ΃ͅζռ � ˋɤζ ʅɤǸʹ΃ͅɤ ʧͣ ʹʔǸʹ ʧʹ
˓̇̇ˋͣ ȿɤζ̇˷ɒ ˰ɤͅɤ ʊ̇Ǹ˓ͣ Ǹ˷ɒ ̇ȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣ ʹ̇ ʅ΃ͅʹʔɤͅ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤ ʧ˰̻ǸɆʹ Իʧռɤռ ʹʔɤ
ʅ̇ͅɤɆǸͣʹ ɤʅʅɤɆʹ ̇ʅ ǸɆʔʧɤΤʧ˷ʊ ʹʔɤ ͣʹǸʹɤɒ ʊ̇Ǹ˓ͣԼռ �̇ͅ ʹʔʧͣ ͅɤǸͣ̇˷ ʧʹ ʧͣ ̻ǸͅʹʧɆ΃˓Ǹͅ˓ζ
ͣ΃ʧʹɤɒ ʹ̇ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ͣ̇ɆʧǸ˓ ʹͅǸ˷ͣʧʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹջ
˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ̻ɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤͣ Փ ̻ǸͅʹʧɆ΃˓Ǹͅ˓ζ ʹ̇ ɤǸͣɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ
ʧ˷ʹ̇ ʹʔʧͣ ̻ͣǸɆɤ ʧʅ ʹʔɤζ ʔǸɒ ˷̇ʹ ȿɤɤ˷ ʧ˷ ʧʹ ȿɤʅ̇ͅɤռ Å˷ ʧʹͣ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹʧ̇˷ ʧʹ ʧͣ Ɇɤ˷ʹͅɤɒ
ɆͅʧʹɤͅʧǸտڑ˓̇ͅʹ˷Ɇ̇ڑ΃Ǹ˓ʧʹζ́ڑʔͅɤɤʹڑ˷̇

ǸԼ Ŷ˓Ǹ΃ͣʧȿʧ˓ʧʹζտ ɒ̇ɤͣ ʹʔɤ ̻ǸʹʔΨǸζ ʹ̇ ʧ˰̻ǸɆʹ ʅ̇˓˓̇Ψ ˓̇ʊʧɆ Ǹ˷ɒ ˰Ǹˋɤ ͣɤ˷ͣɤԵ
�ͅɤ̇ڑ΃ʹɆ̇˰ɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤͅڑʧʊʔʹ̇ͅڑɒɤͅԵ

ȿԼ �ɤǸͣʧȿʧ˓ʧʹζտ ɆǸ˷ Ǹ˷ ʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤ ͅɤǸ˓ʧͣʹʧɆǸ˓˓ζ ǸɆʔʧɤΤɤ ʧʹͣ ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ ʧ˰̻ǸɆʹԵ �ͅɤ
ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣڑǸ˷ɒڑʹʧ˰ɤ˓ʧ˷ɤڑǸɒɤ́΃ǸʹɤԵ

ɆԼ ƙɤͣʹǸȿʧ˓ʧʹζտ Ǹͅɤ ʹʔɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ʧ˷ɒʧɆǸʹ̇ͣͅ ͣ̇˓ʧɒ Ǹ˷ɒ ˰ɤǸͣ΃ͅǸȿ˓ɤԵ ǈʧ˓˓ ʹʔɤζ
ʔ̇˓ɒ ͣ΃ʅʅʧɆʧɤ˷ʹ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ʹ̇ ˃΃ɒʊɤ ͣ΃ɆɆɤͣͣ Ǹ˷ɒ ʅǸʧ˓΃ͅɤԵ �ͅɤ ʹʔɤζ
ǸɆɆɤ̻ʹɤɒڑȿζڑʹʔɤͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹڑǸ΃ɒʧɤ˷ɆɤͣԵ

ǈʧʹʔʧ˷ ʧ˰̻ǸɆʹ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹջ ÅžÅƋ֡ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ �ÅÅī ʔǸΤɤ ɆǸ̻ʧʹǸ˓ʧͣɤɒ ̇˷ ƙ̇I Ǹ˷ɒ
̻̇ͅɒ΃Ɇɤɒ Ǹ ɒɤɒʧɆǸʹɤɒ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤ ռ Åʹ ̇ʅʅɤͣͅ Ǹ˷ ɤǸͣζ ʹ̇ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹ ƙ̇I ɆʔɤɆˋ˓ʧͣʹԏ

ʹ̇ ʊɤʹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ͣʹǸͅʹɤɒ Ǹ˷ɒ ̻ͣ΃ͅ Ɇ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ Ǹ̇ͅ΃˷ɒ ʹʔɤ ʧʅՑʹʔɤ˷ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣ
˓ʧ˷ˋɤɒ̻̇ڑ̇ʹڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ڑʅ΃ʹ΃ͅɤڑʧ˰̻ǸɆʹͣռ

ǈʔɤ˷ ʧʹ Ɇ̇˰ɤͣ ʹ̇ ʧ˰̻ǸɆʹ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊջ �΃ʹ΃ͅɤ Ŷ̇ͣʧʹʧΤɤ IǸ̻ʧʹǸ˓ Մ�ŶIՅ ͣɤɤ˰ͣ ʹ̇
ʔǸΤɤ ͣʹͅʧɆˋɤ˷ Ǹ ˷ʧɆɤ ȿǸ˓Ǹ˷Ɇɤ ȿɤʹΨɤɤ˷ ɒɤ̻ʹʔ Ǹ˷ɒ ȿͅɤǸɒʹʔռ Åʹ ̻̇ͅΤʧɒɤͣ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ʧͣʹ
ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ȿ΃ʹ ͣ΃ʅʅʧɆʧɤ˷ʹ˓ζ Ɇ̇̇ͅͅȿ̇ͅǸʹɤɒ ȿζ ˷΃˰ȿɤͣͅ ʹ̇ ̇ʅʅɤͅ Ǹ թͣɆʧɤ˷ʹʧʅʧɆժ
̻ɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤռ _ǸɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ʔǸͣ Ǹ ɒɤɒʧɆǸʹɤɒ ύ̇̇˰Ցʧ˷ ͣɤɆʹʧ̇˷ ʧ˷
ʹʔɤ ͅɤ̻̇ͅʹջ Ǹ˷ɒ ˋɤζ ʧ˰̻ǸɆʹ ˰ɤʹͅʧɆͣ Ǹͅɤ ͣʔǸͅɤɒռ Å˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ˓ζջ ˷̇ʹ Ǹ˓˓ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ
Ǹͅɤ ˰ɤǸͣ΃ͅɤɒ ǸʊǸʧ˷ͣʹ ˰Ǹͣͣɤͣ ̇ʅ IŀԐ ˰ʧʹʧʊǸʹɤɒ ̇ͅ ͅɤ˰̇Τɤɒ ȿ΃ʹ Ǹ˓˓ Ǹͅɤ
ɤΤǸ˓΃Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑʹɤͅ˰ͣ̇ڑʅڑȿ̇ʹʔڑŶǸͅʧͣڑǸ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹڑǸ˷ɒڑƋT�ͣڑǸ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹռ

Ƌʹʧ˓˓ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʹɤɆʔ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ ̻ͣǸɆɤջ ʹʔɤ Ƌʧ˰̻˓ɤ _˰ʧͣͣʧ̇˷ žɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷
IǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹ̇ͅ ՄƋ_žIՅ ȿζ I˓ɤǸ˷ _˷ɤͅʊζ ǅɤ˷ʹ΃ͅɤͣջ ΨʔʧɆʔ ǸɆʹͣ Τɤͅζ ˰΃Ɇʔ Ǹͣ Ƌ_žIժͣ
̇Ψ˷ ɤ˷ʹͅζ ȿǸͅͅʧɤͅ ʅ̇ͅ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹՑͣɤɤˋʧ˷ʊ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ͣռ ƙʔɤ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹ̇ͅ ʧͣ ͣʧ˰̻˓ɤ ʹ̇
Ɇ̇˰̻˓ɤʹɤ Ψʧʹʔ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ˰̇ͣʹ ʅ̇΃˷ɒɤͣͅ Ǹ˓ͅɤǸɒζ ʔǸΤɤ ǸɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊ ʹ̇ I_ǅռ Ƌ_žI
̇ʅʅɤͣͅ Ǹ ͣʧ˰̻˓ɤ ʹɤͣʹ ʹʔǸʹջ ʧʅ ̻Ǹͣͣɤɒջ ʹͅʧʊʊɤͣͅ ǸʊʊͅɤͣͣʧΤɤ ˰̇ɒɤ˓˓ʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʹɤͣʹʧ˷ʊ ̇ʅ
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_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԒԖ



Ǹͣͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ͣ ɒ΃ͅʧ˷ʊ Ǹ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ ɒ΃ɤ ɒʧ˓ʧʊɤ˷Ɇɤ ̻̇ͅɆɤͣͣռ I_ǅ ˰Ǹ˷ɒǸʹɤͣ ʹʔǸʹ ʧʹͣ
ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹͣ ծ˰΃ͣʹ ɒɤ˰̇˷ͣʹͅǸʹɤ ʹʔɤ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʹ̇ ˰ʧʹʧʊǸʹɤ ˰΃˓ʹʧ̻˓ɤ ʊʧʊǸʹ̇˷ͣ ̇ʅ
IŀԐɤ ȿɤʹΨɤɤ˷ ʧ˷ʧʹʧǸ˓ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ԐԎԔԎկռ ǈʔʧ˓ɤ Ƌ_žIժͣ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷
˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʧͣ ˷̇ʹ ʅ΃˓˓ζ ɒʧͣɆ˓̇ͣɤɒ ʧʹ ɒ̇ɤͣ ͣɤɤ˰ ʹ̇ ͅɤ˓ζ ̇˷ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ ʹ̇
Iž�ī_ Իɤռʊռ ˰Ǹͅˋɤʹ Ǹʹ ͣɆǸ˓ɤ Ǹ˷ɒ ̻ɤ˷ɤʹͅǸʹʧ̇˷ ʹʧ˰ɤ̻ͣǸ˷Լռ ģ̇Ɇˋ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ͣ
Ǹʹʹɤ˰̻ʹɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹ̇ͅ ͣɤɤ˰ ʹ̇ ͣ΃ʊʊɤͣʹ Ǹ ˓ʧ˷ɤǸͅ ͣɆǸ˓ʧ˷ʊ ȿ΃ʹ Ǹ˓ͣ̇ Ǹ ͅǸʹʔɤͅ
ʊɤ˷ɤ̇ͅ΃ͣ ɤͣʹʧ˰Ǹʹɤ ̇ʅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ ͣǸΤʧ˷ʊͣռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ Ǹ ͣʧ˰̻˓ɤ ɤ˷ɤͅʊζ ɤʅʅʧɆʧɤ˷Ɇζ
Ɇ̇˷Τɤͣͅʧ̇˷ Իɤռ ԏԐջԎԎԎ ˋǈʔ ͣǸΤɤɒ ̻ɤͅ ζɤǸͅԼ Ψʧʹʔ ԏջԎԎԎջԎԎԎ ʔ̇˰ɤͣ Ɇ̇Τɤͅɤɒ Ǹʹ
ͣɆǸ˓ɤ ̻ɤͅ Ǹ˷˷΃˰ ͅɤͣ΃˓ʹɤɒ ʧ˷ Ǹ˷ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̇ʅ ԐռԐ �ʹ IŀԐɤ
ȿɤʹΨɤɤ˷ ԐԎԐԏ Փ ԐԎԔԎռ _Τɤ˷ Ǹͣ Ǹ Ɇ΃˰΃˓Ǹʹɤɒ ΤǸ˓΃ɤ ̇Τɤͅ ˷ɤǸͅ˓ζ ʹʔͅɤɤ ɒɤɆǸɒɤͣ
ʹʔɤڑɤͣʹʧ˰Ǹʹɤڑɒ̇ɤͣͣڑɤɤ˰ڑɤαɆɤͣͣʧΤɤռ

ƙʔɤ Ǹ˷˷΃Ǹ˓ ʧ˰̻ǸɆʹ ͅɤ̻̇ͅʹ ʅ̇ͅ˰ Ƌ_ƙ ǅɤ˷ʹ΃ͅɤͣ ʔɤ˓̻ͣ ΃˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ ͅǸ˷ʊɤ ̇ʅ
ʧ˰̻ǸɆʹͣڑʹʔǸʹڑʅ΃˷ɒͣڑǸͅɤڑɆ΃ͅͅɤ˷ʹ˓ζڑǸɆʔʧɤΤʧ˷ʊռڑ_ռʊռڑʧ˷ڑԐԎԐԎڑʧ˰̻ǸɆʹͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑʧͣտ

Ց ԘռԘڑʹˋڑԻɒʧͅɤɆʹͣڑǸΤʧ˷ʊͣԼ
Ց ԐԏԏڑʹˋڑԻʧ˷ɒʧͅɤɆʹͣڑǸΤʧ˷ʊͣԼ
Ց ԒԏԎڑʊͅɤɤ˷ڑ˃̇ȿͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑǸɆʹʧΤɤ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇
Ց ԏԏռԗڑ�ǈʔ̇ڑʅڑɒʧͅɤɆʹڑɤ˷ɤͅʊζͣڑǸΤʧ˷ʊͣڑԻ˓ʧ˷ˋɤɒ̻ڑ̇ʹڑʹռڑԏՅ

Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ Ǹȿ̇Τɤջ Ǹ ͅɤɆɤ˷ʹ ΤǸ˓΃Ǹȿ˓ɤ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʹɤɆʔ ̻ͣǸɆɤ
ʧͣ ʹʔɤ ĘɤΤɤ˓ʧύɤɒ İͣʹ ̇ʅ IǸͅȿ̇˷ �ȿǸʹɤ˰ɤ˷ʹ ՄĘII�Յ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ȿζ İ˓΃˰ȿʧǸ
ƥ˷ʧΤɤͣͅʧʹζռ ĘII� ̇ʅʅɤͣͅ Ǹ˷ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ʅ̇ͅ Ɇ̇˰̻Ǹͅʧ˷ʊ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ
Ǹ˷ɒ ̻̇˓ʧɆʧɤͣ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ Ɇ̇ͣʹ ̇ʅ ɆǸͅȿ̇˷ ǸȿǸʹɤ˰ɤ˷ʹռ Å˷ ɤͣͣɤ˷Ɇɤջ ʧʹ ˰ɤǸͣ΃ͅɤͣ
ʔ̇Ψڑ˰΃ɆʔڑIŀԐ ɆǸ˷ڑȿɤͅڑɤɒ΃ɆɤɒڑȿζڑǸ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ Ǹˋʧ˷ʊʹڑʧɆζջ˓̻̇ڑ̇ͅ
ʧ˷ʹ̇ ǸɆɆ̇΃˷ʹ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʅǸɆʹ̇ͣͅ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ʊɤ̇ʊͅǸ̻ʔζ Ǹ˷ɒ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ Ǹͣͣɤʹռ Åʹ
ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤͣ ʔ̇Ψ ˰΃Ɇʔ Ǹ˷ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ̇ͅ ̻̇˓ʧɆζ Ɇ̇ͣʹͣ ̇˷ ʹʔɤ ȿǸͣʧͣ ̇ʅ ɒ̇˓˓Ǹͣͅ ̻ɤͅ
ʹ̇˷ ̇ʅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤɒ΃Ɇɤɒռ ŶͅɤΤʧ̇΃ͣ ˰Ǹͅʊʧ˷Ǹ˓ ̇ͅ ˓ɤΤɤ˓ʧύɤɒ Ɇ̇ͣʹ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɤͣ
ʹʔǸʹ Ǹͣͣɤͣͣ ɆǸͅȿ̇˷ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ̻̇ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅʹɤ˷ ʅǸʧ˓ɤɒ ʹ̇ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅ ʹʔɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ
Ɇ̇˷ʹɤαʹͣ ʹʔǸʹ ɒɤʹɤͅ˰ʧ˷ɤ ʹʔɤ ͅɤǸ˓ջ Ǹ˓˓Ցʧ˷ Ɇ̇ͣʹͣ ̇ʅ Ǹ ̻̇˓ʧɆζ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͅɤǸ˓ջ Ǹ˓˓Ցʧ˷
ʧ˰̻ǸɆʹͣ ̇˷ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣռ ƙʔɤͣɤ Ɇ̇ͣʹͣ Ǹ˷ɒ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ɆǸ˷ ΤǸͅζ ɒɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ
Ɇ̇˷ʹɤαʹͣ Ǹ˷ɒ ɒɤʹǸʧ˓ͣ ̇ʅ ʊɤ̇ʊͅǸ̻ʔζջ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ ʧ˷ʅͅǸͣʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤջ ʹʧ˰ʧ˷ʊջ Ǹ˷ɒ ̇ʹʔɤͅ
ʅǸɆʹ̇ͣͅռ ĘII� Ǹʹʹɤ˰̻ʹͣ ʹ̇ ʧ˰̻̇ͅΤɤ ΃˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ ʹʔɤ ͅɤǸ˓ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ Ɇ̇ͣʹͣ Ǹ˷ɒ
ȿɤ˷ɤʅʧʹͣ ȿζ ʧ˷Ɇ˓΃ɒʧ˷ʊ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ Ǹ˷ɒ ˓̇ɆǸ˓ IŀԐ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ Ǹ˓˓ ɤͣʹʧ˰Ǹʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ
Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ˓ζ Ǹ̻̻˓ζʧ˷ʊ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ ʅʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓ ˰ɤʹͅʧɆͣ ʹʔǸʹ ˰̇ͅɤ ǸɆɆ΃ͅǸʹɤ˓ζ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹ
Ǹ˷ɒڑɆ̇˰̻ǸͅɤڑɆ̇ͣʹͣռ

ƙʔɤ ŀαʅ̇ͅɒ ŀʅʅͣɤʹʹʧ˷ʊ Ŷͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ ̻΃ȿ˓ʧͣʔɤɒ ȿζ ʹʔɤ Ƌ˰ʧʹʔ ƋɆʔ̇̇˓ Ǹʹ ʹʔɤ
ƥ˷ʧΤɤͣͅʧʹζ ̇ʅ ŀαʅ̇ͅɒ ʧͣ Ǹ ΃ͣɤʅ΃˓ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤ ʅ̇ͅ ʹʔ̇ͣɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ
ʹɤɆʔ ̻ͣǸɆɤ ʹʔǸʹ ˰ʧʊʔʹ ȿɤ ɤ˷ʹɤͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ɆǸͅȿ̇˷ ̇ʅʅͣɤʹͣ ˰Ǹͅˋɤʹͣ Իɤռʊռ T�Iջ
ȿʧ̇ɆʔǸ ջͅ ɤʹɆռԼ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ ʹʔǸʹ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʅ̇ͅ ͅɤΤɤ˷΃ɤ ʅ̇ͅ˰ ̇ʅʅͣɤʹͣ ʧͣ
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ɤΤǸ˓΃Ǹʹɤɒ ǸʊǸʧ˷ͣʹ ȿɤͣʹ ̻ͅǸɆʹʧͣɤͣ Ǹ˷ɒ ʊ΃ʧɒɤ˓ʧ˷ɤͣ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ Ǹ ύɤ̇ͅ ɆǸͅȿ̇˷
ͣ̇Ɇʧɤʹζռ

ĘǸͣʹ˓ζջ ʹʔɤͅɤ ʧͣ Ǹ ́΃ʧɆˋ˓ζ ʊ̇ͅΨʧ˷ʊ ͣɤʹ ̇ʅ ʹ̇̇˓ͣ ʅ̇ͅ ͣʹͅɤǸ˰˓ʧ˷ɤɒ Ǹ˷ɒ ͣɤǸ˰˓ɤͣͣ
ɆǸͅȿ̇˷ ǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ ʧ˷ ʹʔɤ ʅ̇ͅ˰ ̇ʅ ƋǸǸƋռ Ďɤζ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ Ǹͅɤ �ͅɤɤ˷˓ζ ջ αʹ̇˷˷ɤֳͣԐ Ԓ

Ǹ˷ɒ ʹʔɤ Ŷ˓Ǹ˷ � ƙƪǅՑΤɤͅʧʅʧɤɒ İ̻̇ͅͅǸʹɤ IǸͅȿ̇˷ �̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹ ՄII�Յ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷
˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ռ ƙʔɤͣɤ Ǹͅɤ Ǹ˓˓ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ɒɤɆ˓ʧ˷Ǹʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ �¡� ̻̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ԓ

Իʧռɤռ Ɇ̇Τɤͅʧ˷ʊ ƋɆ̻̇ɤ ԏջ Ԑ Ǹ˷ɒ Ԓ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣԼ Ǹ˷ɒ ɒʧʅʅɤͅ ʧ˷ ʹʔɤ ΃˷ɒɤͅ˓ζʧ˷ʊ
Ǹͣͣ΃˰̻ʹʧ̇˷ͣջ ɒǸʹǸ ̇ͅ ɒǸʹǸȿǸͣɤͣ ΃ͣɤɒջ ΃ͣɤͅ ʧ˷ʹɤͅʅǸɆɤջ ʅɤǸʹ΃ͅɤͣ Ǹ˷ɒ
ʅ΃˷Ɇʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹʧɤͣջ ͣʹͅɤǸ˰˓ʧ˷ɤɒ Մ_Ƌ�Յ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊջ Ǹ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹ ʹ̇ ˷ɤʹՑύɤ̇ͅջ
ʧɒɤ˷ʹʧʅʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʔ̇ʹ̻ͣ̇ʹͣ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅΤʧͣʧ̇˷ ̇ʅ ˰ʧʹʧʊǸʹʧ̇˷ ̻ǸʹʔΨǸζͣ Ǹ˷ɒ
̻̻̇̇ͅʹ΃˷ʧʹʧɤͣռ

� KWWSV���SODQD�HDUWK�DFDGHP\�SODQ�D�WXY�UKHLQODQG�FHUWLΈHG�
� KWWSV���[WRQQHV�FRP�
� KWWSV���HQ�JUHHQO\�HDUWK�
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�̻̻ɤ˷ɒʧα Aր ŀʹʔɤͅ ģɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɤͣ �̇ͅ �¡�
žɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ģɤǸͣ΃ͅɤ˰ɤ˷ʹͣջ �ɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊջ �˷ɒ
žɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ

ƙʔɤڑ�˓̇ȿǸ˓ڑžɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊڑÅ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤڑՄ�žÅՅ
ƙʔɤ �˓̇ȿǸ˓ žɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ Å˷ʧʹʧǸʹʧΤɤ Մ�žÅՅ ʧͣ Ǹ˷ ʧ˷ɒɤ̻ɤ˷ɒɤ˷ʹջ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓
̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ ʔɤǸɒ́΃Ǹͅʹɤͅɤɒ ʧ˷ �˰ͣʹɤͅɒǸ˰ ʹʔǸʹ ʔɤ˓̻ͣ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣɤͣ Ǹ˷ɒ ̇ʹʔɤͅ
̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ͣ ʹǸˋɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹζ ʅ̇ͅ ʹʔɤʧͅ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʹʔɤ ̻̇ͅΤʧͣʧ̇˷ ̇ʅ Ǹ
Ɇ̇˰˰̇˷ ˓Ǹ˷ʊ΃Ǹʊɤ ʹ̇ Ɇ̇˰˰΃˷ʧɆǸʹɤ ʹʔɤ˰ռ ƙʔɤ �žÅ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ǹͅɤ Ɇ˓Ǹʧ˰ɤɒ ʹ̇ ȿɤ
ʹʔɤڑΨ̇ͅ˓ɒժͣ ɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊռͅڑ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζͣڑʅ̇ͅڑǸ˷ɒǸͅɒͣʹͣڑ΃ͣɤɒڑΨʧɒɤ˓ζڑʹͣ̇˰ڑ

ƙʔɤͅɤ Ǹͅɤ ʹʔͅɤɤ ΃˷ʧΤɤͣͅǸ˓ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Մ�̇΃˷ɒǸʹʧ̇˷ջ �ɤ˷ɤͅǸ˓ TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤͣջ Ǹ˷ɒ
ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ �̻̻̇ͅǸɆʔԼ Ǹ˷ɒ ʹʔͅɤɤ ʹ̻̇ʧɆՑ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ɤǸɆʔ Ɇ̇Τɤͅʧ˷ʊ
_Ɇ̇˷̇˰ʧɆջ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ջ Ǹ˷ɒ Ƌ̇ɆʧǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹͣռ _ǸɆʔ �žÅ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ ʔǸͣ Ǹ ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ
ͣʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤ Ψʧʹʔ Ɇ˓ɤǸͅ ͣɤɆʹʧ̇˷ͣ ɒʧͣʹʧ˷ʊ΃ʧͣʔʧ˷ʊ ȿɤʹΨɤɤ˷ ԻʧԼ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ ͅɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣջ
ԻʧʧԼ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣջ Ǹ˷ɒ ԻʧʧʧԼ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤռ žɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣ Ǹͅɤ ˰Ǹ˷ɒǸʹ̇ͅζւ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣ Ɇ̇Τɤͅ Ǹ ̻ǸͅʹʧɆ΃˓Ǹͅ Ɇ̇΃ͣͅɤ ̇ʅ ǸɆʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ ʧͣ ɤ˷Ɇ̇΃ͅǸʊɤɒւ Ǹ˷ɒ
ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤڑʧ˷Ɇ˓΃ɒɤڑȿǸɆˋʊ̇ͅ΃˷ɒڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ռ

ǈʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ ͣɆ̻̇ɤ ̇ʅ ʹʔʧͣ ͅɤ̻̇ͅʹջ Ǹ˷ɒ ʊʧΤɤ˷ _αʹǸ˷ʹʧǸ IǸ̻ʧʹǸ˓ժͣ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇˷ �ʧʊǸɆ̇ͅ˷ͣջ
ʹʔɤ Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ ʹ̻̇ʧɆՑ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ ʧͣ ʹʔɤ �žÅԒԎԎ Մ_˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓Լ Ǹ˷ɒ
Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔʧͣ ʹʔɤ �žÅԒԎԔ Մ_˰ʧͣͣʧ̇˷ͣԼռ �žÅԒԎԔ Ǹɒɒͅɤͣͣɤͣ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʹ̇ Ǹʧ ջͅ
ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ Ǹͣ ʹʔɤ ɒʧͣɆʔǸͅʊɤͣ ̇ʅ ͣ΃ȿͣʹǸ˷Ɇɤͣ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ͣ̇΃ͅɆɤ ʧ˷ʹ̇ ʹʔɤ Ǹʹ˰̻̇ͣʔɤͅɤռ
ƙζ̻ɤͣ ̇ʅ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Ɇ̇Τɤͅɤɒ Ǹͅɤ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ Իʹʔɤ ͣǸ˰ɤ �¡�ͣ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤɒ ʧ˷
ʹʔɤ Ďζ̇ʹ̇ Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓Լջ ̇ύ̇˷ɤՑɒɤ̻˓ɤʹʧ˷ʊ ͣ΃ȿͣʹǸ˷Ɇɤͣ Իʧռɤռ ʹʔ̇ͣɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿ˓ɤ ʅ̇ͅ
ɒɤ̻˓ɤʹʧ˷ʊ ʹʔɤ ̇ύ̇˷ɤ ˓Ǹζɤͅ ʹʔǸʹ ʅʧ˓ʹɤͣͅ ̇΃ʹ ʹʔɤ ͣ΃˷ժͣ ȿʧ̇˓̇ʊʧɆǸ˓˓ζ ʔǸͅ˰ʅ΃˓
΃˓ʹͅǸΤʧ̇˓ɤʹ ͅǸɒʧǸʹʧ̇˷ ƥǅ՞AՅջ Ǹ˷ɒ ˷ʧʹ̇ͅʊɤ˷ Ǹ˷ɒ ͣ΃˓̻ʔ΃ͅ ̇αʧɒɤͣ Ի̻̇˓˓΃ʹǸ˷ʹͣ ʹʔǸʹ
ʔǸΤɤ ǸɒΤɤͣͅɤ ɤʅʅɤɆʹͣ ̇˷ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤջ ɤɆ̇ͣζͣʹɤ˰ͣջ Ǹʧͅ ́΃Ǹ˓ʧʹζջ ʔǸȿʧʹǸʹͣջ ǸʊͅʧɆ΃˓ʹ΃ͅɤջ
Ǹ˷ɒ ʔ΃˰Ǹ˷ Ǹ˷ɒ Ǹ˷ʧ˰Ǹ˓ ʔɤǸ˓ʹʔԼռ ƙʔɤ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ ͅɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹ ʅ̇ͅ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʧ˷
ʹʔɤ �žÅԒԎԔ ʅ̇˓˓̇Ψͣ ʹʔɤ ͅɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣ ̇ʅ ʹʔɤ �¡� Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ İ̻̇ͅͅǸʹɤ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒ
Ǹ˷ɒ ʹʔɤ �¡� Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ İ̻̇ͅͅǸʹɤ ǅǸ˓΃ɤ IʔǸʧ˷ ՄƋɆ̻̇ɤ ԒՅ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ Փ ̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒ
Ǹ˷ɒ ɒʧͣɆ΃ͣͣɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ̻ͅɤΤʧ̇΃ͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ռ ƙʔɤ �žÅԒԎԔ Ǹ˓ͣ̇ ʅ̇˓˓̇Ψͣ Ǹ ˷ɤǸͅ˓ζ
ʧɒɤ˷ʹʧɆǸ˓ڑʹɤͅ˰ʧ˷̇˓̇ʊζڑ̇ʹڑɒʧͣʹʧ˷ʊ΃ʧͣʔڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹʔɤڑʹʔͅɤɤͣڑɆ̻̇ɤͣջ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζտ

ԏռ TʧͅɤɆʹڑՄƋɆ̻̇ɤڑԏՅڑ�¡�ڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
Ԑռ _˷ɤͅʊζڑʧ˷ɒʧͅɤɆʹڑՄƋɆ̻̇ɤڑԐՅڑ�¡�ڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
Ԓռ ŀʹʔɤͅڑʧ˷ɒʧͅɤɆʹڑՄƋɆ̻̇ɤڑԒՅڑ�¡�ڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
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�˓̇˷ʊͣʧɒɤ ʹʔɤ �žÅԒԎԔջ ʹΨ̇ ̇ʅ ʹʔɤ ̇ʹʔɤͅ ΃˷ʧΤɤͣͅǸ˓ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ̇˷ �ɤ˷ɤͅǸ˓
TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ Մ�žÅԏԎԐՅ Ǹ˷ɒ ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ �̻̻̇ͅǸɆʔ Մ�žÅԏԎԒՅ ͣʔǸ˓˓ Ǹ˓ͣ̇ ȿɤ ΃ͣɤɒռ
�žÅԏԎԐ ʧͣ ΃ͣɤɒ ʹ̇ ͅɤ̻̇ͅʹ Ɇ̇˷ʹɤαʹ΃Ǹ˓ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ Ǹȿ̇΃ʹ Ǹ˷ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ʧʹͣ
ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ ̻ͅǸɆʹʧͣɤͣռ �žÅԏԎԒ ʧͣ ʧ˷ͣʹɤǸɒ ΃ͣɤɒ ʹ̇ ͅɤ̻̇ͅʹ ʔ̇Ψ Ǹ˷ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷
˰Ǹ˷Ǹʊɤͣڑʧʹͣڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨʧʹʔڑǸڑʅ̇Ɇ΃ͣڑ˷̇ڑʹΨ̇ڑˋɤζ̻̇ڑʧ˷ʹͣտ

Ց ǈʔζڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆڑԻɤռʊռڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣԼڑʧͣڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ջڑǸ˷ɒ
Ց ǈʔɤͅɤڑʹʔɤڑʧ˰̻ǸɆʹͣ̇ڑɆɆ΃ͅ

�žÅ ͣʹǸʹɤͣ ʹʔǸʹ ʹʔɤ �žÅԒԎԔ Մ_˰ʧͣͣʧ̇˷ͣԼ ɆǸ˷ ȿɤ ΃ͣɤɒ ȿζ Ǹ˷ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ ̇ʅ Ǹ˷ζ
ͣʧύɤջ ʹζ̻ɤջ ͣɤɆʹ̇ͅ ̇ͅ ʊɤ̇ʊͅǸ̻ʔʧɆ ˓̇ɆǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ ʧʹ ˰Ǹˋɤͣ ʧʹ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ
ʅ̇ͅ ʹʔɤ Τɤ˷ʹ΃ͅɤ ɆǸ̻ʧʹǸ˓ ɒ̇˰Ǹʧ˷ռ �΃ͅʹʔɤ ջͅ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ ʹΨ̇ ̻̇ʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ ̻ͅɤ̻Ǹͅʧ˷ʊ Ǹ
ͅɤ̻̇ͅʹ Մİͅɤ ̇ͅ İ˰̻ͅɤʔɤ˷ͣʧΤɤԼ ɒɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ ɤαʹɤ˷ʹ ̇ʅ ɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ
ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ͅɤ̻̇ͅʹռ ƙʔʧͣ ɒ΃Ǹ˓Ց˓ɤΤɤ˓ Ǹ˓ͣ̇ ͣɤɤ˰ͣ ʹ̇ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ʹʔɤ ʧ˷ʧʹʧǸ˓ ͣʹǸʊɤͣ
̇ʅڑǸͣڑʹǸͅʹՑ΃̻ڑʅ΃˷ɒɤɒڑȿζڑΤɤ˷ʹ΃ͅɤڑɆǸ̻ʧʹǸ˓ռ

İ˰̻˓ʧǸ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑ�žÅԒԎԔջͅڑɤ́΃ʧͅɤͣͅڑɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑԗͣڑ΃ȿՑͣɤɆʹʧ̇˷ͣռڑƋ̻ɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζտ

Ց TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑԒԎԔ՞ԏրڑTʧͅɤɆʹڑՄƋɆ̻̇ɤڑԏՅڑ�¡�ڑ_˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
Ց TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑԒԎԔ՞Ԑրڑ_˷ɤͅʊζڑʧ˷ɒʧͅɤɆʹڑՄƋɆ̻̇ɤڑԐՅڑ�¡�ڑ_˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
Ց TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑԒԎԔ՞Ԓրڑŀʹʔɤͅڑʧ˷ɒʧͅɤɆʹڑՄƋɆ̻̇ɤڑԒՅڑ�¡�ڑ_˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
Ց TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑԒԎԔ՞ԓրڑ�¡�ڑ_˰ʧͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷ʹɤ˷ͣʧʹζ
Ց TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑԒԎԔ՞Ԕրڑžɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷̇ڑʅڑ�¡�ڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ
Ց TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑԒԎԔ՞Ԗրڑ_˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ̇ڑʅ̇ڑύ̇˷ɤՑɒɤ̻˓ɤʹʧ˷ʊͣڑ΃ȿͣʹǸ˷ɆɤͣڑՄŀTƋՅ
Ց TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ ԒԎԔ՞ԗր īʧʹ̇ͅʊɤ˷ ̇αʧɒɤͣ ԻīŀαԼջ ͣ΃˓̻ʔ΃ͅ ̇αʧɒɤͣ ԻƋŀαԼջ Ǹ˷ɒ

̇ʹʔɤͣͅڑʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹڑǸʧͅڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ

ƙʔɤ �žÅԒԎԔ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒջ Ψʔʧ˓ɤ ˷ɤǸͅ˓ζ Ψʔ̇˓˓ζ ͅɤ˓ʧǸ˷ʹ ̇˷ ʹʔɤ �¡� Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ջ ʧͣ ˰΃Ɇʔ
˓ɤǸ˷ɤͅ ʧ˷ ʧʹͣ ͣʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤջ ɒ̇Ɇ΃˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ Ǹ˓ͣ̇ ̇ʅʅɤͣͅ Ɇ˓ɤǸͅ
Ǹ˷ɒ Ɇ̇˷Ɇʧͣɤ ʧ˷ͣʹͅ΃Ɇʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷ʹ ˰Ǹ˷ɒǸʹ̇ͅζ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊռ �˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ ʹʔɤ
ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊͅڑɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣڑ˷ɤɤɒɤɒڑʅ̇ͅڑTʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤڑԒԎԔ՞ԏڑǸͅɤͣڑʔ̇Ψ˷ڑʧ˷ڑ�ʧʊ΃ͅɤڑԏԔռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԎ



�ʧʊ΃ͅɤڑԏԖրڑɤαǸ˰̻˓ɤ̇ڑʅڑʧ˷ͣʹͅ΃Ɇʹʧ̇˷ڑ̇ʹڑɆ̇˰̻˓ζڑΨʧʹʔڑ˰Ǹ˷ɒǸʹ̇ͅζͅڑɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊͅڑɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣڑʧ˷̇ڑ˷ɤ̇ڑʅڑʹʔɤ
ͣ΃ȿͣɤɆʹʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑ�žÅԒԎԔ

ǈʔʧ˓ɤ ͣ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹͣ ̇ʅ ʹʔɤ �žÅ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ˰Ǹˋɤ ʧʹ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ ʅ̇ͅ
ǅIՑʅ΃˷ɒɤɒ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ͣ ʹʔɤͅɤ ͣʹʧ˓˓ Ǹͅɤ Ɇ̇˷ʅ˓ʧɆʹʧ˷ʊ ͅɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣ ȿɤʹΨɤɤ˷
Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷Ɇɤ ʹ̇ ʹʔɤ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͅɤǸ˓ʧʹζ ̇ʅ Ǹ˷ ɤǸͅ˓ζ ͣʹǸʊɤ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ͣռ ƙʔɤ
˰Ǹʧ˷̇ڑ˷ɤͣڑǸͅɤտ

Ց ĘǸɆˋ̇ڑʅڑʔʧͣʹ̇ͅʧɆڑɒǸʹǸڑ˷̇ڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣڑ̇ʹڑɒɤ˰̇˷ͣʹͅǸʹɤͅڑɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷
Ց ī̇ʹ ʔǸΤʧ˷ʊ ͣɆǸ˓ɤɒ ΃̻ ζɤʹ ΨʔʧɆʔ ˰Ǹˋɤͣ ʧʹ ʧ˰̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʹ̇ ˋ˷̇Ψ �¡�

ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣڑǸʹͣڑɆǸ˓ɤ
Ց Å˰̻̇ͣͣʧȿʧ˓ʧʹζ̇ڑʅͣڑɤʹʹʧ˷ʊڑǸڑȿǸͣɤ˓ʧ˷ɤڑζɤǸͅڑʅ̇ͅڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷
Ց Å˰̻̇ͣͣʧȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ ˷̇ͅ˰Ǹ˓ʧͣʧ˷ʊ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ʹ̇ ΃˷ʧʹͣ Իɤռʊռ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣ ͣ̇˓ɒԼ ʧʅ

Ɇ̇˰˰ɤͅɆʧǸ˓ڑǸɆʹʧΤʧʹζ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑʹǸͅʹՑ΃̻ڑʔǸͣڑʹ̇˷ڑȿɤʊ΃˷

ǈʔʧ˓ɤ ͣ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤͣɤ ʧͣͣ΃ɤͣ Ɇ̇΃˓ɒ ȿɤ ͅɤͣ̇˓Τɤɒ Ψʧʹʔ ˰̇ɒɤ˓˓ʧ˷ʊջ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣ Ǹ˷ɒ
̻̇ͅ˃ɤɆʹʧ̇˷ͣ ɒ̇ʧ˷ʊ ͣ̇ Ψ̇΃˓ɒ ȿɤ ʔʧʊʔ˓ζ ˓Ǹȿ̇ͅʧ̇΃ͣ Ǹ˷ɒ Ǹ˓ͣ̇ ʧ˷ΤǸ˓ʧɒǸʹɤ Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷Ɇɤ
ΨʧʹʔڑʹʔɤͣڑʹǸ˷ɒǸͅɒͣռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԏ



ƙʔɤڑƋɆʧɤ˷ɆɤڑAǸͣɤɒڑƙǸͅʊɤʹͣڑʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤڑՄƋAƙʧԼ
ƙʔɤ ƋɆʧɤ˷Ɇɤ AǸͣɤɒ ƙǸͅʊɤʹͣ ʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤ ՄƋAƙʧԼ ʧͣ Ǹ ̻Ǹͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ ȿɤʹΨɤɤ˷ ʹʔɤ
IǸͅȿ̇˷ TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ Ŷ̇ͅ˃ɤɆʹ ՄITŶՅջ ʹʔɤ ƥ˷ʧʹɤɒ īǸʹʧ̇˷ͣ �˓̇ȿǸ˓ İ˰̻ǸɆʹջ ǈ̇ͅ˓ɒ
žɤͣ̇΃ͅɆɤͣ Å˷ͣʹʧʹ΃ʹɤ ՄǈžÅՅ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ǈ̇ͅ˓ɒ ǈʧɒɤ �΃˷ɒ ʅ̇ͅ īǸʹ΃ͅɤ Մǈǈ�Յռ ƋAƙʧ
Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ ɒͅʧΤɤ Ǹ˰ȿʧʹʧ̇΃ͣ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ǸɆʹʧ̇˷ ʧ˷ ʹʔɤ ̻ͅʧΤǸʹɤ ͣɤɆʹ̇ͅ ȿζ ɤ˷Ǹȿ˓ʧ˷ʊ
Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣͣڑ̇ʹڑɤʹͣڑɆʧɤ˷ɆɤՑȿǸͣɤɒڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣͅڑɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ڑʹǸͅʊɤʹͣռ

Ƌʧ˰ʧ˓Ǹͅ˓ζ ʹ̇ ʹʔɤ �žÅ ʧʹ Ǹ˓ͣ̇ ʅ΃˓˓ζ Ǹɒ̻̇ʹͣ ʹʔɤ ͣɆ̻̇ɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ �¡� ̻̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ջ Ǹ˷ɒջ
ɒɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅζ ͣɤɆʹ̇ͅ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζջ ʹǸͅʊɤʹͣ Ǹͅɤ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ʅ̇ͅ
ƋɆ̻̇ɤͣ ԏ Ǹ˷ɒ Ԑ ԻɒʧͅɤɆʹ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣԼ Ǹ˷ɒ ƋɆ̻̇ɤ Ԓ Իʧ˷ɒʧͅɤɆʹ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣԼռ
Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ջ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ɆǸ˷ Ɇʔ̇̇ͣɤ ΨʔǸʹ ʹɤ˰̻ɤͅǸʹ΃ͅɤ Ǹ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹ ʧʹ Ǹʧ˰ͣ ʅ̇ ռͅ ƙʔɤ
ԐֹI ʧͣ ˷̇ ˓̇˷ʊɤͅ ǸɆɆɤ̻ʹɤɒ Ǹͣ ̇ʅ ŀɆʹ̇ȿɤͅ ԐԎԏԙ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ʹΨ̇ ͅɤ˰Ǹʧ˷ʧ˷ʊ
Ǹ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹͣڑǸͅɤտ

Ց ǈɤ˓˓ ȿɤ˓̇Ψ ԐֹIր Ǹ̻̻̇ͅαռ ԖԖٜ ɆʔǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ˓ʧ˰ʧʹʧ˷ʊ ̻ɤǸˋ ΨǸͅ˰ʧ˷ʊ ȿɤʹΨɤɤ˷
̻ͅɤͣɤ˷ʹڑǸ˷ɒڑԐԏԎԎڑ̇ʹڑȿɤ˓̇ΨڑԐֹI

Ց ԏռԔֹIր Ǹ̻̻̇ͅαռ ԔԎٜ ɆʔǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ˓ʧ˰ʧʹʧ˷ʊ ̻ɤǸˋ ΨǸͅ˰ʧ˷ʊ ȿɤʹΨɤɤ˷ ̻ͅɤͣɤ˷ʹ
Ǹ˷ɒڑԐԏԎԎڑ̇ʹڑȿɤ˓̇ΨڑԏռԔֹI

Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ Ɇʔ̇ʧɆɤ ̇ʅ ʹɤ˰̻ɤͅǸʹ΃ͅɤ Ǹ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹջ Ǹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ˰΃ͣʹ Ǹ˓ͣ̇
Ɇʔ̇̇ͣɤ ΨʔǸʹ ʹζ̻ɤ ̇ʅ ƋɆ̻̇ɤ ԏ Ǹ˷ɒ Ԑ ʹǸͅʊɤʹͣ ʧʹ Ψʧͣʔɤͣ ʹ̇ ͣɤʹջ Ǹ˷ɒ Ψʔɤʹʔɤͅ ƋɆ̻̇ɤ
ԒڑʹǸͅʊɤʹͣڑǸͅɤͅڑɤ́΃ʧͅɤɒռ̇ڑ˷�ڑΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅڑʹʔɤڑΨʔ̇˓ɤ̻̇ͅڑɆɤͣͣڑʧͣͣڑʔ̇Ψ˷ڑʧ˷ڑ�ʧʊ΃ͅɤڑԏԖռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԐ



�ʧʊ΃ͅɤڑԏԗրڑƙʔɤڑ¡̇Ψڑƙ̇ڑ�΃ʧɒɤڑƋɤʹʹʧ˷ʊڑƋɆʧɤ˷ɆɤڑAǸͣɤɒڑƙǸͅʊɤʹͣڑՄ�̻ͅʧ˓ڑԐԎԐԏՅ

ƙʔɤ ͅɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹͣ ΤǸͅζ Ψʧʹʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ˷Ǹʹ΃ͅɤ Ǹ˷ɒ ͣʧύɤ Ǹ˷ɒ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ
ȿ̇΃˷ɒǸͅʧɤͣ ̇ʅ Ǹ ʹζ̻ʧɆǸ˓ ǅIՑʅ΃˷ɒɤɒ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ջ ʹʔɤ Ɇ˓̇ͣɤͣʹ ̇ͅ΃ʹɤ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζ ʧͣ
ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʹʔɤ Ƌģ_ ɒɤɒʧɆǸʹɤɒ ̇ͅ΃ʹɤռ Å˷ ʹʔʧͣ ɆǸͣɤջ ʹʔɤ ƋAƙʧ ʧ˷Τʧʹɤͣ Ƌģ_ͣ ʹ̇ ͣ΃ȿ˰ʧʹ
ʹǸͅʊɤʹͣ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ Ǹ ˷ɤΨ ՄԐԎԐԎՅջ ͣʹͅɤǸ˰˓ʧ˷ɤɒ ʹǸͅʊɤʹ ΤǸ˓ʧɒǸʹʧ̇˷ ̇ͅ΃ʹɤ ɤαɆ˓΃ͣʧΤɤ ʹ̇
Ƌģ_ͣռ ƙʔʧͣ ̇ͅ΃ʹɤ Ɇ̇˷Τɤ˷ʧɤ˷ʹ˓ζ ɤ˷Ǹȿ˓ɤͣ Ƌģ_ͣ ʹ̇ ȿζ̻Ǹͣͣ ʹʔɤ ʧ˷ʧʹʧǸ˓ ͣʹɤ̻ ̇ʅ
Ɇ̇˰˰ʧʹʹʧ˷ʊ ʹ̇ ͣɤʹ Ǹ ͣɆʧɤ˷ɆɤՑȿǸͣɤɒ ʹǸͅʊɤʹ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͅɤʊ΃˓Ǹͅ ʹǸͅʊɤʹ ΤǸ˓ʧɒǸʹʧ̇˷
̻̇ͅɆɤͣͣջ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ʧ˰˰ɤɒʧǸʹɤ˓ζ ͣɤʹ Ǹ ͣɆʧɤ˷Ɇɤ ȿǸͣɤɒ ʹǸͅʊɤʹ ʅ̇ͅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ
ͣɆ̻̇ɤͣ ԏ Ǹ˷ɒ Ԑ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ȿζ Ɇʔ̇̇ͣʧ˷ʊ ʅ̇ͅ˰ ̇˷ɤ ̇ʅ ͣɤΤɤͅǸ˓ ̻ͅɤɒɤʅʧ˷ɤɒ ʹǸͅʊɤʹ
̻̇ʹʧ̇˷ͣռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԒ



_ͣͣɤ˷ʹʧǸ˓˓ζջ ʹʔɤ Ƌģ_ ̇ͅ΃ʹɤ Ɇ̇˷ͣʧͣʹͣ ̇ʅ Ɇ̇˰̻˓ɤʹʧ˷ʊ Ǹ ɆʔɤɆˋ˓ʧͣʹ Ψʧʹʔ
Ɇ̇˰˰ʧʹ˰ɤ˷ʹͣջ ͣɤ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰ʧʹ˰ɤ˷ʹ ˓ɤʹʹɤ ջͅ Ǹ˷ɒ ̻Ǹζʧ˷ʊ Ǹ ͅɤɒ΃Ɇɤɒ ʅɤɤ ̇ʅ
ƥƋTԏջԎԎԎ Մ֡ǅ�ƙՅ ʹ̇ ȿɤ Ǹ΃ʹ̇˰ǸʹʧɆǸ˓˓ζ Ǹ̻̻̇ͅΤɤɒ Ǹ˷ɒ ̻̇ͣʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ƋAƙʧ Ψɤȿͣʧʹɤռ
ƙʔʧͣ ʧͣ Ǹ Ɇ̇˷Τɤ˷ʧɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ˷̇ʹ ʹ̇̇ ɤα̻ɤ˷ͣʧΤɤ ΨǸζ ʅ̇ͅ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ͣ ʹ̇ ɒɤ˰̇˷ͣʹͅǸʹɤ
ʹʔɤʧͅ Իʅ΃ʹ΃ͅɤԼ Ɇ̇˰˰ʧʹ˰ɤ˷ʹ ʹ̇ ͣɆʧɤ˷ɆɤՑȿǸͣɤɒ Ɇ̇˰̻˓ʧǸ˷Ɇɤ Ψʔɤ˷ ʧʹ Ɇ̇˰ɤͣ ʹ̇ �¡�
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣͅڑɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ͣռ

ƙʔɤ ̇˷˓ζ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʧͣͣ΃ɤ ʧͣ ʹʔǸʹ ̇˷ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ́΃ɤͣʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ ʹʔɤ Ƌģ_ ɆʔɤɆˋ˓ʧͣʹ ͅɤʅɤͣͅ
ʹ̇ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ ƋɆ̻̇ɤ ԏ Ǹ˷ɒ ƋɆ̻̇ɤ Ԑ ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ʧ˷ ԐԎԏԘռ ģǸ˷ζ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ͣ ȿɤʧ˷ʊ
ʅ΃˷ɒɤɒ ʹ̇ɒǸζ Ψ̇΃˓ɒ ˷̇ʹ ʔǸΤɤ ζɤʹ ȿɤɤ˷ ʅ̇΃˷ɒɤɒ ʧ˷ ԐԎԏԘռ ƥ̻̇˷ ˓̇̇ˋʧ˷ʊ ʧ˷ ʹʔɤ
��Žͣջ ʹʔʧͣ ͣɤɤ˰ͣ ˰̇ͅɤ ͣ΃ȿʹ˓ɤ Ǹͣ ʹʔɤ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤ ̇˷ ʹʔɤ ȿǸͣɤ ζɤǸͅ ͅɤǸɒͣ Ǹͣ
ծİ˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ΃ͣʧ˷ʊ ʹʔɤ Ƌģ_ ̇ͅ΃ʹɤ ɆǸ˷˷̇ʹ Ɇʔ̇̇ͣɤ Ǹ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ȿǸͣɤ ζɤǸͅ ʹʔǸ˷
ԐԎԏԘջ ԐԎԏԙ ̇ͅ ԐԎԐԎ ˷̇ͅ ʹǸͅʊɤʹ ζɤǸ ռͅկ Ƌʧ˷Ɇɤ ʹʔɤ Ǹȿ̇Τɤ ΨǸͣ Ψͅʧʹʹɤ˷ ʧ˷ ԐԎԐԏջ ʧʹ
Ψ̇΃˓ɒ ͣɤɤ˰ ʹʔǸʹ Ǹ˷ Ƌģ_ Ɇ̇΃˓ɒ Ɇʔ̇̇ͣɤ Ǹͣ ʧʹͣ ȿǸͣɤ ζɤǸͅ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ʅ΃˓˓ ɆǸ˓ɤ˷ɒǸͅ
ζɤǸͅ ̇ʅ ʧʹͣ ̻̇ɤͅǸʹʧ̇˷ ɤΤɤ˷ ʧʅ ʹʔɤ Ƌģ_ ʅ̇ͅ˰ ͣɤɤ˰ͣ ʹ̇ ͣʹͅʧɆʹ˓ζ ˰Ǹ˷ɒǸʹɤ ʹ̇ ͅɤ̻̇ͅʹ
ԐԎԏԘڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣռ

ƙʔɤڑ�˓̇ȿǸ˓ڑÅ˰̻ǸɆʹڑÅ˷Τɤͣʹʧ˷ʊڑīɤʹΨ̇ͅˋڑՄ�ÅÅīՅڑǸ˷ɒڑÅžÅƋ֡
ƙʔɤ �˓̇ȿǸ˓ Å˰̻ǸɆʹ Å˷Τɤͣʹʧ˷ʊ īɤʹΨ̇ͅˋ Մ�ÅÅīՅ ʧͣ Ǹ ˷̇ʹՑʅ̇ͅՑ̻̇ͅʅʧʹ ̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ
ɒɤʅʧ˷ɤͣ ʧʹͣɤ˓ʅ Ǹͣ ʹʔɤ ʊ˓̇ȿǸ˓ ɆʔǸ˰̻ʧ̇˷ ̇ʅ ʧ˰̻ǸɆʹ ʧ˷Τɤͣʹʧ˷ʊջ ɒɤɒʧɆǸʹɤɒ ʹ̇
ʧ˷ɆͅɤǸͣʧ˷ʊ ʧʹͣ ͣɆǸ˓ɤ Ǹ˷ɒ ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ˷ɤͣͣ Ǹ̇ͅ΃˷ɒ ʹʔɤ Ψ̇ͅ˓ɒռ Aζ Ɇ̇˷Τɤ˷ʧ˷ʊ ʧ˰̻ǸɆʹ
ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ʹ̇ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ɤαɆʔǸ˷ʊɤջ ʔʧʊʔ˓ʧʊʔʹʧ˷ʊ ʧ˷˷̇ΤǸʹʧΤɤ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣջ ȿ΃ʧ˓ɒʧ˷ʊ ʹʔɤ ɤΤʧɒɤ˷Ɇɤ ȿǸͣɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅζջ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅɒ΃Ɇʧ˷ʊ
ΤǸ˓΃Ǹȿ˓ɤ ʹ̇̇˓ͣ Ǹ˷ɒ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣջ ʹʔɤ �ÅÅī ͣɤɤˋͣ ʹ̇ ǸɆɆɤ˓ɤͅǸʹɤ ʹʔɤ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅζլͣ
ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ ʅ̇Ɇ΃ͣɤɒ ˓ɤǸɒɤͣͅʔʧ̻ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧΤɤ ǸɆʹʧ̇˷ռ ƙʔɤ �ÅÅī ʧͣ ˓ɤɒ
ȿζ Ǹ ȦǸͅɒ ̇ʅ TʧͅɤɆʹ̇ͣͅ ˰Ǹɒɤ ΃̻ ȿζ ˋɤζ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹǸʹʧΤɤͣ ̇ʅ ʊ˓̇ȿǸ˓˓ζ ˓ɤǸɒʧ˷ʊ
ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʧ˷ͣʹʧʹ΃ʹʧ̇˷ͣ Իɤռʊռ Ŷͅ΃ɒɤ˷ʹʧǸ˓ �ʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓ջ �ԏԖǭջ ƙʔɤ Ȧ̇ͅˋʧ˷ʊͣ
Å˷ͣʹʧʹ΃ʹʧ̇˷ջڑƋΨɤɒʅ΃˷ɒԼջڑǸ˷ɒڑǸ˷ڑʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ڑƋɤ˷ʧ̇ͅڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑƙɤǸ˰ռ

Å˷ ԐԎԏԘ ʹʔɤ �ÅÅī ̻̇ͅɒ΃Ɇɤɒ ʹʔɤ ž̇Ǹɒ˰Ǹ̻ ʅ̇ͅ ʹʔɤ �΃ʹ΃ͅɤ ̇ʅ Å˰̻ǸɆʹ Å˷Τɤͣʹʧ˷ʊջ ʧ˷
ΨʔʧɆʔ ʧʹ ɤ˷Τʧͣʧ̇˷ͣ Ǹ ʅǸͣʹՑǸ̻̻̇ͅǸɆʔʧ˷ʊ ʅ΃ʹ΃ͅɤ Ψʔɤ˷ ͣ̇ɆʧǸ˓ Ǹ˷ɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓
ʅǸɆʹ̇ͣͅ Ǹͅɤ ʧ˷ʹɤʊͅǸʹɤɒ ʧ˷ʹ̇ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ͣ ͣʧ˰̻˓ζ ȿζ ɒɤʅǸ΃˓ʹջ Ǹͣ ʹʔɤ
թ˷̇ͅ˰Ǹ˓ժ ΨǸζ ̇ʅ ɒ̇ʧ˷ʊ ʹʔʧ˷ʊͣռ ƙ̇ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ʧ˰̻ǸɆʹ ˰ɤǸͣ΃ͅɤ˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ
ՄÅģģՅ ʹʔɤ �ÅÅī ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒջ ˓Ǹ΃˷Ɇʔɤɒ Ǹ˷ɒ ˰Ǹɒɤ ʅͅɤɤ˓ζ ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤ ÅžÅƋ֡ջ ʹʔɤ
ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζڑǸɆɆɤ̻ʹɤɒͣڑζͣʹɤ˰ڑʅ̇ͅڑ˰ɤǸͣ΃ͅʧ˷ʊջڑ˰Ǹ˷Ǹʊʧ˷ʊջڑǸ˷ɒ̻̇ڑʹʧ˰ʧͣʧ˷ʊڑʧ˰̻ǸɆʹռ

ÅžÅƋ֡ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ Ǹ˓˓̇Ψ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ʹ̇ ˰Ǹˋɤ Ǹ ʅʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓ ͅɤʹ΃ͅ˷ Ψʔʧ˓ɤ Ǹ˓˓̇Ψʧ˷ʊջ ɤ˷Ǹȿ˓ʧ˷ʊ
Ǹ˷ɒ ͣ΃̻̻̇ͅʹʧ˷ʊ ͣ̇ɆʧǸ˓ Ǹ˷ɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ͣ̇˓΃ʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ʹʔɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ʹʔɤ Ψ̇ͅ˓ɒ
ʧͣ ʅǸɆʧ˷ʊռ ÅžÅƋ֡ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ ȿɤ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰̇˷ ˓Ǹ˷ʊ΃Ǹʊɤ ʹʔǸʹ Ǹ˓˓̇Ψͣ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԓ



ʹ̇ ΃˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˰̻Ǹͅɤ ʹʔɤ ʅʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓ջ ͣ̇ɆʧǸ˓ջ Ǹ˷ɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓
̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ̇ڑʅڑʹʔɤʧͅڑʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹͣռ

ǈʧʹʔʧ˷ ÅžÅƋ֡ջ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ Ի̇ͅ ʅ΃˷ɒ ˰Ǹ˷ǸʊɤͣͅԼ ɆǸ˷ ͣɤ˓ɤɆʹ ʹʔɤ ʊ̇Ǹ˓ ̇ʅ Ǹ˷ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ
Ǹ˷ɒ ̇˷Ɇɤ ʹʔʧͣ ʧͣ ɒ̇˷ɤ ÅžÅƋ֡ ʔɤ˓̻ͣ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ʹʔɤ ˰ɤʹͅʧɆͣ ʹʔǸʹ ˰Ǹʹʹɤͅ ʹ̇ ʹͅǸɆˋ ʹʔɤ
ʧ˰̻ǸɆʹ ̇ʅ ʹʔǸʹ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹռ ƙΨ̇ ˋɤζ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ Ǹͅɤ Ɇ˓Ǹͅʧʹζ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˰̻ǸͅǸȿʧ˓ʧʹζ ʹ̇
ɤ˷ͣ΃ͅɤ ʹʔɤ ΨǸζ ʧ˰̻ǸɆʹ ʧͣ ˰ɤǸͣ΃ͅɤɒ Ǹ˷ɒ ˰Ǹ˷Ǹʊɤɒ ɆǸ˷ ȿɤ ɤǸͣʧ˓ζ Ǹ˷ɒ
΃˷ɤ́΃ʧΤ̇ɆǸ˓˓ζ ΃˷ɒɤͣͅʹ̇̇ɒռ ÅžÅƋ֡ ʹʔ΃ͣ Ɇ̇˷˷ɤɆʹͣ Ɇ̇˰˰̇˷ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʊ̇Ǹ˓ͣ ʹ̇
̻ͣɤɆʧʅʧɆ ̇΃ʹɆ̇˰ɤͣջ Ǹ˷ɒ ̻ͅǸɆʹʧɆǸ˓ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤ ʧ˷ ̇˷ɤ ͣζͣʹɤ˰ռ ÅžÅƋ֡
Ɇ̇Τɤͣͅ Ǹ Ψʧɒɤ ͅǸ˷ʊɤ ̇ʅ ʧ˰̻ǸɆʹ ʹʔɤ˰ɤͣ ʹʔǸʹ Ǹ˓ʧʊ˷ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ƥ˷ʧʹɤɒ īǸʹʧ̇˷ͣ
Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ TɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ �̇Ǹ˓ͣ ՄƋT�ͣԼջ Ǹ˷ɒ ʹʔʧͣ Ǹ˓˓̇Ψͣ ̇˷ɤ ʹ̇ ʊɤʹ Ǹ ȿ̇ͅǸɒɤͅ
̻ʧɆʹ΃ͅɤ̇ڑʅڑǸ˷ڑʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹڑ̇ͅڑǸ̻̇ͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ժͣ ʧ˰̻ǸɆʹռڑ

ƙʔɤ ͣζͣʹɤ˰ Ǹ˓˓̇Ψͣ ʹ̇ ͣʹǸͅʹ ɤʧʹʔɤͅ ʅ̇ͅ˰ ʧ˰̻ǸɆʹ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧɤͣ Մ�ʧʊ΃ͅɤ ԏԗǸԼ ̇ͅ ʹʔɤ
ƋT�ͣڑՄ�ʧʊ΃ͅɤڑԏԗȿԼռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԔ



�ʧʊ΃ͅɤڑԏԘրͣڑʹǸͅʹʧ˷ʊ̻̇ڑʧ˷ʹͣڑ̇ʹڑȿɤʊʧ˷ڑǸ˷ڑÅģģڑʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋڑΨʧʹʔʧ˷ڑÅžÅƋ֡

_Τɤ˷ Ψʔɤ˷ ʧ˰̻ǸɆʹ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧɤͣ Ǹͅɤ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒջ ʹʔɤ ͣζͣʹɤ˰ ͣʹʧ˓˓ ˓ʧ˷ˋͣ ʹʔɤ ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋ
ʹ̇ ʹʔɤ ƋT�ͣ ʹʔ΃ͣ Ǹ˓˓̇Ψʧ˷ʊ Ǹ ͅʧɆʔɤͅ Ǹ˷ɒ ɒ΃Ǹ˓ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣռ �̇ͅ ɤǸɆʔ ͣʹͅǸʹɤʊʧɆ
ʊ̇Ǹ˓ͣڑɤʹջڑÅžÅƋ֡ڑʊ΃ʧɒɤͣڑʹʔɤڑ΃ͣɤͅڑʹʔ̇ͅ΃ʊʔڑˋɤζڑɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹͣڑ̇ʹڑɆ̇˷ͣʧɒɤ ջͣͅڑ΃ɆʔڑǸͣտ

Ɣ ǈ¡�ƙր ͣɆǸ˓ɤ ̇ʅ ǸɒɒͅɤͣͣǸȿ˓ɤ ̻̇ͅȿ˓ɤ˰ջ ΨʔǸʹ ̻̇ͣʧʹʧΤɤ ̇΃ʹɆ̇˰ɤͣ ˓̇̇ˋ ˓ʧˋɤջ
Ǹ˷ɒڑʔ̇Ψڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑʹʔɤڑɆʔǸ˷ʊɤڑΨ̇΃˓ɒڑȿɤ̻ڑ̇ʹڑɤ̻̇˓ɤՍ̻˓Ǹ˷ɤʹ

Ɣ ǈ¡ŀր ʹʔɤ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͅԻͣԼ Ψʔ̇ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ΨǸ˷ʹ ʹ̇ ʹǸͅʊɤʹջ ʊʧΤɤ˷ ʹʔǸʹ ɤǸɆʔ
ͣʹͅǸʹɤʊʧɆڑʊ̇Ǹ˓ڑǸͣڑǸڑ˓Ǹͅʊɤ̇ڑ˓̻̇̇ڑʅ̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ͣڑʔǸͅɤʔ̇˓ɒɤͣͅ

Ɣ ¡ŀǈ ģƥI¡ր ʹʔʧͣ ʧͣ ʹʔɤ ˰ɤǸͣ΃ͅɤ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˰̻ǸɆʹջ Ǹͣ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ͣʔ̇΃˓ɒ
Ǹͣͣɤͣͣڑʔ̇Ψͣڑʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹڑʹʔɤڑʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹժͣ ȿɤڑʹʧʊʔ˰ڑʹɤʅʅɤɆڑ

Ɣ IŀīƙžÅAƥƙÅŀīր ʹʔʧͣ ʧͣ Ǹ ˋɤζ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹՍ́΃ɤͣʹʧ̇˷ ʹ̇ ǸΤ̇ʧɒ ʊͅɤɤ˷ΨǸͣʔʧ˷ʊ Ǹͣ
ʧʹ ʧ˷Τʧʹɤͣ ʹʔɤ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ʹ̇ ͅɤʅ˓ɤɆʹ ʔ̇Ψ ʹʔɤ ɤʅʅɤɆʹ ʹʔɤζ ΨǸ˷ʹ ʹ̇ ʔǸΤɤ
Ɇ̇˰̻Ǹͅɤͣ ʹ̇ ΨʔǸʹ ʧͣ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ʔǸ̻̻ɤ˷ Ǹ˷ζΨǸζռ � Ψɤ˓˓Ցˋ˷̇Ψ˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ
Ψʔɤͅɤ ʹʔʧͣ ʔǸͣ ȿɤɤ˷ ̻̇̇ͅ˓ζ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ ʧͣ ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹ ʧ˷ ͅɤ˷ɤΨǸȿ˓ɤ
ɤ˷ɤͅʊζ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ ʹʔǸʹ ͣʔ̇΃˓ɒ ʔǸΤɤ ͅɤɒ΃Ɇɤɒ ͅɤ˓ʧǸ˷Ɇɤ ʧ˷ ʅ̇ͣͣʧ˓ ʅ΃ɤ˓ͣ
Ψʔɤ˷ ʧ˷ͣʹɤǸɒ ˷̇ ˰ɤǸͣ΃ͅǸȿ˓ɤ ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ʧ˷ ʅ̇ͣͣʧ˓ ʅ΃ɤ˓ͣ ǸɆʹ΃Ǹ˓˓ζ
˰ǸʹɤͅʧǸ˓ʧͣɤͣռ

Ɣ žÅƋĎր ʹʔɤ ͅʧͣˋ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹ ʧ˷Τʧʹɤͣ ʹ̇ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅ ʹʔɤ ˓ʧˋɤ˓ʧʔ̇̇ɒ ʹʔǸʹ ʧ˰̻ǸɆʹ Ψʧ˓˓
ȿɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑʹʔǸ˷ڑɤα̻ɤɆʹɤɒռ

Tɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧɤͣ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ̇΃ʹɆ̇˰ɤͣ Ǹͅɤ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤջ
Ǹ˷ɒ ̇˷Ɇɤ Ǹ˷ ̇΃ʹɆ̇˰ɤ ʧͣ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ Իɤռʊռ �¡� ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷ͣԼ Ψʧʹʔʧ˷ Ǹ˷ Å˰̻ǸɆʹ
ƙʔɤ˰ɤ Իɤռʊռ I˓ʧ˰Ǹʹɤ IʔǸ˷ʊɤ ģʧʹʧʊǸʹʧ̇˷Լ ʹʔ̇ͅ΃ʊʔ Ǹ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ƋʹͅǸʹɤʊʧɆ �̇Ǹ˓ Իɤռʊռ
̻̇ͅΤʧͣʧ̇˷ ̇ʅ Ɇ˓ɤǸ˷ ʔɤǸʹ Ǹ˷ɒ ɤ˓ɤɆʹͅʧɆʧʹζԼջ ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤ ͣʹ΃ɒʧɤͣ ʹʔǸʹ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ʹʔɤ
ɤΤʧɒɤ˷ɆɤڑǸͅɤͣڑʔ̇Ψ˷ڑ̇ʹڑʹʔɤڑ΃ͣɤͅڑΨʧʹʔڑǸ́ڑ΃Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤڑʧ˷ɒʧɆǸʹ̇̇ͅڑʅڑʹʔɤͣڑʹ΃ɒζͅڑʧʊ̇΃ ռͅ

ÅžÅƋ֡ ʅ΃ͅʹʔɤͅ ̇ʅʅɤͣͅ Ǹ ͣɤʹ ̇ʅ Ɇ̇ͅɤ ˰ɤʹͅʧɆͣջ ʅ΃ͅʹʔɤͅ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ʹ̇ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ʹʔɤ
ɤΤʧɒɤ˷Ɇɤ ̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒ Ǹ˷ɒ Ǹ ɒ̇Ψ˷˓̇ǸɒǸȿ˓ɤ Ψ̇ͅˋͣʔɤɤʹ ͣ΃˰˰Ǹͅʧͣʧ˷ʊ ʹʔɤ ͣɤʹ ̇ʅ
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Ɇ̇ͅɤ ˰ɤʹͅʧɆͣ Ψʧʹʔ ɒɤʹǸʧ˓ͣ ʅ̇ͅ ɤǸɆʔռ ƙ̇ Ɇ̇˰̻ʧ˓ɤ ɒ΃˓ζ ʹʔɤ ͅɤ́΃ʧͅɤɒ ɒǸʹǸ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓
ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ Ǹ˷ɒ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤ Ǹͅɤ ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ʹʔɤ ΃ͣɤͣͅջ ̇ͅʊǸ˷ʧͣɤɒ ʧ˷ ˰̇ɒ΃˓Ǹͅ ͣζͣʹɤ˰
ՄÅžÅƋ ƙǸα̇˷̇˰ζջ ÅžÅƋ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ƋT�ͣջ ʹʔɤ �ʧΤɤ Tʧ˰ɤ˷ͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ Å˰̻ǸɆʹ Å˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹջ
TǸʹǸ İ˓˓ɤɆʹʧ̇˷ջ TɤɆʧͣʧ̇˷ ģǸˋʧ˷ʊջ Å˰̻ǸɆʹ T΃ɤ Tʧ˓ʧʊɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ Å˰̻ǸɆʹ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇Լռ
ƙʔɤͣɤ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ ̇ʅʅɤͅ Ǹ ͅʧɆʔ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ȿǸͣɤ ʹ̇ ȿɤʊʧ˷ ʹ̇ ΃ͣɤ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ˷
ʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅʧͣɤ Ψʧʹʔ ÅžÅƋ֡ ȿ΃ʹ ʧʹ ʧͣ ΃˷˓ʧˋɤ˓ζ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ɆǸ˷ ʅʧʹ ʹʔɤ ͅɤǸ˓ʧʹζ ̇ʅ Ǹ˷
ɤǸͅ˓ζՑͣʹǸʊɤ ͣʹǸͅʹՑ΃̻ Ψʔ̇ͣɤ ˰Ǹʧ˷ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ Ǹͅɤ ɒɤΤ̇ʹɤɒ ʹ̇ ɒɤΤɤ˓̻̇ʧ˷ʊջ
̻̇ʹʧ˰ʧͣʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑʅʧ˷Ǹ˷Ɇʧ˷ʊڑʹʔɤڑɆ̇ͅɤڑȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣռ

� ʊ̇̇ɒ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹ ʹ̇ ʹǸˋɤ ǸΨǸζջ ʔ̇ΨɤΤɤ ջͅ ʧͣ ʹʔɤ T΃ɤ Tʧ˓ʧʊɤ˷Ɇɤ Å˰̻ǸɆʹ
Ž΃ɤͣʹʧ̇˷˷Ǹʧͅɤռ ƙʔʧͣ Ɇ̇΃˓ɒ ȿɤ Ɇ̇Ցʅʧ˓˓ɤɒ ȿζ ʹʔɤ ʅ̇΃˷ɒɤͣͅ Ǹ˷ɒ _αʹǸ˷ʹʧǸ IǸ̻ʧʹǸ˓ Ǹͣ Ǹ
̻̇ͅɆɤɒ΃ͅǸ˓ջ ɒ̇Ɇ΃˰ɤ˷ʹǸ˓ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻̇ͅɒ΃Ɇʧȿ˓ɤ ͣʹɤ̻ ʹʔǸʹ Ɇ̇΃˓ɒ ȿɤ Ǹ̻̻˓ʧɤɒ ʹ̇ Ǹ˓˓
ʧ˷Τɤͣʹ˰ɤ˷ʹͣռ ƙʔɤ ͅǸʹʔɤͅ ͣɤΤɤͅɤ ɒ̇Ψ˷ͣʧɒɤ ̇ʅ ÅžÅƋ֡ ʧͣ ʹʔǸʹ Ǹʹ ʹʔɤ ˰̇˰ɤ˷ʹ ȿ̇ʹʔ
Å˰̻ǸɆʹ ƙʔɤ˰ɤͣ Ǹ˷ɒ ƋʹͅǸʹɤʊʧɆ �̇Ǹ˓ͣ Ǹͅɤ ͅǸʹʔɤͅ ˓ʧ˰ʧʹɤɒռ ƙʔɤζ ɒ̇ ˷̇ʹ ɤΤɤ˷ Ɇ̇Τɤͅ
ʹʔɤ ͅǸ˷ʊɤ ̇ʅ ̻̇ͣͣʧȿʧ˓ʧʹʧɤͣ ̇ʅʅɤͅɤɒ ȿζ ʹ̇ɒǸζժͣ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ
΃˷˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ɆǸ̻ʹ΃ͅɤ Ψɤ˓˓ ʹʔɤ ȿͅɤǸɒʹʔ Ψɤ Ǹͅɤ ͣɤɤʧ˷ʊ ʧ˷ ɤǸͅ˓ζ ͣʹǸʊɤ Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤ ʹɤɆʔ
Τɤ˷ʹ΃ͅɤͣռ

ǈ_ڑ�԰ڑÅAIڑ՟ڑģɤǸͣ΃ͅʧ˷ʊڑƋʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͅڑIǸ̻ʧʹǸ˓ʧͣ˰
ǈʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ A΃ͣʧ˷ɤͣͣ İ΃˷Ɇʧ˓ ՄÅAIՅջ ʹʔɤ ǈ̇ͅ˓ɒ _Ɇ̇˷̇˰ʧɆ �̇ͅ΃˰
Մǈ_�Յ ʧ˷ Ɇ̇˓˓Ǹȿ̇ͅǸʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ Tɤ˓̇ʧʹʹɤջ _Ǖջ ĎŶģ� Ǹ˷ɒ ŶΨI ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ Ǹ ǈʔʧʹɤ
ŶǸ̻ɤͅ ̻΃ȿ˓ʧͣʔɤɒ ʧ˷ Ƌɤ̻ʹɤ˰ȿɤͅ ԐԎԐԎ ʅ̇ͅ ˰ɤǸͣ΃ͅʧ˷ʊ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͅ ɆǸ̻ʧʹǸ˓ʧͣ˰ջ
ΨʔʧɆʔ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇ Ψ̇ͅˋ ʹ̇ΨǸͅɒͣ Ɇ̇˰˰̇˷ ˰ɤʹͅʧɆͣ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ ̇ʅ
ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤڑΤǸ˓΃ɤڑɆͅɤǸʹʧ̇˷ռ

ƙʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹ ̇ʅ Ψ̇ͅˋ ɒ̇˷ɤ ȿɤʹΨɤɤ˷ ԐԎԏԗ Ǹ˷ɒ ԐԎԐԎջ ʹʔɤ ǈʔʧʹɤ ŶǸ̻ɤͅ ͣɤɤˋͣ ʹ̇
ʧ˰̻̇ͅΤɤ ʹʔɤ ΨǸζͣ ʧ˷ ΨʔʧɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ˰ɤǸͣ΃ͅɤ Ǹ˷ɒ ɒɤ˰̇˷ͣʹͅǸʹɤ ʹʔɤʧͅ
Ɇ̇˷ʹͅʧȿ΃ʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ΨǸͅɒͣ ɆͅɤǸʹʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ ̻̻̇ͣͅɤ̇ͅ΃ͣ ͣ̇Ɇʧɤʹʧɤͣ Ǹ˷ɒ Ǹ ˰̇ͅɤ
ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ̻˓Ǹ˷ɤʹռ Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤͣɤ Ǹɒ˰ʧͅǸȿ˓ɤ Ǹʧ˰ͣջ ʧʹ
Ǹ˓ͣ̇ ͅɤɆ̇ʊ˷ʧͣɤͣ ʹʔǸʹ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ʹʔǸʹ ʔ̇˓ɒ ʹʔɤ˰ͣɤ˓Τɤͣ ǸɆɆ̇΃˷ʹǸȿ˓ɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ
ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤ ʹͅǸ˷̻ͣǸͅɤ˷Ɇζ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ Ψʧ˓˓ ȿɤ ȿ̇ʹʔ ˰̇ͅɤ
ΤʧǸȿ˓ɤڑǸ˷ɒڑΤǸ˓΃Ǹȿ˓ɤڑʧ˷ڑʹʔɤڑ˰ʧɒՑڑ̇ʹڑ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ռ

ƙʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹͣ ̇ʅ ʹʔʧͣ ̻̇ͅɆɤͣͣ ̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ǈʔʧʹɤ ŶǸ̻ɤͅ Ɇ̇˷ͣʧͣʹ ʧ˷ Ԑԏ Ɇ̇ͅɤ Ǹ˷ɒ
Ԓԓڑɤα̻Ǹ˷ɒɤɒڑ˰ɤʹͅʧɆͣڑǸ˷ɒڑɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤͣջ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζտ

Ɣ İͅɤ ģɤʹͅʧɆͣտ Ԑԏ ˰̇ͅɤՑɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔɤɒ ̇ͅ ɆͅʧʹʧɆǸ˓˓ζ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ˰ɤʹͅʧɆͣ Ǹ˷ɒ
ɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤͣռ ƙʔɤͣɤ Ǹͅɤ ̻ͅʧ˰Ǹͅʧ˓ζ ́΃Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤ ˰ɤʹͅʧɆͣ ʅ̇ͅ ΨʔʧɆʔ
ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ʧͣ Ǹ˓ͅɤǸɒζ ȿɤʧ˷ʊ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ȿζ ˰Ǹ˷ζ ʅʧͅ˰ͣ ̇ͅ ɆǸ˷ ȿɤ ̇ȿʹǸʧ˷ɤɒ
Ψʧʹʔ Τɤͅζ ͅɤǸͣ̇˷Ǹȿ˓ɤ ɤʅʅ̇ͅʹͣռ ƙʔɤζ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̻ͅʧ˰Ǹͅʧ˓ζ ̇˷ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ Ψʧʹʔʧ˷ Ǹ˷
̇ͅʊǸ˷ʧͣǸʹʧ̇˷ժͣ ȿ̇΃˷ɒǸͅʧɤͣռڑ˷Ψ̇ڑ
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Ɣ _α̻Ǹ˷ɒɤɒ ģɤʹͅʧɆͣտ Ԓԓ ˰ɤʹͅʧɆͣ Ǹ˷ɒ ɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤͣ ʹʔǸʹ ʹɤ˷ɒ ʹ̇ ȿɤ ˓ɤͣͣ Ψɤ˓˓
ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔɤɒ Ψʧʹʔʧ˷ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ ̻ͅǸɆʹʧɆɤ Ǹ˷ɒ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣջ Ǹ˷ɒ Ǹ˓ͣ̇ ʔǸΤɤ Ǹ Ψʧɒɤͅ
ΤǸ˓΃ɤڑɆʔǸʧ˷ͣڑɆ̻̇ɤڑ̇ͅڑɆ̇˷Τɤζڑʧ˰̻ǸɆʹڑʧ˷ڑǸڑ˰̇ͅɤ̻̇ͣڑʔʧͣʹʧɆǸʹɤɒڑΨǸζռ

ƙʔɤ Ɇ̇ͅɤ ǸͅɤǸͣ Ǹ̇ͅ΃˷ɒ ΨʔʧɆʔ ʹʔɤ ǈʔʧʹɤ ŶǸ̻ɤͅ ͅɤΤ̇˓Τɤͣ Ǹͅɤ ʅ̇΃ͅ ԻǸ˓ͣ̇ ͅɤʅɤͅͅɤɒ
Ǹ̻ɤͅԼտ̻ڑʔɤʹڑ˷ʧڑʧ˓˓Ǹͣͅժ̻ڑթʅ̇΃ͅڑʔɤʹڑǸͣڑ̇ʹ

ԏռ Ŷͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ̇ڑʅ̇�ڑΤɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ
Ԑռ Ŷ˓Ǹ˷ɤʹ
Ԓռ Ŷɤ̻̇˓ɤ
ԓռ Ŷ̻̇ͣͅɤͅʧʹζ

ƙʔɤ ͣ̇΃ͅɆɤͣ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ΤǸͣʹ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇ͅɤ ˰ɤʹͅʧɆͣ Ǹͅɤ �žÅ ɒ̇Ɇ΃˰ɤ˷ʹͣջ ȿ΃ʹ
Ǹ˓ͣ̇ Փ Ǹ˓ȿɤʧʹ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ˓ζ ˓ɤͣͣ ʅͅɤ́΃ɤ˷ʹ˓ζ Փ ʹʔɤ �¡� Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ջ ʹʔɤ ƋɆʧɤ˷Ɇɤ AǸͣɤɒ
ƙǸͅʊɤʹ ʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤջ ʹʔɤ ƙǸͣˋʅ̇ͅɆɤ ̇˷ I˓ʧ˰ǸʹɤՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ �ʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓ TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤͣ Ǹ˰̇˷ʊ
̇ʹʔɤͣͅռ �ͣ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ɤα̻Ǹ˷ɒɤɒ ˰ɤʹͅʧɆͣջ ̇ɆɆǸͣʧ̇˷Ǹ˓˓ζ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ ̇ʹʔɤͅ ͣ̇΃ͅɆɤͣ
Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ ʹ̇̇ Իɤռʊռ ʹʔɤ ƥƋ _Ŷ� ̇ͅ ÅƋŀ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣԼջ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ̇ɆɆǸͣʧ̇˷Ǹ˓ ˷ɤΨ
˰ɤʹͅʧɆ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ̻Ǹ̻ɤͅ Փ ʅ̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤ թĘǸ˷ɒ ΃ͣɤժ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ īǸʹ΃ͅɤ Ę̇ͣͣ
ʹʔɤ˰ɤ ̇ͅ թƋʧ˷ʊ˓ɤՑ΃ͣɤ ̻˓ǸͣʹʧɆͣժ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ Ƌ̇˓ʧɒ ǈǸͣʹɤ ʹʔɤ˰ɤԼռ ƙ̇ ̻ͅʧ̇ͅʧʹʧͣɤ Ǹ˷ɒ
ʅʧ˓ʹɤͅڑǸ˓˓ڑʹʔɤ˰ɤͣڑǸ˷ɒڑ˰ɤʹͅʧɆͣڑʅʧΤɤڑˋɤζڑɆͅʧʹɤͅʧǸڑΨɤͅɤڑ΃ͣɤɒտ

ԏռ İ˷ͣʧͣʹɤ˷ɆζڑΨʧʹʔڑɤαʧͣʹʧ˷ʊͣڑʹǸ˷ɒǸͅɒڑǸ˷ɒڑʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋͣ
Ԑռ ģǸʹɤͅʧǸ˓ʧʹζڑ̇ʹڑ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ڑΤǸ˓΃ɤڑɆͅɤǸʹʧ̇˷
Ԓռ _αʹɤ˷ʹ̇ڑʅڑǸɆʹʧ̇˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ
ԓռ ƥ˷ʧΤɤͣͅǸ˓ʧʹζڑǸɆ̇ͣͣͅڑʧ˷ɒ΃ͣʹͅʧɤͣڑǸ˷ɒڑȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣڑ˰̇ɒɤ˓ͣ
Ԕռ ģ̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊڑʅɤǸͣʧȿʧ˓ʧʹζ̇ڑʅͅڑɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ

ƙʔɤ ǈʔʧʹɤ ŶǸ̻ɤͅ ͣ΃ͅɤ˓ζ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹͣ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊջ ʧ˷˷̇ΤǸʹʧΤɤ Ǹ˷ɒ Ǹ˰ȿʧʹʧ̇΃ͣ
Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹ̇ ˰ɤǸͣ΃ͅʧ˷ʊ ΤǸ˓΃ɤ ɆͅɤǸʹʧ̇˷ ȿ΃ʹ ʧͣ ΨǸζ ȿɤζ̇˷ɒ ʹʔɤ ͣʹǸʊɤ ʹʔǸʹ ˰̇ͣʹ ̇ʅ
ʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣڑɆ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒڑȿζڑ_αʹǸ˷ʹʧǸڑǸͅɤڑǸʹռ

Ƌ̇˰ɤ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹͣ Իɤռʊռ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ ̇ʅ ʊ̇Τɤͅ˷Ǹ˷ɆɤԼ ˰ʧʊʔʹ ʧ˷ͣʹɤǸɒ ȿɤ ΃ͣɤʅ΃˓ ʅ̇ͅ
_αʹǸ˷ʹʧǸڑʧʹͣɤ˓ʅջڑ̇ʹڑȿɤڑʧ˷Ɇ̻̇̇ͅͅǸʹɤɒڑʧ˷ڑʧʹͣ̇ڑΨ˷ڑ_Ƌڑ�Ŷ̇˓ʧɆζռ

ƙʔɤڑƋ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζڑ�ɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊڑƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣڑȦǸͅɒڑՄƋ�ƋAՅ
ƙʔɤ Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ �ɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ȦǸͅɒ ՄƋ�ƋAՅ ̇ʅʅɤͣͅ Ǹ ͣɤʹ ̇ʅ
ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ʹʔǸʹ ʊ΃ʧɒɤ ʹʔɤ ɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ ̇ʅ ʅʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓˓ζ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ
ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑȿζڑɆ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣڑ̇ʹڑʹʔɤʧͅڑʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅռ

İ˰̻Ǹͅɤɒ ʹ̇ ̇ʹʔɤͅ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Իɤռʊռ �¡� Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓Լջ Ƌ�ƋA ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ͣɤɤ˰ ʹ̇
ʔǸΤɤ ˰̇ͅɤ ͣɤɆʹ̇ͅǸ˓Ց̻ͣɤɆʧʅʧɆ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤռ Å˷ɒɤɤɒջ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤ ʅ̇ͅ ԗԗ
ʧ˷ɒ΃ͣʹͅʧɤͣ Ǹ˷ɒ ʔɤ˓̻ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ʹʔɤ ͣ΃ȿͣɤʹ ̇ʅ _Ƌ� ʧͣͣ΃ɤͣ ˰̇ͣʹ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʹ̇ ʹʔɤ
ʅʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓̻ڑɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤڑʧ˷ڑɤǸɆʔڑʧ˷ɒ΃ͣʹͅζռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԘ



Ƌ�ƋA ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ǹͅɤ ˰Ǹʧ˷ʹǸʧ˷ɤɒ ΃˷ɒɤͅ ʹʔɤ Ǹ΃̻ͣʧɆɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ ǅǸ˓΃ɤ žɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ
�̇΃˷ɒǸʹʧ̇˷ջ Ǹ ˷ɤΨ Τɤ˷ʹ΃ͅɤ ԻǸ˷˷̇΃˷Ɇɤɒ ʧ˷ ī̇Τɤ˰ȿɤͅ ԐԎԐԎ Ǹ˷ɒ ʅ̇ͅ˰Ǹ˓ʧͣɤɒ ʧ˷
ĉ΃˷ɤ ԐԎԐԏՅ Ɇ̇˰ȿʧ˷ʧ˷ʊ ʹʔɤ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ ̇ʅ Ƌ�ƋA Ǹ˷ɒ ÅÅžI ʹ̇ ̻̇ͅΤʧɒɤ Ǹ ̇ͅȿ΃ͣʹ
ʹ̇̇˓ͣɤʹ ʅ̇ͅ ̻˓Ǹ˷˷ʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊռ ƙʔǸʹ ʹ̇̇˓ͣɤʹ ʧ˷Ɇ˓΃ɒɤͣ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ ʹ̇ ͣ΃̻̻̇ͅʹ
ͣʹͅǸʹɤʊʧɆ ̻˓Ǹ˷˷ʧ˷ʊ ȿζ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣɤͣ ՄÅ˷ʹɤʊͅǸʹɤɒ ƙʔʧ˷ˋʧ˷ʊ Ŷͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣԼջ Ǹ ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋ
ʅ̇ͅ ɤαʹɤͅ˷Ǹ˓ Ɇ̇˰˰΃˷ʧɆǸʹʧ̇˷ ՄÅ˷ʹɤʊͅǸʹɤɒ žɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ �ͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋԼջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ Ƌ�ƋA
ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ʹ̇ ɤ˷ͣ΃ͅɤ ʹʔǸʹ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ ʔǸΤɤ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ͅɤ˓ʧǸȿ˓ɤ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ռ
ƙʔɤͣɤ ͅɤͣ̇΃ͅɆɤͣ Ǹʧ˰ ʹ̇ ͣ΃̻̻̇ͅʹ ȿɤʹʹɤͅ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ ˰Ǹˋʧ˷ʊ ȿζ ȿ̇ʹʔ ȿ΃ͣʧ˷ɤͣͣɤͣ Ǹ˷ɒ
ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅջڑɆͅɤǸʹʧ˷ʊڑǸڑʅɤɤɒȿǸɆˋ̇ڑ̻̇̇˓ڑʅڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑǸڑɆ̇˰˰̇˷ڑ˓Ǹ˷ʊ΃Ǹʊɤռ

Ƌ̻ɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ Ƌ�ƋA ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ǹͅɤ ɒɤͣʧʊ˷ɤɒ ʹ̇ Ɇ̇˰˰΃˷ʧɆǸʹɤ ʹ̇ ʧ˷Τɤͣʹ̇ͣͅ Ǹȿ̇΃ʹ
ʔ̇Ψ ͣ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ ʧͣͣ΃ɤͣ ʧ˰̻ǸɆʹ ʹʔɤ ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ ɤ˷ʹɤ̻ͅͅʧͣɤ ΤǸ˓΃ɤռ ƙʔɤζ ɆǸ˷ ȿɤ
΃ͣɤɒ ȿζ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ Ǹͣ Ǹ ̻ͅǸɆʹʧɆǸ˓ ʹ̇̇˓ ʅ̇ͅ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊ ʹʔɤ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣՑȿǸͣɤɒ
ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒɤɒ ȿζ ʹʔɤ ƙǸͣˋ �̇ͅɆɤ ʅ̇ͅ I˓ʧ˰ǸʹɤՑžɤ˓Ǹʹɤɒ �ʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓
TʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤͣ ՄƙI�TՅռ �ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζջ ʧ˷ ĉ΃˓ζ ԐԎԐԎ Ƌ�ƋA Ǹ˷ɒ �žÅ Ǹ˷˷̇΃˷Ɇɤɒ Ǹ
Ɇ̇˓˓Ǹȿ̇ͅǸʹʧΤɤ Ψ̇ͅˋ̻˓Ǹ˷ ʹ̇ ͣʔ̇Ψ ʔ̇Ψ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ ɆǸ˷ ΃ͣɤ ȿ̇ʹʔ ͣɤʹͣ ̇ʅ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ
ʹ̇ʊɤʹʔɤ ռͅ Ƌ�ƋA ̻ͅʧɒɤͣ ʧʹͣɤ˓ʅ ʹʔǸʹ ʧʹͣ ˰ɤʹͅʧɆͣ ʅ̇ͅ ɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ ʹ̻̇ʧɆͣ Ǹͅɤ Ǹ˓ʧʊ˷ɤɒ
Ψʧʹʔ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ ˰ɤʹͅʧɆͣ ΨʔɤͅɤΤɤͅ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ Ƌ�ƋA ͣʹǸ˷ɒǸͅɒ ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ
˰ɤʹͅʧɆͣ Ǹͅɤ Ǹ˓ͅɤǸɒζ ʧ˷ ΃ͣɤ ȿζ ʧ˷ɒ΃ͣʹͅζջ ʅ̇ͅ˰ ˰̇ͅɤ ʹʔǸ˷ ԐԎԎ ɤ˷ʹʧʹʧɤͣ ʧ˷Ɇ˓΃ɒʧ˷ʊ
ǈ¡ŀջڑITŶڑǸ˷ɒͣڑɤΤɤͅǸ˓̇ڑʹʔɤͣͅռ

Ƌ�ƋA ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ʅ̇˓˓̇Ψ Ǹ ˓Ǹζɤͅɤɒ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹʔǸʹ ˷Ǹ̇ͅͅΨͣ ɒ̇Ψ˷ ʅ̇ͅ˰ ƋɤɆʹ̇ͣͅ ʹ̇
ģɤʹͅʧɆͣռ �ʧʊ΃ͅɤ ԏԘ ͣʔ̇Ψͣ Ǹ˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʹ̇ _αʹǸ˷ʹʧǸժͣ ʅ̇Ɇ΃ͣ ̇˷ �¡�ͣ
ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣռ

�ʧʊ΃ͅɤڑԏԙրڑƋʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤ̇ڑʅڑƋ�ƋAڑƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣڑԻͣ̇΃ͅɆɤտڑƋ�ƋAڑÅ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑƋ΃̻̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑ�¡�ڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣԼ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԓԙ



Åʹ ɆǸ˷ ȿɤ ͣɤɤ˷ ʹʔǸʹ Ψʔʧ˓ɤ ʹʔɤ ͣʹͅ΃Ɇʹ΃ͅɤ ˰ʧʊʔʹ ΤǸͅζ ʅ̇ͅ˰ ̇ʹʔɤͅ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒͣ Ǹ˷ɒ
ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋͣ ̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒ ʧ˷ ʹʔʧͣ ɒ̇Ɇ΃˰ɤ˷ʹջ Ψʔɤ˷ ʧʹ Ɇ̇˰ɤͣ ʹ̇ ʔǸͅɒ ˰ɤǸͣ΃ͅɤ˰ɤ˷ʹ
Ǹ˷ɒ ́΃Ǹ˷ʹʧʅʧɆǸʹʧ̇˷ ɤΤɤ˷ Ƌ�ƋA ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ͅɤʅɤͅ ʹ̇ Ǹ˰̇΃˷ʹͣ ̇ʅ �¡�ͣռ Å˷
̻ǸͅʹʧɆ΃˓Ǹ ջͅ ʹʔɤ Ƌ΃̻̻˓ɤ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ �¡� ɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ ͣʔ̇Ψ˷ Ǹȿ̇Τɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ
˰Ǹ˷ɒǸʹɤͣ ʹ̇ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤ ʹʔɤ ˰ɤʹͅʧɆ ǸɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊ ʹ̇ ʹʔɤ ʊ˓̇ȿǸ˓˓ζ ǸɆɆɤ̻ʹɤɒ
˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ̇ڑʅڑʹʔɤڑ�¡�ڑŶ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ջڑΨʔʧɆʔڑՓ̇ڑ˷ɆɤڑǸʊǸʧ˷ڑՓͅڑɤʹǸʧ˷ͣڑʧʹͣڑɆɤ˷ʹͅǸ˓ʧʹζռ

ŀʹʔɤͅ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹͣ ʹʔǸʹ Ƌ�ƋA ƋʹǸ˷ɒǸͅɒͣ ̇ʅʅɤͅ Ǹͅɤ ʊ΃ʧɒǸ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ ͣʹǸ˷ɒǸͅɒՑͣɤʹʹʧ˷ʊ
̻̇ͅɆɤͣͣջ Ǹ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹ΃Ǹ˓ ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋ ԻɆ̇Τɤͅʧ˷ʊ Ƌ�ƋAժͣ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹ̇ ǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ
ɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ ʧ˷Ɇ˓΃ɒʧ˷ʊ ɒʧͣɆ˓̇ͣ΃ͅɤ ʹ̻̇ʧɆͣ Ǹ˷ɒ ǸɆɆ̇΃˷ʹʧ˷ʊ ˰ɤʹͅʧɆͣԼջ Ǹ˷ɒ ͅ΃˓ɤͣ ̇ʅ
̻̇ͅɆɤɒ΃ͅɤͣ ԻɆ̇Τɤͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ̻̇ɤͅǸʹʧ˷ʊ ̻̇ͅɆɤɒ΃ͅɤͣ ̇ʅ ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊջ
ͣʹǸ˷ɒǸͅɒՑͣɤʹʹʧ˷ʊջڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ջڑǸ˷ɒڑ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊԼռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԔԎ



�̻̻ɤ˷ɒʧαڑIրڑ�ڑɒɤʹǸʧ˓ɤɒڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷

�ʹ _αʹǸ˷ʹʧǸջ Ψɤ ʔǸΤɤ Ǹ ͣɤʹ ̇ʅ ͣʧα Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ĎŶÅͣ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ͅɤΤʧɤΨɤɒ ͅɤʊ΃˓Ǹͅ˓ζ
ΨʧʹʔڑʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζտ

ī΃˰ȿɤͅ Å˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑĎŶÅ _Ƌڑ�ɆǸʹɤʊ̇ͅζ ƥ˷ʧʹͣ ǈɤʧʊʔʹ

ԏ ͣ˷ɤ˰ʧͣͣʧ̇ڑ�¡�
ͅɤɒ΃Ɇʹʧ̇˷

_˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ IŀԐɤڑʹ ԗԎٜ

Ԑ ƋʹǸʅʅڑʹ΃ͅ˷̇Τɤͅ Ƌ̇ɆʧǸ˓ ٜ ԏԎٜ

Ԓ īǸʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹʧɤͣ
ɒʧΤɤͣͅʧʹζ

Ƌ̇ɆʧǸ˓ ٜ Ԕٜ

ԓ �ɤ˷ɒɤͅڑɒʧΤɤͣͅʧʹζڑʧ˷
ʹʔɤڑɆ̇˰̻Ǹ˷ζ

Ƌ̇ɆʧǸ˓ ٜ Ԕٜ

Ԕ �ɤ˷ɒɤͅڑɒʧΤɤͣͅʧʹζڑʧ˷
ʹʔɤڑ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ
ȿ̇Ǹͅɒ

�̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ ٜ Ԕٜ

Ԗ �ɤ˷ɒɤͅڑɒʧΤɤͣͅʧʹζڑʧ˷
ʹʔɤͣڑ΃̻ɤͅΤʧͣ̇ͅζ
ȿ̇Ǹͅɒ

�̇Τɤͅ˷Ǹ˷Ɇɤ ٜ Ԕٜ

̇ͅ�ڑڑ ɤǸɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ Ψɤ ͅɤΤʧɤΨ Ǹ˷˷΃Ǹ˓˓ζ ʹʔɤʧͅ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ ǸʊǸʧ˷ͣʹ ʹʔɤ Ǹ˷˷΃Ǹ˓
ʹǸͅʊɤʹջ Ǹ˷ɒ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹɤ ʹʔɤ Å˰̻ǸɆʹ ƋɆ̇ͅɤ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζռ ƙʔɤ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧͣ ʹʔɤ˷
Ψɤʧʊʔʹɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ǸɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊ ʹ̇ ʹʔɤ ͣʧύɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʹʧɆˋɤʹͣ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʧʹͣ
�ʧʊǸɆ̇ͅ˷ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ͅɤͣ΃˓ʹʧ˷ʊ Ψɤʧʊʔʹ ̇ʅ ɤǸɆʔ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ ʧͣ
Ǹ˷ ǸΤɤͅǸʊɤ ̇ʅ ȿ̇ʹʔռ ƙʔɤ Å˰̻ǸɆʹ ƋɆ̇ͅɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʅ΃˷ɒ ʧͣ ʹʔɤ˷ ʹʔɤ ͣ΃˰ ̇ʅ ʹʔɤͣɤ
Ψɤʧʊʔʹɤɒ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζժͣ Å˰̻ǸɆʹ ƋɆ̇ͅɤͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ɆǸͅͅζ ʧͣ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ǸɆʔʧɤΤɤɒ ̇ʅ
ʹʔɤͣɤڑƋɆ̇ͅɤͣռ

�ʧʊ΃ͅɤڑԏԙڑʧͣڑǸͣڑʧ˰̻˓ʧʅʧɤɒڑǸ̻̻̇ͅǸɆʔ̇ڑʅڑʹʔɤڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷տ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԕԏ



�ʧʊ΃ͅɤڑԏԙրڑ_αʹǸ˷ʹʧǸڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷

¡ɤͅɤ Ψ̇΃˓ɒ ȿɤ Ǹ˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ Ǹ˷ ǸɆʹ΃Ǹ˓ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ̻̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ
̇ʅڑʹʔɤڑʅ΃˷ɒտ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԔԐ



�ʧʊ΃ͅɤڑԐԎրڑTɤʹǸʧ˓ɤɒڑÅ˰̻ǸɆʹڑIǸͅͅζڑɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅڑʅ̇΃̻̇ͅͅڑʹʅ̇˓ʧ̇ڑɆ̇˰̻Ǹ˷ʧɤͣ

ŀ˷ �ʧʊ΃ͅɤ ԐԎջ ʧʹ ɆǸ˷ ȿɤ ͣɤɤ˷ ʹʔǸʹ ʧ˷ ʹʔʧͣ ɤαǸ˰̻˓ɤ ʹʔɤ ʅʧ˷Ǹ˓ Ŷ̇ͅʹʅ̇˓ʧ̇ Å˰̻ǸɆʹ ƋɆ̇ͅɤ ՄŶÅƋ�Լ Ψ̇΃˓ɒ ȿɤ Ԏռԗԙռ ƙʔɤ Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ
ģ΃˓ʹʧ̻˓ɤ Ψ̇΃˓ɒ ʹʔɤ˷ ȿɤ ՄԎռԗԙ՞ԎռԖՅՍԎռԐ ֒ ԙԔٜռ ǈʧʹʔ ʹʔɤ Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ģ΃˓ʹʧ̻˓ɤ ʧ˷ ̻˓ǸɆɤ ʹʔɤ ǸɆʹ΃Ǹ˓ Å˰̻ǸɆʹ IǸͅͅζ ʹ̇ ȿɤ
ɒʧͣʹͅʧȿ΃ʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔɤڑIǸͅͅζڑĘʧ˰ʧʹɤɒ̻ڑǸͅʹ˷ɤͅڑɆǸ˷ڑȿɤڑɆǸ˓Ɇ΃˓ǸʹɤɒջڑΨʔʧɆʔڑΨ̇΃˓ɒڑɤ́΃Ǹ˓ڑԙԔٜ֭ԒԎٜڑ֟ڑԐԘռԔٜռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ ԔԒ



Aʧȿ˓ʧ̇ʊͅǸ̻ʔζ

A�ž_ջ ĉռ Iռջ ¡ŀ�Ƌƙ_ƙƙ_žջ Ŷռջ Ŷ_īīÅī�ƙŀīջ Tռ ǈռ ԰ T_ ¡�_Ƌջ ¡ռ �ռ ƥռ ԐԎԎԎռ
ģʧɒ̻̇ʧ˷ʹͣ Τɤͣͅ΃ͣ ɤ˷ɒ̻̇ʧ˷ʹͣտ ʹʔɤ ͣǸɆͅʧʅʧɆɤͣ Ǹ˷ɒ ȿɤ˷ɤʅʧʹͣռ ƙʔɤ Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓
ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹջڑԔջՄԖՅջڑԒԏԙ՞ԒԐԖռ

Aɤͅʊɤͣ̇ͅ˷տ Aɤͅʊɤͣ̇ͅ˷ջ ĉռ�ռջ AͅǸ˷ɒʹջ �ռջ Iͅɤͣˋ̇ջ ĉռջ IǸͅȿǸ˃Ǹ˓ɤͣ࠿TǸ˓ɤջ ģռջ
ģǸɆĘɤǸ˷ջ ¡ռĘռջ ģǸʹʹʔɤΨͣջ ¡ռƋռջ ģɆİζջ Ƌռջ ģɆģǸ˷΃ͣջ ģռջ ģʧ˓˓ɤ ջͅ Ƌռ�ռջ ģ̇̇ͅͅΨջ
ǈռžռ Ǹ˷ɒ Ŷ̇ͣɤ˷ջ ÅռTռջ ԐԎԐԎռ Ęʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣտ
_ΤǸ˓΃Ǹʹʧ̇˷ ʹɤɆʔ˷ʧ́΃ɤͣ Ǹʹ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ͣʹǸʊɤͣ ̇ʅ ˰Ǹͅˋɤʹ Ǹ˷ɒ ʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ ˰Ǹʹ΃ͅʧʹζռ
ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑÅ˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ڑ_Ɇ̇˓̇ʊζջڑԐԓՄԏՅջ̻̻ڑռԏԏ՞ԐԔռ

AĘ_ī�ÅīÅջ �ռ �ռ ԰ TÅ I�žĘŀջ ƙռ ԐԎԏԎռ ƙʔɤ ɆʔǸ˷ʊʧ˷ʊ ̇ͅ˓ɤ ̇ʅ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ ̻ʔǸͣɤͣջ
ͣ΃ȿͣζͣʹɤ˰ͣ Ǹ˷ɒ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ ʧ˷ ʹʔɤ ĘI� ̇ʅ ˓̇Ψ ɤ˷ɤͅʊζ ȿ΃ʧ˓ɒʧ˷ʊͣռ _˷ɤͅʊζ Ǹ˷ɒ
A΃ʧ˓ɒʧ˷ʊͣջڑԓԐջՄԖՅջڑԘԖԙ՞ԘԘԎռ

AƋÅ ԐԎԏԏռ Ŷ�Ƌ ԐԎԔԎրԐԎԏԏռ Ƌ̻ɤɆʧʅʧɆǸʹʧ̇˷ ʅ̇ͅ ʹʔɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ ʹʔɤ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ
ʊͅɤɤ˷ʔ̇΃ͣɤڑʊǸͣڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑʊ̇̇ɒͣڑǸ˷ɒͣڑɤͅΤʧɆɤͣռ

AƥǕĘ_ջ ģռջ Až�_ƙջ ĉռ ԰ �ƥT_ī�_žƙջ �ռ ԐԎԏԒռ Ęʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʧ˷ ʹʔɤ
Ɇ̇˷ͣʹͅ΃Ɇʹʧ̇˷ ͣɤɆʹ̇ͅտ � ͅɤΤʧɤΨռ žɤ˷ɤΨǸȿ˓ɤ Ǹ˷ɒ Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ _˷ɤͅʊζ žɤΤʧɤΨͣջ
ԐԖջՄԎՅջڑԒԗԙ՞ԒԘԘռ

Iž�ǈ�ŀžTջ žռ ¡ռ ԐԎԏԏռ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʧ˷ ʹʔɤ A΃ʧ˓ʹ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹջ
Ę̇˷ɒ̇˷ջڑīɤΨڑǕ̇ͅˋտڑƋ̻̇˷ڑŶͅɤͣͣռ

İ̻̇ɤ ջͅ Tռžռ Ǹ˷ɒ �΃ʹ̇Ψͣˋʧջ ƙռ�ռջ ԐԎԐԎռ Ŷ̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ Ǹ˷Ǹ˓ζͣɤͣ ̇ʅ
ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζտ � Ɇͅʧʹʧ́΃ɤջ Ǹ ̻̻̇̇ͣͅɤɒ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζջ Ǹ˷ɒ Ǹ ɆǸͣɤ ͣʹ΃ɒζ ̇˷
ʧ˷Ɇͅɤ˰ɤ˷ʹǸ˓ͣڑʔɤɤʹڑʅ̇ͅ˰ʧ˷ʊռڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑÅ˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ڑ_Ɇ̇˓̇ʊζջڑԐԓՄԏՅջ̻̻ڑռԒԘ՞Ԕԏռ

Iž_Ƌǈ_ĘĘջ ĉռ ǈռ ԐԎԎԒռ žɤͣɤǸͅɆʔ ɒɤͣʧʊ˷տ Ž΃Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤջ ́΃Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤջ Ǹ˷ɒ ˰ʧαɤɒ
˰ɤʹʔ̇ɒͣڑǸ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣջڑƋǸʊɤռ

_ĘT¡ջ Ŷռ ԰ ĉŀ¡�īƋƋŀīջ ĉռ ԐԎԎԖռ ǈɤʧʊʔʹʧ˷ʊ ʧ˷ ĘI� AǸͣɤɒ ̇˷ _Ɇ̇ʹǸαɤͣ Ց
TɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ ̇ʅ Ǹ ģʧɒՑ̻̇ʧ˷ʹ ģɤʹʔ̇ɒ Ǹ˷ɒ _α̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ʅ̇ͅ˰ IǸͣɤ Ƌʹ΃ɒʧɤͣռ ƙʔɤ
Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹջڑԏԏջՄԏՅջڑԘԏ՞ԘԘռ

_ƙ_�ր ƙʔ̇˰Ǹͣͣɤ˷ջ �Ψɤ˷˷ζջ ģʧɤʹ ǅǸ˷ TǸɤ˓ջ ƋʹɤΤɤ˷ ǅǸ˷ ŶǸͣͣɤ˓ջ Ǹ˷ɒ �ɤ˷ʊ́ʧ Ǖ̇΃ռ
խ¡̇Ψ ʹ̇ Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̇ʅ ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ ʊͅɤɤ˷ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣԵ ƙ̇ΨǸͅɒͣ Ǹ
̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ Ǹ˷ɒ ʹɤɆʔ˷̇ՑɤɆ̇˷̇˰ʧɆ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋռխ
�ͅɤɤ˷ڑIʔɤ˰ʧͣʹͅζڑԐԏջڑ˷̇ռڑԏԘڑՄԐԎԏԙՅրڑԓԘԖԘ՞ԓԘԘԖռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԕԓ



�Åīīǅ_T_īջ �ռ ԏԙԙԗռ ǅǸ˓΃Ǹʹʧ̇˷ ˰ɤʹʔ̇ɒͣ Ψʧʹʔʧ˷ ĘI� Ց ǈʔɤͅɤ Ǹͅɤ ʹʔɤ ΤǸ˓΃ɤͣԵ
ƙʔɤڑÅ˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹջڑԐջՄԒՅջڑԏԖԒ՞ԏԖԙռ

�Åīīǅ_T_īջ �ռջ ¡�ƥƋI¡ÅĘTջ ģռ ǭռջ _Ďǅ�ĘĘջ ƙռջ �ƥÅīa_ջ ĉռջ ¡_Åĉƥī�Ƌջ žռջ
¡_ĘĘǈ_�ջ Ƌռջ Ďŀ_¡Ę_žջ �ռջ Ŷ_īīÅī�ƙŀīջ Tռ ԰ Ƌƥ¡ջ Ƌռ ԐԎԎԙռ žɤɆɤ˷ʹ
ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹͣ ʧ˷ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓
ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹջڑԙԏջՄԏՅջڑԏ՞Ԑԏռ

�ƥīƙŀǈÅIǭջ Ƌռ ŀռ ԰ ž�ǅ_ƙǭջ ĉռ žռ ԏԙԙԎռ ƥ˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζ Ǹ˷ɒ ́΃Ǹ˓ʧʹζ ʧ˷ ͣɆʧɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ
̻̇˓ʧɆζջڑṪͅɒͅɤɆʔʹջڑƙʔɤڑīɤʹʔɤͅ˓Ǹ˷ɒͣտڑĎ˓΃Ψɤͅڑ�ɆǸɒɤ˰ʧɆڑŶ΃ȿ˓ʧͣʔɤ ռͅ

�Å_Ƌ_Ď�ģջ ĉռջ īŀžģ�īջ ĉռջ ��žǅ_Ǖջ �ռջ ԰ A_ƙƙƋ՞T�ǅÅ_Ƌջ Ƌռ ԐԎԐԏռ
ƋɆʧɤ˷ɆɤՑȿǸͣɤɒڑʹǸͅʊɤʹͣտڑ˷̇ڑʹǸͅʊɤʹԵռڑƋ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζջڑԏԒՄԓՅջڑԏԖԔԗռ

�ʧɤͣɤ˷տ ΤǸ˷ ɒɤͅ �ʧɤͣɤ˷ջ Iռջ I΃Ɇ΃ͅǸɆʔʧջ Ƌռջ �΃ʧ˷ɨɤջ ĉռջ ĎͅǸ˰ɤ ջͅ �ռĉռ Ǹ˷ɒ ƙ΃ˋˋɤ ջͅ
�ռջ ԐԎԐԎռ � ɆͅʧʹʧɆǸ˓ ΤʧɤΨ ̇˷ ʹʔɤ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ĘI� ʅ̇ͅ ˷ɤΨ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣ
Ǹ˷ɒ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ̻ͅǸɆʹʧɆɤռ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ I˓ɤǸ˷ɤͅ Ŷ̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ջ
ԐԔԙջ̻ڑռԏԐԎԙԎԓռ

�ƥÅīa_ջ ĉռ Aռջ ¡_Åĉƥī�Ƌջ žռջ ¡ƥŶŶ_Ƌջ �ռջ ǭ�ģ��īÅջ �ռջ ģ�ƋŀīÅջ Ŷռջ
Aƥŀī�ģÅIÅջ žռջ _Ďǅ�ĘĘջ ƙռ ԰ žǕTA_ž�ջ ƙռ ԐԎԏԏռ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹտ ŶǸͣʹջ
Ŷͅɤͣɤ˷ʹջڑǸ˷ɒڑ�΃ʹ΃ͅɤռڑ_˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ڑƋɆʧɤ˷Ɇɤڑ԰ڑƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊζջڑԓԔջՄԏՅջڑԙԎ՞ԙԖռ

�ƥÅīa_ջ ĉռ Aռջ ƥTŀ T_ ¡�_Ƌջ ¡ռ �ռ ԰ ¡ƥŶŶ_Ƌջ �ռ ԏԙԙԒռ Ž΃Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ
Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ ̻̇ͅɒ΃Ɇʹͣտ ԏր�̇Ǹ˓ ɒɤʅʧ˷ʧʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ʧ˷Τɤ˷ʹ̇ͅζռ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ I˓ɤǸ˷ɤͅ
Ŷ̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ջڑԏջՄԏՅջڑԒ՞ԏԒռ

¡�ģģŀīTջ �ռ Ŷռ ԰ ĉŀī_Ƌջ Iռ Åռ ԐԎԎԘռ _˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɤ˷ɤͅʊζ Ǹ˷ɒ ɆǸͅȿ̇˷ ʧ˷
Ɇ̇˷ͣʹͅ΃Ɇʹʧ̇˷ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣռ Ŷ̇ͅɆɤɤɒʧ˷ʊͣ ̇ʅ ʹʔɤ ÅI_ Ց _˷ɤͅʊζ Նŀ˷˓ʧ˷ɤԿջ ԏԖԏռ �ΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤտ
ʔʹʹ̻տՍՍΨΨΨռʧɆɤΤʧͅʹ΃Ǹ˓˓ʧȿͅǸͅζռɆ̇˰ՍɆ̇˷ʹɤ˷ʹՍǸͅʹʧɆ˓ɤՍԏԎռԏԖԘԎՍɤ˷ɤ ռͅԐԎԎԘռԏԖԏռԐռԘԗռ

¡_Åĉƥī�Ƌջ žռ ԏԙԙԘռ ƙ̇ΨǸͅɒͣ ɤɆ̇ՑɤʅʅʧɆʧɤ˷Ɇζ Ψʧʹʔ ĘI�ժͣ ̻ͅɤΤɤ˷ʹʧ̇˷ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤտ Ǹ˷
ɤ̻ʧͣʹɤ˰̇˓̇ʊʧɆǸ˓ ʅ̇΃˷ɒǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ĘI� ΃ͣʧ˷ʊ Ǹαʧ̇˰ͣռ Å˷տ ĎĘŀƋƙ_žģ�īīջ ĉռ ģռ ԰
ƙƥĎĎ_žջ �ռ ԻɤɒͣռԼ Ŷ̇ͅɒ΃Ɇʹ Å˷˷̇ΤǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ _Ɇ̇ՑɤʅʅʧɆʧɤ˷Ɇζռ Ƌ̻ͅʧ˷ʊɤͅտ
īɤʹʔɤͅ˓Ǹ˷ɒͣռ

¡_žƙǈÅI¡ջ _ռ ԰ Ŷ_�Ƌ_ջ ǈռ ԏԙԙԘռ ÅƋŀ ԏԓԎԓԐ ͅɤͣʹͅʧɆʹͣ ΃ͣɤ Ǹ˷ɒ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ ̇ʅ
ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ ƙʔɤ Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹջ ԒջՄԓՅջ
ԏԘԎ՞ԏԘԏռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԔԔ



¡_žƙǈÅI¡ջ _ռ �ռջ ¡�ģģÅƙƙջ ĉռ Ďռ ԰ Ŷ_�Ƌ_ջ ǈռ Ƌռ ԐԎԎԎռ � ƙʔɤ̇ͅɤʹʧɆǸ˓
�̇΃˷ɒǸʹʧ̇˷ ʅ̇ͅ ĘʧʅɤՑIζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ Å˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ _Ɇ̇˓̇ʊζջ ԓջՄԏՅջ
ԏԒ՞ԐԘռ

ÅƋŀ ԐԎԎԖǸռ AƋÅ _ī ÅƋŀ ԏԓԎԓԎրԐԎԎԖ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ Ց ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ
Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ Ց ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣ Ǹ˷ɒ ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋռ ƥ˷ʧʹɤɒ Ďʧ˷ʊɒ̇˰տ Aͅʧʹʧͣʔ ƋʹǸ˷ɒǸͅɒ
Å˷ͣʹʧʹ΃ʹʧ̇˷ռ

ÅƋŀ ԐԎԎԖȿռ AƋÅ _ī ÅƋŀ ԏԓԎԓԓրԐԎԎԖ _˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ Ց ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ
Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹڑՑͅڑɤ́΃ʧͅɤ˰ɤ˷ʹڑǸ˷ɒڑʊ΃ʧɒɤ˓ʧ˷ɤͣռ

ĎĘ__ջ žռ ԏԙԙԗռ Å˷ʹ̇ͅɒ΃Ɇʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ ̻ʔʧ˓̻̇ͣ̇ʔζ ̇ʅ ͣɆʧɤ˷Ɇɤտ I΃ʹʹʧ˷ʊ ˷Ǹʹ΃ͅɤ Ǹʹ ʧʹͣ
ͣɤǸ˰ͣջڑīɤΨڑǕ̇ͅˋջڑŀαʅ̇ͅɒտڑŀαʅ̇ͅɒڑƥ˷ʧΤɤͣͅʧʹζڑŶͅɤͣͣռ

ĘʧƋ_ƙր ¡΃˷ʊջ Iʔͅʧͣʹʧ˷ɤ ž̇αǸ˷˷ɤջ Ęʧ˷ɒǸ �ʊɤͅ࠿ǈʧɆˋ _˓˓ʧ˷ʊͣɤ˷ջ Ǹ˷ɒ �΃ʧ˓˓Ǹ΃˰ɤ
ģǸ˃ɤǸ΃࠿Aɤʹʹɤύռ խĘʧƋ_ƙր � ʅͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋ ʅ̇ͅ ɤǸͅ˓ζͣ࠿ʹǸʊɤ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ ͣɆͅɤɤ˷ʧ˷ʊ ̇ʅ
ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊڑʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣռխڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑÅ˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ڑ_Ɇ̇˓̇ʊζڑԐԓջڑ˷̇ռڑԏڑՄԐԎԐԎՅրڑԐԖ՞Ԓԗռ

ĘĘŀǕTջ Ƌռ ģռ ԰ žÅ_Ƌջ žռ ԐԎԎԗռ IʔǸͅǸɆʹɤͅʧύʧ˷ʊջ Ŷ̻̇ͅǸʊǸʹʧ˷ʊջ Ǹ˷ɒ �˷Ǹ˓ζύʧ˷ʊ
ƥ˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζ ʧ˷ ĘʧʅɤՑIζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹտ � Ƌ΃ͅΤɤζ ̇ʅ Ž΃Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤ �̻̻̇ͅǸɆʔɤͣռ
ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑÅ˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ڑ_Ɇ̇˓̇ʊζջڑԏԏջՄԏՅջڑԏԖԏ՞ԏԗԙռ

ģ�žƋģ�īīջ ģռջ žǕTÅī�ջ Ƌռջ T_ ¡�_Ƌջ ¡ռջ ��ǅ�ջ ĉռջ ŀǈ_īƋջ ǈռջ Až�TǕջ Ďռջ
Ƌ�ƥžջ Ďռ ԰ ƋI¡_īIĎջ žռ ԏԙԙԙռ Å˷ ͅɤ̻˓ζ ʹ̇ ¡ɤͅʹΨʧɆʔ ԰ ŶɤǸͣɤջ Å˷ʹռ ĉռ ĘI� Ԓ ՄԓՅ
ԏԘԎ՞ԏԘԏջ ծÅƋŀ ԏԓԎԓԐ ͅɤͣʹͅʧɆʹͣ ΃ͣɤ Ǹ˷ɒ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ ̇ʅ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹկռ ƙʔɤ
Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹջڑԓջՄԐՅջڑԖԔ՞ԖԔռ

ģŀīI�Ƌƙ_žջ �ռ ģռ ԰ Ƌŀī�ջ ĉռ Ǖռ ԐԎԏԐռ � Ɇ̇˰̻ǸͅǸʹʧΤɤ ͅɤΤʧɤΨ ̇ʅ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ ɒǸʹǸ
Ǹ˷ɒ ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɤͣ ʅ̇ͅ ɆǸ˓Ɇ΃˓Ǹʹʧ˷ʊ ɤ˰ȿ̇ɒʧɤɒ ɤ˷ɤͅʊζ Ǹ˷ɒ ɆǸͅȿ̇˷ ̇ʅ ȿ΃ʧ˓ɒʧ˷ʊͣռ
Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿ˓ɤ A΃ʧ˓ɒʧ˷ʊ ƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊζ Ǹ˷ɒ ƥͅȿǸ˷
TɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹջڑԒջՄԏՅջڑԐԖ՞ԒԖռ

Ŷ¡ÅĘĘÅŶƋջ Tռ Iռ ԰ AƥžAƥĘ_Ƌջ īռ Iռ ԐԎԎԎռ Ŷ̇ͣʹ̻̇ͣʧʹʧΤʧͣ˰ Ǹ˷ɒ ɤɒ΃ɆǸʹʧ̇˷Ǹ˓
ͅɤͣɤǸͅɆʔջڑž̇Ψ˰Ǹ˷ڑ԰ڑĘʧʹʹ˓ɤʅʧɤ˓ɒռ

ŶĘ_ǅÅīջ žռ ĉռջ T_ĘƥII¡Åջ ģռ �ռ ԰ Iž_ƥƙǭÅ�ջ �ռ ԐԎԏԓռ ƥͣʧ˷ʊ �ʹʹͅʧȿ΃ʹʧ̇˷Ǹ˓ Ęʧʅɤ
IζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʹ̇ _ͣʹʧ˰Ǹʹɤ I˓ʧ˰ǸʹɤՑIʔǸ˷ʊɤ ģʧʹʧʊǸʹʧ̇˷ Aɤ˷ɤʅʧʹͣ ģʧͣ˓ɤǸɒͣ
Ŷ̇˓ʧɆζڑģǸˋɤͣͅռڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑÅ˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ڑ_Ɇ̇˓̇ʊζջڑԏԘջՄԏՅջڑԗԒ՞ԘԒռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
ԔԖ



Ŷža՞IŀīƋƥĘƙ�īƙƋ ԐԎԎԎռ ƙʔɤ _Ɇ̇ՑÅ˷ɒʧɆǸʹ̇ͅ ԙԙռ � ɒǸ˰Ǹʊɤ ̇ͅʧɤ˷ʹɤɒ ˰ɤʹʔ̇ɒ
ʅ̇ͅ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ ʧ˰̻ǸɆʹ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ ģɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζ ͅɤ̻̇ͅʹ Ǹ˷ɒ ˰Ǹ˷΃Ǹ˓ ʅ̇ͅ
ɒɤͣʧʊ˷ɤͣͅռڑƙɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ڑžɤ̻̇ͅʹռڑŶžɨՑİ˷ͣ΃˓ʹǸ˷ʹͣջڑ�˰ɤͣͅʅ̇̇ͅʹռڑƙʔɤڑīɤʹʔɤͅ˓Ǹ˷ɒͣռ

ž_�Ŷջ ĉռջ žŀģ�īջ �ռջ TƥīI�īջ Ƌռ ԰ Až�Ƌջ Aռ ԐԎԎԘռ � ͣ΃ͅΤɤζ ̇ʅ ΃˷ͅɤͣ̇˓Τɤɒ
̻̇ͅȿ˓ɤ˰ͣ ʧ˷ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ ƙʔɤ Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ
�ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹջڑԏԒջՄԔՅջڑԒԗԓ՞ԒԘԘռ

ƋI¡_žÅī�_žջ ģռ ԏԙԙԙռ Ŷɤͣͅʧͣʹɤ˷ύɤ ΃˷ɒ žɤʧɆʔΨɤʧʹɤ Τ̇˷ ƥ˰Ψɤ˓ʹɆʔɤ˰ʧˋǸ˓ʧɤ˷ջ
ǈɤʧ˷ʔɤʧ˰ջڑ�ɤͅ˰Ǹ˷ζտڑǈʧ˓ɤζՑΤɆʔռ

ƋÅģŀīջ ¡ռ �ռ ԏԙԔԗռ ģ̇ɒɤ˓ͣ ̇ʅ ˰Ǹ˷ւ ͣ̇ɆʧǸ˓ Ǹ˷ɒ ͅǸʹʧ̇˷Ǹ˓ջ īɤΨ Ǖ̇ͅˋտ ĉ̇ʔ˷ ǈʧ˓ɤζ ԰
Ƌ̇˷ͣռ

Ƌ¡ž�T_ž՞�ž_I¡_ƙƙ_ջ Ďռ Ƌռ ԏԙԙԏռ žʧͣˋ Ǹ˷ɒ ͅǸʹʧ̇˷Ǹ˓ʧʹζտ Ŷʔʧ˓̻̇ͣ̇ʔʧɆǸ˓
ʅ̇΃˷ɒǸʹʧ̇˷ͣڑʅ̻̻̇̇ͅڑ΃˓ʧͣʹͅڑɤʅ̇ͅ˰ͣջڑAɤͅˋɤ˓ɤζտڑƥ˷ʧΤɤͣͅʧʹζ̇ڑʅڑIǸ˓ʧʅ̇ͅ˷ʧǸڑŶͅɤͣͣռ

Ƌƥ¡ջ Ƌռ ԰ Ǖ�ī�ջ Ǖռ ԐԎԏԓռ ŀ˷ ʹʔɤ ΃˷ɆǸ˷˷ζ ɆǸ̻Ǹȿʧ˓ʧʹʧɤͣ ̇ʅ Ɇ̇˷ͣɤ́΃ɤ˷ʹʧǸ˓ ĘI�ռ
ƙʔɤڑÅ˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹջڑԏԙջՄԖՅջڑԏԏԗԙ՞ԏԏԘԓռ

ƙʔ̇˷ɤ˰Ǹ˷˷տ ƙʔ̇˷ɤ˰Ǹ˷˷ջ īռջ ƋɆʔ΃˓ʹɤջ �ռ Ǹ˷ɒ ģǸʊǸջ Tռջ ԐԎԐԎռ ¡̇Ψ ʹ̇ Ɇ̇˷ɒ΃Ɇʹ
̻̻̇ͣͅɤɆʹʧΤɤ ˓ʧʅɤ ɆζɆ˓ɤ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹ ʅ̇ͅ ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣԵ � ͣζͣʹɤ˰ǸʹʧɆ
ͅɤΤʧɤΨڑǸ˷ɒڑ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊʧɆǸ˓ڑʊ΃ʧɒǸ˷ɆɤռڑƋ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζջڑԏԐՄԒՅջ̻ڑռԏԏԙԐռ

ƙǅ_žƋĎǕջ �ռ ԰ Ď�¡ī_ģ�īջ Tռ ԏԙԗԓռ ĉ΃ɒʊ˰ɤ˷ʹ ΃˷ɒɤͅ ƥ˷ɆɤͅʹǸʧ˷ʹζտ ¡ɤ΃ͅʧͣʹʧɆͣ
Ǹ˷ɒڑAʧǸͣɤͣռڑƋɆʧɤ˷ɆɤջڑԏԘԔջՄԓԏԔԗՅջڑԏԏԐԓ՞ԏԏԒԏռ

ǅǸ˷ ɒɤͅ ¡΃˓ͣʹտ ΤǸ˷ ɒɤͅ ¡΃˓ͣʹջ ģռĎռջ ¡΃ʧ˃ȿͅɤʊʹͣջ ģռ�ռջ ΤǸ˷ Ę̇̇˷ջ īռջ ƙʔɤɤ˓ɤ˷ջ ģռջ
Ď̇̇ʹͣʹͅǸջ Ęռջ Aɤͅʊɤͣɤ˷ջ ĉռTռ Ǹ˷ɒ ¡Ǹ΃Ɇˋջ ģռջ ԐԎԐԎռ � ͣζͣʹɤ˰ǸʹʧɆ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ʹ̇
Ǹͣͣɤͣͣ ʹʔɤ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹǸ˓ ʧ˰̻ǸɆʹ ̇ʅ ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣտ � ɆǸͣɤ ͣʹ΃ɒζ ʅ̇ͅ
ʹʔɤ �¡� ʅ̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹ ̇ʅ IÅ�Ƌ ͣ̇˓Ǹͅ ̻ʔ̇ʹ̇Τ̇˓ʹǸʧɆ ˓Ǹ˰ʧ˷Ǹʹɤռ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ Å˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓
_Ɇ̇˓̇ʊζջڑԐԓՄԖՅջ̻̻ڑռԏԐԒԓ՞ԏԐԓԙռ

ǈ_ÅT_ģ�ջ Aռ Ŷռջ ƙ¡ž�ī_ջ ģռջ I¡žÅƋƙ_īƋ_īջ Ŷռջ ƋI¡ģÅTƙջ ĉռ ԰ ĘŃĎĎ_ջ Ƌռ
ԐԎԎԘռ IǸͅȿ̇˷ �̇̇ʹ̻ͅʧ˷ʹտ � IǸʹǸ˓ζͣʹ ʅ̇ͅ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹԵ ĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ
Å˷ɒ΃ͣʹͅʧǸ˓ڑ_Ɇ̇˓̇ʊζջڑԏԐջՄԏՅջڑԒ՞Ԗռ

ǭ�ģ��īÅջ �ռջ AƥƙƙŀĘջ Ŷռջ Ŷŀžƙ�ջ Ŷռջ Aƥŀī�ģÅIÅջ žռջ ģ�ƋŀīÅջ Ŷռջ �ƥÅīa_ջ ĉռջ
¡_Åĉƥī�Ƌջ žռջ _Ďǅ�ĘĘջ ƙռջ A_žƋ�īÅջ žռ ԰ AÅ_īĎŀǈƋĎ�ջ �ռ ԐԎԎԘռ IͅʧʹʧɆǸ˓
ͅɤΤʧɤΨ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ΃ͅͅɤ˷ʹ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ˷ɤɤɒͣ Ǹ˷ɒ ˓ʧ˰ʧʹǸʹʧ̇˷ͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ÅƋŀ՞ĘI�

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
Ԕԗ



̻ͅǸɆʹʧɆɤռ Tɤ˓ʧΤɤͅǸȿ˓ɤ Tԗ ̇ʅ Ψ̇ͅˋ ̻ǸɆˋǸʊɤ ʧ˷ I�ĘI�Ƌ Ŷ̇ͅ˃ɤɆʹռ _ī_�ջ ƙʔɤ ÅʹǸ˓ʧǸ˷
īǸʹʧ̇˷Ǹ˓ڑ�ʊɤ˷Ɇζڑ˷̇ڑīɤΨڑƙɤɆʔ˷̇˓̇ʊʧɤͣջڑ_˷ɤͅʊζڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑ_˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹռ

ǭ�ģ��īÅջ �ռջ Ŷ_Ƌŀī_īջ ¡ռ՞Ęռ ԰ Ƌǈ�žžջ ƙռ ԐԎԏԒռ �̇ͅ˰ ĘI� ʹ̇ Ęʧʅɤ IζɆ˓ɤ
Ƌ΃ͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹտ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹջ ̻ͅǸɆʹʧɆɤ Ǹ˷ɒ ʅ΃ʹ΃ͅɤ ɒʧͅɤɆʹʧ̇˷ͣռ ƙʔɤ
Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑĉ̇΃ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑĘʧʅɤڑIζɆ˓ɤͣͣ�ڑɤͣͣ˰ɤ˷ʹջڑԏԘջՄԙՅջڑԏԖԒԗ՞ԏԖԓԏռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ�˰ȿ¡ռͅڑ˓˓�ڑʧʊʔʹͣͅڑɤͣɤͅΤɤɒռ
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ǈɤȿͣʧʹɤտ ΨΨΨռɤαʹǸ˷ʹʧǸռɆ̇˰ڑ
İ˷ʹǸɆʹտ ¡ɤ˓˓̇ՃɤαʹǸ˷ʧǸռɆ̇˰ڑ
Iͅɤɒʧʹտ Ŷʔ̇ʹ̇ͣڑȿζڑI΃ͅʧ̇ͣ̇ڑŶʔ̇ʹ̇ʊͅǸ̻ʔζڑ˷̇ڑƥ˷̻ͣ˓Ǹͣʔڑ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑIǸ̻ʧʹǸ˓ڑ
ʧ˷Τɤͣʹͣڑʧ˷ڑ
ȿͅɤǸˋʹʔ̇ͅ΃ʊʔڑ
Ɇ˓ʧ˰Ǹʹɤڑ
ʹɤɆʔ˷̇˓̇ʊζռ
ǈɤڑΨʧ˓˓ͣڑ˓Ǹͣʔڑɤ˰ʧͣͣʧ̇˷ͣڑǸʹͣڑɆǸ˓ɤڑ
Ǹ˷ɒڑ ʹ΃ͅȿ̇ɆʔǸͅʊɤڑ ̇΃ͅڑ ̻Ǹʹʔڑ ڑ̇ʹ īɤʹڑ ǭɤ̇ͅռ

_αʹǸ˷ʹʧǸڑ ˰ɤǸ˷ͣڑ ծʊ̇ʧ˷ʊڑ ȿɤζ̇˷ɒկڑ Ǹڑ Ψ̇ͅ˓ɒڑ
̇ʅڑʅ̇ͣͣʧ˓ڑʅ΃ɤ˓ͣռ
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