HHX Vejledende lgsninger
Maj 2016 Matematik B niveau

OBS: Nspire, Excel og GeoGebra anvendes undervejs.

Delprgve 1
Opgave 1: Haldningskoefficienten er —2, og begyndelsesvaerdien er 4. Alle grafer skeerer y = 4, sa
dette afggres ikke vha. b. Derimod er alle linjer forskellige! Pa graf for C er a > 0, og dermed ikke
negativ. Det er ikke C. Graf for B ser ud til at have en haldning pa —2, for nar x vokser med 1,
falder y med —2. Det er tilfaeldet ved B. Derfor er svaret grafen for B. Udelukkelsesmetoden siger,
at A er forkert.

Opgave 2: Funktionen differentieres. f'(x) = —3x% + 4x — 1. Der undersgges i x = 2 for f'(x), sddan
s f'(2)=0.Dvs. f'(2) =—-3-224+4-2—1=-12+8—1= =5 dermed er f'(2) # 0.

Opgave 3: Her anvendes funktionen c(x), og tidspunktet nar antallet af cigaretter nar under 800

findes ved at lgse ligningen c(x) = 800
—50x + 1800 = 800 &
—50x = -1000 &
50x = 1000 &
x =20
Sa i ar 2020 forventer man, at antallet af solgte cigaretter nar under 800.

Opgave 4: Forst omregnes —12% v.h.a. fremskrivningsfaktoren. Man far sa 0.88, og dermed er

forskriften
f(x) =2100000-0.88*

Hvor x er tiden, traktorernes veerdi falder, og f(x) er traktorernes veerdi.
Opgave 5: Medianen (50%) aflaeses. Man ser, at man far en alder pa 40, dvs. at 50% af danskerne

er 40ar eller mindre. Ved at aflaese en alder pa hgjst 30 ser man, at det er 40% af danskerne eller

mindre.
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Delprgve 2

Opgave 6:

a)

10x + 20y = 1000 og 90x — 30y = 600

Ligningerne skrives op.

y = —0.5x + 50 og y = 30x — 20

y isoleres i begge ligninger.

—0.5x+50=3x—-20

Ligningerne saettes sammen.

3.5x =70 Der laegges 0.5x til, og der trackkes 20 fra.

x =20 x isoleres.

y =40 Veardien af x indsaettes i en af linjerne.
Opgave T7:

a) Den méanedlige rente kan bestemmes vha. formlen

G=y

I Nspire fas

.1—(1+r)‘”

r

solve| 25000=567"
-

Den negative rente giver ingen mening, sa den manedlige rente er ifglge Nspire 1.0714% p.m.

1—(1+:‘)_6D

ol » r=-2.7452 or r=0.010714/\

Opgave 8: OBS: Anvendelse af Excel-filen: Motorcykler samt Nspire.
a) I Nspire anvendes motorcykler filen, og der laves et histogram.

® |~ slagvo... |E udbud... C
1 1000, 59900
2 650, 60000
3 897 89800
. 4 250, 24998
B 5 656/ 59800
iz 6 649 79800
7 125/ 25000
8 650, 79995
g 645 47998
10 600/ 104999
" 1730, 108000
12 749 129000|
0 40000 80000 120000 160000 200000 240000 280000 mm Bl
udbudspris EB
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b) I Nspire bestemmes gennemsnit, varians, standardafvigelse, median og kvartilsaettet.

# ~slagvo... |E udbud... [C D E F G
= =0neVar('udbudspr

1 1000 59900 Titel Statistik med én v...

2 650 60000 X 94107.1

3 897 89800 X 4.70535€6

4 250 24998 e 6.2707€e11

S5 656 59800 SX := Sn-... 61322.7

6 649 79800 X .= On... 60706.3

7 125 25000 n 50.

8 650 79995 MinX 8998.

9 645 47998 QX 49900.

10 600 104999 MedianX... 80999.

iy 1730/ 108000 Q=X 129995.

12 749 129000 MaxX 259900. 4
(<] I 1]
e

c¢) I Nspire far man

LAt Ifalge plottet er den bedste
e rette linje givet ved:
240000 o y=114 743 x+4664.56

= 114743 x+4664.56 .
2000004 x Det betyder, at det vi

s@ger faktisk er;

160000 Ulx)=114.743 x+4664.56

udbudspris

Hwvor x er slagvolumen og
U(x) er udbudsprisen.

120000 +

80000 +

40000 +

u u T u T u T
0 400 800 1200 1600

slagvolumen

d) Dette overlades til laeseren som en gvelse. Man kan evt. kigge pa den rette linje og forklare
lidt om betydningen af a og b samt inddrage de statistiske undersggelser fra opgave b).
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Opgave 9:

a) Man indsatter x = 150 i C(x), sadan sa
C(150) =80 -150 + 40000 = 52000

Ved en produktion af 150 produkter, er omkostningerne 52000kr.

b) Tegning i GeoGebra.
¢ Tegneblok X

150000 1 R (x) 0.25x° +370%, (0 < x < 1300)

E

100000

C(x) = 80 x+ 40000, (x = 0)

50000 4

o 200 400 GO0 800 1000 1200

Skeeringspunkterne ifglge GeoGebra er:
A(160;52800), B(1000;120000)
Man kan ogsa regne skeeringspunkterne ved at lgse ligningen C(x) = R(x).
80x + 40000 = —0.25x% + 370x <
0.25x% — 290x + 40000 = 0

290 +210 _
L (2900 & J/(=290)2 —4-0.25 40000 _ 290 +210 _ 05
075 05 290 — 210
—os 10

Hermed er fgrstekoordinaterne x = 160 V x = 1000, de tilhgrerende andenkoordinater fas ved
indsaettelse af rodderne i enten C(x) eller R(x).

¢) Herer O(x) = R(x) — C(x) = —0.25x2 + 370x — (80x + 40000) = —0.25x% + 290x — 40000
Hvor x € [0;1300]. Den afledede bestemmes. 0'(x) = —0.5x + 290, sa lgses 0’ (x) = 0 og man
far —0.5x +290 =0 0.5x =290 © x = % & x = 580 og den dobbelte afledede forteller,

om det er maks. eller min. Da 0" (x) = —0.5, sa fglger det, at x = 580 giver det maksimale

overskud pa
0(580) = 44100kr
Som sa er det stgrste overskud.

Side 4 af 7



HHX Vejledende lgsninger
Maj 2016 Matematik B niveau

Opgave 10:
a) Forskriften ud fra oplysningerne er f(x,y) = 20x + 35y.

b) Hvis man tegner skitsen i GeoGebra, sa kan man markere punkter og derfra bestemme det

punkt, der giver det mindste resultat. GeoGebra giver altsa punkerne:
P(3000;9000), Q(3000;10000), R(6000;10000), S(6000;6800), T(5200;6800)

Sa er

f£(3000;9000) = 375000

f(3000;10000) = 410000

f(6000;10000) = 470000 8000
f(6000; 6800) = 358000

f(5200; 6800) = 342000

10000 1

Og dermed fas den samlede mindste pris, G000 7
hvis x = 5200 og y = 6800.
4000
2000 4
2000 O 2000 4000 6000 8000

Opgave 11A:
a) Szt n =200, p =0.22 og x = 49 (og ikke 50, og det skyldes, at det er mindst 50, og dermed
gor vi det i en omvendt proces, sadan sa vi bestemmer hgjst 49). T Nspire anvendes

kommandoen:
1 — binomCdf(200,0.22,49) = 0.173357

Dermed viser det sig, at sandsynligheden for, at mindst 50 stemmer socialdemokratisk er
17.33%.

b) Antallet af personer (succeser) vil veere 0.251 1737 = 436 personer. Vi velger et 99%

konfidensniveau. I Nspire fas
|

"Titel” "z—interval for en andel”
"CLower" 0.22421
zInterval_1Prop 436,1737,0.99: stat.results » | “Upper” 0.277805
"p" 0.251007
"ME" 0.026798
"n" 1737,

Dermed kan vi se, at de 22% af alle veelgerne, som der pastas at ga til Socialdemokratiet ikke
er i intervallet. Det betyder, at pastanden om 22% af stemmerne gar til Socialdemokratiet

kan afvises.
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Opgave 11B:
a) Vha. Excel laver vi en pivottabel!, og skrevet paent i en tabel nedenfor.
Ja Maske Nej Total
18-34 107 117 59 283
35-54 122 165 118 405
95+ 49 121 147 317
Total 278 403 324 1005

b) Nulhypotesen: Der er ingen sammenhaeng mellem alder og svar pa spgrgsmalet. Der laves en
uafhaengighedstest. I Nspire foretages denne.

107 117 59 107 117 59
7122 165 118 22 165 118
49 121 147 49 121 147
[ Titel" "y?—uathengighedstest" -
1y 61.1766
¥?2way a: stat.results * "PVal" 1.64133e°12
"df" 4,
"ExpMatrix" SRE
| "Complatrix" T

Vi ser, at p-veerdien er mindre end 5% (naermere 0%), sa afvises nulhypotesen. Det viser sig,
at der er sammenhaeng mellem alder og svar pa spgrgsmalet.

Opgave 11C:

a) Forst bestemmes den afledede, f'(x) = —3x% + 24x, sé er
F(7) = =73 +12-7% + 17 = 262
fl(7)=-3-72+24-7=21

Tangenten er t =21 - (x —7) + 262 = 21x + 115

b) Her lgses ligningen f(x) = t, s& er —x3 + 12x% + 17 = 21x + 115. I Nspire lgses ligningen.

I .
XA O XY

3 k]
solve(‘x +12- x +17=21" x+1 15@7)

Dernaest bestemmes f(—2), som sa giver 73. Skaeringspunktet til punktet P er

P(=2;73)

1 p3 sidste side er der indsat skeermbillede af Pivottabellen fra Excel.
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Bilag: Opgave 11B, pivottabel

H17 2 F

4 A B L F LG

1_

2

3 |Antal af Aldersgruppe

4 |Aldersgruppe |E| Kunne du godt taenke dig at deltage i en oktoberfest? |E| Total

3 | =18-34 la 107| Ja total 278

6 | Maske 117| Maske total 403

7 Nej 59| Mej total 324

8 |18-34 Total 283

=N =135-54 la 122

10 Maske 165

11 Me]j 118

12 |35-54 Total 405

13 | =55+ Ja 49

14 | Maske 121

15 Nej 147

16 |55+ Total 317

17 |Hovedtotal 1005
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