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Delprøve 1:
Denne delprøve besvares ved hjælp af formelsamlingen.

Opgave 1. .

a) Integralet bestemmes ved ledvis integration og ved hjælp af regnereglerne fra formelsamlingen.∫
(ex + 5)dx = ex + 5x+ k, k ∈ R.

Opgave 2. .

a) Normale udfald kræver µ± 2σ. Disse er oplyst. Dermed er de normale udfald givet ved,

[3.38− 2 · 0.57; 3.38 + 2 · 0.57] = [2.24; 4.52].

b) Man aflæser p̊a bilaget. Sandsynligheden for, at fødselsvægten for en pige er mindre end 4 kg er
P (X ≤ 4). Det er aflæst til ca. 0.83=83%.

Opgave 3. .

a) Anvend formel [190]. Heraf aflæses centrum og radius til, C(3, 1) og r = 6.

b) ~s(0) bestemmes ved,

~s(0) =

(
3

1

)
+

(
6 cos(0)

6 sin(0)

)
=

(
3

1

)
+

(
6

0

)
=

(
9

1

)
.

c) Den afledede vektorfunktion, dvs. hastighedsfunktionen er,

~v(t) = ~s′(t) =

(
−6 sin(t)

6 cos(t)

)
.
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Opgave 4. .

a) Man beregner n = 2 ud fra differensligningen. Her er y0 = 51.

y1 = 2 · 51 + 8 = 110,

y2 = 2 · 110 + 8 = 228.

Dvs. ved n = 2 er der 228 millioner bakterier.

b) Differensligningen p̊a lukket form er,

yn = 2n · 51 + 8 ·
(

2n − 1

2− 1

)
= 59 · 2n − 8.

Man kan tjekke n = 2 er 228 millioner bakterier ved den lukkede formel. Her er y2 = 59·22−8 = 228.

Opgave 5. .

a) For bestemmelse af f ′(0) indsættes f(x = 0) = 8 i differentialligningen, dermed er

f ′(0) = 6− 1

2
· 8 = 6− 4 = 2.

b) Differentialligningen er en standard differentialligning. Ved anvendelse af formelsamlingen kan man
bestemme den fuldstændige løsning og efterfulgt, den partikulære løsning.

y = 12 + ce−
x
2 .

Punktet (0, 8) benyttes.

8 = 12 + ce−
0
2 ⇐⇒ c = −4.

Dermed er,
y = 12− 4e−

x
2 .

Opgave 6. .

a) Hvis a = 3 og b = 20, s̊a er f(x) = 3x3 + 20x2 + 12x+ 10 og dermed f ′(x) = 9x2 + 40x+ 12. Antallet
af løsninger findes ved diskriminanten. Lad P (x) = px2 + qx + r, s̊a er d = q2 − 4pr. Sæt p = 9,
q = 40 og r = 12, s̊a er d = 402 − 4 · 9 · 12 = 1168 > 0. Derfor er der to reelle løsninger.

b) Lad f ′(x) = 3ax2 + 2bx+ 12. Med f ′(−2) = 0 og f ′(2) = 12, s̊a kan konstanterne nemt bestemmes.
Indsættes oplysningerne i f ′(x) f̊as ligningerne,

12a− 4b+ 12 = 0, (1)

12a+ 4b+ 12 = 12. (2)

Trækkes (2) fra (1) f̊as ligningen −8b = −12. Løses denne f̊as b = 3
2
. Denne indsættes i enten (1)

eller (2), s̊a a kan bestemmes. Vi indsætter i (1).

12a− 4 · 3

2
+ 12 = 0⇐⇒ a = −1

2
.

Delprøve 2: Denne del besvares i Maple og kan ses p̊a næste side.
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Opgave 7

a)

Arealet af .

Dvs. arealet af  er ca. 1.9548 ifølge beregningen.

b)
Næsten samme metode.

Dvs. volumen af det omdrejningslegeme, der fremkommer, når  drejes 360° om koordinataksen



Opgave 8

a)

Da tabellens data ligger tilnærmelsesvis lineært, så følger det at der er tale om en 
normalfordeling.



(2.2.1)(2.2.1)

b)
Lad  og Det antages, at 
Sandsynligheden for mere end 200 point er,

Dvs.  sandsynligheden for, at et tilfældigt valgt dansk skolebarn får mere end 200 point i en test af
denne type er ca. 11.4%



(3.3.1)(3.3.1)

(3.3.3)(3.3.3)

(3.3.2)(3.3.2)

(3.3.4)(3.3.4)

(3.1.1)(3.1.1)

Opgave 9

a)
Forskriften for bestemmes vha. dsolve.

Definér forskriften.

b)
Tallet 222.9 er modellens øvre grænse, dvs. verdens samlede kapacitet til produktion af 
vedvarende energi kan ikke overstige 222.9GW.

c)
Det sted, hvormed kapaciteten vokser hurtigst kan beregnes på to måder.

Metode 1:

10.294
Dvs. ved  svarende til år 2011 voksede kapaciteten hurtigst.

Metode 2:

10.29377036
Dvs. ved  svarende til år 2011 voksede kapaciteten hurtigst.



(4.2.1)(4.2.1)

(4.1.1)(4.1.1)

(4.1.2)(4.1.2)

(4.2.2)(4.2.2)

(4.1.4)(4.1.4)

(4.1.3)(4.1.3)

Opgave 10

a)
Funktionen defineres.

Gradienten for  bestemmes.

Det kan eftervises ved beregning.

Med  og  er,

b)
Det vides, at  har et stationært punkt . Denne findes ved at løse . Dvs.

Og dermed er z-koordinaten,

e
Dvs. punktet  er,

.



(5.2.1)(5.2.1)

(5.2.2)(5.2.2)

Opgave 11

a)
Funktionen defineres.

b)

Med 5 betydne cifre, kan det sluttes, at .



(6.1.2)(6.1.2)

(6.1.1)(6.1.1)

(6.2.4)(6.2.4)

(6.3.1)(6.3.1)

(6.2.1)(6.2.1)

(6.2.2)(6.2.2)

(6.2.3)(6.2.3)

Opgave 12

a)

Derfor,

4.4722
Fodboldens fart er 4.4722m/s.

b)
Det sted hvor fodbolden lander på jorden er ved -aksen, hvilket kræver .
Dermed er ligningen,

Så bolden lander 6.7m væk efter sparket. 

c)
Her landte bolden 26m væk. Næsten samme måde som i b).



(6.3.3)(6.3.3)

(6.3.4)(6.3.4)

(6.3.2)(6.3.2)

Fra tidligere fik man, at . Dermed er

39
5

7.8000
Dvs.  er 7.8, når bolden lander 26m væk efter sparket.


