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 الوحـدة الرابعــة

 الوراثـة علـم أساسٌات 
of Genetics Principles 

العلـم الــيب ٌبحـ  يــً اٌتٌـة الصفــام اللآـتات لأــا اوبـاا لابلــاا وأسـبا  الص ــاب   ة:ـم الوراثـــــعل
على ٌد العالم جرٌجـور  صطور علم الوراثة الحدٌ  والصباٌا يً اللآتات بٌا أيراد اللوع الواحد.

قـام  رب  على لبات البايلاا باسصخدام الأسلو  العللأً يـً البحـ  والصجرٌـ .لألدم لأا خلام صجا
اسـصخدم الأسـلو  العللأـً يـً البحـ  والصجرٌـ  لألأـا سـاعد   باجراا صجارب  على لبات البـايلاا.

ٌصـوار  الأبلـاا لآـتات  على وضع الأسـ  الحالٌـة لعلـم الوراثـة والصولآـم لـبعا الفـوالٌا.
اثٌـة لأـا اوبـاا لابلـاا بواسـطة علألٌـة الصاـاثر ويلـم عبـر الألأ ـا  ٌصم لفم اللآتات الوراوباا 

ســب  ورــور ص ــاب  يــً اللآــتات واخــصلاب يــً اللآــتات بــٌا أيــراد اللــوع الصلاســلٌة. 
سـب  ورـور  سب  ورور ص اب  يً اللآتات الصفـام ألأ ـا  لأص ـابرة لأـا اوبـاا لابلـاا.الواحد 

وٌرجع يلـم لحـدو  وـا رة صسـلأى  باا لابلاا.اخصلاب يً اللآتات الصفام ألأ ا  لأصباٌلة لأا او

يً  2233ولد عام  :دمــلأل العبور الوراثً أثلاا صاوٌا الألأ ا  صؤدي لصلوع جزئً يً اللآتا.

الفطــع  .2254علأــم لأــدر  للعلــوم والرٌاضــٌات يــً جالأعــة يٌلــا  .2225صــويً عــام  -الللأســا 
 .2267لبات البايلاا يً حدٌفة الدٌر للر بلة والعلأم وصدرٌ  العلوم يً الدٌر. بدأ صجارب  على 

حٌـ  ا ـب بعـا العللأـاا 2011ولت صجارب  وأبحاث  لأرلألـة حصـى عـام  .2277اعلا صجارب  
 عا أ لأٌة لأاصولآم إلٌ  يً بداٌة الفرا الع رٌا.

لأرات  5-4لبات لأوسلأى ٌلأاا زراعص  أسباب اختٌار مندل لنبات الباذلاء لإجراء تجاربه

 يً العام.

ٌلأاـا زراعصـ  ولأصابعـة للأـو   صحلأـم لآـتات لأصضـادة لأصعـددة وواضـحة.ل  عدة ألآلاب  -2

 ٌسرولة.

ٌحلأـم أز ـار خلثـى للـا ٌسـرم إخلآـاب  ياصٌـا  أو  ٌلأاا الحلآوم على سلالات لفٌة لألـ . -3

 .خلطٌا  

الصعـرب علـى اللآـتات  لم ٌاا لألدم ٌعلم أي  ـًا عـا الارولأوسـولأات أو الجٌلـات.

 صحدٌـد اللأفلآـود باللآـتات اللأصضـادة. :اللأصضادة يً لٌات أو حٌواا أو الإلساا

اراسة،  الأدوات صلأٌز بٌا اللآتات اللأصضادة الصً صوجد يً أيراد لوع لأحدد لأا الاائلات الحٌة.

 قلم ، لأسطرة.

لاحو  قم بزٌارة أحد اللأراعً الصً ٌصواجد يٌرا قطٌع لأا الأغلام )اللأاعز(. :الخطــــوات
ضع  ا لأا عدلأرا، اللوا )أبٌا أسود، أحلأر(اللآتات الصً صحلألرا الأغلام لأثم وجود الفرو

جدوم ٌحوي خالة للآتة لأثم: اللوا الأسود وخالة لأفابم لرا بالعدد ثم خالة ثالثة لللآتة اللأضادة 
 لأثم اللوا الأبٌا والعدد.

علد وضع اللآـتة يـً جالبرـا حـاوم الصعـرب علـى عـدد الأغلـام الصـً صحلأـم اللآـتة يـً  -2
خـلام لألاحواصـم للأـدب صـوير اللآـتة حـاوم أا  لأـا الخالة اللأخلآلآة لرا يـً الجـدوم.

 صسصلصج اللآتة السائدة واللآتة اللأصلحٌة لأا اللآتات اللأضادة وسجم يلم يً اراسصم:



 

 
110 

 صفة اللون الأبٌض صفة اللون الأسود

 العدد العدد

 لوع اللآتة لوع اللآتة ) سائدة ام لأصلحٌة (

لة أا  لــام ســبعة أزوا  لأــا لاحــو لألــدم علــى لبــات البســ اللآــتات اللأصبادلــة ) اللأصضــادة(:

 .خرأاللآتات اللأصبادلة ) ام زو  عبارة عا لآتة صورر على لبات ولآتة لأفابلة لرا على لبات 

 (3)رـــــلأور (2)رــــــلأور ةـــاللآت

 طوٌم قلآٌر طوم الساق
 ابطٌة طريٌة لأوضع الأز ار
 وردٌة بٌضاا لوا الأز ار

لوا الثلأرة ) الفرا 
) 

 أخضر ألآتر

 لألصتخ لأجعد را ام الف
 ألآتر أخضر لوا البيور
 لأسصدٌرة لأجعدة  ام البيور

 .( يً صوار  اللآتات اللأضادةPunnettاسصخدام لأربع بولٌت )

 صعرب اٌتٌة اسصخدام لأربع بولٌت يً صحدٌد احصلأالات صوار  اللآتات. -2

صصولآم إلى لسبة  صحدد الأ اام الجٌلٌة واللأوررٌة لللآتات اللأصوارثة. -3
 اراسة، أقلام لألولة، لأسطرة. الأدوات ا اللآتات اللأصضادة.ورور ام لآتة لأ

حدد ال ام  حدد ال ام اللأورري لام يرد لأا جٌم اوباا )طوٌم وقلآٌر(. :الخطــــــوات
وزع العوالأم الوراثٌة للصراٌ  الجٌلً  (TT,ttالجٌلً لام يرد صحت ال ام اللأورري للترد )

 (T.tيً ألأ ا  )

( يـً TT  لأبا ـرة بحٌـ  ٌصـوزع اللأ ـٌجاا )لآلأم لأربـع بولٌـت صحـت الألأ ـا -
( يً خالصً اللآـب الرأسـً ttخالصً اللآب الأيفً العلوي وٌصوزع اللأ ٌجاا )

زاو  بـٌا اـم لأ ـٌج يـً اللآـب العلـوي لأـع لأـا ٌفابلـ  لأـا لأ ـٌج يـً  الأٌسـر.
ــع بولٌــت. ــة اللألاســبة يــً لأرب ــً الخال ــاصج ي  اللآــب الرأســً الأٌســر وضــع الل

أحصـوت علـى أيـراد الجٌـم البلـوي الأوم وٌحلألـوا سصلاحو أا اـم الخالـات قـد 
 .لألأـا ٌعلـً أا اـم يـرد ٌحلأـم لآـتة طـوم السـاق غٌـر اللفٌـة Ttال ام الجٌلً 

( يـً Ttلآلأم لأربـع بولٌـت رخـر بحٌـ  صضـع ألأ ـا  أحـد أيـراد الجٌـم الأوم )
( Ttخالصً اللآب العلوي.  بٌللأا صضع ألأ ا  يرد رخر لأا أيراد الجٌم الأوم )

زاو  بٌا ام لأ ٌج يـً اللآـب العلـوي لأـا لأ ـٌج  .ً الأٌسريً اللآب الرأس
اللآب الرأسً الأٌسـر وضـع اللـاصج يـً الخالـة اللألاسـبة، حٌـ  سـٌلصج يـً  لأا

حـدد عـدد لأـا ٌحلأـم لآـتة طـوم السـاق وعـدد لأـا  الخالات أيراد الجٌم الثالً.
سجم لأا صلاحو  يً  ٌحلأم لآتة الفلآر واللسبة بٌلرلأا يً الجٌم البلوي الثالً.

 لأايا صسصلصج؟ سصم.ارا

اصبع لألدم خطوات لأحددة لدراسة صوار  ام  خطوات دراسة صوار  اللآتات يً البايلاا:

اسصلأر يً زراعة البايلاا يات الأز ار الوردٌة وأخرب يات أز ار  زو  لأا اللآتات الأا ٌلى:
 اللبات بٌضاا ام على حدة حصى حلآم على لباصات صحلأم اللآتات ب ام لفً خلام عدة أجٌام.

اصبع أسلو  الصلفٌح الخلطى الأا ٌلى: إزالـة  اللفً اليب ٌعطً لآتص  دوا صغٌر على لأر الأجٌام.
لتـم حبـو  لفـان لأـا أز ـار وردٌـة إلـى لأٌاسـم الز ـرة  الأسدٌة لأا أز ار بٌضاا قبم لضـجرا.
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جلأـع البـيور اللاصجـة وبعـد  صغطٌة الأز ـار اللألفحـة للألـع ولآـوم حبـو  لفـان أخـرب. البٌضاا.
صـرم لباصـات الجٌـم الأوم  رعرا ياعطت لباصـات يات أز ـار وردٌـة يفـط ) جٌـم أوم(.اللضج ز

% لباصـات بٌضـاا 36:% لباصـات وردٌـة الأز ـار56صلفح ياصٌا . جلأع البيور وزرعرـا أعطـت ) 
إحــدب  اــرر لتــ  الخطــوات يــً بــاقً اللآــتات اللأصضــادة يوجــد: جٌــم ثــالً. 1111الأز ــار (

 والأخـرب صخصتـً ) لآـتة لأصلحٌـة (. ٌم الأوم ) لآـتة سـائدة (اللآتات صورر على ام أيراد الج
 .2:4صورر اللآتصاا لأعا  يً الجٌم الثالً بلسبة 

ورــور لآــتة وراثٌــة يــً جلأٌــع أيــراد الجٌــم الأوم علــد صــزاو  أيــراد لفٌــة صحلأــم زو  لأــا اللآــتات  ةــــادة الصالأـــــالسٌ
 اللأصضادة.

بلاا عا طرٌق عوالأم وراثٌة صلصفم اللآتات لأا اوباا لايسر لألدم لصائج صجارب 

لام لآتة الٌلاا ) عالألاا ( أحد لأا لأا الأ  واوخر لأا الأم. صاوا اللآتة  أطلق علٌرا )الٌم(.

ٌلتلآم  صاوا اللآتة غٌر لفٌة )  جٌا ( علدلأا ٌخصلب العالألاا. لفٌة علدلأا ٌص اب  العالألاا.

اد الألأ ا  ٌجصلأع العالألاا علد اصح العالألاا علد صاوٌا الألأ ا  حٌ  ٌحلأم ام لأ ٌج عالأم.

 لصاوٌا اللآتة.

صحدٌـد ال ـام صوار  لآـتة طـوم السـاق يـى لبـات البـايلاا

صصولآم إلى ال ام الجٌلـً وال ـام  الجٌلً وال ام اللأورري لطوم الساق وقلآرة يً البازلاا.
صحـدد ال ـام الجٌلـً وال ـام اللأورـري  اللأورري لطوم الساق وقلآرة يً جٌـم الأبلـاا الأوم.

صســصلصج لســبة اللآــتة الســائدة إلــى اللآــتة  لســاق وقلآــر  يــً أيــراد جٌــم الأبلــاا الثــالً.لطــوم ا
 اللأصلجٌة يً أيراد الجٌم الثالً.

حدد الأ اام الجٌلٌة واللأوررٌة لام لأا  :الخطــــــوات اراسة، أقلام لألولة، لأسطرة.الأدوات 

( والفلآر TTبالطوم )طوم الساق وقلآر  يً البازلاا ويلم باصابة العالألٌا إلى الخالآٌا 

(tt.) (  وزع العوالأم الوراثٌة يً جٌم اوباا إلى ألأ اT.t.)  لاحو الأ اام الجٌلٌة واللأوررٌة

الصً صلصج يً أيراد الجٌم البلوي الأوم لأا صزاو  ألأ ا  اوباا سصجد أا ال ام الجٌلً لايراد 

وراثٌة لأيراد الجٌم البلوي وزع العوالأم ال ( وال ام اللأورري سٌفاا طوٌلة غٌر لفٌة.Tt و )

سصجد أا أحد  الأوم إلى ألأ ا . زوا  بٌا الألأ ا  ولاحو لاصج الأيراد يً الجٌم البلوي الثالً.

( و ام وا ري طوٌم لفً بٌللأا يردواا ٌحلألاا ال ام TTالأيراد ٌحلأم ال ام الجٌلً )

( و ام ttٌلً)( و ام وا ري طوٌم  جٌا، وألأا الترد الرابع يٌحوي  ام جTtالجٌلً )

صولآم إلى لسبة ورور اللآتة  حدد اللآتة السائدة واللآتة اللأصلحٌة. وا ري قلآٌر لفً.

 سجم لأا صلاحو  يً اراسصم. السائدة إلى اللأصلحٌة يً الجٌم البلوي الثالً.

 لأايا صسصلصج؟ -

 الاسصلصا :
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ا عا صلأثم ام لآتة وراثٌة بعالألٌا ٌلعزلا قالوا لألدم الأوم ) العزام العوالأم (:
أي أا العوالأم الوراثٌة صلصفم لأسصفلة عا  .لٌحلأم ام لأ ٌج عالأم الألأ ا بعضرلأا علد صاوٌا 

يعلد صزاو  يردٌا لفٌلٌا ٌحلألاا زوجا  واحدا   بعضرا صورر إيا االت سائدة وصخصتً إيا االت لأصلحٌة.

 .2:4الجٌم الثالً بلسبة  % وصورر اللآتاصاا لأعا  ي211ًلأا اللآتات صورر إحدا لأا على الجٌم الأوم بلسبة 
الجٌلً   و لأا ٌورر على الترد لأا لآتات صلاحو بالعٌا.  ري:ــاللأور الطراز اللأورري والطراز الجٌلً:*

 وز:ـــدم للرلأـــدام لألــــ* اسصخ )الوراثً (صراٌ  عوالأم اللآتة )لفٌة/  جٌا (.

 اــــرلأوز الرجٌ ًـــرلأوز اللف ةـــاللآت

 السائدة
 

ابٌــــــــرة  حريــــــــاا لاصٌلــــــــى
 وردي. RR )لأص ابرة(

حــــــــــــرب ابٌـــــــــــــر ورخـــــــــــــر 
 .وردي Rrلآغٌر)لأخصلتة(

 rr حرياا لآغٌراا لأص ـابراا لأصلحٌة
 أبٌا

------------------- 

ٌلأاا الصلأٌٌز بٌا السائد اللفً والسائد الرجٌا لأا الطراز اللأورري لأا السائد ل  طرازاا  لا -

 جٌلٌاا.
 لطراز اللأورري لأا اللأصلحً ل  طراز جٌلً واحد.ٌلأاا الصلأٌٌز بٌا السائد واللأصلحى لأا ا -
 :وزـالصعبٌر عا الصزاوجات بالرلأ* 
حدد لاصج صزاو  لبات بسلة طوٌم الساق لفً لأع قلآٌر الساق لفً جٌم أوم وثالً عللأا   ال:ــمث

 بأا الطوٌم سائد والفلآٌر لأصلحى.
 ربااtt  TT  P جٌلً
  طوٌم  قلآٌر لأورري
 T  T G  ألأ ا 
  Tt  F1 جٌم أوم 

  %211طوٌم بلسبة 
 Tt   Tt  P 

 T  t T G  
Tt  Tt Tt TT F2 

  طوٌم طوٌم طوٌم قلآٌر

36% 56%   

 * الصعبٌر عا الصزاوجات بجدوم بولٌت:

 حدد لاصج صزاو  لبات وردي الأز ار لأع رخر أبٌا الأز ار يً الجٌلٌا
 

 دي% ور211
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 R R 

R RR وردي Rrوردي 

r Rrوردي Rrأبٌض 

 % أبٌا 36 :   %56وردي 

لآـتة اللـوا الرلأـادي يـً  على بعا اللآـتات يـً الحٌـواا: 2ألأثلة لصطبٌق قالوا لألدم

لآتة  .لآتة اللوا الأسود يً اللأا ٌة صسود على اللوا الأحلأر .التئراا صسود على اللوا الأبٌا

rr RR P 

  وردي أبٌا
r R G 

Rr 
 وردي

 F1 
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لوا العـٌا العسـلً يـً الإلسـاا صسـود علـى  .ً الفطط صسود على ال عر الطوٌمال عر الفلآٌر ي
 لآتة اللوا الأزرق.

 لآتة الألب اللأدب  إلساا صسود على الألب اللأتلطح. -

صصولآم  .اسصخدام لأربع بولٌت يً صوار  لآتة اللوا يً التئراا

جٌلٌة واللأوررٌة صحدد الأ اام ال إلى اٌتٌة اسصخدام لأربع بولٌت يً إورار صوار  اللآتات.

 لللآتات اللأصوارثة.

 صسصلصج لسبة وروم ام لآتة لأا اللآتات اللأصضادة. -2

حدد ال ام اللأورري لام يأر  لأا جٌم  :الخطــــــوات اراسة، أقلام لألولة، لأسطرة. الأدوات:
( GGحدد ال ام الجٌلً لام يأر صحت ال ام اللأورري ل  ) اوباا )اللوا الرلأادي والأبٌا(.

لآلأم لأربع  (.g( و)Gوزع العوالأم الوراثٌة للصراٌ  الجٌلً إلى ألأ ا  ) ( لوا الأبٌا.ggي و)لوا الرلأاد

( يً خالصً gg( يً خالصً اللآب الأيفً العلوي واللأ ٌجٌا )GGبولٌت صحت الألأ ا  لأبا رة بحٌ  صوزع اللأ ٌجٌا )

للآب الأٌسر وضع اللاصج يً الخالات زاو  بٌا ام لأ ٌج يً اللآب العلوي لأع لأا ٌفابل  يً ا اللآب الرأسً والأٌسر.
 اللألاسبة، حٌ  سٌلصج أيراد الجٌم الأوم.

ــا ٌعلــً أا اــم الأيــراد ٌحلألــوا اللــوا Ggســصلاحو أا ال ــام الجٌلــً لأيــراد الجٌــم الأوم )  -2 ( لألأ
لآلأم لأربع بولٌت رخر بحٌ  صضع ألأ ا  أحد أيراد الجٌـم الأوم يـً ألأ ـا  أحـد  الرلأادي ولاا بلآورة لفٌة.

( يــً خــالصً اللآــب الرأســً Gg( وألأ ــا  يــرد رخــر )Ggالجٌــم الأوم خــالصً اللآــب الأيفــً العلــوي )أيــراد 

زوا  بٌا ام لأ ٌج لأع اللآب العلوي لأع لأا ٌفابل  يً اللآب الأٌسر وضع اللاصج يً الخالـة اللألاسـبة  الأٌسر.
ا الرلأـادي وعـدد لأـا ٌحلأـم حدد عـدد التئـراا الـيٌا ٌحلألـوا اللآـتة اللفٌـة للـو حٌ  سٌلصج أيراد الجٌم الثالً.

حـدد لسـبة لأـا ٌحلألـوا اللآـتة  اللآتة الرجٌلـة للـوا الرلأـادي وعـدد التئـراا الصـً صحلأـم لآـتة اللـوا الأبـٌا.
 السائدة إلى لأا ٌحللأوا اللآتة اللأ ٌجٌة.

 لأايا صسصلصج؟ -

 الاسصلصا :
 
 
 
 
 
 
 

 
 :لأسائم لأصلوعة على الفالوا الأوم للألدم

 .وثالً على أس  وراثٌة رخر قلآٌر الساق حدد اللاصج جٌم أوم صزاو  لبات بايلاا طوٌم الساق لأع -2

P  TT   tt 

G  T  t 

F1   Tt     211طوٌم %  
P  T t   T  t 

G  T t   T  t 

F2  TT  Tt  Tt  tt   56قلآٌر36 :%طوٌم %  

 بٌا (.صزاو  يأر أبٌا لأا الثصٌا الا لأا رلأادٌة اللوا ااا اللسم اللاصج الأا ٌلً ) الرلأادي سائد على الأ -3

  يئراا الرا رلأادٌة. 21لأا الأوم ألصج 
  أيراد رلأادٌة وخلأسة بٌضاا يسر على أس  وراثٌة. 5لأا الثالٌة ألصج 

 الحالة الأولى: هجٌن Aaنقً أو  AAالرمادي سائد قد ٌكون  aaالأبٌض متنحى  الإجابــة:
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P   aa   AA 

G   a  A 

F1   Aa   011رمادي %    

 الحالة الثالٌة 
P   aa   Aa 

G   a  A    a 

F1  Aa   aa   51أبٌض51:%رمادي %  

لأربً لدٌ  ثور أسود وثلا  بفرات حلأراا اٌب ٌحلآم عم قطٌع ال  أحلأر دوا الاسصعالة بأيراد لأا خار   -4
 الفطٌع ) الأسود سائد على الأحلأر (.

 (. Bbو  جٌا أ BBبلأا أا الأسود سائد يفد ٌاوا ) لفً 
 .bbألأا الأحلأر لأصلحى يٌاوا لفً 

 لجري صزاو  بٌا اليار والألثى يلحلآم على لسم ال  أسود 
 % أحلأر. 61 :% أسود61لجري صزاو  بٌا بفرة حلأراا ويار أسود لأا الجٌم الأوم يلحلآم على 

 لجري صزاو  بٌا يار وألثى الا لأا أحلأر يٌلصج جٌم ال  أحلأر.
P   BB   bb 

G   B   b 

F1   Bb    211أسود/  

P   Bb   bb 

G   B   b  b 

F2  Bb   bb   61أحلأر61 :% أسود %  

P   bb   bb 

G   b  b 

F3  bb     211 أحلأر %  

وصـزاو  رجـم عسـلً العـٌا لأـع  صزاو  رجم عسلً العٌا لأا الأرااة عسـلٌة العـٌا يلـصج طتلـة زرقـاا العـٌا -5
وأٌرـا  لأحـدد أي اللآـتات سـائد 1ألأرااة زرقاا العٌا يااا اللسـم الـ  عسـلً العـٌا يسـر علـى أسـ  وراثٌـة

 لأصلحى.
بلأا أا صزاو  عسلً لأع عسلً أعطى أزرق ) إيا الأزرق لأصلحى والعسـلً سـائد واوبـاا  جٌلـة الأـا  الإجابــة:

 ٌلً.
P   Hh  Hh 

G   H h  H  h 

F1   HH  Hh Hh  hh 56ًأزرق36 :% عسل %  

 الأ  سائد لفً والأم لأصلحٌة :الحالة الثانٌة 
P   HH  hh 

G   H h 

F2   Hh      211ًعسل %  

 أالأم الجدوم: -6

A A  
Aa AA A 

Aa Aa a 

 :الصلفٌح الاخصباري ) طرٌفة للصلأٌٌز بٌا اللآتات السائدة اللفٌة والرجٌلة(
 ٌصم بصلفٌح خلطى لترد سائد )لأجروم ( ويرد لأصلحى لفً. -
 % سائد ) اللأخصبر لفً (.211إيا ااا اللاصج  -

 . جٌا (% لأصلحى ) اللأخصبر  61 :% سائد61إيا ااا اللاصج  -

P  RR   rr  p   Rr   rr 
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G  R   r  G   R   r r 

F1  Rr    F1   Rr   rr 

 ؟س/ لدٌك نبات باذلاء طوٌل الساق ٌراد معرفة طرازه الجٌنً ) نقً أم هجٌن (. كٌف ٌمكن ذلك
 ٌصم يلم باجراا صلفٌح ياصى ل :  الإجابــة:
 إيا الصج لباصات الرا طوٌلة الساق ٌاوا لفً. -
 صج لباصات بعضرا طوٌلة الساق وبعضرا قلآٌرة الساق ٌاوا اللبات  جٌا.إيا ال -

P  Tt Tt    P  TT  TT 

G  T t  T t    G   T  T 

F1  TT  Tt Tt    tt   F2     TT 

صولآم إلٌ  لأا دراسة صـوار   ) الصوزٌع اللأسصفم (: 3قالوا لألدم 

 زوجٌا لأا اللآتات يً لبات البايلاا. 
لبات ) بيور  لأسصدٌرة لآتراا( لأع رخر ) بيور   أجرب صلفٌح خلطى بٌا -2

 .لأجعدة خضراا(
 الجٌم الأوم ال  يو بيور لأسصدٌرة لآتراا. -3
 علد إجرب صلفٌح لأيراد لأا الجٌم الأوم لأعا  ااا اللاصج. -4

 لأجعد أخضر 2 لأجعد ألآتر 4 لأسصدٌر أخضر 4 لأسصدٌر ألآتر 0
P RRYY  rryy 

  لأجعد أخضر  لأسصدٌر ألآتر  
G  RY   ry 

F1   RrYy 

 لأسصدٌر ألآتر     
P  RrYy  RrYy 

 لأسصدٌر ألآتر   لأسصدٌر ألآتر

G 
 RY Ry rY Ry 

RY RRYY 

لأسصدٌر 
 ألآتر

RRYy 

 لأسصدٌر ألآتر
RrYY 

لأسصدٌر 
 ألآتر

RrYy 

لأسصدٌر 
 ألآتر

Ry RRYy 

لأسصدٌر 
 ألآتر

RRyy 

لأسصدٌر 
 أخضر

RrYy 

لأسصدٌر 
 ألآتر

Rryy 

لأسصدٌر 
 أخضر

rY RrYY 

لأسصدٌر 
 ألآتر

RrYy 

ألآتر لأسصدٌر  
rrYY 

 لأجعد ألآتر
rrYy 

 لأجعد ألآتر

ry RrYy 

لأسصدٌر 
 ألآتر

Rryy 

لأسصدٌر 
 أخضر

rrYy 

 لأجعد ألآتر
Rryy 

 لأجعد أخضر

لص الفالوا ) العالألٌا الوراثٌٌا لللآتة ٌلتلآلاا عا بعضرلأا وٌصوزعاا 
 .يً الألأ ا  بلآورة لأسصفلة عا العالألٌا الوراثٌٌا لللآتة الأخرب(



 

 
110 

 لأسائم على الفالوا الثالً:
لأع بفرة حلأراا  HHBBصزاو  ثور أسود عدٌم الفروا  -2

  hhbbبفروا 

P   HHBB   hhbb 

G   HB    hb 

F1  HhBb  211أسود عدٌم الفروا%  

P   HhBb   HhBb 

G  

♂ HB Hb hB hb 
HB HHBB أسود

 عدٌم قروا
HHBb أسود
 عدٌم قروا

HhBB أسود
 عدٌم قروا

HhBb أسود
 عدٌم قروا

Hb HHBb أسود عدٌم
 قروا

HHbb أسود
 بفروا

HhBb أسود
 عدٌم قروا

Hhbb أسود
 بفروا

hB HhBB أسود عدٌم
 قروا

HhBb أسود عدٌم
 قروا

hhBB أحلأر
 عدٌم الفروا

hhBb أحلأر
 عدٌم الفروا

hb HhBb أسود عدٌم
 قروا

Hhbb أسود
 بفروا

hhBb أحلأر
 عدٌم الفروا

Hhbb أحلأر
 بفروا

أحلأر  2روا / أحلأر عدٌم ق 4أسود بفروا /  4أسود عدٌم الفروا /  0

 بفروا

لأا صرجٌا لباصات يات أز ار طريٌة بٌضاا لأع لبات أز ار  ابطٌة ( 3

حلأراا وعلد صزاو  أيراد الجٌم الأوم لأعا لصج الجٌم الثالً الأا يً 

 الأم الجدوم.أ .الجدوم

  Ra   

RA RRAA   RrAa 

  RR 

aa 

 Rraa 

   RrAA  

    rraa 

لسابق لها التركٌب الجٌنً وضح ناتج تزاوج أفراد من الجدول ا (2
 التالً:

RRAa - rrAA    rrAa-  RrAa  
 RA Ra rA ra 
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rA RrAA أبطى

 أحلأر

RrAa أبطى

 أحلأر

rrAA أبٌا

 أبطى

rrAa أبٌا

 أبطى

ra RrAa أبطى
 أحلأر

Rraa أحلأر
 طريً

rrAa أبٌا
 أبطى

Rraa أبٌا
 طريً

P RRAa    rrAA 

G  RA  Ra   Ra 

F1  RRAa  Rraa 

%أحلأر أبطى61 % أحلأر طري61ً     

العواملللل الوراثٌلللة اثبتلللت  - * دور الارولأوســـولأات يـــً الوراثـــة:
الاكتشللافات العلمٌللة الحدٌثللة أن الكرموسللومات ومللا تحملهللا 

 من جٌنات هً المسئولة عن نقل الصفات الوراثٌة.
ام على حدة أس   2015(عام  ساصواوالالأرٌاى  بويربوضع العالم الأللأالى )  -

 الأا ٌلً: لورٌة الارولأوسولأات
 (.2nصحصوي الخلاٌا الجسدٌة على الارولأوسولأات والجٌلات عم  ام أزوا  ) -2

صلتلآم أزوا  الارولأوسولأات اللأصلأاثلة عا بعضرا البعا أثلاا الإلفسام  -3
 ( لآبغً. nاللأللآب لٌحصوي اللأ ٌج على )

صصوزع العوالأم الوراثٌة علد صاوٌا الألأ ا  صوزٌع لأسصفم طبفا لفالوا لألدم الأا  -4
 ام زو  لأا الارولأوسولأات لأسلاا  لأسصفم علد صاوٌا الألأ ا . ٌسلم

 ( 2nٌلصج عا علألٌة الإخلآا  بٌا الألأ ا  عودة العدد اللآبغً الألآلً ) -5
ولأع صطور البح  يً لأجام الوراثة وجد أا عدد الجٌلات ٌتوق باثٌر عدد  -

 الارولأوسولأات إيا ٌحصوي ام ارولأوسوم على عدد ابٌر لأا الجٌلات.
 يلم العالم الألأرٌاً لأورجاا لأا خلام أبحاث  على يبابة التاارة.صولآم ل -
قوالٌا الوراثة ٌلأاا صتسـٌر ا بسـلوم الارولأوسـولأات والجٌلـات الصـً صرصـ  علـى  -

 ام ارولأوسوم يً لآب طولً.
ٌرجع التضم إلى العالم الداللأراً جولسوا يً إطلاق اسم الجٌلات علـى العوالأـم  -

 الوراثٌة. 
 الفدرة على لأضاعتة لتسرا. الجٌلات لرا -

ــــ اـٌلأاــــ ــــام  ر:ـصتسٌ ــــً الصف ــــدم ي ــــوالٌا لأل ق
اللآـــتات علـــى أســـا  الارولأوســـولأات ولأـــا 

 صحلأل  لأا جٌلات.
صزاو  يأر ٌحلأم لآـتة اللـوا البلـً   ال:ــــمث

 لأع ألثى  بٌضاا ) الا لأا لفً(.
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 لـام لآـتات  .الأـةيسر لألـدم صـوار  اللآـتات علـى أسـا  السـٌادة الص :لللآتات ًالصوار  غٌر اللألدل
 لاصخضع للسٌادة الصالأة يلا صلطبق علٌرا قوالٌا لألدم لألرا:

لاحو العللأاا يً بعا الحـالات أا التـرد الرجـٌا ٌخصلـب يـً  ـال  الوـا ري عـا  ة:أولا :العدام السٌاد

 مثال لون الرٌش فً الدجاج الأندلسً: اوباا ) ٌحلأم لآتة وسطٌة (.

 صتسٌر الصراٌ  الجٌلً اللأورر
 اللوا أبٌا لصلأاثم الجٌلات AA اأبٌ

 اللوا أسود لصلأاثم الجٌلات BB أسود
 لا ٌسود جٌا اللوا الأبٌا على الأسود  AB أزرق

 ٌحد  ام جٌا اثر  
ٌورر على الرٌش لفط دقٌفة بٌضاا وأخرب سوداا علدلأا 

 صصداخم اللفط صاوا اللوا الأزرق

P   AA   BB 
 أسود   أبٌا  
G   A   B 
F1   A  B   
%211أزرق    
P   AB    AB 
 أزرق   أزرق  
G   A  B   A   B 
F2   AA   AB  AB   BB 
 أسود   أزرق  أزرق   أبٌا   

 2:3:2اللسبة  

 * إيا اخصلتت اللصائج عا قالوا لألدم الأوم:
 .الجٌم الأوم ال  ٌحلأم لآتة وسطٌة بٌا لآتات اوباا -
 .وسطٌة الجٌم الثالً ٌحلأم لآتات اوباا الألآلٌة + لآتات -

 لأسائم على العدام السٌادة:
لبات    اللٌم صزاو  لبات ٌعطً أز ـار حلأـراا لأـع اخـر  (2

ٌعطً أز ار بٌضاا لصجت بـيور علـد زرعرـا اعطـت لسـم 
ال  يو أز ار قرلتلٌة اللوا. يسر ثم حدد لاصج صزاو  أيـراد 

 الجٌم الأوم لأعا باسصخدام لأربع بوٌلت.
  RWوالفرلتلً W Wوالأبٌا  RRلترا أا اللوا الأحلأر   ة:ــالإجاب

P     RR   WW 

G     R   W 

F1            RW      211) قرلتلى ) لاٌسود جٌا على رخر %  

P RW   RW 

G  RW   R W 

F  RR  RW  RW  WW 36أحلأر% %قرلتلى61/  %أبٌا36/   

صــزاو  علآــتور ألآــتر الــرٌش لأــع ألثــى زرقــاا الــرٌش،   (3
 :حدد لاصج صزاو  وااا اللاصج ال  أخضرالرٌش. يسر ثم

-  أزرق لأع أخضر  -  ألآتر لأع أخضر  -
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 أخضر لأع أخضر
 - BBالأزرق  - YYلتــرا ) الألآــتر  بلأــا أا  لــام ثلاثــة طــرز لأوررٌــة لللآــتة إيا الحالــة العــدام ســٌادة  الإجابـللـة:
 ( BYالأخضر 

P   YY   BB 

G   Y   B 

F1    YB    11أخضر %  

P   BB   YB 

G   B   Y  B 

F   BY ضرأخ   BBأزرق 

P   YY ألآتر  YBأخضر 

G   Y   Y  B 

F   YYألآتر  YBأخضر 

P   BY أخضر  BYأخضر 

G   BY   B  Y 

F   BB أزرق  BY  BY أخضر YY ألآتر 

يً بعـا ألـواع الفطـط السـٌالأى ٌخصلـب أيراد ـا يـً طـوم  (4
 4اليٌم وعلد صزاو  يار وألثى لأصوسطا اليٌم اـاا اللـاصج )

 وم (.لأصوسط ط 7 :طوٌم 4 :لأخصزم
ا رن الأسا  الوراثً لصوار  اللآتة ولأـا الطـرز الجٌلٌـة  -

 لايراد.
ٌلاحو أا اوباا اللأصزاوجة لأص ابرة اللآتات / الصجت ثلاثة طرز لأوررٌة لأخصلتة و ـيا لاٌلطبـق علـى قـالوا    ة:ــالإجاب

 (2:2:3لألدم / وباخصلآار لس  اللسم اللاصج صعطى )
 و يا ٌدم على حالة العدام سٌادة. -

 

P  LWلأصوسط طوم  LWلأصوسط طوم 
G  L  W      L W 

F1  LL طوٌم     LW لأصوسط  LW لأصوسط  WWلأخصزم 

ــــى الطــــراز  (5 ــــارب للصعــــرب عل ــــٌح اخصب ــــم لاٌجــــري صلف عل
 اللأورري يً حالة العدام السٌادة.

 لأا لام طراز جٌلً طراز لأورري لأحدد ل . الإجـابــة:

اثـة أا  لـام حـالات ٌخصلـب يٌرـا ال ـام الوـا ري للتـرد وجـد عللأـاا الورثالٌا :السٌادة غٌر الصالأة 

الرجٌا عا الترد اللفً سب  يلم أا الجٌا السائد سٌادص  غٌر صالأة ) ٌورر للجٌا اللأصلحـى بعـا الأثـر يـً وجـود الجـٌا 
 السائد للترد الرجٌا(.

 لأرا ألٌلأٌا الخلاٌا اللألجلٌة ) يفر دم لألجلً(. -2  ة:ـــألأثل
 .لأبٌا اللأصوسط ) ثلاسٌلأٌا (ألٌلأٌا البحر ا -3  

ــة. ــوراثً  الصوزٌــع الحــر لللآــتات الوراثٌ صعــرب الســلوم ال
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 لزوجٌا لأا اللآتات اللأصضادة يً الاائا الحً.

 صصولآــم إلــى اللأفلآــود بفــالوا الصوزٌــع الصوزٌــع اللأســصفم لللآــتات الوراثٌــة. -2
 صسصلصج لسبة ورور ام زو  لأا اللآتات اللأصضادة يً جٌم الأبلاا.

حدد ال ام اللأورـري لأزوا   :الخطــــــوات سة، أقلام لألولة، لأسطرة.اراالأدوات 
 اللآتات اللأصضادة يً جٌم اوباا للبازلاا.

حدد الصراٌ  الجٌلً لام زو  لأا اللآتات اللأصضادة يـً جٌـم اوبـاا  -2
 (.gi(، و)GIوزع الألأ ا  لأا جٌم اوباا لصاوا ) يً البازلاا.

يً خالصً اللآـب الرأسـً  GI,GIلآلأم لأربع بولٌت ووزع الألأ ا   -3
 يً خالصً اللآب الرأسً الأٌسر. gi,giالعلوي والألأ ا  

بعد لأزاوجة الألأ ا  يً الخالـات اللأصفابلـة صسـجد أا اـم أيـراد الجٌـم  -4
 ( )قروا خضراا لألصتخة  جٌلة(.GgIiالأوم ٌحلألوا ال ام الجٌلً )

ألــواع لأــا الألأ ــا   ــً:  5وزع ألأ ــا  الجٌــم الأوم حٌــ  ســصاوا  -5
(gI,Gi,GI,gi.) ( لأربعا  لآغٌرا  ووزع الأربعة 31لآلأم لأربعا  ٌحوم إلى )

ــع ثــم وزع الأربعــة  الألــواع لأــا الألأ ــا  يــً الأربــع الخالــات العلوٌــة لللأرب
 .الألواع لأا الألأ ا  يً الأربع الخالات لللآب الرأسً الأٌسر لأا اللأربع

زاو  بٌا ام لأا لوع الألأ ا  يً خالـات اللآـب العلـوي لأـا اللـوع  -6
 لة اللأفابلة لأا اللآب الرأسً الأٌسر.الخا

خالة( سٌاوا اللاصج  م أيـراد الجٌـم  27ألأصا ام خالات اللأربع )بعد  -7
 البلوي الثالً.

P        GGII                    ggii 
G           GI                       gi 
F1                    GgIi 211خضراا لألصتخة%  
P         GgIi                      GgIi 
G 

 GI Gi gI gi 
GI GGII خضراا

 لألصتخة
GGIi خضراا
 لألصتخ

GgII خضراا
 لألصتخ

GgIi خضراا
 لألصتخ

Gi GGIiخضراا لألصتخ GGii خضراا
 لأجعدة

GgIi خضراا
 لألصتخ

Ggii خضراا
 لأجعدة

gI GgIIخضراا لألصتخ GgIi خضراا
 لألصتخ

ggII لآتراا
 لألصتخة

ggIi لآتراا
 لألصتخة

gi GgIi لألصتخ خضراا  Ggii خضراا
 لأجعدة

ggIi لآتراا
 لألصتخة

Ggii لآتراا
 لأجعدة

 الصوزٌع الحر. 3( ويفا  لفالوا لألدم 2لآتراا لأجعدة) -(4لآتراا لألصتخة) -(4خضراا لأجعدة) -( 0خضراا لألصتخة )

 زٌادة حالات لأرا الثلاسـٌلأٌا ويفـر الـدم اللألجلـً.

 صعرب أسبا  زٌادة حالات ورور لأرا الثلاسٌلأٌا.

ى طرق الوقائٌة لأا لأرا الثلاسٌلأٌا والحد لأا زٌادة حالات ورور  بٌا الأطتام يً لأجصلأعلاصصعرب صصولآم إل -2
 على أسبا  ورور حالات لأا يفر الدم اللألجلً بٌا الأطتام.

حدد أ ـداب  :تالخطــــــوا اراسة، أقلام ، رلة صسجٌم. الأدوات صلأٌز بٌا لأرضى الثلاسٌلأٌا ويفر الدم اللألجلً. -2

حدد لأوعدا  للأفابلة  .سص تى أو اللأراز اللآحً وضع خطة لألولأة لرا بالصلسبق لأع لأدرسم وزلألائمالزٌارة لللأ

أعد أسئلة لأحددة لطرحرا على الطبٌ  للحلآـوم علـى إجابـات لرـا،  الطبٌ  اللأخصص يً اللأسص تى أو اللأراز.
لصم لـ  وأحلآـم لألـ  علـى أطرن الأسئلة على الطبٌ  علد لأفاب وجرز رلة الصسجٌم بعد أا صسصأيا الطبٌ  ليلم.

راز يـً حـوارم لأـع الطبٌـ  علـى أسـبا   اللأعلولأات اللأطلوبة حوم عدد حالات لأرا الثلاسٌلأٌا أو اللأراز.
 ورور  يا اللأرا واٌتٌة الوقاٌة لألرا والحد لأا زٌادة حالصرا يً اللأجصلأع.

 أاص  صفرٌرا  حوم لأا صولآلت إلٌ  يً اراسصم وأعرا ألأام زلألائم ثم قدلأ  لللأدر . -3

الجلٌا الطبٌعً  -ٌلصج لوجود الجٌلات اللأسئولة يً الأ  والأم :لأرا الثلاسٌلأٌا ويفر الدم اللألجلى

خلام  (HbA)بعد الولادة ٌصاوا ل   ٌلأوجلوبٌا البالغٌا  HAHAوٌاوا صراٌب  الجٌلً  (HbFٌاوا ل   ٌوجلوبٌا جلٌلى )
 HFHF( وٌاوا صراٌب  الجٌلً HbAالأطتام اللألآابٌا إلآابة االألة لاٌلصج ) .السصة أ رر الأولى
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 .HAHFالأطتام اللألآابٌا إلآابة لأصوسطة صراٌ  جٌلً 

Hطبٌعى 
A
H

A
Hإلآابة لأصوسطة 

A
H

F  إلآابة االألةH
F
H

F
 

لاٌعـــــالى لأـــــا أي 
 لأ اام لآحٌة

صورر الأعراا يً 
لأراحم علأرٌة لأصاخرة 

 وصاوا بدرجة أقم

خلاٌا الدم   ة سرٌعة الصاسٌر أثلاا لأرور ا يً 
 م الابد والطحا

 اتااة الرٌلأوجلوبٌا لألختضة 
 الأعراا صورر يً الع ر سلوات الأولى 

 أعراا يفر الدم -
 ال حو  وبطئ الللأو -
 صضخم الطحام -
 لأ اام بالفل  والابد والالى قد صسب  الوياة -
 ٌعالج بغٌٌر دلأ  باسصلأرار -

 وٌورر اللأرا لصٌجة صزاو  أيراد لأص ابرة  جٌلة ) زوا  الاقار  (. -
Hلجٌا اللأسب  لللأرا ٌاوا ل  بعا اوثار يً ورور أعراا اللأرا يً الترد الرجٌاا -

A
H

F  أي أا سـٌادة الجٌلـات
Hصاوا لاقلآة ولاٌورر اللأرا إلا يً وجود الصراٌ  اللفً 

F
H

F. 

 لأسائم على السٌادة غٌر الصالأة:
 HAHFلأا لـاصج صـزاو  رجـم والأـرااة لرلأـا الصراٌـ  الجٌلـً  -2

 .ألٌلأٌا الخلاٌا اللألجلٌة يً اللسملأرا  لأحدد احصلأام ورور
 ـة:ـــالإجاب

P H
A
H

F
H  لأصوسط إلآابة  

A
H

Fلأصوسطة إلآابة 
G  H

A
  H

F
   H

A
  H

F
 

F1  H
A
H

A
  H

A
H

F
  H

A
H

F
 H

F
H

F
 

إلآابة  لأصوسط   سلٌم     دٌد إلآابة  

 لأا لاصج صزاو  رجم سلٌم بالأرااة لأصوسطة الإلآابة: -3
 ة:ــالإجابـ

P  H
A
H

A
  H

A
H

F
  

G       H
A
  H

A
  H

F 
 

F       H
A
H

A
     H

A
H

F
 

 لأصوسط إلآابة  سلٌم        

اســصخدام الارولأوســولأات للصعبٌــر عــا الصفــام اللآــتات 

صسـصلصج أا  صصولآم إلى أا العالألٌا الوراثٌٌا )الجٌلٌا( لام لآتة صحلأم علـى ارولأوسـولأٌا لأصفـابلٌا. الوراثٌة:

 حــدد ال ــام اللأورــري والجــٌا لللآــتات الوراثٌــة.ص الارولأوســولأات اللأصفابلــة صلتلآــم عــا بعضــرا أثلــاا صاــوٌا الألأ ــا .

 :الخطــــــوات اراسة، أقلام لألولة، لأسطرة.الأدوات  صصعرب على لسبة ام زو  لأا اللآتات اللأصضادة يً الجٌم الثالً.

حـدد الصراٌـ   حدد ال ام اللأورري لأزوا  اللآتات اللأصضادة يـً جٌـم اوبـاا و ـو لـوا الز ـرة ولأوضـعرا يـً اللبـات.

( للـوا الأبـٌا والوضـع a-l l-a r-I I-rً لاـم زو  لأـا اللآـتات اللأصضـادة يـً جٌـم اوبـاا والوضـع الإبطـً و)الجٌلـ

 الطريً.

 (.a-I  I-R,   A-I  I-Rوزع الألأ ا  لأا جٌم اوباا لصاوا ) -2

 a-I( يً خالصً اللآب الأيفً الأعلى والألأ ا   )a-I  I-R,   A-I  I-Rلآلأم لأربع بولٌت ووزع الألأ ا   ) -3

 I-r,   a-I  I-r.يً اللآب الرأسً الأٌسر ) 

بعد لأزاوجة الألأ ا  يً الخالات اللأصفابلة للأربع بولٌت سـصجد أا الصراٌـ  الجٌلـً لاـم أيـراد الجٌـم الأوم  ـو   -4

(A-I  I-a   R-I  I-r.)وزع ألأ ا  الجٌم الأوم إلى أربعة ألواع  ً: ) ( أي  أز ار حلأراا إبطٌة ) جٌلةa-I 

I-r, a-I  I-R, A-I I-R.) 

( لأربعـا  لآـغٌرا  ووزع الأربعــة ألـواع لأـا الألأ ـا  يـً الأربـع الخالـات العلٌــا 31لآـلأم لأربـع بولٌـت ٌحـوي ) -5

 لللآب الأيفً والخالات الأربع لللآب الأيفً الأٌسر.
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زاو  بٌا الألأ ا  يً الخالات اللأصفابلة يً اللآتٌا العلوي والأٌسـر حصـى صلأصلـئ اـم الخالـات السـصة ع ـر يـً  -6

 اللأربع.

صبدو وا رة السـٌادة اللأ ـصراة يـً صـوار  بعـا اللآـتات لأثـم صـولر  يلآـائم الـدم حٌـ  ثالثا :السٌادة اللأ صراة

 ABص صرم الجٌلات يً إورار التلآٌلة 

 :دمــم الــيلآائ
 A B AB O ةـــالتلآٌل

ــــة  لأولــــد اللآــــاق علــــى غ ــــاا خلٌ
 حلأراا

A B A+B - 

 b a - a+b جسم لأضاد بالبلازلأا

I صراٌ  جٌلً
A
I

A
 

I
A
i 

I
B
I

B
 

I
B
i 

I
A
I

B
 ii 

 :أ لأٌة لأعرية يلآائم الدم
 حصى لاصحد  لأ اام أثلاا علألٌات لفم الدم -2

علد ص اب  لأولد الاللآاق يً دم اللأعطً لأع جسم لأضاد يً اللأسصفبم ٌحد  صخثر لخلاٌا الدم الحلأراا والسداد 
 أوعٌة الدم ووياة اللأسصفبم ) لألفوم إلٌ (.

 جدوم أس  لفم الدم

 A B AB O 

A لاٌلأاا ٌلأاا لاٌلأاا ٌلأاا 

B لاٌلأاا ٌلأاا ٌلأاا لاٌلأاا 
AB لاٌلأاا ٌلأاا لاٌلأاا لاٌلأاا 

O ٌلأاا ٌلأاا ٌلأاا ٌلأاا 

 لتً البلوة يً لأجام الط  ال رعى  -3

 ٌسصبعد يلآائم لأا اللسم الأم يلآٌلــــة ة الأ ــــيلآٌل
A A B,AB 
B B A,AB 
O O A,B,AB 
A O B,AB 
B O A,AB 

AB AB O 
AB A O 
AB B O 
AB O O,AB 
A B لا ٌسصبعد أي يلآٌلة 

 :ٌصحام يً علألٌة صوار  يلآائم الدم جٌلات لأصعددة ولأصفابلة ٌرلأز لرا
Iالجٌا 

A
 bٌاوا أجسام لأضادة  Aٌاوا لأولد  

I الجٌا
B

 aٌاوا أجسام لأضادة  Bٌاوا لأولد  

 a+bٌاوا أجسام لأضادة  لاٌاوا لأولدات iالجٌا 

 دائلأا جٌلٌا لأا ثلاثةٌاوا للآٌ  الترد 

 *لأسائم لأحلولة:
صولآم لاحصلأـالات ورـور يلآـائم الـدم لابلـاا لأـا  -2

  جٌا. B جٌا وأم يلآٌلة Aأ  يلآٌلة 
 :ةـــالإجاب

P   I
A
i   IBi 

G   I
A   i IB

 i  
F1   I

A
I

B
   I

A
 i  I

B
 i  i i 

  صبدو يً التلآٌلة السٌادة اللأ صراة  AB  A  B  O AB  لأورري
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ور يلآائم الدم لأا أبـوٌا أحـد لأا صولآم لاحصلأالات ور -3
 .Oلفً واوخر  Aيلآٌلة 

 الإجابـــة:
P   I

A
I

A
   ii 

G   I
A
   i 

F1   I
A
 i     211%   A يلآٌلة 

بٌللأـا  Oلرجم يلآـٌلة Oادعت الأراة بلوة طتم يلآٌلة   -4
 .لأا لآحة الادعاا ABيلآٌلصرا 

 الإجابـــة:
P  ii   I

A
 I

B
 

  اللأراة   الرجم  
G  I   I

A
 I

B
  

F1   I
A
 i  I

B
 i 

  الإدعاا ااي      A  B   لأورر

(  ABعلأاد ولأحلأد و  ام ثلاثة أطتـام يلآـائلرم  ـى )  -5
( حــدد إلــى أي عائلــة لألأــا ٌلــً  ٌلصلأــً اــم  B( و)  Oو )

 طتم.
 الصزاو  اسم الطتم العائلة الأم الأ 

AB B الأولى AB IAIB  IBi 
IA IB  IB i 
IAIB  IBIB  IAi  IBi 

A o الثالٌة A IAi  ii 
IA i  i i  
IAi  ii 

A A الثالثة O IAi  IAi 
IA I  IA i 
IAIA  IAi  IA I  ii 

 ــات  -وضــعت  ــٌرٌا و لــاا طتلصــٌا يــً لأسص ــتً  -6
ـــام  ـــً الأطت ـــادم ي ـــً حـــدو  صب ـــم  1 ـــٌرٌا ي ـــب ٌلأال اٌ

 لـاا  -Aزوجرـا  ABاللأساعدة ) عللأـا  بـأا  ـٌرٌا يلآـٌلة 
 .( ABالطتم  Oزوجرا  Aيلآٌلة 

P  I
A
I

B
  I

A
i      p  I

A
i  ii  :الإجابــــة 

G  I
A
  I

B
  I

A  
I     G  I

A
I  i 

F  I
A
I

A
  I

A
i  I

A
I

B
 I

B
i    F  I

A
i  ii 

 لم ٌحد  صبادم
 Rhوراثة العالأم الرٌزوسى 

 ؟ما هو المقصود بعامل رٌسٌس  /س 
 و: لأولد اللآاق ٌوجد على غ اا خلاٌا الدم يً الإلساا وقردة رٌس ـــ جـ/ 

 % لأا الب ر(26) ٌوجد يً  +Rhلساا لأوج  يً حالة وجود  ٌاوا الإ
 Rh-  (" " 26  %" ")يً حالة غٌاب  ٌاوا الإلساا سال  
 لأصلحى ( dسائد  Dٌصحام يً صوارث  زو  لأا الجٌلات )

لفـً لأـا الأـراة لأوجبـة  جـٌا لأـا  Rhصزاو  رجم لأوجـ   ال:ــمث
 الصراٌ  الوراثً لللسم؟

P  DD  Dd 
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G  D  D  d 
F1  DD  Dd   61لأوج   جٌا 61  لفً و % لأوج %  

 .Rhسال   ABوالزوجة  لأوج   جٌا Aإيا ااا الأ   Rhصولآم إلى احصلأالات صوار  يلآائم الدم وعالأم 
P  I

A
i Dd  I

A
I

B
  dd 

G  

 I
A
 D I

A
 d  i D  i d  

 

I
A
 d I

A
I

A
Dd I

A
I

A
dd I

A
iDd I

A
idd 

I
B
 d I

A
I

B
Dd I

A
I

B
dd I

B
Dd I

B
idd 

  3سال   Aيلآٌلة  3لأوج   Aيلآٌلة 
 2سال   ABيلآٌلة  2لأوج   ABلة يلآٌ

 2سال   Bيلآٌلة  2لأوج   Bيلآٌلة 
 :Rhأ لأٌة يحص عالأم 

 :دمـــيً لفم ال -2
 رــــــــــــــالأث لأسصفبم الدم لأعطى الدم

 صأثٌر لا لأوج  لأوج 
 صأثٌر لا سال  سال 
 صأثٌر لا لأوج  سال 
وعلد  Rhٌاوا جسم اللأسصفبم أجسام لأضادة للأولد الاللآاق  سال  لأوج 

 صارار اللفم ٌحد  صخثر لخلاٌا الدم لألأا قد ٌؤدي للوياة

  :مـــأثلاا الحلأ -3

 الأثــــــــــــــر الأم الجلٌا
 صسر  دم لأا الجلٌا للام يصاوا أجسام لأضادة  سال  لأوج 

 صلفم للجلٌا الثالً ) لأوج  ( يصصحلم خلاٌا الدم وٌلأوت

 طرق صتادي الصأثٌر الضار:
ولادة الجلـٌا الأوم بلألآـم ٌبطـم علأـم لأولـدات الاللآـاق الصـً صصسـر  لـلام يـلا صصاـوا أجسـام حفا الأم عف   (2

  .لأضادة
 .صغٌٌر دم الجلٌا الثالً و و يً الرحم  (3

 :لأسائم وأسئلة على عالأم رٌس 
 / علل ٌنصح بفحص العروسٌن قبل الزواج.0س

 الزوا  بأي أضرار. جـ/ للصأاد لأا عالأم رٌس  لام لألرم حصى لاٌلآا  الأطتام اللاصجٌا عا

/ مإذا ٌحدث عند تزاوج رجل سالب من امراءة 2س
 ؟موجب

 جـ/ لا ٌحد  أي ضرر لأا الأم لا صاوا أجسام لأضادة لألرا لأوجبة رٌس .

موجب رٌسس من امراءة  AB/ تزاوج رجل فصٌلة3س
 .سالبة رٌسس Oفصٌلة 

أو طتم لأوج   -للاصج لأوج  يفط إيا ااا الأ  لفً وايلم قد ٌاوا الطتم ا -يفط A,Bجـ/ ٌلحلآر يلآائم دم الأبلاا بٌا
 ورخر سال  إيا ااا الأ   جٌا.

يً ام الأحوام الطتم الأوم لأوج  ٌحتز جسم الأم لصاوٌا أجسام لأضادة صلفم للطتم الثالً اللأوج  لألأا ٌسب  صحلم 
 دلأ .

P  I
A
I

B
DD  iidd   p  I

A
I

B
Dd  iidd 

G  I
A
D     I

B
D  id   G  I

A
D I

A
 d  I

B
D I

B
 d id  

F  I
A
i Dd  I

B
i Dd  F I

A
i  Dd I

A
idd I

B
iDd I

B
idd 

/ رجل تزاوج من ابنة عمه فظهر فً نسلهما بنت 4س
 1سالبة وثلاثة أولاد موجبة لم ٌصب أي منهم باى ضرر 

 ماهو تفسٌرك العلمً الوراثً لهذه الحالة؟
 والأم لأوجبة لريا لا ٌلآا  أي طتم لرا بالضرر. -جـ/ الرجم سال  رٌس  

 ABسالب لدٌه ثلاثة أولاد ) الأول  B/ رجل فصٌلة5س
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سالب ( فإذا كان الأب مصاب بمرض  Oالثالث فصٌلة  موجب( ) Oسالب( )الثانً 

 فأي أبنائه ٌمكن التبرع له ولماذا؟ٌستدعً نقل دم إلٌه كل فترة 
 (. A – Bأذن الآباء فصائل )  Oوآخر  ABبما أن أحد الأبناء  جـ/

 ل سالب رٌسس والباقً موجب.بما أن أحد النس
 إذن أحد الآباء سالب والآخر موجب هجٌن.

I
A
idd I

B
iDd 

 I
B
D I

B
d Di Di 

IAd IAd IBD يلآٌلةAB 
 لأوج 

IAd IBd يلآٌلة
AB سال 

IAd Di يلآٌلة
A لأوج 

IAd di يلآٌلة
A سال 

id IBD id يلآٌلة
B لأوج 

IBd id يلآٌلة
B سال 

Di id يلآٌلة
O لأوج 

di id يلآٌلةO سال 

 بلاا يً الجدوم اللألولة ٌلأالرا الصبرع بالدم لا .جلأٌع الأ

صحـدد ال ـام اللأورـري لجٌـم اوبـاا لأـا اللأا ـٌة العدام السٌادة يً صوار  بعا اللآـتات

صسـصلصج أا  بٌضاا لفٌـة(. rrحلأراا لفٌة بٌللأا  RRصحدد ال ام الجٌلً لللآتات يً جٌم اوباا ) )لوا أحلأر ولوا أبٌا(.
صولآم إلى لسبة ورور الألواا اللأخصلتة  صحلأم اللوا البلً أي أل  لا ٌسود أحد اللولٌا على اوخر.أيراد الجٌم الأوم الرا 

حدد ال ام اللأورري لجٌم اوباا )اللوا الأحلأـر،  :الخطــــــوات اراسة، أقلام لألولة، لأسطرة.الأدوات  يً الجٌم الثالً.
وزع الألأ ا  لأا جٌـم  لوا أبٌا لفً(. rrلوا أحلأر لفً و RRحدد ال ام الجٌلً لجٌم اوباا ) واللوا الأبٌا اللفً(.

واـم يـرد ٌحلأـم اللـوا  Rrزاو  الألأ ا  لصسصلصج أيراد الجٌم الأوم حٌ  أا ام يرد ٌحلأم الصراٌ  الجٌلـً  .r.Rاوباا 
تـ  ويـرد رخـر ٌحلأـم ل Rrأعلأـم علـى لأزاوجـة يـرد لأـا الجٌـم الأوم ٌحلأـم الصراٌـ  الجٌلـً  البلً يً  ال  الوـا ري.

 الصراٌ  لإلصا  الجٌم البلوي الثالً.

 سصجد أا أيراد الجٌم الثـالً بعضـرم أحلأـر اللـوا والـبعا أبـٌا اللـوا والبفٌـة صحلأـم اللـوا البلـً. -2
 لسبة ام لوا يً ايراد الجٌم الثالً وسجلرا يً اراسصم. أحس 

سـجم لأـا  الأبلـاا. يسر سب  ورور اللوا البلً يً أيراد الجٌم الأوم وبعا أيراد الجٌم الثـالً لأـا -
 لأايا صسصلصج؟ صلاحو  يً اراسصم.

 

P      RR                   rr 
أحلأر          أبٌا                  

G        R                   r 

F1              Rr 
 بلً )لآتة وسطٌة(                 

P         Rr                    Rr 

G          R     r           R     r 

F2         RR     Rr     R r    rr 
 أبٌا      بلً            أحلأر           

  :ـالوراثة والجل
 و لام لآتات ٌرصبط ورور ا بالجل  وأخرب ٌصاثر ورور ا بالجل . -للوراثة أ لأٌة يً صحدٌد جل  الجلٌا 

 :دور الوراثة يً صحدٌد الجل  -2

و الأنوثة فً ٌتم توارث صفات الذكورة أ
 ٌرجع يلم إلى زو  الارلأوسولأات الجلسٌة يً الصراٌ  الارولأوسولأً للخلٌةالإنسان

 لأصباٌا ٌعطً يار. XY -   ٌعطً ألثى  XXلأص اب   -

*  .ألثى xx( * لأص ابرة  " " " " "جلسٌة ) لأخصلتة  ياصٌة ) لأص ابرة يً ام لأا اليار والألثى( :ألواع الارولأوسولأات

 .يار xyلأصباٌلة 

  :اللأاط صحدٌد الجل 

 ةــــــألأثل ىــــالألث رـــاليا طـــالللأ
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x-y xy xx  إلساا / يبابة ياارة 

x-o xo xx  ( اللآرلآور/ اللطاطo  ًصعلى عدم وجود اللآبغy ) 

z-w zz zw ) اللأحدد للجل  الألثى ) طٌور /أسلأام / يرا ات 

 ٌر لأخلآ  (الللأم ) اليار لأا بٌا غ -لحم العسم  n 2n عدد لآبغى

صصلأٌز  xعريرا لأورجاا بألرا لآتات صحلأم جٌلاصرا على الارولأوسولأات الجلسٌة  :ت اللأرصبطة بالجل  صوار  اللآتا -2

 باوصً:

ٌحلأم البدٌم  لفلآر  لا Yواحد ألأا الارولأوسوم  Xٌاتً جٌا واحد لورور اللآتة يً اليار لوجود ارولأوسوم  -2

 .اللأفابم للجٌا

  اللآب لأصلحٌة لادرة الحدو  يً الإلا . .XXثى لورور اللآتة لاحصوائرا لآبغٌااٌلزم وجود جٌلاا يً الأل -3

  .ٌور  الأ  جٌلاص  اللأرصبطة بالجل  لبلاص  يفط ولألرا لأحتاد  الياور -4

لأرا علأى الألواا / الرٌلأويٌلٌا / ال عر الاثٌب يً الأيا / البوم  ة:ـــأمثل

ى اليار وجٌلاا على الساري ) جلأٌع اللآتات لأصلحٌة ٌورر بجٌا واحد عل

 الألثى(
 

 ا ــــلألآ وعــــالل
م ــــحالأ

 راــاللأ
 مــــسلٌ

X رـــيا
b
Y  X

B
Y 

X ىـــلثأ
b
X

b
 X

B
X

b
 X

B
X

B
 

 عدم الفدرة على الصلأٌٌز بٌا اللولٌا الأحلأر والأخضر فكرة عن عمى الألوان:

لأا لاصج صزاو  رجم لألآا  بعلأى الألواا لأع  مثال محلول:
 ألثى صحلأم اللأرا

P   X
b
Y   X

B
X

b
 

G   X
b
     Y  X

B
  X

b
 

F1   X
B
X

b
   X

b
X

b
   X

B
Y   X

b
Y 

 يار لألآا    يار سلٌم   ألثى سلٌلأة  ألثى حالألة  

و و لأرا أاثر الص ارا  بٌا الياور أاثر لأا  عدم الصجلط للدم بالسرعة الاايٌة علد حدو  لزٌب :فكرة عن الهٌموفٌلٌا

 .الألا 

 ل :لأسائم على الوراثة اللأرصبطة بالج
 صزاو  رجم سلٌم باللسبة للرٌلأويٌلٌا لأا ابلة علأ  الصً لا صعالً لأا اللأرا يورر يً لسلرلأا يار لألآا  بلأإيا صتسر؟ -2

P    X
B
Y            X

B
X

b
 

G     XB    Y      XB   Xb 

F     X
B
X

B
       X

B
X

b
      X

B
Y         X

b
Y 

 ألثى حالأم    ألثى سلٌلأة  يار لألآا       يار سلٌم                             

يصاة لأفبلة على الزوا  أخو ا لألآا  بلزب الدم واللأرا غٌر وا ر على أبوٌرا وصرغـ  يـً الـزوا  لأـا  ـا  لـٌ   -3
 يً صارٌخ اسرص  سابق إلآابة باللأرا وصود لأعرية احصلأام أي لأا لسلرا باللأرا. 

 .حالألة لللأرا اللأرا لاٌورر على رباا التصاة ولرا اخ لألآا  إيا الأ  سلٌم والأم
P    X

B
Y             X

B
X

b
 

G    X
B
     Y         X

B 
    X

b
 

F     X
B
X

B
         X

B
X

b
       X

B
Y       X

b
Y 
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 يار لألآا     يار سلٌم   ألثى حالأم      ألثى سلٌلأة                          
Xإيا ااا الطراز الجٌلى للتصاة 

B
X

b ا ٌحصلأم أا ٌورر يً أبلائرا يار لألآ 
Xإيا ااا طراز التصاة 

B
X

B .يلا ٌورر اللأرا يً أي طتم لرا 

و ـو لأـرا  -يً الإلساا لأرا ضلأور العضلات يً سا اللأرا فة ٌحد  لصٌجة لوجود جٌا لأصلحى لأـرصبط بـالجل   -4
 ٌفر على الياور وٌسب  لأوصرم قبم سا الزوا .

 لمإذا لاتحدث الحالة للبنات؟ -
 كور قبل الزواج؟لمإذا لاٌنقرض الجٌن رغم موت الذ -
 ما نتٌجة زواج رجل مع أنثى حاملة للمرض؟ -

  لاصحد  الحالة للبلات لألرا لابد أا صاوا لفٌـة ) برـا جٌلـاا ( لألآـدر أحـد لأا لأـا الأم واوخـر لأـا الأ  والأ  إيا

 وجد ب  الجٌا ٌلأوت قبم الزوا .

 .لا ٌلفرا الجٌا لالصفال  لأا الأم لإبلصرا دوا أا ٌسب  لأوصرا 

P       X
b
 Y            X

B
X

b
 

G       X
b
    Y         X

B
     X

b
 

F     X
b
X

b
        X

B
X

b
       X

B
Y      X

b
Y 

 يار لألآا   يار سلٌم   ألثى حالألة   ألثى لألآابة                               
 ياور والباقً إلا . يسر. 226يرد لألرا  661بعد صلفٌح يبابة دروسويٌلا اعطت لسم  -0

 (2:3إلا  ) السبة  476 ياور :  226 رد لألرا ي 661

 اللآتة لأرصبطة بالجل  لألأٌصة صسب  لأوت الياور بجٌا واحد يفط.

P    X
A
 Y          X

A
X

a
 

G     X
A
       Y       X

A 
      X

a
 

F     X
A
X

A
      X

A
X

a
          X

A
Y              X

a
Y 

   صعٌشياور صلأوت       ياور صعٌش          إلا        
 :صوار  اللآتات اللأصأثرة بالجل   -3

  ً لآتات صحلأم جٌلاصرا على اللآبغٌات الياصٌة ) جسدٌة ( لاا ورور اللآتة ٌعصلأد على الررلأولات الجلسٌة.

 :لآتة وجود الفروا يً الأغلام :(0)الـــمث
H+H+ .ياور أو إلا  بفروا 

HH   .ياور أو إلا  بدوا قروا 
H+H  دٌة.ياور بفروا / إلا  عا 
 لآتة اللآلع اللأبار إلساا.  (:2مثـــال)

 س/ ما التركٌب الجٌنى للرجل الأصلع؟
 جـ/ الور الجدوم الصالً:

 س/ ما التركٌب الجٌنى للرجل العادي؟
 جـ/ الور الجدوم الصالً

 س/ ما التركٌب الجٌنى للمرأة التً تصاب بالصلع؟
 جـ/ الور الجدوم الصالً:

 لصلع؟س/ ما احتمال إصابة الذكر با
 جـ/ أا ٌاوا اليار لأصلى لفً / او ٌاوا  جٌا.

 س/ ما احتمال إصابة المرأة بالصلع؟
 جـ/ أا صاوا لأصلحٌة لفٌة يفط

 طراز الألثى طراز اليار الصراٌ  الوراثً

bb لآلعاا ألآلع 

b 
+
 b

 +
 عادٌة ال عر عادي ال عر 
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b 
+
 b 

ألآــلع بعــد البلــوج ) الجــٌا اللأصلحــى ٌســود علــى الســائد 
 أيراز الررلأوا الياري ( بسب 

 عادٌة

 لأسائم على اللأصأثر بالجل :
علد دراسة لآـتة وراثٌـة وجـد ألـ  علـد إجـراا صـزاو  بـٌا أبـوٌٌا لفٌـٌا  -2

ٌحلأم أحد لأا اللآتة السائدة واوخر اللأصلحٌة ااا الجٌم الأوم ال  ٌحلأم 
طــراز جٌلــى واحــد ولاــا طــرازاا لأوررٌــاا لأخصلتــاا يــً الــياور عــا 

ٌحــد  يلــم يــً اللآــتات اللأصــأثرة بــالجل  حٌــ  إا ب اٌــالإلــا . يســر 
الطراز الجٌلى السائد الرجٌا صخصلب طـرز  اللأوررٌـة لأـا الـيار لالثـى 

 ؟بسب  أيراز الررلأولات الجلسٌة
 الإجابــة:

P     H
+
H              H

+
H 

 ألثى بدوا قروا         يار بفروا                                          

G     H
+
     H        H

+
     H 

F1    H
+
H

+
          H

+
H         H

+
H          HH 

 ياور بفروا          إلا  بدوا قروا                                       

                         3                                  :         3 

احصلأام لورور اللآلع اللأباـر  صزاو  رجم والأرأة عادٌا ال عر  م  لام -3
 يً الياور أو الإلا  لأا اللسم يسر على أس  وراثٌة.

bرجم عادي ال عر )
+
b

b( الإلا  العادٌة ) +
+
b  )و )أb

+
b

+ .) 
 الإجابــة:

P     b
+
b

+
         b

+
b

+
 

G         b
+
           b

+
 

F               b
+
b

 يار أو ألثى عادي ال عر+

P   b
+
b

+
                     b

+
b   

G      b
+
                    b

+
     b 

F     b
+
b

+
                  b

+
b 

 يار ألآلع / ألثى عادٌة           يار او ألثى عادي                               

  رلأولات الجل  لرا الفدرة على صعدٌم الجل . لاقش يلم. -4

لٌسود على الجٌا السائد  رلأوا جلسً ياري ٌعدم لأا الجٌا اللأصلحى 
 ألآلع. b+bيً الترد الرجٌا لأثم اللآلع اللأبار للإلساا 

يرداا لفٌاا لأخصلتاا يً زو  واحد لأا الجٌلات صم الصلفـٌح بٌلرلأـا ياالـت  -5
 يً الجٌم الثالً. يسر يلم. 2:4بدلا لأا  3:3لسبة الالعزام 

 ة:ـالإجابــ

P      b+b+                               bb 

G         b+                                  b 

F                       b+b 
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P      b+b                                   b+b 

G       b+      b                       b+      b 

F        b+ b+          b+b        b+b       bb 

 عادي الشعر -2:               أصلع    -2                        

 خلآلة ال عر البٌضاا لآتة سائدة لأصأثرة بالجل  صزاو  رجم ل  خلآـلة -6

 حدد طراز اللسم.. بٌضاا أبو  عادي لأا الأرأة عادٌة
 الإجابـــة:

      P      a
+
a                                          a

+
a

+
 

 رجم بخلآلة                               الأرأة عادٌة                               

       G       a
+ 

     a                                   a
+
 

        F          a
+
a

+
                                   a

+
a 

 الأرأة عادٌة /يار بخلآلة                  يار وألثى عادي

( ولاٌسـود  hا الفـروا ) ( علـى جـٌ Hٌسود جـٌا عـدم وجـود الفـروا ) -7

( يـً لـوع لأـا  W( علـى جـٌا اللـوا الأبـٌا ) Rجٌا اللوا الأحلأر ) 

 الأبفار. 

لأــا ً الطــرز الجٌلٌــة واللأوررٌــة لللســم لأــا ثــور عــدٌم الفــروا  جــٌا 

 طوبى اللوا لأع ألثى بفروا طوبٌة؟
P        HhRW                           hh RW 

G                

 HR HW Rh Wh 

Rh RRHhأحلأرعدٌم 
RWHh

 طوبىعدٌم

RRhh

 أحلأربفروا

RWhh طوبى

 بفروا

Wh 
RWHh طوبى

 عدٌم

WWHh أبٌا

 عدٌم

RWhh طوبى

 بفروا

WWhh أبٌا

 بفروا

 

 وراثة الجٌلات اللأصرابطة:
الجٌلات الصً صفع على ارولأوسوم واحد لأصفاربة لاصصوزع صوزٌع حر الأا يً قوالٌا لألدم  بم صور  الأجلأوعـة واحـدة 

 ابطة.لأصر

 يً صجارب  على يبابة التاارة.2056-2277وقد ااص ب يلم لأورجاا 

 اط :ـــالارصب
 علد صزاو  يار رلأادي لوا الجسم طوٌم الأجلحة لفً سائد لأع ألثى سوداا قلآٌرة الجلان لأصلحٌة.

 % رلأادي طوٌم.211ااا أيراد الجٌم الأوم   -
 % أســـــود قلآـــــٌر(  36ي طوٌـــــم: % رلأـــــاد56ولـــــصج لأـــــا صـــــزاو  أيـــــراد لأـــــا الجٌـــــم الأوم لأعـــــا  )  -

 بسب  ارصباط الجٌلات. 3الأا يً قالوا لألدم  2:4:4:0بدم لأا 

P        AABB           aabb 

G            AB               ab 

F1                  A a  B b                               رلأادي طوٌم 

P         A a B b               AaBb 

G       AB     ab              AB   ab 

F2    AABB    AaBb    AaBb   aabb 

 أسود قلآٌر    رلأادي طوٌــــــــــــم    
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بدم لأا  % أسود قلآٌر61% رلأادي طوٌم و 61ااا اللاصج  وعلد إجراا صلفٌح اخصباري بٌا يرد سائد  جٌا ولأصلحى

 ميً لألد 2:2:2:2
P      AaBb                 aabb 

G      AB   ab                 ab 

F1    AaBb                  aabb 

 .سب  اخصلاب اللصائج عا لصائج لألدم :الصتسٌر

 .ارولأوسوم لأسصفم ا لألدم در  لآتات باللألآادية ااا جٌلات اللآتة ٌحلأم ام لألرا علىإ -

ا أ أيولاــا لأـــا لورٌــة الارولأوســـولأات )عــدد الجٌلـــات أابــر لأـــا عــدد الارولأوســـولأات  -

 (.ا ٌحلأم أاثر لأا جٌاأالارولأوسوم الواحد لابد 

 وبالصالً ٌلصفم الارولأوسوم اوحدة واحدة بلأا ٌحلأل  لأا جٌلات.   -

 )و يا لأا ٌعرب بالارصباط(.

 ألواع الارصباط:
 .الارصباط الصام -2

 .الارصباط غٌر الصام -3

اط ـــــارصب وراثة لألدلٌة وج  لأفارلة
 امــــــص

ر ــــارصباط غٌ
 امـــــص

ام جٌا على لآبغى  الجٌلات
 لأسصفم

اللآـب  الواحــد 
ٌحلأـــــم أاثـــــر 

 لأا جٌا

 ـــو ارصبـــاط صــــام 
 حد  ب  عبور

بعضــــــــرا لآــــــــتات  لآتات اللسم
اوباا/بعضرا لآتات 

 لأخصلتة

لتـــ  لآـــتات 
اوبــــــــــاا دوا 

 صغٌر

لآـــــتات لأخصلتـــــة 
 عا اوباا

صـــــــزاو  الرجلـــــــاا 
للآـــــــتصٌا طـــــــراز 

 لأوررٌة 

2:4:4:0 2:4 2:3:2 

 )رلأادي طوٌم(
رلأــــــــــــادي  4 وٌمرلأادي ط0

 طوٌم
 رلأادي لأخصزم 2

 رلأادي طوٌم3 أسود 2 رلأادي لأخصزم4 
 أسود طوٌم 2  أسود طوٌم 4 
   أسود لأخصزم 2 

صـــزاو   جـــٌا لأـــع 
 لأصلحى

رلأــــــــــــادي  2 رلأادي طوٌم2
 طوٌم

 رلأادي لأخصزم 2

 
أســـــــــــــــــود  2 رلأادي لأخصزم2

 لأخصزم
 أسود طوٌم 2

   أسود لأخصزم 2 
   أسود لأخصزم 2 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــام   
ولأات الارولأوســـــــــ

ـــــ  لأـــــا  ولأـــــا صحلأل
 جٌلات

   

صزاو  يار دروسويٌلا رلأادي طوٌم الأجلحة  مثـــال: 
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 لأا ألثى سوداا لأخصزلة
P   GGLL                                   ggll 

G   G                                        g 

            L                                         l 

     F1            G        g 

                     L          l          211رلأادي طوٌم %   

    P    GgLl                          GgLl 

 

    G        G       g                     G        g 

               L        l                      L        l 

     F2     GL/ GL      GL/ gl     GL/ gl      gl  /  gl 

 ادي طوٌـــــــــــــــمــــــــــــــرلأ             أسود لأخصزم                              
               36                    %       56% 
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 :لأسائم على الارصباط الصام
حة  جٌا لأع ألثى سوداا لأخصزلة ااا اللسم اللاصج ٌطابق طـراز اوبـاا علد صرجٌا يار دروسويٌلا رلأادي طوٌم أجل -2

 % أسود لأخصزم. يسر.61% رلأادي طوٌم لأع 61بلسبة 
 ـة:ـــالإجاب
 .ٌرجع يلم لارصباط اللآتات ارصباط صام -

P    GgLl                      ggll 
G     GL    gl                   gl 
F1     GL,gl           gl,gl 

 أسود لأخصزم        رلأادي طوٌم                                       
علد صرجٌا لبات طلأاطم طوٌم الساق يي ثلأار حلأراا لأع لبات طلأاطم قلآٌر السـاق يي ثلأـار لآـتراا االـت لباصـات  -3

 قلآٌر ألآتر. يسر. 2أحلأر طوٌم :  4الجٌم الأوم الرا حلأراا طوٌلة ولباصات الجٌم الثالً 
 ابــــة:الإج

 صوار  زوجٌا لأا اللآتات لأع اللأحايوة على اللآتات دوا صغٌر بسب  الارصباط الصام
P       RRTT                         rrtt 
G          RT                             rt 
F1                   RT,rt 

P        RTrt                        RTrt 

G        RT     rt                 RT    rt 

F2       RT,RT       RT,rt       RT,rt           rt,rt 

 ر طــــــــــــــــــوٌمــــــــأحلأ      ألآتر قلآٌر                
2     4 

دٌا حد  صزاو  ير-يً أحد ألواع الحٌواا ٌسود اللوا الرلأادي على الأبٌا والفروا الطوٌلة على الفروا الفلآٌرة  -4
 أحد لأا رلأادي طوٌم الفروا لأع ألثى بٌضاا قلآٌرة الفروا.

 حدد اللاصج يً الجٌم الثالً يً حالصً:

 .جٌلات اللآتات صحلأم على ارولأوسوم واحد 

 .جٌلات اللآتات ام لألرا على ارولأوسوم 

 الإجابــــة:
 جٌلات اللآتات ام لألرا على ارولأوسوم جٌلات اللآتات صحلأم على ارولأوسوم واحد

P    AABB                    aabb 
G       AB                         ab 
F1                AaBb 
P     AaBb                       AaBb 
G     AB     ab                 AB     ab 
F2    AB,AB  AB,ab  AB,ab ab,ab 

 أبٌا قلآٌر قروا 2رلأادي طوٌم قروا لأع  4

P    AABB                        aabb 
G        AB                           ab 
F1                  AB,ab 
P    AaBb                    AaBb 
G             

 AB Ab Ba ab 
AB AB AB AB Ab AB Ba AB ab 
Ab Ab AB Ab Ab Ab Ba Ab ab 
Ba Ba AB Ba Ab Ba Ba Ba ab 
ab ab AB ab Ab ab Ba ab ab 

أبـٌا طوٌـم:  4رلأادي قلآٌر:  4رلأادي طوٌم :  0ٌلصج 
 أبٌا قلآٌر 2
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 لأحلأولٌا على لآبغً واحد أو على لآبغٌا لأخصلتٌا. A,Bاقصرن صجربة صثبت برا لأا إيا ااا الجٌلاا  -5
 صزاو  يرداا  جلاا للجٌلٌا لأعا .

 الإجابــــة:
 صاوا الجٌلات على لت  اللآبغً. لأصلحٌة ( لآتات ) 2حد اوباا ) سائدة ( : ألآتات  4اللآتات اللاصجة  -
 ( ام جٌا على لآبغً لأسصفم. 0:4:4:2اللآتات اللاصجة بلسبة )  -

 الارصباط غٌر الصام والعبور:
علدلأا ارر لأورجاا صجارب  يً الصلفٌح الاخصباري لألثى رلأادٌة طوٌلة أجلحة  جٌا لأع يار أسود لأخصزم االت لسبة 

 اللآتات الجدٌدة بسب  حدو  العبور الوراثً. تات جدٌدة% لآ25 -% لآتات أبوٌة 24الأيراد 
 .وا رة صبادم أجزاا لأا الارولأاصٌدات الداخلٌة للرباعٌات أثلاا الإلفسام اللأللآب العبور الوراثً:
البٌئـة  )بصاـوٌا ألأ ـا  لأصلوعـة  صفلٌم لأعدم الارصباط الصـام/صلوع لللآـتات ٌـؤدب لصاٌـب الاـائا لأـع وـروبأهمٌة العبور: 

 الصااثر الجلسً(.أثلاا 

 صتسٌر الارصباط غٌر الصام:
  و حالة ارصباط صام وأثلاا صاوٌا الألأ ا  صحد  وا رة العبور الوراثً يصفلم لأا لأعدم الارصباط.

P      GgLl                         ggll 

G       GL   Gl  g L   gl          gl 

F       GgLl           Ggll           ggLl                   ggll 

 رلأادي طوٌم   رلأادي لأخصزم    أسود طوٌم              أسود لأخصزم         
52.6               %            2.6         %               2.6          %

      52.6% 
% أسـود 61لأخصـزم :  % رلأـادي61علد صزاو  يار رلأادي طوٌم أجلحة  جٌا لأع ألثى سوداا لأخصزلة اـاا اللـاصج  -

 .طوٌم
P       GgLl                    ggll 

G        Gl   g L                 gl 
F1        Ggll             ggLl 

 :لأسائم على الارصباط غٌر الصام
    .% لأسـصطٌم لأخطـط36 .% لأسصدٌر ألآتر36 علد إجراا صلفٌح ياصً يً لبات يو ثلأار لأسصدٌرة لأخططة ااا اللاصج -2

 يسر اللصائج -% لأسصدٌر لأخطط.            61
- p     YyAa                        YyAa 

   G     Ya      y A                Y a     y A 
    F      YY aa           YyAa      YyAa    yy AA 

 لأسصطٌم لأخطط            لأسصدٌر لأخطط         لأسصدٌر ألآتر             

( علـى  M( وٌسـود التـراا اللـاعم )  b( علـى جـٌا التـراا الأسـود ) Bلوع لأا الثدٌٌات ٌسود جٌا التراا البلً )يً  -3
 .أسود لاعم 2بلً خ ا :  2( حد  صزاو  بٌا يار بلً لاعم لأع ألثى أسود خ ا ااا اللاصج  mالتراا الخ ا ) 

P   BbMm                             bbmm 

G     Bm    b M                          bm 

F          Bbmm                      bb  Mm 

 أسود لاعم                        بلً خ ا

اـاا اللسـم اللـاصج ٌحلأـم لآـتات الأ  وعلـد إجـراا صلفـٌح لأيـراد  rrttودجاجـة  RRTTعلد إجراا صـزاو  بـٌا دٌـم  -4
 الجٌم الأوم لأعا  ااا اللسم.

 (22 RrTt        - 56 rrtt  - 34 rrTt   - 32 Rrtt.يسر ) 

p   RRTT                                  rrtt 

G      RT                                     rt 

F1                    RrTt 

P       RrTt                       rrtt       

G       Rt   r T     RT   rt           rt 

F2      Rrtt     rrTt       RrTt            rrtt 

بلوٌة بسب  العبور             أبوٌة             أبوٌة    

 الللأط الوراثً ارصباط غٌر صام بسب  العبور

 وراثة الجٌلات اللأصراالأة ) لأصعددة (:
  ً لآتات سائدة ٌصحام يٌرا ثلاثة أزوا  لأا الجٌلات.
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 ٌلات السائدة يً صراٌ  التردٌصغٌر صراٌز اللآتة بصغٌر عدد الج
 تفسر بعض الصفات مثل:
 لوا حبو  قلأح طوم ااـــــــيا لوا جلد إلساا صراٌ  جٌلى
AABBCC أحلأر غالأق علألاق  دٌد اليااا  دٌد السواد 

aabbcc أبٌا  دٌد الفلآر غبى  دٌد البٌاا 

P    AABBCC           aabbcc 

 أم بٌضاا                أ  أسود

G      ABC                   abc 

F1           AaBbCc      خلأري   

P         AaBbCc         AaBbCc 

 خلأري  خلأري                                                                          
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aabbcc  AAbbee  aaBBcc  aabbCC  AABBcc  AAbbCC  aaBBCC  AABBCC  

aabbcc Aabbcc aaBbcc aabbCc AaBbcc AabbCc aaBbCc AaBbCc 

Aabbcc AAbbcc aABbcc aAbbCc AABbcc AAbbCc aABbCc AABbCc 

aabBcc AcBabc aaBBcc aabBCc AaBBcc AabBCc aaBBCc AaBBCc 

aabbcC AabbcC aaBbcC aabbcC AaBbcC AabbCC aaBbCC AaBbCC 

aAbBcc AAbBcc aABBcc aAbBCc AABBcc AAbBCc aABBCc AABBCc 

aAbbcC AAbbcC aABbcC aAbbCC AABbcC AAbbCC aABbCC AABbCC 

aabBcC AabBcC aaBBcC aabBCC AaBBcC AabBCC aaBBCC AaBBCC 

aAbBcC AAbBcC aABBcC aAbBCC AABBcC AAbBCC aABBCC AABBCC 

ســب  الصبــاٌا ال ــدٌد يــً ألــواا اللــا  وأوزالرــم ودرجــات الــيااا ٌعــود إلــى أا اــم 

الجٌلـــات اللأصعـــددة صحصـــم لتـــ  اللأوقـــع علـــى أحـــد الأزوا   جٌلـــاا لأصفـــابلٌا لأـــا

 الارولأوسولأٌة  لريا ٌ صرم أاثر لأا زو  يً إورار اللآتة.

 لأورري جٌلى لأورري جٌلى لأورري جٌلى

aabbAA ياصح AABBcc أسلأر AABBCC ًزلج 

  AABbcc خلأري aabbcc أبٌا 

      

 aaBBCCواوخر  AABbccحدد لاصج صزاو  يرداا لرلأا الصراٌ  الجٌلى 
P   AABbcc              aaBBCC 

G   AB c    A bc           a BC 

F    Aa BB Cc        A a Bb Cc 

 رــــأسلأ    ري                  ـــــخلأ                                          

 ألأ ا  لأؤلثة ألأ ا  لأيارة
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باا إلـى صصولآم إلى اٌتٌة صوار  لأرا الثلاسٌلأٌا لأا او .صوار  لأرا الثلاسٌلأٌا

ــاللأرا وغٌــر اللألآــا   الأبلــاا. الصعــرب علــى الصراٌــ  الجٌلــً لاــم لأــا الإلســاا اللألآــا  ب
صسـصلصج الصراٌـ  الجٌلـً لءبـاا الـيي ٌلأاـا أا ٌورـر  باللأرا والـيي صاـوا إلآـابص  لأصوسـطة.

الأدوات  صصولآـم إلـى لأعلـى السـٌادة غٌـر الصالأـة يـً صـوار  اللآـتات. اللأرا يً جٌم أبلائرم.
Hحدد الصراٌ  الجٌلً لءباا صراٌ  الأ ) :الخطــــــوات م لألولة ، لأسطرة.اراسة، أقلا

A
H

F) 
Hوصراٌ  الأم )

A
H

F.) 
Hوزع الألأ ا  لأا جٌم اوباا ) -2

F
H

F.)   ٌلآلأم لأربع بولٌت صحت الألأ ا  لأبا رة بح
( لأا الأ  يً خـالصً اللآـب الأيفـً العلـوي وصـوزع اللأ ـٌجٌا HAHF)صوزع اللأ ٌجٌا 

(HAHF ًيــً خــالص ).زوا  بــٌا اــم لأ ــٌج يــً اللآــب الأيفــً  اللآــب الرأســً الأٌســر
العلوي لأع لأا ٌفابل  يً اللآب الرأسً الأٌسر وضـع اللـاصج يـً الخالـات اللألاسـبة الصـً 

( HAHF)أحسـ  عـدد الأيـراد الـيٌا ٌحلألـوا الصراٌـ  الجٌلـً  ص ام أيـراد جٌـم الأبلـاا.
ا ٌحلألــوا الصراٌــ  الجٌلــً (، وعــدد الــيHAHFٌ)وعــدد الــيٌا ٌحلألــوا الصراٌــ  الجٌلــً 

(HAHF.)  ســصجد أا لســبة الأبلــاا غٌــر اللألآــابٌا(HAHA=)I بٌللأــا الأبلــاا يو الإلآــابة ،
 .2(=HFHF)، ألأا لسبة الأبلاا اللألآابٌا  3(=HAHA)اللأصوسطة 

 يسر اللصائج الصً صولآلت إلٌرا يً ضوا لأتروم السٌادة غٌر الصالأة لصوار  اللآتات. -3

P    H
A
H

F
               H

A
H         

G       H
A
     H

F
       H

A
    H

F
 

F1      H
A
H

A
    H

A
H

F
   H

A
H

F
   H

F
H

F
 

 لألآا     حالأم لللآتة       سلٌم       
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 صصعرب على اٌتٌة صوار  الأبلاا لتلآائم الدم لأا ربائرم. .ورور يلآائم الدم يً الأبلاا

لأربع بولٌت يً الصعرب على يلآائم الدم الصً صسصخدم  .o جٌا( ويلآٌلة  Aصحدٌد الصراٌ  الجٌلً لتلآٌلصً )

حدد الصراٌ  الجٌلً لتلآائم  :الخطــــــوات اراسة، أقلام لألولة ، لأسطرة.الأدوات  ٌصوارثرا الأبلاا لأا اوباا.

وصراٌبرا  O( بٌللأا اوخر ٌحلأم يلآٌلة IAIAوصراٌبرا الجٌلً ) Aالدم لدب الأباا )أحد لأا ٌحلأم يلآٌلة 

 (.IAiألأ ا  جٌم اوباا حٌ  سصاوا ) وزع (.iiالجٌلً.)

 يً خالصً اللآـب الرأسـً الأٌسـر. iiأرسم لأربع بولٌت صحت الألأ ا  لأبا رة بحٌ  صوزع اللأ ٌجٌا  -2

يـً  زاو  بٌا ام لأ ٌج لأا اللآب العلوي لأع لأا ٌفابل  لأـا اللآـب الأٌسـر يـً اللأربـع، وضـع اللـاصج
( وٌعلـً يلـم أا اـم الأيـراد IA, i)صراٌ  الجٌلـً سصجد أا أيراد الأبلاا الرم ٌحلألوا ال خالات اللأربع.

 الرجٌلة. Aٌحلألوا التلآٌلة 

P               IAi               IBi 

G                 IA   i         IB i 

F1             IA   i        IB  i    IAIB   ii 

 A            B       AB    O             التلآٌلة
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 ى الألوااصوار  علأ 
صحــدد الصراٌــ  الجٌلــً لللألآــا  بــاللأرا وحالأــم اللأــرا وغٌــر اللألآــا   -2

 .صسصلصج سب  لدرة ورور لأرا علأى الألواا يً اللساا باللأرا يً اليار والألثى.
ـــوار  بعـــا اللآـــتات اللأرصبطـــة  -3 ـــاط ص ـــى اللأفلآـــود بارصب صصولآـــم إل
 اراسة، أقلام لألولة ، لأسطرة. :الأدوات بالجل .
ـــوات ــً  حــدد :الخطـــــ ــ  الجٌل ــا  اللألآــا  )الصراٌ xل

b
Y ــة ــام  حالأل ــً ل ــ  الجٌل ( والصراٌ

Xاللأرا )
B
X

b.)  :ًوزع الصراٌ  الجٌلً لءباا إلى ألأ ا  الأا ٌل(X
B
X

b
) (X

b
Y). 

Xارسم لأربع بولٌت صحت الألأ ا  ووزع ألأ ا  الأ  ) -2
b
Y ًيً خالصً اللآب الأيف )

Xالأعلى وألأ ا  الأم )
B
X

bٌسر.(، يً خالصً اللآب الرأسً الأ 

زاو  بٌا ام لأ ٌخ يً اللآب الأيفً الأعلى لأع لأا ٌفابل  يً اللآب الأٌسر حصى  -3
حدد الأبلاا اللألآابٌا باللأرا لأا خلام صراٌبرم الجٌلً  صلأصلئ الخالات الأربع لللأربع.

ضع يً اراسصم صتسٌرا  للدرة ورور اللأرا  والحالألٌا لللأرا وغٌر اللألآابٌا ب .
 يً اللساا.

لأايا  الألواا لأرصبط بالجل ؟سجم لأا صلاحو  يً اراسصم.للأايا صوار  علأى  -
  صسصلصج؟

 

P   XBXb         XbY 

  يار لألآا     ألثى حالألة      

G    XB     Xb     Xb    Y 

F1     XBXb            XbXb           XBY       XbY 

ر لألآا يا   يار سلٌم          ألثى لألآابة         ألثى حالألة               
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  حـــم أسئلــة الاصــا  اللأدرســً

عرف كل من ) الوراثة / الصفة / الصلفة السلائدة / الهجلٌن / قلانون انعلزال  /0س
 الصفات / قانون التوزٌع المستقل (.

 جـ/
 الصفام لآتات لأا اوباا لابلاا عبر الأجٌام اللأصعاقبة بالصااثر. ة:ــــالوراث
 ا لأورر لأرصبط بصراٌ  جٌلى لأسئوم عا إورار اللآتة أو اختائرا.لأاٌبدو على الاائا لأ ة:ـــالصف

لآــتة صورــر علــى اــم أيــراد الجٌــم الأوم اللــاصج لأــا صــزاو  يــردٌا لفٌــٌا ٌحلأــلاا زو  لأــا  السللائدة: الصللفة
 اللآتات اللأصضادة.

 يرد ٌحلأم لآتة سائدة غٌر لفٌة ) لأصباٌلة العوالأم (. ن:ـــــالهجٌ
لآتة يً الاـائا بعـالألٌا وراثٌـٌا ٌلعـزلاا عـا. بعضـرلأا وٌصوزعـاا علـد صاـوٌا صلأثم ال قانون انعزال الصفات:

 الألأ ا  بحٌ  ٌحلأم ام لأ ٌج عالأم وراثً واحد لام لآتة.
الألأ ـا  بلآـورة لأسـصفلة  العالألٌا الوراثٌٌا لللآتة ٌلتلآلاا عـا بعضـرلأا وٌصوزعـاا يـً قانون التوزٌع الحر:

 عا عالألً اللآتة اوخرب(.

 التركٌب الظاهرى والجٌنى للفرد؟ما الفرق بٌن  /2س
 جـ/

 لأا ٌبدو على الترد لأا لآتات ٌلأاا لألاحوصرا بالحوا . :يالتركٌب المظهر
 الصراٌ  الوراثً لللآتة واليب لاٌلأاا لألاحوص  بالعٌا بم ٌلاحو بالصلفٌح.التركٌب الجٌنى:

 لمللإذا كللان منللدل موفللق فللً اختٌللاره لنبللات البللاذلاء لإجللراء تجاربلله. ولمللإذا /3س
 لاٌصلح الإنسان لإجراء التجارب الوراثٌة؟

 جـ/

 ما المقصود بالتلقٌح الاختباري وما أهمٌته؟/ 4س
 جـ/
الصلفٌح الاخصباري  و صزاو  بٌا يـرد لأصلحـى ويـرد سـائد للأعريـة  ـم  ـو سـائد لفـً أم سـائد  -

  جٌا.
ر سائد % لأصلحى إيا اللأخصب61% سائد : 61اعطى  -)اعطى لسم ال  سائد ايا اللأخصبر لفً  

  جٌا (

 عـلل: مرض عمى الألوان نادر بٌن النساء.5س
  الإجـابــــة:

لأل  ٌلصج عا جٌا لأصلحى لأرصبط بالجل  ٌورر يً اليار بجٌا واحـد  لوجـود ارولأوسـوم 

 .xxولاى ٌورر على الألثى لابد لأا جٌلٌا لوجود xواحد 

 : اشرح على أسس وراثٌة دور الكروموسومات فً تحدٌد الجنس.6س

 الارولأوسولأات لوعٌا ) ياصٌة لأص ابرة يً اليار والألثى ( /جـ

 ) جلسٌة صخصلب يً اليار عا الألثى :

 ألثى   الأا يً اللآرلآور والجراد xxيار        xoيً العدد    -2

 ألثى الأا يً الإلساا ويبابة التاارة  xxيار         xyيً اللوع   -3
                       ZZ         يارZW  الأا يً الطٌور والأسلأام والترا ات ألثى 

 فً الإنسان؟ y: ما الدور الذى ٌلعبه الصبغً 7س

 لأحدد للجل  ) وجود  يً الجلٌا يً لأراحم لأباة ٌل ط صحوم خلاٌا اللألسم لخلآٌة(  جـ/

 : ما المقصود بالارتباط والعبور؟8س
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 جـ/
وزع صوزٌع حـر علـد صاـوٌا أا ٌحلأم الارولأوسوم الواحد أاثر لأا جٌا لأصفاربة يلا صصالارتباط:

الألأ ا  بم صور  الأجلأوعـة واحـدة صسـلأى لأجلأوعـة لأرصبطـة لأـا  ـأا الارصبـاط الحتـاو علـى 
 لآتات اوباا دوا صغٌر.

حدو  علألٌات صبادم بٌا الجٌلات اللأرصبطة بٌا الارولأاصٌدات الداخلٌة للرباعٌـات أثلـاا  العبور:
 الإلفسام اللأللآب الأوم.

صباط الصام وصحوٌل  لارصباط غٌر صام وايا صلوع اللآتات ولأا لسبة ا العبور صفٌم الارألأا  
 العبور اللأئوٌة لحدد خرٌطة الجٌلات على الارولأوسولأات.

 : اشرح على أسس وراثٌة وراثة الصلع فً الإنسان.9س
اللآـلع اللأباـر لآـتة وراثٌـة لأصـأثرة بـالجل  ٌصحـوم الجـٌا لأـا لأصلحـى لسـائد لصٌجـة أيـراز  جـ/

 لأرحلة البلوج. رلأوا ياري يً 
P     b+b                      b+b 
 يار ألآلع          ألثى عادٌة ال عر        
G      b+    b               b+     b 

F1     b+b+                    b+ b     b+b                   bb 

 يار اوألثى لآلع           يار ألآلع / ألثى ب عر         يار او ألثى ب عر         

 : ما الفرق بٌن وراثة صفة مرتبطة بالجنس وصفة متأثرة بالجنس؟01س
 جـ/

 لأصأثر بالجل  لأرصبط بالجل  لأفارلةالوج  

 الارلأوسولأات الياصٌة  xالارولأوسولأات الجلسٌة  الجٌلات على

 بعد البلوج لألي الطتولة ورور اللآتة

 الياري صصأثر بالررلأوا  لاصصأثر صأثر بالررلأولات

 لآلع لأبار إلساا علأى الألواا إلساا لأثام

 تزاوج رجل بنً العٌن أبوه كان أزرق العٌن من املرأة زرقلاء العلٌن ملاهو /00س

 لون عٌن أبنائهما إذا علمت أن اللون البنً سائد على الأزرق؟
 P      Bb                        bb              جـ/

  أزرق العٌا                   بلً العٌا        

G      B     b                    b 

F1      Bb                      bb 

%بل61ً           % أزرق61                 

 الأ  سائد  جٌا    / الأم لأصلحٌة  

: عند قٌلام منلدل بتهجلٌن نباتلات بلاذلاء مسلتدٌرة البلذور ملع بعضلها حصلل 02س

 بللذور مجعللدة وضللح علللى 0851بللذور مسللتدٌرة /   5474) منهللا   7324 علللى

 أسس وراثٌة التركٌب الجٌنى للبذور(.

 2و ـً لتـ  لصٌجـة الجٌـم الثـالً لفـالوا لألـدم  2:4باخصلآار الاعداد اللاصجة صعطى لسـبة  جـ/

 .صزاو   جلاا للآتة لأصبادلة واحدة
P      Aa                          Aa 

  لأسصدٌرة                     لأسصدٌرة        

G     A      a                     A        a 

F      AA          Aa         Aa       aa 

                    لأجعدة          لأســـــــــصدٌرة                

 والأبللٌض جللٌن Bٌنشللأ اللللون الأسللود فللً حٌللوان الللوبر عللن جللٌن سللائد  /03س

 .rوالشعر الناعم  Rشن سائد والشعر الخ  bمتنحى 

 BbRrلأع  ألثى  BBRrلأا لاصج إخلآا  يار صراٌب  
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P      BBRr                   BbRr 

أسود خ ا          أسود خ ا                

     G                              جـ/

 BR Br Br br 

BR BBRRأسود خ ا BBRrأسود خ ا BbRRأسود خ ا BbRrأسود خ ا 

Br BBRrأسود خ ا BBrrأسود لاعم BbRrأسود خ ا Bbrrأسود لاعم 

 حدث تزاوج بٌن فأر أصفر وأنثى صفراء كانت نسبة النسل أسود: أصفر /04س
 ( فسر النتائج إذا كان اللون الأصفر سائد.2:0)

 جـ/   

P   Yy                   Yy 

G    Y    y             Y      y 

F      YY            Yy    Yy                  yy 

      أسود                   ألآتر ٌعٌش     ألآتر ٌلأوت     

 السب  أا الجٌا السائد إيا وجد بلآورة لفٌة ٌسب  اللأوت ) جٌا لألأٌت (.

 والعائلات كما ٌلً:   AB-O-Bثلاثة أطفال فصٌلة دمهم / 05س
 ABم الأ      Oالأ     ........عائلة أولى         

 Aالأم        A  الأ    ........ثالٌة"           

 Bالأم       Aالأ       ........ثالثة"           

 لأي عائلة ٌلصلأً ام طتم

 ( Bالأسرة الأولى ) ٌلصلأً لرا الطتم جـ/

P    I
A
I

B
                       Ii 

        AB                       O 
G     IA     IB               i 

F      IA  i               IB i 

P     IA i                 IB   i 

G     IA    i             IB   i 

F     IAIB     IA i      IB  I        ii  

  o الأسرة الثالٌة ٌلصلأً لرا الطتم يلآٌلة

 AB الأسرة الثالثة ٌلصلأً لرا الطتم
P  IBIB            IA i 

G   IB               IA       i 

F    IAIB            IB  i 

     

 Oمن امرأة  ABتزاوج رجل فصٌلة  /06س
P    IA IB            ii 

G    IA      IB          i 

F     IA  i           IB i 

 جـ/   

 ًلأا و صراٌ  الأبلاا الوراث. 
  م ٌلأاا للا  اا ٌسعب أبلاا  بلفم دم . 

 صواا دلأ  على لوعى لأولدات الاللآاق()لاٌلأاا لاح

 انجب ابوٌن أبناء تحمل الفصائل الاربعة ما تركٌب الآباء الوراثً  /07س
I        جـ/   

A
  i   -      I

B  
i 

 Oهل ٌمكن انجاب طفل  ABوزوجها فصٌلة  Oامرأة فصٌلة  /08س
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 يً الأ  iصاوا لفٌة ولاٌصوير الجٌا oلاٌلأاا لأا يلآٌلة جـ/   

  -Rhانجبا طفل  -Rhمن امرأة  +Rhتزوج رجل  /09س
 ما التركٌب الجٌنى للأبناء وما نسبة احتمال ان ٌكون الطفل الثانً موجب

P         Dd                      dd                           /جـ
  
G         D  d                      d 
F          Dd                      dd 

 ا أا ٌاوا الطتم الثالً لأوجبزٌلأا
 نبات حنك السبع عند تلقٌح نبات أبٌض الأزهار مع آخر أحمر الأزهار كان /21س

 0)  جمٌع أفراد النسل وردٌة وعند تلقٌح أفلراد ملن الجٌلل الأول معلاط اعطلت نسلبة
 أبٌض ( فسر على أسس وراثٌة: 0:  وردي 2أحمر : 

 P         RR                   WW             جـ/   

G            R                     W 

F1                    RWوردي 

P          RW                        RW 

G          R    W                 R    W 

F2        RR        RW  RW       WW 

     أبٌا          وردي              أحلأر         

الوراثً العدام سٌادة لاٌسود جٌا على رخر بم ام جٌا ٌورـر لآـتص  الرجـٌا ٌحلأـم الللأط 
  لآتة وسطٌة بٌا اوباا.

 .اعط تحلٌل لتوارث صفة لون أزهار حنك السبع/20س
 جـ/

الللأط الوراثً العدام سٌادة لاٌسود جٌا على رخر بم ام جٌا ٌورـر لآـتص  الرجـٌا ٌحلأـم 
 لآتة وسطٌة بٌا اوباا.

رجل مصاب بعمى الألوان مع امرأة حاملة للمرض.حدد طرز تزاوج  /22س
 النسل.

 P      X Xa                 Xa Y              جـ/   

G      X     Xa            Xa  Y  

F        Xxa           xaxa          xay              xy 

  ذكر سلٌم       ذكر مصاب      أنثى مصابة      أنثى حاملة       

زوجللة عادٌللة الإبصللار وأمهللا طبٌعٌللة وأبوهللا كللان مصللاب تزوجللت رجللل  /23س
 الإبصار  ما نسبة الإصابة فً الأبناء الذكور أو الإناث. عادي 

 P         Xxa                  XY              جـ/   

G          X      Xa           x     y 

F           XX          Xxa          XY          XaY 

     يار لألآا      يار سلٌم    ألثى حالألة     ألثى سلٌلأة          

 خصلة الشعر الأبٌض فً الإنسان متنحٌة مرتبطة بالجنس ماهً احتملالات /24س
 ظهور الصف على أبناء أسرة الأب عادي والأم ذات خصلة بٌضاء؟

 P        XaXa              XY                  جـ/   

      G        Xa                 X      Y 
F         XaX           Xa Y 

 

 

 

 صم الصحلأٌم لأا لأدولة لألخلآات الثالوٌة العالأة

 لللأزٌد قم بزٌارة اللأدولة على الرابط الصالً
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 ولأدولة اقرا لأعً وصعلم على الالصرلت على الرابط 
https://aimn2013.blogspot.com 
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