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  :الملخص
 دراسة وتحليل السلسلة الزمنية لإنتاج النفط في إلى هذا البحث يهدف

 النماذج الحديثة للسلاسل الزمنية وهي النماذج المحـددة         ليبيا وذلك باستخدام  
وهذه النماذج أثبتت قدرتها على حل المشاكل العلميـة         ) الأسينماذج التمهيد   (

  . في التنبؤعاليةوإعطاء دقة 
 خدام إجراء تطبيق عملي على سلسلة إنتاج النفط في ليبيا باسـت           وتم

 أعلـى حـسب     تنبؤيهة   وتبين إن نموذج هولت حقق قدر      ،Eviews6برنامج  
  .التنبؤيةاختبارات دقة النتائج 

  :ةـمقدم
 ـ الاهتمام المتزايد بدراسة نماذج التنبؤ، جاء نتيجة للتطـور فـي تقن            إن ات ي

التحليل الإحصائي التي شهدها العالم في السنوات الأخيرة، حيث أدى هذا التطور إلى             
 موضـوع الـسلاسل   عـد وي الإحصائية المتقدمة للتنبـؤ،       الأساليبظهور العديد من    

 المختلفة واحداً من أهم المواضيع المستخدمة فـي تحليـل وتفـسير             وأساليبهاالزمنية  
سلوك الظواهر المختلفة من خلال دراسة تطورها التـاريخي ومـا يعترضـها مـن               
أحداث، وما يربطها بعوامل ومتغيرات مختلفة عبر الفترات الزمنية، لذلك فـإن أهـم              

لاسل الزمنية هو التنبؤ بما سيحدث للظواهر المدروسة في المستقبل          استخدام لنتائج الس  
                                                 

  .جامعة المرقب/  كلية الاقتصاد -الاقتصاد قسم  بمحاضر  -∗

E. Mail: aaaaa197777@yahoo.com 

  .جامعة المرقب/  كلية الاقتصاد -الاقتصاد قسم  بمحاضر - ∗∗
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 علـى حـوادث     بأقل خطأ ممكن، ومن المعروف أن التنبؤ بالمستقبل يعتمـد أساسـاً           
الماضي المتكررة والخبرات السابقة، ويعتبر مساعداً هاماً للتخطيط الـسليم، ورسـم            

لتحليل الـسلاسل الزمنيـة      فضلاً عن ذلك أصبح      وتعديلهاالسياسات، ووضع الخطط    
  . المجالات التطبيقيةبمختلف في عملية اتخاذ القرارات اً مهماًدور

  :ية البحثالمشكلة

 ليبيا من الدول التي تعتمد وبشكل أساسي على الـصادرات النفطيـة،             تعتبر
 استراتيجياً مهما في تنشيط وتمويل جميع القطاعـات،  دوراً حيث تلعب الطاقة النفطية

 تقوم علـى    تنبؤيهومن هنا تبرز الحاجة لوجود دراسات        طاع الاقتصادي، وخاصة الق 
والاتجاهـات، ووضـع      السياسات ورسمأسس علمية تسهم مساهمة جادة في تحسين        

إلا أن ليبيـا    ،  والتوقعات المستقبلية لزيادة مستوى إنتاج الـنفط         الاستراتيجيةالخطط  
غلب دراساتها تقوم على التنبؤ باستخدام      تفتقر إلى استخدام نماذج التنبؤ الحديثة، وإن ا       

، ومن هنا تصبح مشكلة الدراسة تتمثل في كيفيـة          ) نماذج الانحدار  ( النماذج التقليدية 
 الإحصائية الحديثة، لاستخدامها في التنبؤ بإنتـاج        ماذجالتوصل إلى أنسب وأفضل الن    

، ومن حيث المعنوية    النفط في ليبيا من حيث جودة تمثيل البيانات للمعالم المقدرة منها          
متوسط مربعات الأخطاء إلى أدنى درجة ممكنة، مما يـؤدي           الإحصائية بحيث يتدنى  

  . إلى دقة التقديرات بحيث يتفق الإطار النظري مع الإطار العملي
  : البحثفرضية

انطلاقاً من مشكلة البحث وهي الوصـول إلـى أنـسب وأفـضل النمـاذج                 
 التنبؤ بإنتاج النفط في ليبيا، فإن هذا البحث يقـوم           في مهاالإحصائية الحديثة، لاستخدا  

  :التاليةعلى الفرضية 
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 في )Exponential Smoothing Models( يشكل النموذج الإحصائي الحديث لا -
التنبؤ بإنتاج النفط في ليبيا، النموذج الأفضل من حيث الدقة، والأكثر ملائمة والأقـل              

 الأساليب عن أهمية إحصائية تميزه     أية ه ل وليس، )MSE( في متوسط مربعات الخطأ   
 .المعروفة

  : البحثأهداف
  :التالية تلخيص الأهداف الرئيسية لهذا البحث في النقاط يمكن  

وتوضيح الخطـوات  ) Smoothing Models( بنماذج التنبؤ الإحصائي التعريف -1
 .اللازمة للقيام بها

 كل سلسلة مـن الـسلاسل        الملامح الخاصة بالعملية التي تتشكل بموجبها      وصف -2
الزمنية المدروسة وكيفية اختيار الوسيلة المناسبة لتحديد القوى المؤثرة فـي السلـسلة            
الزمنية وتقديم نماذج قادرة على وصف سلوك تطور هـذه السلـسلة عبـر الـزمن                

 .واستخدامها في عملية التنبؤ
للتنبؤ بإنتاج النفط    النماذج الإحصائية ببعضها، حتى يتسنى اختيار أفضلها         مقارنة -3

 .م2025- 2014في ليبيا خلال الفترة 
 : البحثأهمية

 أهمية البحث من الدور الذي يلعبه قطاع النفط في تنمية الاقتصاد الليبي             تنبع
وزيادة الدخل القومي، إضافة إلى كونه يمثل الركيزة الأساسية التي تتفاعل مع بقيـة              

نبؤ الإحصائي في رسم السياسة التنموية، فإن       القطاعات الاقتصادية، ونظراً لأهمية الت    
أهمية هذه الدراسة تنحصر في محاولة التوصل إلى أنسب وأفضل النماذج الإحصائية            

  .الحديثة لاستخدامها في التنبؤ بإنتاج النفط في ليبيا
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 : البحثمنهجية
 اتباع المنهج الوصفي التحليلي، والمـنهج التطبيقـي،         تم أهداف البحث    لبلوغ

 للنمـاذج  هذا البحث إلى محورين، المحور الأول يتناول الأسـس النظريـة             سمقُوقد  
  .العملي في حين يتناول المحور الثاني الجزء ،المحددة

 : السابقةالدراسات
 باهتمام واسع من قبل الباحثين، سـواء علـى   زمنية نماذج السلاسل ال   حظيت  

الدراسات التي تناولت تحليـل     المستوى التطبيقي أو النظري، ونظراً لتوفر العديد من         
السلاسل الزمنية وتطبيقاتها في شتى المجالات الاقتصادية والاجتماعية وغيرها مـن           
العلوم الأخرى، سنكتفي في هذا البحث بذكر بعـض الدراسـات التـي لهـا علاقـة       

  :بموضوع البحث ومن بينها
                      التنبـؤ  في ائيةالإحص النماذج استخدام ":بعنوان والمقدمة) 2007 ،جودي( دراسة -1

"                                     المتحـدة  العربيـة  الإمـارات  فـي  النفطيـة  للقطاعـات  الإجمـالي  المحلي بالناتج
  :التالية هذه الدراسة بتحقيق الأهداف اهتمت

 ـ  الإجمالي بالناتج المحلي  التنبؤ -1 تخدام  النفطي في الإمارات العربيـة المتحـدة باس
  .)SPSS( من البرامج الإحصائية مثل ومجموعةنموذج التمهيد الأسي 

 أثناء الفترة     الإجمالي الصناعة النفطية التي تمثل أسعار كلفة الناتج المحلي          دراسة -2
 في الاقتصاد الإمـاراتي     لي ستشكل قاعدة لتوقع الأداء المستقب     التي )م1970-2006(

 . م2020 بحدود سنة الإجماليلي للوصول إلى تقديرات الناتج المح

وبعد التحليل المفصل للنماذج المستخدمة في هذه الدراسة توصـلت الباحثـة            
إن نموذج هولت أفضل نموذج من النماذج الإحصائية الأخرى المستخدمة فـي             (:إلى

 .)هذه الدراسة
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 تهـا وتطبيقا الزمنية السلاسل نماذج: " بعنوان والمقدمة) 2007 ،الشرعبي( دراسة -2
   ."اليمن في والغاز النفط قطاع دراسة في

 هذه الدراسة إلى عرض الأساس النظري لنماذج السلاسل ذات المتغير           هدفت  
الواحد ومتعددة المتغيرات، المستقرة والغير مستقرة، وبيان خصائصها ومراحل بنائها          

 والعوامل   لسلوك السلسلة  والمعالجات الإحصائية والرياضية اللازمة لكل مرحلة طبقاً      
  .اليمنالمؤثرة فيها، وتطبيق ما تقدم في دراسة واقع قطاع النفط والغاز في 

  : توصلت الدراسة إلى جملة من النتائج أهمهاولقد  
  . لكنها تخلو من التأثير الموسمياليمني اتجاه عشوائي في بيانات إنتاج النفط هناك - 1
 النموذج الأنـسب فـي       من أفضل النماذج وهو    ARIMA(1,1,0) النموذج   يعد -2

 .وصف حركة الإنتاج
 باستخدام نمـاذج الـسلاسل الزمنيـة ذات         اليمني التنبؤ بإنتاج النفط الخام      عملية -3

المتغير الواحد أعطت نتائج أفضل بكثير من عملية التنبؤ باسـتخدام نمـاذج متجـه               
 العالميـة   السلاسل الزمنية وذلك عند تحليل تأثير التقلبات في أسعار النفط في السوق           

 .اليمنيعلى إنتاج النفط الخام 

��א�ولא��� �

	
���א�����א �

  :)الأسيالتمهيد ( المحددة النماذج
 من الطرق المفيدة في التنبؤ عندما يكون المطلوب         الأسيتعتبر طرق التمهيد    

التنبؤ بعدد كبير من السلاسل الزمنية، وتتميز هذه الطرق بأنها تعطي وزنـاً نوعيـاً               
 لكن الأهمية النـسبية     الأخيرةيم الأخيرة في السلسلة وهذا لا يعني إهمال القيم          اكبر للق 

للقيم تتناقص كلما رجعنا إلى الخلـف، وإن أسـاس طـرق التنعـيم هـو تـرجيح                  
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Weighting    أو تمهيد Smoothing         المشاهدات الماضية في سلسلة زمنيـة لأجـل 
للسلسلة )  الماضية (م التاريخية   الحصول على تنبؤ للمستقبل من خلال عملية تمهيد القي        

الزمنية يتم أخد المعدل للأخطاء الحسابية، لهذا فأن هذه الطرق تعطـي تنبـأً ممهـداً                
Smooth fore cast.  

 Makridakis(( مجموعة من الخصائص تتميز بها هذه الطريقة وهي هناك      

& wheel ,1978,p15:  
 . قليلةكلفتها -1
 . تطبيقهاسهولة -2
 .حصول على النتائج السرعة -3

 اد هذه الخصائص تجعل من هذه الطرق مرغوبة بوجه خاص عندما يـزد            إن
  : المحددة إلى نوعين من النماذج هماالنماذج وتنقسم المفردات،التنبؤ بعدد كبير من 

  :Models Moving Average المتوسطات المتحركة نماذج: أولاً
 كبير من البيانـات     ددإلى ع من عيوب الوسط الحسابي كوسيلة للتنبؤ الحاجة        

ن حجم البيانات يزداد كلمـا مـر        إوخاصة عندما يكون هناك بيانات سلسلة زمنية، و       
 تتوفر بيانات جديدة يجب تضمينها في عملية حساب الوسط الحسابي،           وبالتاليالوقت،  

 عملية تراكم البيانات بهذه الطريقة تخلق مشكلة تخزين البيانات وكـذلك مـشكلة              إنو
 أجـل  ومـن    فردات، خاصة عندما تكون هناك حاجة للتنبؤ بعدد كبير من الم          الحساب

التغلب عن هذه المشاكل يتم اللجوء إلى أسلوب استعمال عدد ثابت من البيانات لأجـل   
الحصول على سلسلة من الأوساط     من  حساب الوسط الحسابي، إن هذا الأسلوب يمكننا        

  ). الأوساط المتحركة(والتي يطلق عليها 
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 أن الأوساط المتحركة يمكن الحصول عليها بالاعتماد        إليه تجدر الإشارة    اومم
 أكبـر فكلما زاد هذا العدد كان أثر التمهيد ، على عدد ثابت من المشاهدات يتم تحديدها  

  : وتنقسم الى،على القيم التنبؤية
  :Single moving Average المتحرك المفرد المتوسط -1

ة أخد مجموعة من قيم المـشاهدة لإيجـاد         يتضمن أسلوب الأوساط المتحرك   
 عدد قيم المـشاهدة     إن و ، الوسط كتنبؤ للفترة القادمة    هذاوسطها الحسابي تم استعمال     

 اسـتعمال الوسـط     يتم و ،الذي يتم استعمالها لإيجاد ذلك الوسط الحسابي يجب تحديده        
عملة في عمليـة  الحسابي الجديد لتنبؤ للفترة القادمة، وبهذا يكون عدد المشاهدات المست      

  .)63 :ص ،1990 الوردي،( بصورة دائمة ابتاًالتنبؤ ث
  :كالآتي التنبؤ بواسطة المتوسط المتحرك المفرد معادلة

)1(                                         ( )
( )

t

Ntt
t F

N

X

N

X
F +−= −

+1  

  : أنحيث
 Nتمثل عدد المشاهدات  .  
 tXقيمةأحدثثل   تم .  
  :Liner Moving Averages المتحركة الخطية  الأوساط -2

 تجنب الأخطاء النظامية التي تحدث عند استعمال الأوساط المتحركة          أجلمن  
 يتم اللجوء عادة إلى طريقة الأوسـاط المتحركـة          Trendمع بيانات ذات اتجاه معين      

  .          الخطية
ط حسابية متحركة للأوسـاط الحـسابية       تعتمد هذه الطريقة على حساب أوسا     

المحسوبة، ويلاحظ على هذه الأوساط المضاعفة هو أن الفروق بـين القـيم الفعليـة               
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والأوساط المتحركة الأحادية هي نفس قيمة الفروق بين الأوساط المتحركة الأحاديـة            
  .والأوساط المتحركة المضاعفة

   :لآتيا يمكن حساب التنبؤ بواسطة هذه الطريقة كوبالتالي
  

        )2                        (                          mttmt baF ⋅+ +=  
حيث

  
m عدد الفترات الزمنية المستقبلية التي يراد لها التنبؤ حيـث أن  تمثل 

( )taالتنبؤ مساوياً للقيمة الواقعية في الوقت الحاضريجعل ( )t.  
  :Exponential Smoothing Models الأسي التمهيد نماذج: ثانياً

 الإحصائية المستخدمة في هذه المجموعة تعطي أوزاناً غير متساوية          النماذج
للبيانات السابقة في السلسلة الزمنية، كذلك أيضا فهي تحتاج إلى معالم لتوصيفها حيث             

 غير المتساوية لقيم البيانات السابقة فـي السلـسلة        أن هذه المعالم سوف تحدد الأوزان     
 وهذه النماذج هـي     ،)الصفر، الواحد الصحيح  (الزمنية، وتنحصر قيم هذه المعالم بين       

-2014التي سوف نستخدمها في هذا البحث للتنبؤ بإنتاج النفط الليبي خـلال الفتـرة               
 :التالية الطرق النماذجم، وتشتمل هذه 2024

 : Single Exponential Smoothing (SES) المفرد الأسي التمهيد -1
 متواليـة هذا النموذج يعطي أوزان نسبية لقيم الظاهرة القديمة تتناقص بمعدل          

 مـن أوزان البيانـات      أكبـر هندسية، بمعنى إنها تعطي أوزان للبيانات الحديثة تكون         
ذه الطريقة كمـا     وذلك للبيانات التي بها اتجاهية فقط، ويمكن حساب التنبؤ به          ،القديمة

  :يلي
     )3                          ( ( ) ttt FaaXF −+=+ 11  

    :  أنحيث 
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1+tF 1 قيمة التنبؤ عند الفترةتمثل+t   
a  التمهيدمعامل (   تمثل المعلمة المستخدمة لتحديد أوزان البيانات وهي ثابتة وتمثل 

n
a

1
=(  

tX تمثل قيمة الظاهرة الأصلية عند الفترة  t.  

tF تمثل قيمة التنبؤ عند الفترة  t.  
 المفرد في التنبؤ يكون لـسنة       الأسي التمهيدوجدير بالذكر إن استخدام نموذج      

 تلعب دوراً مؤثراً في مقدار التنبؤ       a التمهيدومن المعلوم إن قيمة معامل       ،واحدة فقط 
 يقتين إيجاد قيمة هذا المعامل بطـر      ويتم  في تقليل قيمة الخطأ للنموذج،     النهائي وأيضاً 

  :Lynwood, 1976, p36  &(Montgomery ( هما
 : المحاولة والخطأأسلوب -أ

 بطريقة  α)(الأسي التمهيدى إعطاء قيم مختلفة لمعامل       الأسلوب يعتمد عل   هذا
 التي تجعل مجموع مربع انحرافات الأخطاء في حده         a اختيار قيمة    يتمتجريبية حيث   

  :الأدنى

( ) ( ) MinyyaQ
n

t

tt =−=∑
=

++

2

1

11
ˆ  

) حساب الكمية    ويتم )aQ   جل قيم مختلفة لـ     أ منa    1.0 مبتدئين بـ=a  ثم 
)  قيمة لـ أقل تقابل التيa  قيمة ر نختاثم....1.0زيادتها بـ  )aQ،   وعـادة تكـون 

  .3.0و1.0 بين aالقيمة المثلى لـ 

 : باستخدام النسبة الملائمة اللازمةالتمهيد معامل تقدير -ب
وهـي  ) ARRSES( متغيـر وتـسمى      تمهيـد  هذه الطريقة معامل     تستخدم

 Adaptive Response: Rate Simple Exponential Smoothingاختصار لـ
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 ،ة الأصـلية   بشكل يتناسب نمط بيانـات السلـسل       a وتهدف هذه الطريقة تغيير قيمة    
 العملي عندما تكون قيم السلسلة كبيرة وعنـدما         بيقوتعتبر هذه الطريقة مفيدة في التط     

 المعادلة الأساسية لهذه الطريقـة      ن، وإ على تغيرات موسمية ولا اتجاه عام     لا تحتوي   
   )(Warren, 1976, p54: التاليلنحو اتكون على 

)     4                                     (  ( ) ttttt FaXaF −+=+ 11  
  :التالية المتغير فيتم حسابها من العلاقات التمهيد قيم معامل أما

( )
( )

10

ˆ

1

1

1

1

1

〈〈

−=

−+=

−+=

=

−

−

+

β

ββ

ββ

α

ttt

ttt

ttt

t

t

t

FFE

MEM

AEA

M

A

 

  :Double Exponential Smoothing المزدوج  الأسي التمهيد -2
 أوزان نسبية متناقصة لبيانات السلسلة الزمنية، وتستخدم فيها طريقـة           تعطي

ة عند استخدامها للتنبؤ، وكذلك تستخدم فـي كثيـر مـن            المتوسطات المتحركة الخطي  
الحالات لتعويض الفترات الزمنية المفقودة في الحساب عنـد اسـتخدام المتوسـطات             

  :المتحركة، وهناك طريقتين أساسيتين هما
  : الخطي ذو المعلمة الواحدةالأسي براون تمهيد -أ

اريخية، وهي تفضل عن     نسبية متناقصة للبيانات الت    اً هذه الطريقة أوزان   تعطي
طريقة المتوسطات المتحركة الخطية في حالة استخدامها كأسلوب للتنبؤ في كثير مـن        

 المفقودة في الحساب عنـد اسـتخدام      الزمنية حيث تستخدم لتعويض الفترات      ،الحالات
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 ذات المعلمـة    الخطي وتكون الصيغة الرياضية لنموذج براون       المتحركة،المتوسطات  
  :التاليةصورة  على الةالواحد

 )5                           (( )mbaF ttmt +=+  
  

  :أن حيث

tt ab   . معالم النموذجمثلان ي,
mتمثل الفترة الزمنية المراد التنبؤ بها  .  

tt تقدير  قيم ويمكن ab   :التالية من خلال المعادلات ,
         )6(                                  ttt SSa −= 2                

        )7(                           ( )ttt SSb −
−

=
α

α
1

   

  : أنحيث
 
tS المفرد عند الفترة الأسي التمهيد تمثل قيمة t.  

tS الثنائي عند الفترة الأسي التمهيد تمثل قيمة t.  
 ويمكن حساب 
tS، tS التالية من المعادلات:   

      )8(                      
 ( ) 11 −−+= ttt SXS αα  

      )9(                       ( ) 11 −−+= ttt SSS αα  
 التمهيد من الصفر كلما كانت قيم       α)( ه كلما اقتربت قيمة   نأ بالذكر   والجدير

  . في السلسلة الزمنيةالمتتاليةأكثر معنوية للفترات الزمنية 
  :  Holt  methodطريقة هولت : ب

 لا يـستخدم    أنه براون غير    تمهيد الخطي لهولت يشابه من حيث المبدأ        التمهيد إن
  .           حيث يتم عوضاً عن هذه المعادلة تمهيد قيم النزعة مباشرةمعادلة التمهيد المضاعف، 
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وذلك لأنه يمهـد النزعـة      ، إن هذا الإجراء يعطي عملية التنبؤ مرونة أكبر       
 ،الـوردي (بواسطة معلمة مختلفة عن تلك التي يتم استعمالها مع السلـسلة الرئيـسية       

لت  يـتم إيجـاده بواسـطة         التنبؤ بواسطة طريقة هو    إن  ف  وبالتالي ،)82ص، 1990
  ). تتراوح قيمة كل منها بين الصفر والواحد(استعمال ثابتين تمهيد 

         )10(                  ( )( )111 −− +−+= tttt bSXS αα  
         )11 (                  ( ) ( ) 11 1 −− −+−= tttt bgSSgb  
         )12(                                     ( )mbSF ttmt +=+  

  : أنحيث

tS تمهيدها   تمثل قيمة الظاهرة بعد  

tXα        تمثل قيمة الظاهرة الراجعة للاتجاه في الفترة   tX     التمهيـد  باستخدام طريقـة 
  . المفردالأسي

( )( )111 −− +− tt bSα          1  تمثل قيمة الظاهرة الراجعة للاتجاه مـن الفتـرة−tb   للقيمـة 
تمهيدهاالأخيرة بعد 

1−tS المفردالأسي باستخدام طريقة التمهيد وذلك .  

tb تمهيدها قيمة الاتجاه بعد تعديلها والتي تظهر في الفرق بين أخر قيمتين بعد تمثل  
)( 1−− tt SSالمفردالأسي التمهيد طريقة باستخدام .  
g      بالتمهيـد وذلك بعد تعديلها    ،  من العشوائية المتبقية   تخلص تمثل قيمة المعلمة التي 

  . المفردالأسي
( )mbSF ttmt  مضروبة في عدد الفترات     tb تمثل معادلة التنبؤ بالقيم الاتجاهية     +=+

 الأسـي  التمهيـد  بطريقـة    تمهيدها بعد   tS ثم إضافتها إلى قيمة      mالمراد التنبؤ بها    
  .المفرد
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  : من خلال الأساليب التالية الثلاثيالأسي التمهيد: ثالثاً
 إذا البـسيط    الأسي التمهيد   لطريقة تمهيد الثلاثي هي    الأسي التمهيد طريقة   إن

يانات السلسلة الأصلية ثـلاث مـرات        تمهيد ب  يتمغير خطي، حيث     كان الاتجاه العام  
  . متتالية

  
  ):p22,1963Brown ,( أسلوب براون التربيعي ذو المعلمة الواحدة -1

  :التالية نموذج براون التربيعي ذو المعلمة الواحدة يعطي بالعلاقات إن      
( )
( )
( )

( )
( ) ( ) ( )[ ]

( )
( )

tttt

tttt

tttt

tttt

ttt

ttt

ttt

cbaF

sssc

sssb

sssa

sss

sss

sys

++=

′′′−′′−′
−

=

′′′−+′′−−′−
−

=

′′′+′′−′=

′′′−+′′=′′′

′′−+′=′′

′−+=′

−

−

−

−

1

2

2

2

2

1

1

1

2
1

3481056
12

33

1

1

1

α
α

ααα
α

α

αα

αα

αα

 

  : طريقة ونتر للاتجاه والموسمية ذو ثلاثة معالم-2
كل واحدة منها تمهد معلمـة معينـة        ، طريقة مبنية على ثلاثة معالم    إن هذه ال  

، النزعـة ، الاستقرار(ترتبط بإحدى المكونات الثلاثة لنموذج البيانات الموسمية وهي         
 هذه الطريقة تشابه طريقة هولت ولكنها تتضمن ثلاثة ثوابت تقـع    إنلذلك ف ) الموسمية

 ،الـوردي (إضافية تتعامل مع الموسمية     ومعادلة  ) الصفر والواحد ( قيمة كل منها بين   
  .)89ص، 1990

  :لىا الأساسية لهذه الطريقة تكون على النحو التالمعادلات أن حيث  
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         )13(                          ( )( )111 −−
−

+−+







= tt

Lt

t

t bS
I

X
S αα  

         )14       (                         ( ) ( ) 11 1 −− −+−= tttt bgSSgb  

         )15(                                   ( ) Lt

t

t

t I
S

X
I −⋅−+








= ββ 1  

         )16(                                       ( ) mLtmttmt IbSF +−⋅+ +=  
  : أنحيث

 Lتمثل طول الموسم  . 
 Iتمثل عامل التعديل الموسمي أو الرقم القياسي الموسمي   .  

tSتمثل القيمة الممهدة للسلسلة الزمنية التي لا تتضمن الموسمية  .  

tXتتضمن الموسمية وكذلك العشوائية  .  
βتمثل العامل الموسمي الجديد  .  

 تعتبر احد طرق التنبؤ وتتميز بسهولة فـي  الأسي فإن طريقة التمهيد  وبالتالي
 أنها تعد نوع من أنواع طرق المتوسطات المتحركة إلا إنهـا         منعلى الرغم   التطبيق،  

  :تختلف عنها في نقطتين أساسيتين هما
 يتم الاعتماد على سلسلة زمنية طويلة ولكن كل المطلوب لتطبيق هذه الطريقـة              لا -أ

 .بيانات الفترة السابقة وتشمل البيانات الفعلية والبيانات التي يتم التنبؤ بها
ابـت للوصـول    ث يتم حساب متوسط مسبقاً لهذه الطريقة ولكن يتم تحديد وزن            لا -ب

 .إلى التنبؤ المطلوب
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 تحليل السلاسل الزمنية ونماذجها الرياضية على بيانـات         أساليب تطبيق   يعد
تم اسـتخدام  حيث ، انتاج القطاع النفطي الليبي من أهم المتطلبات الأساسية لهذا البحث        

 مجموعة البيانات   علىفي عملية التنبؤ اعتماداً     ) الأسينماذج التمهيد   (النماذج المحددة   
 بمليارات  مقاسة) م2013-1972( إنتاج النفط الخام السنوية للفترة       كمياتالتي تخص   

 .البراميل
 الأسـاليب تم تحليل السلاسل الزمنية وفقـاً لمراحـل التحليـل مـستخدمين             

الاستفادة من الخصائص النظرية للنماذج بهدف الحصول علـى أفـضل    و ،الإحصائية
النماذج الملائمة واستخدامها في عملية التنبؤات المستقبلية مستعينين بالبرامج الجاهزة          

  .Eviews 6وهي برنامج 
 التنبـؤ المختلفـة   أسـاليب  عمل مقارنه إحصائية بين     سيتم البحث نهاية   وفي

 ثم اختيار أفضل نموذج للتنبـؤ بإنتـاج         ومن،  )المحددة جالنماذ( غير السببية    للنماذج
  .م2025-2014 الفترة ل في ليبيا خلانفطال

  ):الأسينماذج التمهيد ( نماذج التنبؤ تطبيق
 من الطرق المفيدة Exponential Smoothing الأسي طريقة التمهيد تعتبر

زمنيـة التـي تتميـز      في التنبؤ عندما يكون المطلوب التنبؤ بعدد كبير من السلاسل ال          
بالاستقرار النسبي دون حدوث تغيرات غير متوقعة فيها، وتتميز هذه الطريقة بأنهـا             

 القيم الأخـرى،  همال للقيم الأخيرة في السلسلة، وهذا لا يعني إأكبرتعطي وزناً نوعياً   
 الرجوع إلى الوراء، وتتميز أيضا بـسهولة        تملكن الأهمية النسبية للقيم تتناقص كلما       
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 بأنه مجموعة من الطرائق التجريبية التـي        الأسيعمليات الحسابية، ويعرف التمهيد     ال
  . على تمديد أو إطالة منحنى السلسلة الزمنيةعتمدت

 المفرد والمضاعف وهولت وسوف     الأسي استخدام نماذج التمهيد     يتم وسوف
 ـ أقل النموذج الأفضل الذي يعطي      ختيار ا يتم و ا المفاضلة فيما بينه   تتم ط مربـع    متوس

  .الخطأ
 البحث مباشرة من الـسجلات والوثـائق        ا تم جمع البيانات الخاصة بهذ     ولقد

يبين كميات إنتاج النفط فـي      ) 1( النفط في ليبيا والجدول رقم       عالرسمية الخاصة بقطا  
  .)م2013-1972(ليبيا خلال الفترة 

  )1( رقم جدول
   برميلمليون /) م2013–1972(  ليبيا خلال الفترة في السنوية إنتاج النفط الخام كميات
  الإنتاج كميات  السنة  الإنتاج كميات  السنة  الإنتاج كميات  السنة  الإنتاج كميات  السنة
1972  798.5  1983  458.0  1994  508.8  2005  618.0  
1973  758.9  1984  353.6  1995  510.6  2006  642.8  
1974  555.0  1985  365.40  1996  549.9  2007  653.6  
1975  540.0  1986  454.10  1997  509.3  2008  643.6  
1976  707.0  1987  355.0  1998  550.9  2009  592.5  
1977  753.0  1988  367.0  1999  527.7  2010  616.0  
1978  724.0  1989  412.40  2000  519.8  2011  178.6  
1979  764.0  1990  494.7  2001  516.8  2012  530.7  
1980  669.0  1991  601.9  2002  473.5  2013  362.6  
1981  446.0  1992  565.5  2003  560.0  /  /  
1982  422.5  1993  518.4  2004  591.3  /  /  
  .أعداد مختلفة،  الاقتصادية النشرة،  ليبيا المركزي صرفم: المصدر

  



<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<^éféÖ<»<Ý^¤]<¼ËßÖ]<àÚ<írjß¹]<l^éÛÓÖ^e<öfßjÖ]�<J‚Û¦<Í†èç�Ö]<&<�<J”^féfÖ]<|^¨ 

 19

  Single Exponential Smoothing (SES) المفرد الأسي التمهيد -1
 ـلاهذا النموذج يعطي أوزان نسبية لقيم الظاهرة القديمة تتناقص بمعدل متو           ةي

زان البيانـات    مـن أو   أكبـر هندسية، بمعنى إنها تعطي أوزان للبيانات الحديثة تكون         
 وذلك للبيانات التي بها اتجاهية فقط، ويتم حساب القـيم التنبؤيـة باسـتخدام               ،القديمة

  :الي على النحو الت6Eviewsبرنامج 
  : المقدرالنموذج
وكذلك تـم حـساب     ، )0.5( والتي تساوي    α)( حساب قيمة معامل التمهيد    تم  

 ـ ) 112.5603( يساوي   MSEقيمة متوسط مربع الخطأ       يبـين قـيم     اليوالجدول الت
 .المعلمات المقدرة

  )2( رقم جدول
   المفردالأسي التمهيد  المعلمات المقدرة باستخدام طريقةقيم

 

    : للحصول على القيم التنبؤية لبيانات السلسلةالتالية المعادلة وتستخدم
( ) ttt FaaXF −+=+ 11  

 ـ م2014متوقعة من سنة    يوضح كميات إنتاج النفط ال    ) 3( رقم   والجدول  ى إل
   . المفردالأسي التمهيد  باستخدام طريقةم2025سنة 
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  )3( رقم جدول

   م2025 سنة إلى م2014 إنتاج النفط المتوقعة من سنةكميات
  مليون برميل /  المفردالأسي التمهيدباستخدام طريقة 

  الإنتاج كميات  السنة
2014  441.4185 

2015 441.4185 

2016  441.4185 

2017  441.4185 

2018  441.4185 

2019  441.4185 

2020  441.4185 

2021  441.4185 

2022 441.4185 

2023  441.4185 

2024 441.4185 

2025 441.4185 

  المستخدمة المعايير
  MSE  118.3160 الخطأ مربع متوسط
  MAE  118.3160 المطلق الخطأ متوسط

  MAPE  32.62989 المطلق الخطأ نسبة متوسط
  .Eviews ببرنامج التحليل على بناء ان من إعداد الباحثالجدول: المصدر
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  )1( رقم شكل
   المفردالأسي التمهيد نموذج باستخدام التنبؤ

200
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800

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

YF ± 2 S.E.

Forecast: YF
Actual: Y
Forecast sample: 2013 2025
Included observations: 1

Root Mean Squared Error 118.3160
Mean Absolute Error      118.3160
Mean Abs. Percent Error 32.62989

  
  :Double Exponential Smoothing المضاعف  الأسي التمهيد-2
  

  : المقدرالنموذج
وكذلك تم حساب قيمة    ) 0.2(اوي   والتي تس  α)( حساب قيمة معامل التمهيد    تم

يبـين قـيم    ) 4(والجـدول رقـم     ) 113.4485( يساوي   MSEمتوسط مربع الخطأ    
    .المعلمات المقدرة
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  )4( رقم جدول
  المضاعفالأسي التمهيد  المعلمات المقدرة باستخدام طريقةقيم

  
 إلـى م  2013يوضح كميات إنتاج النفط المتوقعة من سنة        ) 5( رقم   والجدول

  . المضاعفالأسي التمهيد م باستخدام طريقة2023سنة 
  )5( رقم جدول

  باستخدام طريقةم2025 سنة إلى م2014 إنتاج النفط المتوقعة من سنة كميات

   برميلمليون /  المضاعفالأسي التمهيد
  الإنتاج كميات  السنة
2014  432.1748 

2015 415.9043 

2016  399.6338 

2017  383.3633 

2018 367.0928 

2019  350.8223 

2020  334.5518 

2021  318.2813 

2022 302.0109 
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  الإنتاج كميات  السنة
2023  285.7404 

2024  269.4699 

2025 253.1994 

  المستخدمة المعايير
  MSE  107.5411 الخطأ مربع متوسط
  MAE  107.5411 المطلق الخطأ متوسط

  MAPE  29.65833 المطلق الخطأ نسبة متوسط
  .Eviews بناء على التحليل ببرنامج اناحث من إعداد البالجدول:المصدر

  )2( رقم شكل
  المضاعفالأسي التمهيد نموذج باستخدام التنبؤ

0
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YF ± 2 S.E.

Forecast: YF
Actual: Y
Forecast sample: 2013 2025
Included observations: 1

Root Mean Squared Error 107.5411
Mean Absolute Error      107.5411
Mean Abs. Percent Error 29.65833

 

  

  : هولتطريقة -1
 طريقة هولت تعطي عملية التنبؤ مرونة أكبر وذلك لأنه يمهـد النزعـة              إن

 فـإن  اليبواسطة معلمة مختلفة عن تلك التي يتم استعمالها مع السلسلة الرئيسية، وبالت           
تتـراوح قيمـة   (التنبؤ بواسطة طريقة هولت يتم إيجاده بواسطة استعمال ثابتين تمهيد         

وكذلك نعتمد على نموذج هولت لأنهـا تتعامـل مـع           ). كل منها بين الصفر والواحد    



í×¥<Ýç×ÃÖ]<íè�^’jÎ÷]<íé‰^éŠÖ]æ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<]<�‚ÃÖ<]¤<‹Ú^<<K<çéÞçè2015< <

íé×Ò<�^’jÎ÷]<ì…^rjÖ]æ<¯éÖ‡<KíÃÚ^¢]<íè†�ù]<íéÚø‰ý] 

 

 24

 وتم    التي توجد بها اتجاهية، وكذلك تتعامل مع البيانات الساكنة والغير ساكنه،           تالبيانا
وكذلك تم حساب قيمة متوسـط      ) 0.6( والتي تساوي    α)(هيدالتم حساب قيمة معامل  

  )106.6653( يساوي MSEمربع الخطأ 
  :ر المقدالنموذج

  )6( رقم جدول
  هولت المعلمات المقدرة باستخدام طريقةقيم

 

  
 إلـى  م2014يوضح كميات إنتاج النفط المتوقعة من سنة        ) 7( رقم   والجدول

  . هولت طريقة باستخدامم2025سنة 
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  )7( رقم جدول
   باستخدام طريقة هولتم2025 سنة إلى م2014 إنتاج النفط المتوقعة من سنة كميات

  مليون برميل

  الإنتاج كميات  السنة
2014 432.4861 

2015 423.3279 

2016  414.1696 

2017 405.0114 

2018 395.8532 

2019  386.6949 

2020  377.5367 

2021  368.3784 

2022 359.2202 

2023  350.0620 

2024 340.9037 

2025 331.7455 

 المستخدمة المعايير

  MSE  112.0483 الخطأ مربع متوسط
  MAE  112.0483 المطلق الخطأ متوسط

  MAPE  30.90135 المطلق الخطأ نسبة متوسط

  .Eviews6 ببرنامج التحليل على بناء الباحثان إعداد من الجدول:المصدر
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  )3 ( رقمشكل
  هولت نموذج باستخدام التنبؤ
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Forecast: YF

Actual: Y
Forecast sample: 2013 2025

Included observations: 1

Root Mean Squared Error 112.0483
Mean Absolute Error      112.0483

Mean Abs. Percent Error 30.90135

  
  :الأسي بين نماذج التمهيد المقارنة

 وفقا للجـدول  الثلاثة الأسي  قيمة مربع متوسط الخطأ للنماذج التمهيدبمقارنة
 تـساوي   والتـي  MSE نموذج هولـت هـو الأفـضل لأن قيمـة            إن تبين) 8(رقم  

نموذج الأفـضل للتنبـؤ      يكون هو ال   الي من النماذج الأخرى، وبالت    أقل) 106.6653(
  .بإنتاج النفط في ليبيا

  )8( رقم جدول
  الأسي بين نماذج التمهيد المقارنة
 MSE  النموذج

  112.5603  المفرد الأسي التمهيد
  113.4485  المضاعف الأسي التمهيد

  106.6653  هولت طريقة
  ). 7(،)5(،)3( بالاعتماد على الجداول باحثان من إعداد الالجدول: المصدر
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   :النتائج: أولاً
 وإن رسـم ملامـح      ، من مكونات التخطيط الهامة هو رسم صورة المـستقبل         أن -1

 صـلب   فـي   قـع  التي ت  ؤ وطرق التنب  أساليب يتطلب استخدام    المكوناتلصورة هذه   
 حاجة ماسـة ودائمـة      الإحصائية ؤ التنب وأساليب طرق   تكون لهذا و الإحصائي النشاط

وفي نفس الوقت ضرورة تطويرها لكي تساعد على رسم ملامح المستقبل            ،للمخططين
 .بشكل فعال ومفيد

 عملية التنبؤ تساعد متخذ القرار على رسم خطط مستقبلية جيدة، وبما أن قطاع              إن -2
 فإن انخفـاض أو     الإجمالي،النفط في ليبيا يعتبر المحرك الرئيسي لنمو الناتج المحلي          

 على اقتـصاد الدولـة، ونظـراً لمـا         إيجاباً أو وف يؤثر سلباً  زيادة في إنتاج النفط س    
 تنبؤات هذه الدراسة فإن إنتاج النفط سوف يـنخفض خـلال الـسنوات              إليهتوصلت  

 .القادمة، وهذا بدوره سوف يوثر سلباً على عملية التنمية، وعلى اقتصادها
التمهيـد  (ثـة    تمت المفاضلة بين نماذجه الثلا     الأسي استخدام أسلوب التمهيد     عند -3

 قيمـة  أقـل أعطت ) 0.5( تساوي α)(الذي كانت قيمة معامل التمهيد     )  المفرد الأسي
الذي كانـت قيمـة     )  المضاعف الأسيوالتمهيد  ( ،)112.5603(لمتوسط مربع الخطأ    

 الذي أعطت اقـل قيمـة لمتوسـط مربـع الخـط           ) 0.2( تساويα)(معامل التمهيد   
) 0.6( تـساوي    α)(لذي كانت قيمة معامل التمهيـد       ) نموذج هولت ( ،)113.4485(

  ).106.6653 (قل قيمة لمتوسط مربع الخطأ أالذي أعطت 
 إن نموذج هولت هـو النمـوذج   الأسي التمهيد نتائج المفاضلة بين نماذج  أظهرت -4

 قيمـة لمتوسـط    أقـل  إعطاء ث حي ،الأفضل لتمثيل بيانات سلسلة إنتاج النفط في ليبيا       
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، وكذلك يتعامل مـع البيانـات الـساكنة والغيـر           )MSE )106.6653مربع الخطأ   
 .الساكنة، وكذلك يتعامل مع البيانات التي يوجد بها اتجاهية

 MSE قيمه لمتوسط مربع الخطـأ       أقل الذي أعطت    الأسي التمهيد قيمة ثابت    إن -5

)6.0(هو  =αريقة هولت طباستخدام. 

 النموذج الملائم للحصول على القيم التنبؤية الممهدة لبيانات سلسلة إنتاج النفط            إن -6
 .هو نموذج هولت

7- البحث تبين أن إنتاج النفط الليبي الخام سيشهد         إليها على التنبؤات التي وصل      بناء 
اسية التي تمـر   وهذا التراجع في الإنتاج يعود إلى الأوضاع السي       ،تراجعاً في المستقبل  

  كبير على    اً وهذا بدوره يوثر تأثير    الآن وعدم استقراره حتى     2011بها ليبيا مند سنة     
  : إلىليبيافي   هذا القطاع الهام في الدولة، وكذلك يعزى تراجع إنتاج النفط

 . توقف بعض الحقول النفطية على الإنتاج-أ

 .ية بسبب المعارك الجسيمة بمواني تصدير النفط، وبمنشآت نفطالأضرار -ب

 توفر الأمن وعدم وسيطرة الحكومة المؤقتة على حراسة المواني والحقـول            عدم -ج
 .النفطية في ليبيا

 تراجع إنتاج النفط سـيؤثر علـى        لأَن بدوره سيؤثر على اقتصاد ليبيا سلبياً        وهذا -8
  . على إيرادات النفطاًميزانية الدولة حيث أن ليبيا تعتمد اعتمادا كبير

 :التوصيات: اًثاني
 بمجموعة مـن    ان الباحث يوصي البحث، إلىها ضوء النتائج التي توصل      في

  :التوصيات أبرزها
 من الاعتماد على النفط كمصدر رئيسي فـي تمويـل كافـة القطاعـات               التقليل -1

 معـدلات   زيادةوالأنشطة الاقتصادية وتمويل عمليات التجارة الخارجية، والعمل على         
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 الانكشاف الاقتصادي على الخارج نظراً      درجة  وتخفيض الي،الإجمنمو الناتج المحلي    
 وذلـك مـن     ، على العالم الخارجي   الية الاقتصاد الليبي يعاني من درجة انفتاح ع       لأَن

خلال اعتماده الكبير على التجارة الخارجية والمتمثلة في الصادرات والتـي يـسيطر             
 . صادرات نفطيةأَغلبها على
 استثمارية أكثر استقراراً والتأكيد على دعم وتمويل البحوث          نحو خلق بيئة   السعي -2

 الاسـتثمارات   ذب ج أجلوالدراسات النفطية، وإقامة الندوات والمؤتمرات النفطية من        
الوطنية والأجنبية للاستثمار في مختلف الأنشطة الاقتـصادية وخـصوصاً الغازيـة            

 .ومشاريع الصناعة النفطية
 التنبـؤ التـي     أساليبالتوصل اليها بالدراسة من خلال استخدام        تم للتنبؤات التي    نظراً - 3

 النفط في ليبيا سوف ينخفض، مما ينجم عليه تكبد الاقتصاد الليبـي خـسائر   جتتنبأ بأن إنتا  
 التنبؤ عند رسم الخطط المـستقبلية       أساليبلهذا يجب على متخذي القرار أن يعتمدوا على         

فيها الدولة اقتصادياً، وكلما ارتفعت كفاءة العملية       حتى يستطيعون تفادي المشاكل التي تقع       
 .التنبؤية كلما ساعد أصحاب القرار من رسم خطط مستقبلية سليمة

 الحديثة في التنبؤ عند وضـع ورسـم الخطـط           الأساليب الاعتماد على    ضرورة -4
 يالمستقبلية، لكونها طريقة بسيطة ولا تحتاج الى تعقيدات كثيرة في الحسابات وذلك ف            

حالة توفر بيانات تاريخية فقط عن الظاهرة الاقتصادية المدروسة وعدم الاعتماد على            
 . من الجودة التوقعيةأقل التقليدية في التنبؤ لأنها تتصف بدرجة الأساليب

 على النماذج الحديثـة     للتعرف استمرار البحث العلمي الجاد والمتواصل       ضرورة -5
وتتبع التطورات التي تطرأ في هذا المجال، فإنه        ) ة والنماذج المحدد  الاحتماليةالنماذج  (

على الرغم من أهمية هذه النماذج في التنبؤ، إلا أن الدراسات في هذا المجـال تكـاد                 
  .تكون معدومة في ليبيا
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