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Mécanique Des Fluides 

Examen final 
Exercice 1 : (6 Pts) 

Soit un reservoir contenant de l’air comprimé à la pression 𝑃 = 5 × 105𝑃𝑎 et 

de l’eau à un niveau ℎ1. Trouver la vitesse de l’eau sortant par l’ouverture 𝑂. 

On donne : 

 𝑃𝑎𝑡 = 1.01 × 10
5𝑃𝑎 , ℎ1 = 2𝑚 , ℎ2 = 3𝑚 , 𝑔 = 9.81𝑚/𝑠

2, 𝜌 = 103𝐾𝑔/𝑚3 

 

 Exercice 2 : (7 Pts) 

Soit une canalisation dans la quelle circule de l’eau et 

comprenant trois sections différentes. Sachant que l’eau 

rentrant par la section 𝑆1 à une vitesse  𝑉1 = 2𝑚/𝑠 et une 

pression 𝑃1 = 𝑃𝑎𝑡. 

- Trouver les vitesses 𝑉2 et 𝑉3 

- Trouver les pressions𝑃2 et  𝑃3  

 

𝑆1 = 2𝑚
2 ;  𝑆2 = 0.5𝑚

2 ; 𝑆3 = 0.25𝑚
2 ; ℎ = 5𝑚 ; 𝑃𝑎𝑡 = 1.01 × 10

5𝑃𝑎 ;  𝑔 = 9.81𝑚/𝑠2;  𝜌 = 103𝐾𝑔/𝑚3 

Exercice 3 : (7 Pts)  

Connaissant les hauteurs ℎ2, ℎ3, ℎ5 et ℎ6 ainsi que la densité 𝑑𝑒 de l’essence et 𝑑𝑏 du benzène, trouver : 

- La pression 𝑃 du gaz, indiquée par le manomètre. 

- Les hauteurs ℎ1  et ℎ4  

On donne : 𝑃𝑎𝑡 = 1.01 × 10
5𝑃𝑎 , ℎ2 = 1𝑚 , ℎ3 = 1.5𝑚 , ℎ5 = 2𝑐𝑚 , ℎ6 = 20𝑐𝑚 , 𝑔 = 9.81𝑚/𝑠

2 

𝜌 = 103𝐾𝑔/𝑚3, 𝑑𝑒 = 0.75 , 𝑑𝑏 = 0.88 ,   𝑑 = 13.6 (𝑚𝑒𝑟𝑐𝑢𝑟𝑒) 
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Mécanique Des Fluides 

Examen final 
Exercice 1 : (6 Pts) 

On applique l’équiation de ernoulli entre la surface libre de l’eau dans le reservoir et le point 𝑂 : 

𝜌
𝑉2

2
+ 𝑃 + 𝜌𝑔ℎ1 = 𝜌

𝑉𝑂
2

2
+ 𝑃𝑂 + 𝜌𝑔ℎ2 

 

 2 pts 

Avec : 𝑉 = 0 et 𝑃𝑂 = 𝑃𝑎𝑡, donc : 
𝑉𝑂
2 =

2[𝑃 − 𝑃𝑎𝑡 + 𝜌𝑔(ℎ1 − ℎ2)]

𝜌
 

1 pt 

Et  

𝑉𝑂
 = √

2[𝑃 − 𝑃𝑎𝑡 + 𝜌𝑔(ℎ1 − ℎ2)]

𝜌
 

1 pt 

AN : 

𝑉𝑂
 = √

2[5 × 105 − 1.01 × 105 + 103 × 9.81(2 − 3)]

103
 

1 pt 

𝑉𝑂
 = 27.79 𝑚/𝑠 1 pt 

Exercice 2 : (7 Pts) 

On applique la loi de conservation de la masse entre les points 1 et 2 : 
𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2 => 𝑉2 =

𝑉1𝑆1
𝑆2
  

1Pt 

AN : 
𝑉2 =

2 ∗ 2

0.5
= 8𝑚/𝑠 

0.5 Pt 

On applique la loi de conservation de la masse entre les points 1 et 3 : 
𝑉1𝑆1 = 𝑉3𝑆3 => 𝑉3 =

𝑉1𝑆1
𝑆3
  

1Pt 

 
𝑉3 =

2 ∗ 2

0.25
= 16𝑚/𝑠 

0.5Pt 

Pour déterminer la pression𝑃2 , on applique la loi de Bernoulli entre les points 1 et 2 : 

𝜌
𝑉1
2

2
+ 𝑃1 + 𝜌𝑔𝑧1 = 𝜌

𝑉2
2

2
+ 𝑃2 + 𝜌𝑔𝑧2 

𝑧1 = 𝑧2 => 𝑃2 = 𝑃1 +
𝜌

2
(𝑉1

2 − 𝑉2
2) 

 

1.5 Pt 

 
𝑃2 = 1.01 × 10

5 + 103
22 − 82

2
= 7.1 × 104𝑃𝑎 

 0.5Pt 

Pour déterminer la pression𝑃3 , on applique la loi de Bernoulli entre les points 2 et 3 : 

𝑃2 + 𝜌𝑔𝑧2 + 𝜌
𝑉2
2

2
= 𝑃3 + 𝜌𝑔𝑧3 + 𝜌

𝑉3
2

2
 

=> 𝑃3 = 𝑃2 +
𝜌

2
(𝑉2

2 − 𝑉3
2) + 𝜌𝑔ℎ            𝑎𝑣𝑒𝑐     ℎ = 𝑧2 − 𝑧3 

𝑃3 = 𝑃2 +
𝜌

2
(𝑉2

2 − 𝑉3
2) + 𝜌𝑔ℎ   

 

 

1.5Pt 

 
𝑃3 = 7.1 × 10

4 +
103

2
× (82 − 162) + 103 × 9.81 × 5 => 𝑃3 = 2.4 × 10

4 𝑃𝑎 
0.5Pt 
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Mécanique Des Fluides 

Examen final 
Exercice 3  

 La pression 𝑷 du gaz, indiquée par le manomètre. 

On applique la loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐵 et 𝐺 : 

𝑃𝐵 + 𝜌𝑒𝑔 𝑧𝐵 = 𝑃𝐺 + 𝜌𝑒𝑔 𝑧𝐺             avec 𝜌𝑒 = 𝑑𝑒𝜌 , 𝑃𝐵 = 𝑃𝑎𝑡 et    𝑃𝐺 = 𝑃 , donc : 

𝑃𝐺 = 𝑃𝐵 + 𝑑𝑒𝜌𝑔( 𝑧𝐵 − 𝑧𝐺)    Où 𝑧𝐵 − 𝑧𝐺 = ℎ5 

AN : 𝑃𝐺 = 1.01 × 10
5 + 0.75 × 103 × 9.81 × 0.02 = 1.01147 × 105 𝑃𝑎  

𝑃𝐺 ≈ 1.012 × 10
5 𝑃𝑎  

2 Pts 

 La hauteurs 𝒉𝟒  

On applique la loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐵 et 𝐶 : 

𝑃𝐵 − 𝑃𝐶 = 𝜌𝑒𝑔( 𝑧𝐶 − 𝑧𝐵 )          

la loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐶 et 𝐷 : 

   𝑃𝐶 − 𝑃𝐷 = 𝜌𝑏𝑔( 𝑧𝐷 − 𝑧𝐶  )            avec 𝜌𝑏 = 𝑑𝑏𝜌 

    La loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐷 et 𝐸 : 

𝑃𝐷 − 𝑃𝐸 = 𝜌𝑔( 𝑧𝐸 − 𝑧𝐷)   

la loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐸 et 𝐹 : 

𝑃𝐸 − 𝑃𝐹 = 𝜌𝐻𝑔𝑔(𝑧𝐹 − 𝑧𝐸)             avec 𝜌𝐻𝑔 = 𝑑 𝜌 

La sommation de ses équations nous donne : 

𝑃𝐵 − 𝑃𝐹 = 𝑑𝑒𝜌𝑔 ( 𝑧𝐶 − 𝑧𝐵 )⏟      
−ℎ3

+ 𝑑𝑏𝜌𝑔 ( 𝑧𝐷 − 𝑧𝐶  )⏟      
−ℎ4

+ 𝜌𝑔 ( 𝑧𝐸 − 𝑧𝐷)⏟      
−ℎ2

+ 𝑑 𝜌𝑔 (𝑧𝐹 − 𝑧𝐸)⏟      
ℎ6

 

𝑒𝑡 𝑃𝐵 − 𝑃𝐹 = 0 donc : 

ℎ4 =
𝑑ℎ6 − 𝑑𝑒ℎ3 − ℎ2

𝑑𝑏
 

ℎ4 =
13.6 × 0.2 − 0.75 × 1.5 − 1

0.88
= 0.676 𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 

 La hauteurs 𝒉𝟏  

la loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐴 et 𝐷 : 

   𝑃𝐴 − 𝑃𝐷 = 𝜌𝑏𝑔 ( 𝑧𝐷 − 𝑧𝐴 ) ⏟      
−(ℎ1−ℎ2)

           avec 𝜌𝑏 = 𝑑𝑏𝜌 

    La loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐷 et 𝐸 : 

𝑃𝐷 − 𝑃𝐸 = 𝜌𝑔 ( 𝑧𝐸 − 𝑧𝐷)⏟      
−ℎ2

   

la loi fondamentale de la statique des fluides entre les points 𝐸 et 𝐹 : 

𝑃𝐸 − 𝑃𝐹 = 𝜌𝐻𝑔𝑔 (𝑧𝐹 − 𝑧𝐸)⏟      
ℎ6

             avec 𝜌𝐻𝑔 = 𝑑 𝜌 

La sommation de ses équations nous donne : 

𝑃𝐴 − 𝑃𝐹 = 0 = −𝑑𝑏𝜌𝑔(ℎ1 − ℎ2) − 𝜌𝑔ℎ2 + 𝑑 𝜌𝑔ℎ6 

Et 

ℎ1 =
𝑑 ℎ6 − ℎ2

𝑑𝑏
+ ℎ2 = 2.954 𝑚 

 

 

 

 

 

 

2.5 

 

 

 


