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Neo — Smart Economy
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by stokarz

Wprowadzenie

Jezeli czytasz ten raport, raduj sie. Oznacza to, ze jestes jednym z pierwszych. Nalezysz do waskiej grupy
anarchistow, $miatkéw i buntownikéw, ktérzy nie zwazajgc na liczne przeciwienstwa, watpliwe prawo
i nieintuicyjne interfejsy graficzne, jako pierwsi adaptujg i rozwijajg technologie kryptowalut.
Szczegélnie dzis, po dtugim okresie ciezkiego rynku niedzwiedzia, gnani nowg, asymetryczng w swej
optacalnosci sposobnoscig, mamy szanse stac¢ sie czescig poteznej fali wzrostowej wynikajgcej z
rozwoju technologii i ludzkiej chciwosci, ktéra nadejdzie. Rynki, cykliczne w swojej naturze, oferujg
kazdemu z nowych pokolen wtasnie takie okazje. Fortuny i majatki zbudowane przez pionieréw, ktorzy
do takowych fal podtgczyli sie w odpowiednim momencie, trwajg przez dziesieciolecia. Dlatego
gratuluje Ci, gdyz uczynites pierwszy krok do osiggniecia celu.

Krokiem drugim jest niezgubienie sie w nieustannym naptywie niepetnych informacji, oszustw,
potprawd i naganiaczy. Cykle technologiczne wynagradzajg pionierdw, lecz dla wiekszosci z nich sg
catkowicie bezwzgledne. Niewielu wytrwa w zaangazowaniu, czes¢ z nich pochtonieta zostanie przez
zabdjcze fluktuacje mtodego rynku.

Informacja i wiedza sg kluczem do przetrwania w kryptowalutach. Bez nich, zostaniesz oszukany,
okradziony i wykorzystany. Dochodzenie do prawdy, wymaga czasu i zaangazowania. Na twoje
szczescie wiasnie to lubie robi¢. Dlatego prezentuje Ci dzi$ potezny zbidr wiedzy. Niech oswietla Ci
droge na tym kryptowalutowym dzikim zachodzie.

Zapraszam Cie do analizy i podsumowania kryptowaluty NEO, przez niektérych nazywanego ,,Chinskim
Ethereum”.

Celem analizy byto skupienie sie na fundamentalnej architekturze NEO, obszerne przedstawienie i
zrozumienie projektu, ocena projektu, a takze wykrycie potencjalnych krytycznych wad, moggcych w
przysztosci zablokowac dalszy rozwdj NEO. Ze wzgledu na obszernos¢ projektow rozwijanych w ramach
NEO, niektore z pobocznych inicjatyw zostaty w raporcie pominiete.

O autorze
Zajmuje sie badaniem i analizowaniem $wiata kryptowalut. Prowadze réwniez portal edukacyjny o
kryptowalutach. Fascynuje sie nauka i technologia. Vires in numeris.



Opracowania i raporty mozliwe sg do realizacji na zamodwienie. Przygotowuje raporty na temat
konkretnych kryptowalut, a takze wszelkich innych tematéw zwigzanych z rynkiem kryptowalut, jak
np. optacalnos¢ wprowadzenia danej ustugi zwigzanej z kryptowalutami na rynek.

Kontakt:
stokarzlol@gmail.com

Telegram: @stokarz

Wszelkie raporty dostarczane przeze mnie nie stanowig porad inwestycyjnych. Nie jestem radca
inwestycyjnym, nie posiadam réwniez uprawnien, aby takie porady udziela¢. Analizy sg jedynie mojg
opinia. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek zmian w raporcie, bez mojej zgody.

Jezeli chciatbys wesprze¢ mojg prace (wszelkie Srodki z napiwkéw przeznaczane sg na opracowywanie
dalszych raportow):
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BTC: 3EPY1Ys90jPdJGAbdC3fnjTzAetUPiAamP
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ETH: 0xB92353CCeC318Bb0OF5e0af050E08cE012846D8b8

Kluczowe wnioski:
e NEO posiada jedng z najwiekszych i najbardziej aktywnych spotecznosci
e Nad ekosystemem NEO pracuje kilkanascie zespotow deweloperdéw, rozproszonych gtéwnie na
Azje oraz Europe



NEO jest catkowicie scentralizowanym blockchainem, co publicznie potwierdzajg pracownicy i
deweloperzy NEO. Dotychczas nie zostato zainicjowane przejscie na model zdecentralizowany,
cho¢ byto to zapowiadane od 2017 roku.

Wszystkie z 7 weztéw walidujgcych (potwierdzajacych) wszelkie aktywnosci w sieci NEO sg
bezposrednio (w przypadku 5 weztow) lub posrednio (w przypadku 2 weztéw) zalezne od Rady
NEO — gtéwnego organu nadzorujgcego projekt NEO.

NEO pomimo mozliwosci publicznego wgladu do sieci, ma cechy prywatnego blockchainu.
Rada NEO posiada mozliwos¢ wprowadzenia dowolnych zmian w blockchainie NEO w kazdej
dowolnej chwili.

Wiekszos$¢ NEO posiadanych jest przez Rade NEO i gietdy kryptowalut, takie jak Binance, Bittrex
i Bitfinex. W przypadku wprowadzenia mozliwosci gtosowania za pomocg NEO na delegatéw
do weztéw walidujgcych, to wtasnie te jednostki posiada¢ beda wiekszos¢ gtoséw (cho¢ Da
Hongfei zapowiada, ze w przysztosci chciatby, aby ta sytuacja ulegta zmianie).

Wykorzystanie w blockchainie NEO algorytmu dBFT (Delegated Bisantian Fault Tolerance)
stwarza powazne problemy (obecnie nierozwigzane) w planowanej decentralizacji sieci i
skalowalnosci blockchainu do zaktadanych 10,000TPS, bez drastycznej reorganizacji
fundamentalnej architektury systemu.

Postacie takie jak Vitalik Buterin, sugerujg nawet, ze dBFT nie jest w stanie sie skalowaé, bez
petnej centralizacji.

dBFT (stanowigcy hybryde protokotéw PQOS + pBFT) jest mniej bezpiecznym protokotem, anizeli
POW (Proof of Work). Konsensus miedzy weztami wymaga co najmniej 66.(6)% prawidtowo
funkcjonujgcych weztow.

Jezeli 3 z 7 weztdw (ang. Consensus Nodes) zarzadzajgcych blockchainem NEO przestang
dziata¢, caty blockchain NEO ulega wytgczeniu.

Finalno$¢ (ang. finality) po jednym potwierdzeniu z sieci, ktére ma trwac 15s. po wprowadzeniu
dBFT 2.0 jest niemozliwa w zdecentralizowanym blockchainie.

Kryptografia NEO opiera sie na kryptografii funkcji eliptycznej — nie zostaty wiec dotychczas
wprowadzone zapowiadane cechy odpornosci na famanie szyfréw przy uzyciu komputeréw
kwantowych

Rzeczywista predkosc blockchainu NEO to 500TPS, a nie jak przedstawia to dokumentacja NEO
— 1000TPS.

Aktualne sygnatury kryptograficzne zastosowane w NEO, mogg prowadzi¢ do rocznego
wzrostu wagi blockchainu w wysokosci nawet 900MB.

NEO nie posiada kluczowych cech kryptowaluty i nie powinno byé w takim zakresie
traktowane. Nie jest réwniez tokenem, gdyz dotychczas nie wprowadzono funkcjonalnosci
(ktére opisane zostaty w Whitepaper) takich jak prawo gtosu w sieci, definiujgcych token.
Proponowane nazewnictwo, ktére oddaje nature NEO to wtasnosé cyfrowa. Aktualnie, jedyna
dziatajgca funkcja NEO to generowanie GASu.

GAS dziata jako zaptata za deponowanie smart contractow w sieci NEO, inne funkcjonalnosci,
takie jak system optat za transakcje w sieci, nie zostaty dotychczas wprowadzone.
Nadchodzgce NEO 3.0 i dBFT 2.0 wprowadza wiele fundamentalnych zmian i popraw w
blockchainie NEO i modelu NEO+GAS.

Model NEO i GAS, biorgc pod uwage sugestie i komentarze gtdwnych inzynieréw blockchain
NEO z platformy Github, poddany zostanie duzym, dotychczas nie okreslonym zmianom.



o  Wypowiedzi gtéwnego architekta NEO Erika Zhanga wskazujg na krytyczne btedy w aktualnym
modelu. Wprowadzenie funkcji gtosowania na wezty walidujgce przy pomocy NEO mogtoby
doprowadzi¢ do tzw. blackhole, w przypadku ktdérego utracony zostatby caty zaséb
wyprodukowane GASu.

e W NEO 3.0 rozwazany jest nowy model inflacyjny GASu z powodu problemu wpadania NEO w
martwe adresy, tzw. czarne dziury, podzielno$¢ NEO, a takze braku inicjatywy ekonomicznej
dla prowadzacych wezty (co, wedtug twdrcy tego raportu, jest krytycznym uchybieniem w
przypadku blockchainu, wprowadzajacym zbyt duzy czynnik zaufania i ekonomiczne inicjatywy
poza sieciowe opierane na czynniku ludzkim).

o Aktualny wspdtczynnik zaufania wymagany do korzystania z sieci NEO dyskwalifikuje ta
platforme jako niezalezny i zdecentralizowany, a tym samym trust-less blockchain do smart
kontraktéw. Cena 500 GAS za zdeponowanie smart contractu w tancuchu gtéwnym NEO,
spowodowata, ze wszelki rozwdj NEO, a takze ekosystemu wokdt sieci, jest $cisle uzalezniony i
nadzorowany przez Rade NEO.

o Wykryto btad, przez ktéry za pomocg 20 GAS mozna zablokowad catg sie¢ NEO

e Blockchain NEO posiada obecnie 130 (111 z nich to tokeny w standardzie NEP) zdeponowanych
kontraktéw. Ethereum z drugiej strony, posiada 1 200 000 kontraktdw na taricuchu gtéwnym.

e Pomimo zapewnien Da Hongfei, CEO projektu NEO, przygladajac sie, od fundamentalnej
strony, blockchainowi rozwijanemu przez prywatng firme zalezng od NEO— Onchain oraz
potwierdzajgc tym raportem, ze NEO ma w rzeczywistosci charakter prywatnego blockchainu,
istnieje powazny konflikt interesu miedzy tymi dwoma organami.

e 7rédta z projektu DNA pisza, ze do 2017 r. Onchain rozwijato cze$ciowo NEO. Stanowi to duzy
znak zapytania w obliczu czwartej, prywatnej zbiorki kapitatu.

e Analiza projektow przeprowadzajgcych ICO na platformie NEO, wskazuje bezposrednie lub
posrednie zaangazowanie cztonkédw NEO w owe projekty. Cel tego zaangazowania pozostaje
domeng spekulacji.

e NEO posiada jedng z najwiekszych spotecznosci i placéwek/organizacji pracujgcych nad
ekosystemem NEO.

e NEO przeprowadzito 4 ICO — 3 publiczne i jedno prywatne z ramienia Onchain.

e Wszystkie pojawiajgce sie problemy z kodem, rozwigzywane sg na biezgco.

e Jezeli uda sie przezwyciezy¢ wyzej wymienione problemy, NEO w formie pét-prywatnego
blockchainu (jesli zaimplementowany zostanie aktualny plan czesciowej decentralizacji
architektury weryfikacyjnej — szczegdlnie weztdw) ma szanse rozwinaé sie, szczegdlnie, jako
platforma blockchain dla gier i Swiatow wirtualnych nowej generacji.

Ogolna ocena projektu:

6.5/10

Raport podzielony jest na trzy czesci. Cze$¢ pierwsza stanowi wprowadzenie do NEO, czes$¢ druga jest
analiza fundamentalng technologii przez NEO wykorzystywanej. Natomiast cze$¢ trzecia stanowi
poréwnanie NEO do konkurencyjnych projektéw, zagrozenia na przysztos¢, problemy ktére NEO bedzie



musiato przezwyciezy¢, a takze plusy oraz minusy NEO. Na koncu zas, znajduje sie podsumowanie
raportu. Serdecznie zapraszam!

NEO — Smart Economy
Czesé 1

NEO! to rozproszona sie¢, wykorzystujgca technologie blockchain, cyfrowg tozsamo$é oraz inteligentne
kontraktéw znane z Ethereum , w celu stworzenia czegos, co przez twdrcdw projektu nazywane jest
Inteligentng Ekonomig. W ramach Inteligentnej Ekonomii (dalej IE) rozumie sie stworzenie
rozproszonej architektury sieciowej, pozbawionej czynniku zaufania, dzieki ktérej tysigce
uzytkownikow z catego Swiata, bedzie w stanie wykorzystywac¢ NEO do zapewnienia bezpieczenstwa
swojej cyfrowe] tozsamosci. W sktad IE wchodzg rowniez: mozliwo$¢ bezpiecznego zawierania
inteligentnych kontraktéw, cyfrowych aktywdéw mozliwych do rozwijania w obrebie NEO —np. tokendéw
(obecnie w NEO wykorzystuje sie dwa standardy tokendw — NEP5 bedacy odpowiednikiem ERC20 i
NEP8 — odpowiednik ERC721), narzedzia SDK dla deweloperdw i dApps. Szczegdlnie rézne formy
,tokenizacji” fizycznych aktywdw i przeniesienie ich na platforme cyfrowa s krokiem w dobrym
kierunku (cho¢ doktadnie to samo znamy juz z Ethereum — tam tez robione jest to na o wiele wiekszg
skale, co zostanie zobrazowane w dalszej czesci).

Blockchain stanowi $wietne narzedzie do przenoszenia cyfrowych reprezentacji fizycznych dobr
matym kosztem. Omija to przeszkody, nie tylko fizycznej odlegtosci od zainteresowanych stron, lecz
rowniez bariery jurysdykcyjne. Przyktad: tokenizacja konkretnej ilosci fizycznego ztota, zrobiona na
pozbawionej czynniku zaufania, bezpiecznej sieci rozproszonej. Zamiast kupowac fizyczne ztoto,
martwic sie o liczne komplikacje prawne wynikajgce z réznych norm prawnych posrdd panstw przez
ktdre transportowane bytoby ztoto, kupujgca strona otrzymywataby reprezentujace ztoto tokeny,
ktdrych posiadacz miatby prawo do okreslonej w kontrakcie ilosci fizycznego ztota. Jest to oczywiscie
przyktad, a rzeczywista tokenizacja mierzy sie z wieloma problemami, jak chociazby zapewnienie, ze
sie¢ jest catkowicie zdecentralizowana. Niemniej jest to ciekawe zagadnienie.

NEO w ramach IE dostosowuje swojg platforme rowniez do nowe] generacji gier opartych na
blockhainie (CEO Da Hongfei 2poréwnuje to do modelu grania przedstawionego w filmie ,,Ready Player
One” —jednak wedtug moich szacunkéw, przed NEO jeszcze dtuga droga, aby choc zblizy¢ gry na swojej
platformie do takiej formy).

Fundamentami IE NEO sg réwniez dwie kryptowaluty — NEO i GAS (cho¢ w dalszej czesci udowadniam
dlaczego NEO jako kryptowaluta traktowane by¢ nie powinno). Mamy zatem do czynienie z modelem
dwutokenowym. Kazdy z tokendw, przynajmniej z zatozenia przedstawionego w Whitepaper NEO,
petni w catym ekosystemie okreslong funkcje.

Ciekawostka: Wycena gietdowa NEO, nazywanego Ethereum Chin, w roku 2017 wzrosta o ponad
200,000%. Wynikato to, w gtdwnej mierze, z fascynacji inwestoréow Wschodnim rynkiem kryptowalut,
a takze fenomenalnym marketingiem NEO i trwajgcym w tamtym czasie poteznym rynkiem byka.

! https://docs.neo.org/en-us/whitepaper.html
2 https://firstblock.news/news/f7b9105a-a445-383d-adab-bbeedd90b73c
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Obecnie NEO zajmuje 17 miejsce *w $wiatowym rankingu kryptowalut. Jego wycena gietdowa to ponad
$10 USD, a kapitalizacja wynosi $692M USD. W ciggu roku, w wyniku spadkéw catego rynku, stracito
na wartosci -86.02%.

Struktura organizacyjna

NEO Foundation zarzadzajace NEO, jest oficjalnie organizacja non-profit (dlatego w raporcie pomijam
analize modelu biznesowego). Maksymalna podaz kryptowaluty NEO to 100M, z czego 65M jest
obecnie na wolnym rynku, a kolejne 35M w rekach NEO Foundation. Wedtug Whitepaper, pozostate
srodki przeznaczone majg by¢ na rozwdj blockchainu NEO i inicjatyw wewnatrz ekosystemu.
Maksymalna ilos¢ NEO, jakg NEO Foundation moze ,,odblokowac” to 15M NEO w ciggu jednego roku.

NEO Foundation sprawuje petnie wtadzy decyzyjnej nad protokotem i ekosystemem NEO. W radzie
nadzorczej zasiadajg zatozyciele NEO — Da Hongfei i Erik Zhang, a takze dwdch innych cztonkdw?.
Fundacji NEO bezposrednio podlegajg dwa organy — NEO Global Development® i NEO Global Capital.
Pierwsza z wymienionych organizacji odpowiada za cato$¢ R&D (ang. research and development) i
zajmuje sie bezposrednim, technicznym rozwojem NEO. NEO Global Capital z drugiej strony, piastuje
funkcje licencjonowanego (na prawie Singapurskim) funduszu inwestycyjnego, stuzgcego jako ramie
inwestycyjne NEO, w celu zapewnienia komercyjnego wykorzystania side-chaindw rozwijanych w
obrebie NEO.

Faktem godnym zapamietania jest réwniez to, jakie spdtki i projekty sg bezposrednio lub posrednio
zwigzane z NEO (wiekszos$¢ z nich zostata bezposrednio zatozona przez Da Hongfei). Sg to: NEO
Foundation (zarzadzajace catym ekosystemem NEO), Onchain, Onchain Custodial, Ontology oraz
inicjatywa od ktérej wszystko sie zaczeto — DNA (Distributed Network Architecture).

Historia NEO

NEO started NEO 3.0
development

NEO entered the era of . &
decentralization

t NEO Blockchain (9)

Rysunek 1: Historia NEO 2014-2018

3 https://coinpaprika.com/coin/neo-neo/
% https://sludgefeed.com/neo-announces-new-organizational-structure/
5> https://lunardigitalassets.com/news/technology/2018/neo-the-chinese-ethereum-a-token-analysis/
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NEO zatozone w 2014 w Szanghaju, poczatkowo znane byto pod nazwag Antshares. Z inicjatywa
zbudowania NEO wyszto dwéch przyjaciéot — Da Hongfei i Erik Zhang. Ufundowali oni rowniez
poczatkowe dziatania projektu. Niedtugo potem, réwniez w 2014 roku, Da Hongfei zatozyt drugi z
kluczowych w pdiniejszej historii projektéow — prywatng firme, zajmujacg sie rozwojem sieci
rozproszonych i architektury blockchain, nazwang Onchain. Onchain, w przeciwienstwie do NEO, to w
petni prywatna i komercyjna firma. Jak wykaze w pdzniejszej analizie, pomimo zapewnien, istnieje
powazny konflikt intereséw® miedzy systemem rozwijanym przez NEO a Onchain’, z ramienia ktérego
zatozone zostato Ontology - projekt ktory poczatkowo wystartowat jako token w standardzie NEP5 na
platformie NEO.

Finansowanie projektu

Fundacja NEO (wtedy jeszcze Antshares) przeprowadzita trzy ICO (Initial Coin Offering — odpowiednik
IPO w Swiecie kryptowalut). Jest to co prawda niecodzienne, gdyz zazwyczaj ICO przeprowadza sie
jeden raz, cho¢ pod uwage nalezy wzigc fakt, ze w 2014-2016 roku kryptowaluty znajdowaty sie w
zupetnie innym stadium rozwoju i rozpoznawalnosci. Niemniej trzykrotne zbieranie funduszy na ten
sam projekt moze by¢ zastanawiajace.

Pierwsze ICO® przeprowadzono w pazdzierniku 2015 roku. W tym czasie zebrano ok. 2100 BTC® o
wartosci $550 200 USD. Crowd-funding odbyt sie na platformie WeAngel. Da Hongfei zaznaczyt'®, ze
celem byto zobrazowanie (nie zostato podane komu doktadnie) jak blockchain moze zostac
wykorzystany do zbierania funduszy dla start-upow.

Drugie ICO*! miafo miejsce w kwietniu 2016 roku. W jego czasie zebrano, wedtug szacunkéw, $3.7-4M
USD w Bitcoinie. Co wiecej, miedzy pierwszym a drugim 1CO, zebrano dodatkowo $4.5M USD w celu
ufundowania dalszych dziatan Onchain. Ciekawe jest, ze to druzyna Antshares zebrata owe $rodki na
rozwdj Onchain. Czyni to Onchain posrednio zaleznym (przynajmniej w poczatkowej fazie rozwoju
firmy) od NEO (wtedy Antshares). Zastanawiajgce jest réwniez to, ze cho¢ Onchain miato by¢ prywatng
firma, wedtug zapewniet Da Hongfei, pracujaca nad zupetnie odmiennymi systemami, anizeli NEO i
nieprzedstawiajacg konfliktu interesdéw, w artykule z projektu DNA, opisujgcym zakupienie przez
chinska grupe Fosun duzej porcji akcji Onchain (by¢ moze wtasnie to stanowito czes¢ z domniemanych
$4.5M USD od prywatnych inwestoréw) podane jest, ze Onchain pracowat (przed 2017) nad NEO. 2

Trzecie i ostatnie ICO®® odbyto sie miedzy 8 sierpnia, a 9 wrzesénia 2017 roku, juz po zmianie nazwy
projektu z Antshares na NEO. Dzieki niemu, zebrano $28M USD.

Podsumowujgc, NEO w fazie ICO, zebrato tgcznie $32 550 200 USD + $4.5M USD (dla Onchain, od
prywatnych inwestoréw). Oficjalne komunikaty prasowe z Fundacji NEO podaja, Zze po zamieszaniu z

5 https://medium.com/@onchain_dna/understanding-the-onchain-neo-relationship-why-you-should-care-
b8e69649ef98

7 https://hackernoon.com/neo-onchain-and-its-ultimate-plan-dna-4c33e9b6bfaa

8 https://www.youtube.com/watch?v=eVawKOvolwA&feature=youtu.be

% https://blog.zerononcense.com/2018/10/04/neo-the-great-heist-an-analytical-research-case-study-pt-1-2/
10 https://bitcointalk.org/index.php?topic=1541424.0

11 https://bitcointalk.org/index.php?topic=1571738.0

12 https://medium.com/@onchain_dna/chinas-fosun-group-buys-stake-in-blockchain-startup-5be79f741900
13 https://icobench.com/ico/neo
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zablokowaniem ICO w Chinach w potowie 2017 roku, NEO zwrdcito!* fundusze dla inwestoréw
uczestniczacych w dwéch pierwszych ICO. Brakuje na to jednak dowodu, w postaci chociazby transakcji
na blockchainie. Nigdy nie przedstawiono, dlaczego potrzebne byty az trzy ICO. Do dnia dzisiejszego
pozostaje to stodka tajemnica.

Schemat ktéry znamy, wyglada nastepujgco — NEO przeprowadza trzy ICO zbierajac tacznie $33M USD.
Dodatkowo, w 2014 powotuje do zycia prywatng firme Onchain, majaca zajmowac sie zupetnie innymi
systemami, anizeli NEO. Jednak ich wtasne, oficjalne zrddta, podajg, ze do roku 2017 Onchain pracowat
nad rozwojem NEO. Mozna wiec zatozy¢, ze NEO przeprowadzito wiec tacznie 4 ICO — trzy z nich
publiczne i jedno prywatne z ramienia Onchain (ktére nalezy do NEO), zbierajgc faczng kwote w
wysokosci $37M USD.

Spotecznosé

Rzeczg wartg zauwazenia jest jak bogata i duza jest globalna spoteczno$é NEO. W tym aspekcie jestem
naprawde pod wrazeniem.

Social indicators

B Facebook likes 27K N N
, Twitter followers 320K

@ Reddit users 98K

@ Reddit active users 2,219

Rysunek 2: NEO w mediach spotecznosciowych

NEO rozwijane jest rdwniez przez sporg liczbe sub-organizacji i grup miedzynarodowych. Petna lista, a
takze adresy do poszczegdlnych inicjatyw znajdujg sie ponizej:

¥ https://www.ccn.com/china-bans-ico-successfully-completed-icos-to-return-funds-to-investors

8



o Cof (City of Zion): https://cityofzion.o
MEL (NewEconolabs): https://nel.group/index-En.html
MeoResearch: http://necresearch.io
MSPCC (MEO Saint Petersburg Competence Center): https://nspccrufen/
MMNT (NEQ NEWS TODAY): https://necnewstoday.com
Red45ec (Security partner): https://red4sec.com/en
MEO-ONE: https://neo-one.io
neow3): https://github.com/neow3j
Keymakers: https://neo-jp.org/en/

MEXT: https://neonext.club

Rysunek 3: Grupy deweloperskie NEO

Tak bogata liczba grup deweloperskich owocuje bardzo sprawnym rozwigzywaniem probleméw w
blockchainie NEO oraz wysokga aktywnoscig nad Githubie:

Developer activity
Contributors 186 :
Forks 1,503
T =y
Watchers 500 o
Commits (last 30days) 26 D ~—_
Closed issues (last 30days) ag o
- =

Rysunek 4: Wykaz aktywnosci na Githubie NEO™®

Roadmap projektu — NEO 3.0 1 dBFT 2.0

Wielkimi krokami zbliza sie planowana od ponad roku aktualizacja catej fundamentalnej architektury.
Protokotu, na bazie ktérego dochodzi do konsensusu w obrebie blockchainu NEO — mowa tutaj o
protokole dBFT, ktéry zostanie szczegétowo omowiony w pdzniejszej czesci dokumentu, a takze
samego blockchainu. Erik Zhang, wspétzatozyciel NEO i gtéwny architekt oprogramowania, w jednej ze

15 https://github.com/neo-project
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swoich licznych prezentacji'® na ten temat, a takze w otwartych dyskusjach deweloperskich na
platformie Github, wymienia filary na ktérych opierac sie ma nowy system.

o Niezawodnos¢ systemu, nieuleganie awariom.

e Zwiekszone (i tansze) mozliwosci przechowywania danych bezposrednio na gtéwnym
tancuchu.

e Zwiekszenie ilosci transakcji na sekunde.

Kazdy z tych aspektow zostanie omdowiony pdZniej, gdyz istniejqg powazne wskazania, ze NEO nie da rady
0siggngc tych zamierzen, nie zmieniajgc od samych podstaw wszystkich zasad funkcjonowania swojej sieci.

Erik Zhang dodaje rowniez, ze chciatby przenies¢ wszystkie aplikacje budowane obecnie na tzw. drugiej
warstwie ekosystemu (rozwigzania off-chain) bezposrednio na gtéwny taricuch NEO. Chce radykalnie
uprosci¢ wiele aspektéw obecnego protokotu NEO (nie zostato wymienione co doktadnie), tak aby
przeniesienie wszystkich na gtéwny taiicuch byto mozliwe.

Ne)
©xt Step: Technical

3.0

°Art'h|lt'(llllrf:‘

L

\DStract
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Ion of gg

aYering: nat

o =1 ":‘ o}
(.,()HS‘.‘HQUS ) i 3Sha
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~ 8] ,._ll/,vl & o1 chain a ‘*
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Security: Manifest and permi o\ |
gl A1) 10N ‘—,,'.:"‘, "_A
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*NeoFS candidate: distrit

*NeolD candidate:

Rysunek 5: Zmiany w NEO 3.0Y7

Planowane jest takze uproszczenie architektury cyfrowych ,wtasnosci” (ang. assets). Obecnie rdznig
sie one zasadniczo w kwestiach kodu w stosunku do zwyktych smart contractéw NEO. Zhang pragnie
reorganizowacd te czesc systemu, tak, aby od tego momentu, wszystkie cyfrowe wtasnosci w obrebie
NEO - np. rézne hybrydowe typy tokendw, bylty reprezentowane jako inteligentne umowy.

Kolejng huczng zapowiedzig jest wprowadzenie NEOFS — propozycja, aby zbudowad rozproszong
architekture chmurowg, podobng do tej znanej z SiaCoin albo polskiego projektu Golem. Celem takiego
przedsiewziecia bytoby przede wszystkim drastyczne obnizenie kosztow sktadowania danych w
obrebie blockchainu (jako rozwigzanie tzw. second layer). Niemniej, cho¢ takie sg plany, doswiadczenie
z takimi systemami rozwijanymi przez wyzej wymienione projekty, pokazuje, ze jest to rzecz niezwykle
trudna. Co wiecej, ogromny problem stanowi znalezienie potencjalnych klientéw do takich ustug, gdyz
aktualnie zdecydowanie bardziej optacalne jest wykorzystanie zwyktej chmury obliczeniowej, np. AWS

16 https://www.newsbtc.com/2019/03/03/zhang-neo-3-0/
7 https://www.ccn.com/neo-da-hongfei-top-crypto-blockchain-2020
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od Amazon. Watpliwe pozostaje rowniez, zeby rozproszona chmura NEO byta rzeczywiscie —
rozproszona. Ich aktualna centralizacja projektu (o czym mowa jest w pdzZniejszych akapitach), jasno
pokazuje, ze NEO decentralizacjg zainteresowane jest jedynie na papierze, bgdz w dtugoterminowych
planach.

Jednym z problemdw, z ktérym mierzy sie NEO, sg wysokie optaty za zdeponowanie Smart Contractow,
co czyni NEO gorszym wyborem anizeli chociazby Ethereum. To réwniez ma ulec zmianie w NEO 3.0 8

Konkretna data wdrozenia NEO 3.0 oraz zmiany planowane w ramach dBFT 2.0 pozostajg w obszarze
spekulacji (cho¢ pierwsza implementacja dBFT 2.0 ma zosta¢ wprowadzona w maju 2019, jednak nie
opublikowano jak dotgd kompletnego kodu). Prace na platformie Github nad tymi wifasnie
udoskonaleniami systemu trwajg nieprzerwanie od pofowy 2018 roku. Miedzy deweloperami
omawiane sg rdzne propozycje, jednak nic nie wskazuje na to, aby dotychczas wykrystalizowata sie
jasna wizja, czym NEO 3.0 ma by¢, oprdcz zmian w protokole i kilku ulepszen.

Wizja dlugofalowa

Da Hongfei nie spoczywa na laurach. Jego dtugofalowa wizja NEO jest jasna®. Do 2020 roku (choé
mozemy spokojnie méwié o dtuzszym okresie, gdyz takie zatozenie jest niemozliwe do zrealizowania)
chciatby, aby NEO stato sie kryptowalutg TOP 1. Co wiecej, swojg wizje obrazuje odwotujac sie do
protokotu TPS/IP i HTML. Chciatby, aby NEO zajeto wtasnie takie miejsce w przysztosci. Aby stato sie
dla zdecentralizowanych aplikacji tym czym wyzej wymienione protokoty sg dla internetu.

Na chwile obecng s3 to jedynie zapowiedzi bez pokrycia. NEO procesuje maksymalnie 500TPS, a
doktadne zbadanie ograniczen technicznych dBFT oraz typ uzywanych obecnie sygnatur
kryptograficznych pokazujg, ze plany te nie sg na tg chwile mozliwe (patrz: sekcja analizy dBFT).

18 https://neo.org/blog/details/4091
1% https://www.ccn.com/neo-da-hongfei-top-crypto-blockchain-2020
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r NEO News

100,000 tps by 2020 is the goal, and
D ( gfei thinks $NEO can get there -
without sharding.

—
3

JA

G
s

Rysunek 6: Nie pierwszy raz NEO petne jest hucznych zapowiedzi

Czesc 11

Zostaliscie juz wprowadzeni do NEO, jego struktur, a takze wizji dtugofalowej. Poznaliscie czym NEO
jest oraz czym chciatoby sie sta¢. W czesci drugiej tego raportu, zajrze, dostownie, pod spddnice NEO,
odkrywajac i obszernie analizujgc fundamentalne zasady dziatania protokotéw, blockchainu ktéry NEO
wykorzystuje i dowiecie sie jakie krytyczne zagrozenia wynikajgce ze specyfiki uzywanej technologii,
moga zagrozi¢ NEO w realizowaniu dalszych plandw. Omdwie réwniez dwutokenowy model na bazie
ktérego NEO funkcjonuje, poznacie rowniez jakiego standardu tokenéw uzywa.
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Blockchain NEO i Smart Contracty

Block Height Last Time Candidate Count Consensus Count

3652712 8s 11 7

Blockchain indicator

Rysunek 7: Jak widzicie, blockchain NEO 2°nadzoruje jedynie 7 weztéw?! (zwanych jako Consensus Nodes)??

Pomimo ze, Whitepaper?® NEO, stanowigcy najwazniejszy dokument projektu stwierdza, ze NEO jest
zdecentralizowane, nie mogtoby to by¢ dalsze od prawdy.

Caty blockchain NEO zarzadzany jest przez 7 weztéw walidujgcych (Consensus Nodes), ktére w catosci
nalezg do NEO Foundation, lub sg po jego posrednim nadzorem — 5 nodéw nalezy do NEO F., jeden do
ich partnera, a ostatni zarzadzany jest przez City of Zion, miedzynarodowg grupe deweloperéw NEO
zarzgdzang przez NEO F.

NEO moze przetworzyé 500TPS?, taki jest tez limit ustawiony w kodzie jednego bloku (a nie 1000TPS
jak powszechnie sie przyjmuje). Blockchain NEO bazuje na kryptografii funkcji eliptycznej, co czyni go
nieodpornym na tamanie szyfréw przez przyszte komputery kwantowe. Kryptografia kwantowa nie
zostata zaimplementowana w NEO, nie ma réwniez planéw na wprowadzenie jej w planowanym NEO
3.0. Jest to zastanawiajace, gdyz niektdre strony informacyjne o NEO, nadal podaja, ze jest ono QS
(Quantum Secure). NEO byto réwniez niejednokrotnie promowane? jako QS, co mozemy uznaé za
zwyktg nieprawde, lub niedoinformowanie (w podanym artykule znajdujg sie zresztg inne btedy, jak
chociazby to, ze NEO moze przetworzy¢ 1000TPS).

20 https://neo.org/consensus

21 http://monitor.cityofzion.io/

22 https://neotracker.io/

23 https://docs.neo.org/en-us/whitepaper.html

2 https://neoresearch.io/assets/yellowpaper/yellow_paper.pdf

%5 https://hackernoon.com/nep-5-neos-answer-to-ethereum-erc-20-tokens-69d9b082c9e1
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Price $11.0348

Coin Details proof: proof of stake
Category platform, blockehain, platform
Technology blockchain
Features quantum secure, crosschain

Rysunek 8: Btedne twierdzenie, jakoby NEO byto QS — strona myli sie rowniez w rodzaju algo. uzytego w NEO — dBFT to
hybryda POS + starszego pBFT znanego z prywatnego blockchainu Hyperledger

Catkowita centralizacja blockchainu NEO jest ogromng czerwong flaga. Nawet pracownicy?® przyznaja
otwarcie, ze NEO jest scentralizowane. Oficjalnym powodem majg by¢é wymagania deweloperskie i
potrzeba utrzymania sieci w spdjnosci do czasu wprowadzenia kolejnych weztéw. Jednak od 2017 roku
utrzymuje sie, ze NEO stanie sie zdecentralizowane. Choé przedstawiono liczne dokumenty?’, to?®
takie, jak pokazuje skan blockchainu zaprezentowany powyzej, nic w tej materii nie ulegto zmianie.

deanpress commented on Jul 10, 2018 « edited ~

One of MEO's main attracting powers was always that if decentralization would be introeduced, consensus
nodes can be run by parties without any direct incentives from transaction fees. Consensus nodes would
benefit from other factors such as funding/exposure/contributing to ecosystem, and the blockchain fees
would be distributed only to NEO holders (not consensus nodes). NEO holders would also be in control
deciding over the blockchain's fees.

Rysunek 9: Github - deweloper NEO przyznaje, ze NEO jest scentralizowane

Jest to niezwykle istotne z kilku powoddéw. Po pierwsze, kryptowaluty z zatozenia, czystej definicji,
muszg byc¢ zdecentralizowane. Ukrywanie prywatnego blockchainu zarzagdzanego w catosci przez jedng
fundacje, pod pozorem zdecentralizowanej sieci, stwarza ogromne zagrozenie dla deweloperéw
budujgcych swoje rozwigzania na NEO, lecz réwniez jest czystym ktamstwem wobec inwestoréw. NEO,
przez swoje catkowite uzaleznienie decyzyjne od Fundacji, ma w rzeczywistosci charakter
prywatnego blockchainu, mozliwego do publicznego wglagdu. W NEO 3.0 nie planuje sie tego zmienic,
a proces wprowadzania nowych Consensus Nodes stoi w miejscu.

Do osiggniecia konsensusu w obrebie sieci NEO wymagane jest minimum 66.(6)% 2° sprawnych

weztéw. Przypomnijmy, ze 5 z 7 weztéw kontrolowane jest bezposrednio przez Fundacje NEO. Sprawia
to, ze blockchain NEO jest catkowicie zalezny od Fundacji, ktérej deweloperzy moga w kazdej dowolnej
chwili zmieni¢ wszelkie reguty systemu. Na tg chwile, NEO jest zatem prywatnym blockchainem. Dopdki
nie zostanie wprowadzony proces szerokiej decentralizacji, a wezty walidacyjne operowane nie bedg

26 https://medium.com/@MalcolmLerider/response-to-baseless-fud-9b7e5e2eeeea

27 https://medium.com/neo-smart-economy/how-to-become-a-consensus-node-27e5317722e6

28 https://medium.com/neo-smart-economy/neo-consensus-node-page-updated-to-speed-up-decentralization-
progress-556db7f76de8

2 https://medium.com/@neospcc/task-distribution-over-consensus-nodes-42f1349442ad
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przez niezalezne trzecie strony, NEO pozostaje catkowicie scentralizowane i nie powinno by¢
rozwazane w innych kategoriach.

Wazng rzecza jakg nalezy doda¢ w kwestii uczciwego wyboru Consensus Nodes - planowane byto
wprowadzenie mozliwosci gtosowania za pomocg tokenu NEO na delegatéw. Datoby to mozliwos¢
demokratycznego wyboru delegatéw, ktorzy oferowali by jakas inicjatywe ekonomiczng, np. tanie
transakcje. Niemniej, znaczaca wiekszo$¢ NEO posiadanych jest przez gietdy: Binance, Bitfinex oraz
Bittrex i Fundacje NEQ®°. Sprawitoby to, ze w przypadku wprowadzenia modelu gtosowania, jaki znamy
chociazby z LISK (z modelem dPQOS) Fundacja NEO wraz z gietdami, miataby niemozliwg do pokonania
hegemonie decyzyjng w kwestii wyboréw CN. Tworzy to praktyczny monopol na decyzyjnosc o dalszym
rozwoju projektu — jezeli zaséb NEO nie zostanie rowniez poddany decentralizacji, nie ma tu miejsca
na nazywanie NEO publicznym blockchainem.

Kryptowaluty, wykazujgce sie petng, jak w przypadku Bitcoina, badz chociaz czesciowg — Ethereum,
Monero, Dash, decentralizacjg zawsze posiadajg pewien mechanizm zapewniajacy inicjatywe
ekonomiczng do posiadania petnych weztdow. Transakcje w Bitcoinie potwierdzane sg przez gérnikéw,
a protokét POW (Proof of Work) zapewnia im inicjatywe finansowa za zabezpieczanie sieci.
Jednoczesnie uzytkownicy muszg réwniez zaptaci¢ drobng optate (Bitcoin, Ethereum) za wystanie
transakcji. Ten mechanizm powoduje, ze nieopfacalne staje sie spamowanie blockchainu (ktéry
przeciez nie jest w zadnym wypadku wydajng bazg danych) zbednymi transakcjami — gdyz jest to
kosztowne.

Transakcje w obrebie NEO sg natomiast darmowe. Zadziwiajgce? Nie, gdyz wiemy juz, ze NEO jest
prywatnym blockchainem o jedynie pozornej publicznosci. Fakt darmowych transakcji zdaje sie to
potwierdzaé. Caty tancuch operowany jest bezposrednio przez Fundacje NEO, takze mogg sobie
pozwoli¢ na taki zabieg. W przypadku normalnej, nawet czesciowo zdecentralizowanej kryptowaluty,
bytoby to niemozliwe, gdyz sie¢ momentalnie zostataby zainfekowana przez nieuczciwe jednostki.

Czotowi deweloperzy NEO, w publicznej rozmowie na platformie Github, w ramach rozméw na temat
zmian w NEO 3.0 potwierdzaja, ze juz teraz sg organizacje, ktdre bez zadnej bezposredniej inicjatywy
ekonomicznej ptynacej z sieci (jak np. otrzymywanie optat za weryfikowanie transakcji) s3 w stanie
ptaci¢ za utrzymywanie Consensus Nodes. Krytyczna czerwona flaga dla projektu.

" lerider commented on Jul 10, 2018 - edited «

A small increase in the supply of gas every year

Reward consensus nodes

I strongly oppose these. The economic model is built upon circulation in a closed system, aligning interest
zo that both users and CN's have the same motives. Allowing increase in GAS based on for example reward
to CN's nodes will create a system where CN's main interest 15 of economic gain and not for the benefit of
users. It will result in a consortium of CN's who manipulate GAS price for their own maximized profit. It may
potentially give a short term spike in NEO price when people are hoarding voting power (see EOS), but once
hoarding is complete, the CN's will gain most benefit from "stabilizing” the consortium and we are stuck

with CMN's that never change owner (unless they dump on purpose). T

camemn o onrarh o he whale aramem m =

Rysunek 10: Consensus Nodes bez wyraznej inicjatywy ekonomicznej

30 https://blog.zerononcense.com/2018/10/04/neo-the-great-heist-an-analytical-research-case-study-pt-1-2/
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Blockchain nie moze by¢ zdecentralizowany, jesli zarzadzajace nim wezty pilnujace konsensusu
sieciowego, nie otrzymujg nic w zamian. Oszukiwanie ekonomii nigdy nie wychodzi na dobre. W
kryptowalutach, jest to mozliwe jedynie w przypadku w petni scentralizowanych blockchainéw, kiedy
to istnieje posrednia inicjatywa finansowa. Przyktad? Kiedy Fundacja NEO umawia sie z dang
firma/grupg chetng do pokrycia kosztow utrzymania wezta, w zamian za np. mozliwos¢ zakupu
udziatéw w nowej spdtfce technologicznej powotanej przez NEO Global Capital. To tylko przyktad i taka
sytuacja (a przynajmniej nie przyznano tego nigdzie publicznie) nie miata miejsca. Pokazuje to jednak,
ze nie moze istnie¢ zdecentralizowany system bez zadnego mechanizmu ktéry wynagradzatby
posiadaczy weztéw walidujgcych za ich ustuge dla sieci.

Smart Contracty

NEO, podobnie jak platformy takie jak Ethereum czy Waves, oferuje technologie smart contractéw.
Inteligentne kontrakty, sg inteligentne jedynie z nazwy — jest to po prostu umowa napisana w kodzie,
zamiast tradycyjnego pisma prawniczego, ktdra mozliwa jest to zrealizowania bez stron trzecich,
automatycznie. Celem tego raportu nie jest zagtebianie sie w technologie smart contractéw, na temat
ktdrej przeczyta¢ mozecie wiele opracowan w internecie. Pragne jednak zwréci¢ uwage, ze NEO rézni
sie od wymienionych platform elastycznoscia.

Smart contracty moga by¢ napisane w réznych $rodowiskach programistycznych3®:

e C#, VB.Net, F#
e Java, Kotlin
e Python

Smart contracty sg obecnie realizowane za pomocg NEO VM (Virtual Machine). Ma to ulec zmianie w
NEO 3.0, jednak aktualny diagram przedstawiajgcy konkretny cykl deponowania i realizacji kontraktu
wyglada nastepujgco:

Compiler

OP_CODE fo—

Virtual Machine

Execution Engine Interop Service

FIOWCONTROL

SPUCE
BTWISE
ARITHMETIC
caveTo

ARRAY
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op_CALL

OP_VERIFY
Evaluation Stack

Opcode m __, Implement system cal
Smart s Interface

Contract
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Rysunek 11: Wirtualna Maszyna NEO

31 https://docs.neo.org/en-us/sc/introduction.html
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dBFT — Delegated Bisantian Fault Tolerance

Wedtug stéw Vitalika Buterina, tworcy Ethereum, panuje btedne przekonanie, jakoby protokoty
konsensus w kryptowalutach, miaty uczyni¢ je szybkimi. Prawda jest natomiast taka, ze protokdt
konsensusu ma sprawi¢, ze blockchain jest przede wszystkim bezpieczny.3*W takim stowach Vitalik
skrytykowat twierdzenia niektérych projektéow, ze dzieki uzyciu dBFT mogg osiggnaé tysigce TPS
(transakcji na sekunde). Owszem jest to mozliwe, lecz takie kryptowaluty nie sg zdecentralizowane —a
przeciez decentralizacja jest wtasnie opus magnum kryptowalut. Twierdzenie te, byto skierowane
rowniez w strone NEO — ktére jak juz ustalilismy posiada jedynie 7 weztéw walidujgcych,
kontrolowanych w catosci przez Fundacje NEO. Blockchain NEO ma zatem charakter prywatnego
blockchainu, z mozliwoscig publicznego wgladu do sieci. Czym jednak jest ten caty dBFT?

dBFT to protokdt konsensusu sieciowego blockchainu NEO. Cata otoczka wokét protokotow
konsensusu (zgody) w zdecentralizowanych sieciach polega na jednym problemie: jak rozwigzad
problem Generatéw Bizantyjskich? 333* Byzantine Fault Tolerance oznacza, ze dwa wezly mogg
bezpiecznie komunikowac sie przez sieé, wiedzac, ze wyswietlajg te same dane. Jest to kluczowe i jedno
z najwazniejszych zagadnien w kryptowalutach. Warto wiec dowiedzie¢ sie o nim nieco wiece;j.

Problem Generatéw Bizantyjskich3®

Problem bizantyjskich generatéw zostat pomyslany w 1982 r%, Jako dylemat logiczny ilustrujacy, jak
grupa bizantyjskich generatéw moze mie¢ problemy z komunikacja, prébujac uzgodnié nastepny ruch
w czasie ataku na przeciwnika.

Coordinated attack o o Uncoordinated attack

o - ) )
N © A
/ xg \0

|~ B [

Rysunek 12: Atak na wroga i Problem Bizantyjskich Generatow

Dylemat zaktada, ze kazdy z generatéw dysponuje wtasng armig oraz, ze kazda z grup znajduje sie w
réznych miejscach miasta, ktére zamierzajq zaatakowac (jest zatem rozproszona). Generatowie musza

32 https://cryptoslate.com/analyzing-vitalik-buterins-statement-about-cryptos-centralized-piles-trash/

33 https://pl.wikipedia.org/wiki/Problem_bizantyjskich_genera%C5%82%C3%B3w

34 http://wazniak.mimuw.edu.pl/images/4/4a/Sr-11-wyk-1.0.pdf

35 https://www.binance.vision/blockchain/byzantine-fault-tolerance-explained

36 https://www.microsoft.com/en-us/research/uploads/prod/2016/12/The-Byzantine-Generals-Problem.pdf
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zgodzi¢ sie na atak lub wycofanie sie. Nie ma znaczenia, czy atakuja, czy wycofujg sie, dopdki wszyscy
generatowie osiggng konsensus, tj. uzgodnig wspdlng decyzje, wygrywaja.

Dlatego mozemy rozwazy¢ nastepujgce wymagania:

e Kazdy generat musi zdecydowad: zaatakowac lub wycofacé sie (tak lub nie);

e Po podjeciu decyzji nie mozna jej zmienic;

e Wszyscy generatowie muszg uzgodnic¢ te samg decyzje i wykonac jg w sposdb
zsynchronizowany.

Wspomniane problemy komunikacyjne sg zwigzane z faktem, ze jeden generat moze komunikowac sie
z innym tylko za posrednictwem wiadomosci, ktére sg przekazywane przez kuriera. W zwigzku z tym,
gtéwnym wyzwaniem problemu bizantyjskich generatéw jest to, ze wiadomosci mogg zosta¢ w jakis
sposob opdznione, zniszczone lub utracone (a w najgorszym przypadku przechwycone przez wroga).

Ponadto, nawet jesli wiadomos¢ zostanie pomyslnie dostarczona, jeden lub wiecej generatéw moze
wybrac (z jakiegokolwiek powodu) ztosliwe dziatanie i dopuscic sie wystania fatszywej wiadomosci, aby
wprowadzi¢ w btad innych generatéw, co doprowadzi do catkowitej porazki.

Jedli zastosujemy dylemat do kontekstu tancucha blokdw, kazdy generat reprezentuje wezet sieci.
Wezty muszg osiggngc konsensus w sprawie biezgcego stanu systemu. Innymi stowy, wiekszos¢
uczestnikéw sieci rozproszonej musi sie zgodzi¢ i wykona¢ doktadnie to samo dziatanie, aby unikng¢
catkowitej awarii.

Dlatego jedynym sposobem osiggniecia konsensusu w tego typu systemach rozproszonych jest
posiadanie przynajmniej wiekszos$ci niezawodnych i uczciwych weztédw sieciowych. Oznacza to, ze jesli
wiekszos¢ sieci zdecyduje sie dziataé ztosliwie, system jest podatny na awarie i ataki. W praktyce,
potrzebujesz wiec wiekszosci wynoszgcej min. 51% w weztach uczciwych.

W kilku prostych stowach bizantyjska odpornos¢ na btedy (BFT) jest wiasnoscig systemu, ktory jest w
stanie oprzec sie klasie niepowodzen wywodzacych sie z problemu bizantyjskich generatéw. Oznacza
to, ze system BFT moze nadal dziata¢, nawet jesli niektdre wezty zawodzg lub dziatajg ztosliwie.

Istnieje wiecej niz jedno mozliwe rozwigzanie problemu bizantyjskich generatéw, a zatem wiele
sposobéw budowania systemu BFT. Podobnie, istniejg rézne podejscia do taricucha blokéw, aby
0siggnac bizantyjska odpornosc na btedy, a to prowadzi nas do tak zwanych algorytmoéw konsensusu.

NEO i konsensus sieciowy

W przypadku NEO, konsensus osiggany jest za pomocg protokotu dBFT — Delegated Bizantian Fault
Tolerance, odmiany BFT dostosowanej do kryptowalut.

Zaktadane 100 000TPS do 2020 roku w NEO to kolejny wymyst marketingowy ktéry mozemy wsadzic¢
do kosza.}” BFT jest stosowany w sieciach komputerowych od wiekéw®®, a konkretne badanie i
ewaluacja protokotéw konsensusu w kwestii kryptowalut i blockchainu, pokazuje jasno, ze dBFT nie

37 http://www.Imdb.tech/bench/microbench/benchmark.html
38 http://zo0.cs.yale.edu/classes/cs426/2012/bib/castro02practical.pdf
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moze skalowaé sie poza rozmiary matej, lokalnej i scentralizowanej sieci®®. Co wiecej, niezwykle
watpliwe jest skalowanie takowego blockchainu do wielkosci sieci Ethereum.

Jest to kolejne potwierdzenie, ze NEO jest w rzeczywisto$ci w petni scentralizowane®.

Bezpieczenstwo dBFT

Watpliwe jest rowniez wyzsze bezpieczenstwo dBFT nad protokotem POW. Cho¢ takie twierdzenia byty
robione przez Erika Zhanga:

The recent abnormal transactions and
block roll-backs events on BSV again
aggravated my worry towards PoW
consensus mechanism in general. Many
aspects of PoW have been proven to be
long-term unsustainable and potentially
catastrophic in commercial application
scenarios. Enormous energy waste (In
China, mining has been recognized as an
obsolete practice), block infinality and
security vulnerability to 51% attack,
these are all issues that the blockchain

consensus algorithm must face and solve.

NEO has been perfecting our dBFT
consensus mechanism relentlessly. In
early May, NEO will be integrating the
much optimized dBFT2.0 as a Part of
NEO 3.0 effort on Mainnet to ensure

instant block finality, along with other

stability& performance enhancement

features.
Rysunek 13: Stowa Erika Zhanga nt. POW i dBFT

Jak pokazujg dane z analizy przeprowadzonej przez centrum rozwoju NEO w Sant Petersburgu®,
obrazujgce dystrybucje zadan miedzy weztami walidujgcymi w obrebie blockchainu NEO, aby osiggna¢
konsensus, wymagane jest min. 66,(6)% uczciwych weztdw. Zauwazmy, ze w przypadku POW i np. jego
implementacji w Bitcoinie, aby gtéwny tancuch byt zagrozony, atakujacy musi dysponowaé 51%
catkowitej mocy obliczeniowej.

Jezeli wiec 3 z 7 Consensus Nodes wykorzystywanych przez NEO zostanie z jakiego$ powodu
uszkodzone, niesprawne, badz zaatakowane, caty blockchain NEO przestaje dziata¢, transakcje nie
moga by¢ walidowane, a nastepne bloki tworzone. Moze réwniez dojs¢ do roztamu tancucha. Stanowi
to powazny problem, wrecz krytyczny, dla NEO, zwazywszy rowniez na fakt, ze posiada jedynie 7

39 https://arxiv.org/pdf/1703.04057.pdf
40 https://docs.neo.org/en-us/basic/consensus/whitepaper.html
41 https://medium.com/@neospcc/task-distribution-over-consensus-nodes-42f1349442ad
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weztéw walidujgcych (w dodatku wszystkie sg scentralizowane, istnieje wiec jeden punkt ktoéry
wystarczy zaatakowadé, aby pograzy¢ caty blockchain).

Jest to nie jedyny problem z jakim mierzy sie NEO i jego blockchain. Jak sugeruje analiza kodu??,
maksymalna ilo$¢é transakcji w bloku, jest ustalona na 500TPS, a nie zaktadane i gorgco promowane w
mediach spotecznosciowych 1000TPS.

Zastanawia rowniez rodzaj uzytych sygnatur kryptograficznych. Jest to ten sam multisig. znany z
Bitcoina®. Dtugi czas miedzy blokami w Bitcoinie, zapewnia, ze roczny wzrost wagi catego taricucha
blokéw nie jest, az tak znaczacy. Natomiast zastosowanie tych samych sygnatur w przypadku
blockchainu, ktérego czas blokdw okreslony jest na 15s. (aktualizacja w NEO 3.0) powoduje, ze rocznie
tancuch blokéw zwieksza sie o prawie 1GB (doktadnie - ponad 900MB). Powoduje to, ze w przypadku
wprowadzenia planowanego procesu decentralizacji, niezmiernie ciezko bedzie utrzymywac, przez
zwyktego uzytkownika, kopie petnego taricucha. Prowadzi to do dalszej centralizacji sieci.

Opo6znienie 1 finalnos¢ w blockchainie

W celu lepszego zrozumienia proponowanych przez Erika Zhanga udoskonaler w protokole dBFT 2.0,
mysle, ze nalezyte bytoby pewne wprowadzenie, czym s3 i jakg funkcje odgrywajg w kryptowalutach
op6znienie i finalnos¢ (ang. Latency & Finality). Poniewaz wtasnie opdznienie i finalnos¢ ma zostac
powaznie usprawnione w dBFT 2.0%4,

Opodznienie - czas, jaki uptywa od utworzenia transakcji do momentu potwierdzenia jej przyjecia przez
blockchain (i jak pewnos¢ jej akceptacji wzrasta z uptywem czasu).

Finalnos¢ - wtasciwosé, ze po zakonczeniu transakcji nie ma mozliwosci jej odwrécenia (lub zmiany).
Zasadniczo jest to moment, w ktérym strony biorgce udziat w transferze moga uznaé zawartg umowe
(w tym wypadku transakcje) za finalng i nieodwracalng. Finalno$¢ moze by¢ deterministyczna lub
probabilistyczna.

Obie z tych cech odgrywaja kluczowg role w przypadku blockchainu®. To od nich zalezy, jak szybko
nasza transakcja znajdzie sie w sieci oraz czy mozemy uznac jg za bezpieczng. Docelowo, jezeli chcemy
skalowa¢ nasz system do globalnych rozmiaréw, a takze wykorzystywac go jako np. btyskawiczny
system rozliczeniowy, opdznienie musi by¢ jak najmniejsze (najlepiej nie wieksze niz kilka sekund), a
finalno$¢ powinna:

e dazy¢ do wartosci 1
e osiggaé wartosc 1 (maksimum — pewnos¢, ze nasza transakcja jest w gtdwnym tancuchu, jest
bezpieczna i nieodwracalna)

Moze to brzmieé¢ zaskakujgco, ale wiekszos¢ blockchaindw, w tym Bitcoin, nie posiada
deterministycznej ostatecznosci. Dla kazdego danego bloku istnieje jedynie teoretyczna (zaktadana

42 https://blog.zerononcense.com/2018/08/31/serious-issues-with-neo-it-does-not-work/

3 https://en.bitcoin.it/wiki/Multisignature

4 https://unhashed.com/cryptocurrency-news/neo-releases-dbft-2-0-for-better-transaction-finality/
4 https://docs.neo.org/en-us/08_dbft.pdf

46 https://hackernoon.com/latency-and-finality-in-different-cryptocurrencies-a7182a06d07a
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przez uzytkownikéw) mozliwos¢, ze dtuzszy tancuch, bedzie propagowany przez sieé. Poniewaz
protokot nakazuje, aby wezty zawsze akceptowaty najdtuzszy tancuch jako wazny, oznacza to, ze
wszystkie bloki z poczatkowego fanicucha, ktére nie sg czescig drugiego, diuzszego tancucha, zostang
odrzucone. Dlatego ostatecznos¢ w przypadku Bitcoina jest probabilistyczna, a wiec wzrasta z czasem.
Moéwiac po ludzku —im wiecej mamy potwierdzen z sieci, tym nasza transakcja staje sie bezpieczniejsza
i pewniejsza. Maleje tym samym prawdopodobieristwo jej odwrdcenia przez atakujacego.

Nieodwracalnos¢ transakcji i jej bezpieczenstwo stanowig podstawe i najwiekszy atut fanicucha
blokéw. Dlatego skuteczna optymalizacja tych parametréw, stanowi podstawe w udoskonalaniu
takiego systemu. Zwyczajowo zakfada sie, ze w momencie zatwierdzenia transakcji na tancuchu
gtéwnym, staje sie ona catkowicie bezpieczna. Spdjrzmy wiec jak rozktada sie prawdopodobienstwo
odwrdcenia transakcji przez osobe bgdz podmiot dysponujgcy znaczng mocg obliczeniowg zasilajgca
dany taficuch blokdw, ktdry przeprowadza atak na tancuch gtéwny. Jak bezpieczne sg twoje transakcje?

100%

60%

40%

Security percent

0 10 20 a0 40

Number of confirmation blocks
Rysunek 14: Rozktad bezpieczeristwa transakcji w zaleznosci od potwierdzer z sieci

Diagram stworzony zostat na podstawie oryginalnego kodu z Whitepaper Bitcoina®’. Oto jak bezpieczna
jest nasza transakcja w zaleznos$ci od ilosci potwierdzen z sieci:

o 30.3% bezpieczenstwa po 1 potwierdzeniu

o 77.6% bezpieczenstwa po 6 potwierdzeniach

e 90.2% bezpieczenstwa po 10 potwierdzeniach
e 99.99% bezpieczenstwa po 45 potwierdzeniach

Bioragc pod uwage czeste zatozenie, ze 6 transakcji jest wystarczajgce (ok. 1h w przypadku Bitcoina) dla
petnego bezpieczenstwa sieci, spojrzmy jak oto kilka liczb, ktore pokazujg poziom bezpieczeristwa w
zaleznosci od procentu mocy obliczeniowe]j kontrolowanej przez atakujgcego, gdy transakcja zostanie
zatwierdzona w 6 blokach uczciwego tancucha:

47 https://bitcoin.org/bitcoin.pdf?
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Rysunek 15: Rozktad bezpieczeristwa transakcji po 6 blokach w zaleznosci od poziomu mocy obliczeniowej posiadanej przez
atakujgcego

e 99.99% bezpieczenstwa transakcji, jezeli atakujgcy posiada 8% mocy obliczeniowej
e 95% bezpieczenistwa transakcji, jezeli atakujgcy posiada 25% mocy obliczeniowej

e 78.68% bezpieczenstwa transakcji, jezeli atakujgcy posiada 33% mocy obliczeniowej
e 49.6% bezpieczenstwa transakcji, jezeli atakujacy posiada 40% mocy obliczeniowe;j
o 4.06% bezpieczenstwa transakcji, jezeli atakujacy posiada 49% mocy obliczeniowej

Jak wiec mozna wywnioskowaé, optymalizacja opdznienia (ang. latency) i finalnosci (ang. finality) to
klucz do wielkoskalowych, szybkich i bezpiecznych taricuchéw blokéw. Rézne kryptowaluty®®
proponowaty rézne rozwigzania tego problemu. Jak zapewnié, aby transakcja transmitowana byta do
sieci w minimalnym opdzZnieniem, jednocze$nie stawata sie bezpieczna po jak najmniejszej ilosci
potwierdzen z sieci i wydobytych blokéw. Kryptowaluta Stellar Lumen, zamiast posiadaé pewng liczbe
niepotwierdzonych transakcji (tzw. pool) tak jak to ma miejsce w przypadku Bitcoina, kazdy z weztéw
walidujacych zatwierdza samodzielnie, czy dana transakcja jest poprawna. Dopiero wtedy komunikuje
sie z resztg weztdéw i potwierdza transakcje.

Problem ciggtego komunikowania sie ze wszystkimi weztami na raz moze zagrozi¢ skalowaniu sie
Stellar, jednak zostato to rozwigzane za pomocg wprowadzenia tzw. zaufanej grupy weztdow lokalnych.
Chodzi o to, ze kazdy z weztéw posiada kilka z zaufanych bliZzniaczych weztéw, ktére potwierdzajg
transakcje, po tym gdy zostanie ona uznana za poprawng. Niepotrzebne jest wiec komunikowanie sie
ze wszystkimi weztami, gdyz tworzg nam sie ,lokalne obszary zaufanych weztéw”, na ktdrych opiera
sie sie¢ i ktéorym mozna zaufaé. Co prawda, blockchain kryptowaluty Stellar zarzadzany jest obecnie
przez jedynie 65 weztéw walidujgcych®, nie wiemy wiec, jak ten system sprawdzatbym sie w skali np.
Bitcoina.

W celu optymalizacji finalnosci i opdznienia, kryptowaluty takie jak IOTA czy NANO poszty o krok dalej.
IOTA wykorzystuje do tego zupetnie nowy rodzaj protokotu: ang. Tangle.>®Jednak w przypadku obu z
nich, istniejag powazine problemy wigzace sie z rzeczywistg decentralizacja. IOTA do dziatania

8 https://hackernoon.com/latency-and-finality-in-different-cryptocurrencies-a7182a06d07a
4 https://stellarbeat.io/
50 https://www.iota.org/research/meet-the-tangle
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potrzebuje pojedynczego wezta znanego koordynatorem, zarzadzanego przez Fundacje IOTA. Nie
mozna wiec uczciwie méwi¢ o jakiejkolwiek decentralizacji sieci, jesli jej funkcjonowanie opiera sie na
pojedynczym punkcie awarii (ang. single point of failure). Jak wiec mozecie zauwazy¢, udoskonalanie
tych dwéch atrybutéw w blockchainie jest niezwykle kfopotliwe i zwyczajnie skomplikowane
technicznie.

Zmiany w protokole dBFT 2.0 >odnoénie finalnosci sa nastepujace: pojedyncza transakcja nie musi by¢
zatwierdzana przez wszystkie wezty, a raczej przez konkretng minimalng ich ilos¢. Opisuje to réwnanie:

M=2f+1
f=13xN

M — minimalna ilos¢ wymaganych podpiséw autentycznosci od weztéw
N —ilos¢ weztow walidujgcych (Consensus Nodes) w sieci

Krétkie obliczenia: NEO posiada obecnie 7 CN (Consensus Nodes). Zatem, aby zatwierdzi¢ transakcje,
potrzebne jest potwierdzenie z:

f=13x7->f=7/3
M=2x7/3+1=~6wezlow

Zatem, w nowym protokole dBFT 2.0 wymagane bedzie jedynie 6 weztéw do zatwierdzenia transakgcji
(o ile liczba CN nie ulegnie zmianie). Sprawi to, ze rozktad finalnosci, w wyktadniczym diagramie, gdzie
OX oznacza liczbe blokéw, a QY poziom bezpieczenstwa (nieodwracalnosci transakcji) przyjmie ksztatt
funkcji wyktadniczej. Konkretne dane nie sg na tg chwile dostepne, gdyz protokdt nie zostat jeszcze
wprowadzony do systemu NEO. Twierdzenie Erika Zhanga, ze dzieki dBFT 2.0 finalno$¢ osiaggnie
wartos$¢ maksymalng = 1 (czyli pewnosé, ze transakcja jest bezpieczna na gtéwnym tarnicuchu i nie moze
zosta¢ odwrdcona) mozna wiozyé miedzy bajki.>? >3

Natomiast w kwestii finalnosci, brakuje konkretnych danych technicznych opisujgcych jak proponuje
sie udoskonalenie tej cechy. Niemniej, jak pokazuje przyktad kryptowaluty Stellar, w przypadku mniej
zdecentralizowanych sieci (a udowodnilismy juz, ze NEO jest w petni scentralizowane) zmniejszenie
op6znienia nie powinno by¢ wielkim problemem, gdyz nie trzeba martwic sie poziomem decentralizacji
sieci.

“(...) wiemy, ze system nie wykorzystuje zadnych ekonomicznych inicjatyw i wymaga ogromnego
zaufania, co jest po prostu niedopuszczalne w kryptowalutach” — Eric Wal, krytyka dBFT w NEO

51 https://docs.neo.org/en-us/08_dbft.pdf
52

https://twitter.com/neoerikzhang/status/1080712557650825216?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweete
mbed%7Ctwterm%5E1080712557650825216&ref_url=https%3A%2F%2Funhashed.com%2Fcryptocurrency-
news%2Fneo-releases-dbft-2-0-for-better-transaction-finality%2F

53 https://unhashed.com/cryptocurrency-news/neo-releases-dbft-2-0-for-better-transaction-finality/
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Wprowadzenie dBFT 2.0 planowane jest na maj 2019 roku.

Tokenekonomia — NEO | GAS

Wprowadzenie do modelu dwutokenowego

By¢é moze znacie ten model. Jeden projekt, ale dwie kryptowaluty. To tak jak mezczyzna i dwie kobiety
— bardzo rzadko dziata. Nie inaczej jest w przypadku kryptowalut. Kiedy projekt decyduje sie na wtasng
kryptowalute, juz w takim momencie staje przez potwornie trudnym zadaniem. Jak zapewni¢ wartos¢
i uzyteczno$¢ nowo powstatej kryptowaluty. Dlatego, skutecznym rozwigzaniem jest zazwyczaj
wykorzystanie juz istniejgcych — w szczegdlnosci budowa swojego biznesu wokdét sprawdzonych i
zaufanych (oraz popularnych) systemow: Bitcoina, Ethereum.

Niemniej, model dwutokenowy, cho¢ kuszacy dla spekulantéw i matych inwestoréw, mogacy sprawic
na gietdzie nieco zamieszania i wzrostéw, dtugofalowo stanowi duze zagrozenie dla funkcjonowania i
rozwijania sie projektu. Ciezko dzi$ znalez¢ zastosowanie dla jednej nowej kryptowaluty (o ile nie jest
tak rewolucyjna jak np. Ethereum i wprowadzona w nim technologia inteligentnych kontraktéw), a co
dopiero stworzyé Swietnie (albo przynajmniej dobrze) funkcjonujacy ekosystem, w ktérym
wykorzystywane sg dwa odrebne tokeny, badz kryptowaluty. Warto zauwazy¢, ze nie tylko NEO
posiada w swoim arsenale dwie kryptowaluty. Podobny model (prawie taki sam) wykorzystuje
chociazby Vechain Thor® i Tefood®>%.

NEO

NEO*” to jeden z tokenéw w modelu dwutokenowym. Jego maksymalna podaz do 100M, jest
niepodzielne (minimalnie mozesz wysta¢ 1NEO), a wedtug Whitepaper>® i pierwotnych zatozen, token
miat dziata¢ podobnie do standardowej akcji firmy notowane] publicznie — stanowi¢ prawo gtosu w
systemie NEO. Dzieki NEO (tokenowi) moglibysmy gtosowac¢ na kandydatow na wezty walidujace. Nie
zostato to jednak dotychczas wprowadzone. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze NEO, inaczej niz tradycyjna
akcja, nie daje ci zadnego udziatu w Fundacji NEO. Jakie sg zatem funkcjonalnosci NEO na tg chwile?

Moze je wysytaé, odbierac oraz przychowaé w portfelu, dzieki czemu generujg GAS. Nic wiecej. Czyni
to samo NEO, w mojej definicji, aktywem cyfrowym. Gdyz nie posiada cech kryptowaluty —nie mozemy
dokonywaé ptfatnosci, nie jest réwniez zdecentralizowane, w dodatku jest niepodzielne, nie ma wiec
standardowej i wymagane] funkcji pienigdza. Planowane funkcje gtosowania réwniez nie zostaty
zaimplementowane, zatem nie mozna o NEO moéwic¢ jako o tokenie (gdyz token posiada funkcje w
ekosystemie). NEO mozna by nazwac tokenem w momencie, kiedy to GAS miatby, planowane od
dawna, cechy. Jednak i on, jest na tg chwile, w wiekszosci bezuzyteczny.

54 https://vechaininsider.com/guides/guide-to-vechain-nodes-and-node-rewards/
55 https://medium.com/te-food/token-economy-of-te-food-b617efe17115

56 https://medium.com/te-food/token-economics-of-calories-cal-8ce9eb301091
57 https://crushcrypto.com/neo-cryptocurrency-deep-dive/

58 https://docs.neo.org/en-us/whitepaper.html
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NEO notowane jest na wiekszosci gietd kryptowalut: Binance, Bitfinex (gdzie mozemy handlowa¢ NEO
na tzw. margin), czy Bittrex.

Market Cap @ 50.69B6
Market Cap Y2050 @ $1.07B
Reported 24Hr Volume 50.26B
24Hr Price Change “1.32%
Reported Supply 65,000,000.00
Y2050 Supply @ 100,000,000.00
% Y2050 Supply lssued @ 65.00%
All Time High (01/15/2013) $194.79
% down from ATH -94.51%

Rysunek 16: NEO Market Cap

Pomimo braku jakichkolwiek funkcji, NEO okazato sie by¢ jednym z najlepszych aktywdéw cyfrowych w
jakie tylko mozna byto zainwestowad. Fascynacja inwestoréw Chifskimi projektami w czasie hossy z
2017 roku, a takze przydomek , Ethereum Chin” i szukanie kolejnych inwestycji mogacych zapewnié
zwroty poréwnywalne z tymi z Etherem (kiedy to wycena gietdowa wzrosta z $0.3 USD do ponad $1200
USD), sprawity, ze rzeczywiscie, NEO wzrosto o nieprawdopodobny procent wartosci. Pokazuje to
nastepujace zestawienie:

Historical ROI

1 week 36
1 month

3 months

1 year -35.74%
2 years

Supply Snapshot

Type Fixed
Max 100000000
Ongoing emission fype NIA

Rysunek 17: NEO ROI

Jak mozna zauwazyé, brak jakiejkolwiek uzytecznosci i dobry marketing czynig cuda w Swiecie
kryptowalut. Warto nadmienic, ze jesli umiescimy NEO na dedykowanym portfelu od twércow (Neon,
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NEO GUI) lub na gietdzie Binance lub Kucoin, generuje ono GAS. Jedno NEO generuje 1GAS w ciggu 22
lat. Ponizej znajdziecie wykres zaktadanej emisji GAS w oparciu o dostepne dane.

GAS

GAS miat by¢, jak sama nazwa méwi, paliwem napedzajagcym blockchain NEO. To wfasnie za jego
pomocg ptacilibysmy transakcje w sieci NEO, to on potrzebny bytby do deponowania smart
contractéw, to on statby sie fundamentem Smart Economy. Céz takie byto zatozenie. Natomiast jedyna
wtasnos¢ GASu ktéra rzeczywiscie dziata to pfacenie za deponowanie inteligentnych umoéw w sieci NEO
— potrzebujemy do tego 500 jednostek GAS. Wysoki koszt smart contractéw i niska emisja GAS
sprawiaja, ze deweloperzy z ramienia Fundacji NEO posiadajg Scistg kontrole na deponowanymi w sieci
smart contractami.

Transakcje w sieci NEO sg darmowe®. Jak wiec mozecie zauwazyé, nie istnieje zadna inicjatywa
ekonomiczna dla weztéw walidujacych. Z zatozenia miaty one otrzymywac tzw. transaction fees — czyli
optaty za walidowanie transakcji, ktére uzytkownicy sieci ptaciliby wtasnie w GAS. Obecnie jednak taki
model nie zostat przyjety i pozostaje on w sferze planéw. Co wiecej, by¢ moze ulegnie on zmianie wraz
z trwajacg dyskusjg na temat NEO 3.0 pomiedzy deweloperami na Githubie.

Wiele wyliczeh pokazuje rowniez, ze GAS w stosunku do NEO jest mocno niedowartosciowany®%?, By¢
moze wynika to ze ztego pojmowania inwestoréw czym rzeczywiscie jest GAS, a czym NEO i jakie role
odgrywajg w systemie. To wtasnie GAS powinien miec (jezeli podazatoby sie Scisle wedtug zatozen
deweloperéw budujacych blockchain NEO) najwiekszg wartos$é, ze wzgledu na swoja niskg emisje i
uzytecznosc¢. Jednak jak to moéwig, rynek nigdy sie nie myli — mozliwe, ze funkcje NEO i GAS zostaty Zle
zakomunikowane do spotecznosci, albo sam system nie sprawdza sie jak powinien wychodzac z
zatozen. Niemniej, jest to ciekawa sytuacja.

NEO/GAS Price Ratio
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Rysunek 18: NEO/GAS stosunek cenowy na przestrzeni roku

59 https://docs.neo.org/en-us/sc/systemfees.html
80 https://medium.com/@emil.sandstedt/neo-and-gas-exploring-the-price-difference-a47029ff215a
61 https://lucylabs.io/neo-is-overvalued-versus-gas/
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Model emisji GAS w stosunku do podazy rynkowej NEO:

Theoretical GAS/NEQ Emissions Curve
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Rysunek 19: NEO i GAS, teoretyczna krzywa emisyjna

Zaktadany (jezeli zasady funkcjonowania sieci nie ulegng zmianie i nie zostanie wprowadzona np.
inflacja GAS) model catkowitej podazy GAS w czasie:

Theoretical Total Supply of GAS (in millions)
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Rysunek 20: GAS - podaz na linii czasu

Zmiany w modelu NEO i GAS

Planowane NEO 3.0 ma réwniez wnie$¢ sporo zmian do modelu NEO i GAS. Wynikajg one z kilku
niebezpiecznych probleméw technicznych odnalezionych przez deweloperédw w systemie, a takze
czynnikéw ekonomicznych. W tej sekcji, przyjrzymy im sie blizej. Wszystkie z zaprezentowanych nizej
zrzutéw ekranu pochodzg z oficjalnych dyskusji nt. NEO 3.0 na otwartej platformie Github®2.

Pierwszym z probleméw technicznych sg tzw. adresy ,blackhole”. Czarne dziury w sieciach
komputerowych oznaczajg miejsca w ktdrych ruch sieciowy jest przerywany, jednak bez informowania
o tym Zrédfa®. Przyktadem czarnych dziur moga by¢ np. adresy e-mail, stuzgce do wysytanie
jednorazowych wiadomosci email. Jezeli prébujemy odpowiedzie¢ na wiadomos¢, zostaje ona
automatycznie usunieta i nigdy nie trafia do adresata.

62 https://github.com/neo-project
53 https://pl.wikipedia.org/wiki/Czarna_dziura_(sieci_komputerowe)
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Przypomnijmy — Erik Zhang jest wspodtzatozycielem i gtéwnym architektem blockchainu i catego
ekosystemu NEO.

N erikzhang commented on Jul 10, 2018 - edited « Author  Member

If the economic model is moving to pre y, wouldn't it become maore similar
to Ethereum Casper except with more complexities due to dual-token model (which was not designed
far this model) + centrally decided upon f tructure (instead of letting MEO holders vote)?

GAS should be a fixed supply and recycled based on usage. Like we have already. This is a very solid

o
Mmooy

Rysunek 21: Erik Zhang - Github: problem "czarnych dziur" w NEO

W powyzszym, rozwazane byto wprowadzenie czynnika inflacyjnego w GAS. Oznaczatoby to, ze GAS
nie posiadatby juz okreslonej, ustalonej ilosci (odpowiadajgcej 100M NEO, przy czym kazde wytworzy
1GAS w ciggu 22lat). Zamiast tego GAS poddany bytby inflacji, stosunkowo matej, jednak bytaby to
niezwykle istotna, fundamentalna zmiana (do ktdrej Fundacja NEO ma petne prawo, gdyz kontroluje
caty sie¢ — dotknieci mogg sie jednak poczuc inwestorzy). Inflacja, miataby spowodowa¢, ze NEO
wpadajace w ,,czarng dziure” nie spowoduje reakcji tanicuchowej, w ktdrej w krétkim czasie, caty GAS

zostatby pochtoniety.

coranos commented on Jul 10, 2018 Contributor

If neo can enter a black hole address and that causes a problem with the ecosystem, neo transactions

should be reversible so they cannot be blackhaled.

Rysunek 22: Pomyst na mozliwos¢ odwrdcenia transakcji w NEO

Jedng z najwiekszych, jesli nie najwiekszg zaletg kryptowalut jest to, ze odmiennie anizeli w przypadku
tradycyjnego $wiata finansoéw, raz dokonana transakcja nie moze by¢ przez nikogo zablokowana,
cofnieta (jezeli nie dojdzie do zmasowanego ataku na sie¢, jak opisatem wyzej), odwrdcona. Wyslesz
kryptowalute — np. do swojej rodziny w Australii — zaden organ rzagdowy nie jest w stanie tej transakcji
odwrdcic i skonfiskowac twoich monet.

Tym bardziej zastanawiajgca jest propozycja rozwigzania problemu czarnych dziur w sieci NEO za
pomocg mozliwosci odwracania transakcji (gdyby jakie$ NEO wpadto w martwy adres). Co prawda,
niektére scentralizowane kryptowaluty (ktére nie powinny z powodu centralizacji w ogdle by¢
nazywane kryptowalutami), takie jak EOS, posiadajg mozliwo$¢ cofniecia transakcji®. Jest to jednak
krytyczna czerwona flaga, ktéra powinna odstraszac cie od danego projektu, gdyz oznacza ona, ze
twoje fundusze nie sg bezpieczne. Na razie w przypadku NEO, cofanie transakcji pozostaje w fazie

5%https://cointelegraph.com/news/eos-reverses-previously-confirmed-transactions-as-pundits-decry-
centralization
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pomystéw, jednak sama taka propozycja od czotowych deweloperdw, jest aktem czystej ignorancji i
niezrozumienia czym rzeczywiscie kryptowaluty sg i do jakich celéw powinny stuzy¢.

Pojawity sie rowniez informacje o krytycznym bfedzie w kodzie NEO®®, prowadzacy do kompletnego
paralizu sieci, bgdz — w najlepszym wypadku, opdznienia w wydobywaniu blokéw o kilka minut.

Increase the coefficient of gas calculation to 0.001 when tx
size is over 1024 byte
superboyiii opened this issue 7 days ago - 4 comments

ﬂ superboyiii commented 7 days ago Assignees

Mo one assigne

Mow the coefficient of gas calculation is 0.00001 when tx size is over 1024 byte. It seems doesn't have

enough deterrent on spiteful transaction. Let's make a calculation. Now the limit of one transaction size is Labels
102400 byte. It means the inputs of one transaction could achieve several thousands since one UTXO input
Iscussion

is 32 byte. We could suppose there's a time that too many

spiteful transactions in a block which makes the block size as 2 or 3 MB. The evil only need to pay a litile

more than 20 gas to create big difficulty for main net which makes consensus nodes several minutes to Milestone
create next block. The extreme situation could be the paralysis of main net. I think the cosfficient of gas Mo milestone
calculation should be more so that it could greatly decrease the possibility of this situation. [ think 0.001 is a

reasonable value for this coefficient. What's your opinion? @erikzhang @shargon @jsolman -
4 participants

@S

@igormcoelho @vncoelho

Rysunek 23: Zrdédfto: Github - krytyczny btgd w GAS

W tak powaznym btedzie wysoce zastanawiajgce jest stanowisko Erica Zhanga, ktéry catg sytuacje
skomentowat, ze powinni skupic sie na NEO 3.0:

§
N erikzhang commented 6 days ago Member

Time to do that.

MNo. We should focus on NEO 3.0

Rysunek 24: Odpowied? Erica Zhanga - gtdwnego architekta blockchainu NEO

Ostatnig alarmujgca rzeczg jaka udato mi sie w propozycji zmian w NEO 3.0 znalez¢, jest skupienie sie
na promowaniu funkcjonalnosci systemu bezposrednio zwigzanych z mozliwg wyceng gietdowa. Nie
jest przesadg moéwic, ze akurat spekulacja powinna by¢ ostatnig rzeczg na ktérg zwracamy uwage w
momencie projektowania sprawnego i zdecentralizowanego systemu. NEO wnosi, ze jest projektem
open-source, a Fundacja NEO organizacjg non-profit. Takie twierdzenia niestety poddajg te informacje
w watpliwos¢.

55 https://github.com/neo-project/neo/issues/708
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Make neo divisible
The only thing this would help is to allow distribution of smaller GAS fees. The small benefit does not justify
the big risk forced upon token holders.

1. NED is the governance token and GAS is the utility token, The characteristics of the tokens support this;
if you want to fuel a contract with a system asset, then you use the utility token (GAS). This will increase
demand on GAS token as the network usage increases, and in turn increase value of NEO when GAS is

ves with NEO

o
m

recycled. Allowing NEO to be divisible create a big risk that dApps choose t

benefit.

Even though high voting participation is beneficial, we would like to avoid random voting as much as
passible. Allowing fractional NEO to vote (for reward) will give much power to wallet creators, as they
will certainly implement a "vote standard” function (for their own nodes?) to make it easier to vote for

)

users. People who are more invested will have more incentive to vote "properly”, and keeping the NEO
as indivisible is at least a small barrier for participation in voting (for good and bad).

Rysunek 25: NEO i dyskusja o cenie

Portfele NEO

Jezeli chodzi o sktadowanie swoich NEO — chcesz robié¢ to na portfelu do ktérego klucze prywatne
posiadasz! Tylko wtedy, kryptowaluty sg prawdziwie twoje!

Polecam dwa portfele: NEON Wallet® oraz NEO GUI®’. Ten pierwszy jest preferowany jesli jeste$ mato
doswiadczony w kryptowalutach, badz preferujesz dobry design i Ul, natomiast NEO GUI — czyli po
prostu graficzna implementacja interfejsu uzytkownika, oferuje bogata liczbe funkcji. Powinienes$ go
wybraé, jesli zainteresowany jeste$ budowaniem na NEO jako deweloper.

Tokeny na NEO — NEP5 standard

Obecnie na NEO istniejg 54 dziatajgce i sprawne projekty, posiadajgce swoj token w standardzie NEP5.
Nie rézni sie on wiele od znanego nam z Ethereum ERC20. Co wiecej, to wtasnie ERC20% stanowit dobra
podpowiedZ dla deweloperéw w czasie tworzenia NEP5. Szlaki byly juz przetarte, wystarczyto
dostosowa¢ kod do multiplatformowosci oferowanej przez NEO. Tak wiec, NEP5 jest zwyczajnie
odpowiednikiem ERC20.

Wszystkie projekty ktére przeprowadzity ICO na platformie NEO, sg obecnie w standardzie NEPS5.
Catosc¢ prezentuje ponizsza grafika:

56 https://neonwallet.com/
57 https://github.com/neo-project/neo-gui/releases
58 https://hackernoon.com/nep-5-neos-answer-to-ethereum-erc-20-tokens-69d9b082c9e1
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Rysunek 26: Tokeny w standardzie NEP5 — Zrodfo: 101 Blockchains

Grafika jest nieco przestarzata, gdyz np. projekt Thor, zakonczyt niedawno swojg dziatalnosé,
pozostawiajac inwestordw na lodzie®®. Reszta danych sie zgadza. Jednak sytuacja z Thor jasno pokazuje,
jak wazna jest dokfadna analiza kryptowalut oraz prawidtowa dywersyfikacja i przystowiowe, nie
wktadanie wszystkich naszych jajek do jednego koszyka. Jeden konkretny altcoin, o ile nie znajduje sie
na wysokiej pozycji w rankingu kryptowalut, nie powinien stanowié wiecej niz 3-5% waszego ogdlnego
portfolio. Wynika to wtasnie z obawy przed mozliwym zamknieciem projektu, kiedy to inwestor
pozostaje bez jakichkolwiek sSrodkow, ktére w dany projekt zainwestowat.

Tokeny w standardzie NEP5 mozecie sktadowaé doktadnie w takim sam sposdb jak robi sie to z NEO i
GAS. Zaréwno NEON Wallet i NEO GUI beda do tego odpowiednie. Przeptyw transakcji tokenami,
mozecie $ledzié¢ za pomoca NeoTracker’®,

Jedynie czes¢ z tokendw NEP5 dostepna jest na najwiekszych gietdach swiatowych — gtéwnie Binance.
Jednak wszystkie z nich mozesz spokojnie wymieniaé na Switcheo’. Uwazaj jednak, order booki sg
ptytkie i istnieje spory spread, a dzienny wolumen jest znikomy na wiekszosci par.

% https://cointelegraph.com/news/san-francisco-based-thor-token-project-shuts-down
70 https://neotracker.io/
1 https://switcheo.exchange/
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Niestety, rowniez sam kod ktérym opisany jest standard NEP5 nie jest wolny od btedéw i problemoéw.
S one naprawiane stosunkowo szybko, jednak stanowig powazny problem. Ostrzezenie odnosnie

bteddéw pojawito sie z ramienia Tencent’?’3, najwiekszej azjatyckiej firmy technologicznej.

Komunikat Monitoring Lab Tencent — ,, Stynny projekt blockchain NEO posiada btedy wiqgzqgce sie z
ryzykiem zdalnego piractwa. Gdy uZytkownik uruchamia wezet sieci NEO z domysing konfiguracjq i
otwiera portfel, cyfrowa waluta moze zostac¢ zdalnie skradziona.

Problem zwigzany byt z weztami i btedami w kodzie NEP5. Kilka miesiecy pdzniej pojawit sie kolejny
krytyczny problem, tym razem wykryty przez organizacje zajmujacg sie bezpieczeristwem sieciowym
Qihoo 360. Btagd w kodzie pozwalat na zablokowanie catego systemu smart contractéw’

Réznego rodzaju btedy fundamentalne zostaty réowniez wykryte bezposrednio w projektach na
platformie NEO. Dotyczy to TheKey’, DeepBrainChain’®’” i Ontology’®”°®. W przypadku Ontology,
dodatkowo zastanawiajace jest, dlaczego Li Jun — poczatkowo jeden z gtéwnych deweloperéw NEO,
zatozyt wtasng firme —wtasnie Ontology i porzucit tym samym prace dla NEO. Daleki jestem od szukania
jakichkolwiek konspiracji, jednak jest to zastanawiajgce.

TAT - The Antshares Team (full-time members)
Technical members:

-y

DA hongfei
CEO & Founder
Crypto-currency evangelist since 2011, key opinion leader in China's crypto-currency/blockchain community

(s

ZHANG Zhengwen
CTO & Founder
Former key bitcoin developer at huobi exchange

=)

LI Jun
Architect
14 years financial IT experience, incl. infosys & China Financial Futures Exchange

Rysunek 27: Oryginalny post na Bitcointalk z ICO Antshares

72 https://www.cryptoglobe.com/latest/2018/12/neo-vulnerability-allows-hackers-to-steal-users-tokens-
chinas-tencent-warns/

73 https://bitcoinexchangeguide.com/neo-aka-chinese-ethereum-falls-victim-to-hackers-in-new-scam-to-steal-
users-coins/

74 http://blogs.360.cn/post/neo-runtime_serialize-dos.html

7> https://blog.zerononcense.com/2018/10/06/archiving-what-a-disaster-thekeys-ico-was/

78 https://blog.zerononcense.com/2018/10/06/debunking-deepbrain-chain/

77 https://blog.zerononcense.com/2018/12/16/why-the-idea-of-dbc-is-utterly-implausible/

78 https://blog.zerononcense.com/2018/06/22/ontology-full-research-report-6-22-2018/

7 https://blog.zerononcense.com/2019/03/18/ontology-is-riddled-with-issues-pt-1/

80 https://blog.zerononcense.com/2019/03/20/ontology-is-riddled-with-issues-pt-2/
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The Team

" LiJun - Andy Ji Hu Ning Cong Honglei
y Founder Co-founder Senior Protocol Architect Senior Blockchain Expert

Mao Xianping G Mathias Glinthorg 2 Daniel Assab

Dean of the Ontology ‘ Senior Advisor Overseas Marketing
Research Institute

Rysunek 28: Grafika ze stronny projektu Ontology

By¢ moze nic nieznaczacg ciekawostka jest, ze siedziby NEO i ONT dzieli jedynie 6km. Obie znajduja sie
w tym samym miescie, nie ma wiec mowy o nieporozumieniu, zwazywszy rowniez na fakt, ze ONT zdaje
sie nadal $cisle wspotpracowaé z NEO. Dlatego zastanawiajgce jest zatozenie przez gtdwnego
dewelopera kolejnej, tak promowanej firmy jakg jest Ontology.
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Rysunek 29: Trasa jaka dzieli siedziby NEO i ONT

Waznym wydarzeniem jest réwniez migracja pierwszego z ICO przeprowadzonych na NEO — RedPulse
— na tancuch Binance Chain®l. Co prawda projekt zarzeka sie, ze rozwdj na NEO dalej bedzie
prowadzony, a obowigzywaé bedg dwa tokeny, w obu sieciach. Wiecie juz jednak co sgdze o modelu
dwutokenowym. Dodatkowo w takiej sytuacji, korzys¢ ekonomiczna z przejscia na Binance Chain jest
zaskakujgco widoczna i jasna.

NEO, Onchain, DNA

O Onchain pisatem juz w pierwszych akapitach. Firma zatozona przez wspodtzatozyciela NEO — Da
Hongfei, miata na celu stanie sie prywatng firmag rozwijajgca komercyjne blockchainy, w
przeciwiedstwie do Fundacji NEO ktére jest organizacjg non-profit i NEO ktdre jest oficjalnie

81 https://blog.red-pulse.com/red-pulse-integrates-with-binance-chain-de9b5cf37030
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przedstawiane jako projekt spoteczno$ciowy. Na ten cel wtasnie zebrano $4.5M USD miedzy I1i lll ICO
NEO. Spdjrzmy jednak jak Da Hongfei opisuje cel Onchain:

“Our vision is to make Onchain a truly universal Blockchain framework,” said Da
Hongfet, founder and CEO of Onchain and creator of Antshares. “Utilizing
different plug-in modules, our framework could be applied for a public chain, a
consortium chain or even a private chain. Our cross-chain adaptor module,
currently under development, creates interoperability among these different
chains.” Da HongFei, Oct 5th, 2016.

Rysunek 30: Wizja Onchain

Czy nie sg to doktadnie te same zatozenia co w przypadku NEO? Uniwersalny blockchain? TOP 1 do
2020 roku? W watpliwos¢ moze by¢ réwniez podawany sens prywatnej zbiorki kapitatu. Z artykutu
projektu DNA®, ktdry stanowit podstawe architektury Onchain, dowiadujemy sie, ze:

»Produkt, zwany DNA [Distributed Networks Architecture], jest bardzo podobny do NEO, ale zostat
napisany w jezyku Go. Onchain pomaga innym blockchainom i instytucjom finansowym w tworzeniu
ich blockchainéw z DNA. Zasadhniczo jest bardzo podobny do NEO, a w przysztosci dzieki NEOx (cross
chain protocol) wszystko mozna bedzie potfqczyc.”

W swietle takich informacji:

Onchain, a start-up that utilizes an open-source distributed network
architecture (DNA), previously developed the public blockchain network
NEO. Formerly known as Antshares, NEO raised more than more than $4.5

million in an initial coin offering (ICO) last fall.
Rysunek 31: Onchain do 2017 roku zajmowat sie rozwojem NEO

Dziwi fakt, ze Onchain, majgcy rozwijaé¢ prywatne blockchainy przy pomocy architektury DNA (patrz
ponizej), prywatny projekt finansowany w duzej mierze przez chifiskg grupe Fosun®, w rzeczywistosci
rozwijat NEO. Mozna wyciggna¢ z tego wnioski, ze Onchain, w rzeczywistosci stat sie po prostu
prywatnym ramieniem Fundacji NEO, dzieki ktéremu mogli pozyskaé srodki na rozwdj NEO, poza
trzema publicznymi ICO ktére przeprowadzili.

Onchain jest zatem nie tylko konkurencjg dla NEO. Onchain byt czescig NEO. W najgtebszym tego
stfowa znaczeniu. Prywatnym ramieniem projektu NEO.

82 https://medium.com/@onchain_dna/understanding-the-onchain-neo-relationship-why-you-should-care-
b8e69649ef98
83 https://neonewstoday.com/interviews/translation-of-da-hongfei-interview-on-fosun-investment/
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Onchain Distributed Networks Architecture
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Rysunek 32: DNA - fundament technologii Onchain

Analizujgc troche dalej ten slad, natrafitem na dziwng rzecz. Wszystkie oficjalne strony, strona gtéwna
jak i forum projektu DNA s3 nieaktywne®4®. Porzucone jest réwniez repozytorium na Githubie®.

Sytuacja ulegta zmianie, kiedy to w 2017 roku Onchain powotato projekt Ontology?’. Zagmatwana
sprawa? Owszem. Zdaje sie wiec, ze od 2017 roku, Onchain porzucit prace nad NEO i zajat sie budowa
Ontology — ktdre przeciez zaczynato jako token NEP5, witasnie na platformie NEO. Nalezy jednak
przyznac, ze Ontology nie przeprowadzito ICO. Tokeny zostaty rozdysponowane posiadaczom NEO. Nic
dziwnego, przeciez Onchain juz raz sfinansowat swdj rozwaj.

Ciekawostka: NEO mozZna wysytac i odbierac za darmo, gietda Binance nie bierze rowniez zadnych optat
za deponowanie i wycigganie NEO ze swojej gietdy. Ponizszy wykres pokazuje, ze NEO uzywane jest w
przewaznej mierze do przesytania darmowych transakcji miedzy gietdami, bez ptacenia za to. Schemat
jest nastepujgcy. Wpierw zakupiony zostaje Tether, pdzZniej wymieniany jest na NEO, ktore nastepnie
stuzy do darmowej transakcji i zakupu BTC na kolejnej z docelowych gietd.

84 https://www.dnaproject.org/

8 http://forum.dnaproject.org/

86 https://github.com/DNAProject/DNA

87 https://cryptobriefing.com/what-is-ontology-introduction-to-ont-token/
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Money flow from/to NEO in the last 24 hours

QCash

Rysunek 33: Money flow 24h NEO

NEO w poréwnaniu z Ethereum

Przeciwnie do planéw Da Hongfei, istnieje duze prawdopodobienstwo, poparte danymi, ze NEO
niestety nie zblizy sie nawet do skali sieci Ethereum w najblizszym czasie.

"NEO is the Chinese Ethereum” was the
catchphrase during its 2017/18 run-up.
Let's take a deeper look.

has:

67x daily transactions
63x active addresses
+84% vs. NEO price YoY

YoY changes:
tx's +8%, active addresses -11%
tx's -55%, active addresses -58%

Rysunek 34: Analiza wykonana przez Ceteris Paribus

Jak mozna zauwazy¢, aktywnos$¢é w sieci Ethereum jest znaczgco wyzsza, niz ma to miejsce w przypadku
organicznej aktywnosci sieciowej u NEO. Znaczgco zmienit sie rdwniez poziom aktywnych adreséw.
Spadek gietdowej wyceny wartosci NEO odbit sie rowniez na ilosci aktywnych uzytkownikow.
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@ceterispar1bus

Ethereum v. NEO

664,556

ETH tx's m ETH Active Addresses m NEOtx's m NEO Active Addresses

Rysunek 35: Analiza NEO w stosunku do ETH

Podsumowanie raportu

Raport ten miat na celu wnikliwg analize kryptowaluty NEO, jej stabych i mocnych stron, catego
ekosystemu, technologii i mozliwych komplikacji dtugofalowych. Jest to pierwsza tak obszerna i
whikliwa publikacja dostepna publicznie w internecie na temat NEO. Czes¢ z kluczowych wnioskéw
zaprezentowanych w raporcie jest nowa i po raz pierwszy ,,wychodzi” na $wiatto dzienne. Niektére z
konwersacji miedzy deweloperami na temat NEO 3.0 przedstawionych w tym raporcie i implikacji z
nich wynikajacych, sg unikatowe.

Raport stanowi rowniez obszerne kompendium wiedzy na temat NEO oraz kryptowalut i mechanizmow
ich funkcjonowania w ogdle. Pomimo swojej dtugosci, kazda linijka zostata w nim przemyslana, a zadne
sfowo nie zostato napisane na marne. Jezeli jestes zainteresowany podobnym opracowaniem na temat
innej z kryptowalut, lub potrzebujesz analizy zagadnienia, badz tematu zwigzanego z kryptowalutami,
na samym poczatku znajdujg sie dane kontaktowe. Opracowanie takie dokumentu zajmuje ogrom
czasu, wiec jezeli okazat sie on dla ciebie w jaki$ sposéb pomocny, rozwaz dotacje. Wszystkie ze
Srodkow uzyskanych w ten sposéb przeznaczone zostang na dalszg prace w tym obszarze.

Moim dtugoterminowym celem jest edukacja Polakdw z zakresu kryptowalut. Wiaze sie to z, miedzy
innymi, dostarczaniem rzetelnych i sprawdzonych informacji. Dlatego, jak mogte$ zauwazy¢, kazde ze
stwierdzers czy argumentdw podparte jest obszerng, dostepna publicznie, bibliografig. Zadne z
twierdzen przedstawione w tym raporcie, nie zostato zmyslone, badz sfatszowane, zatajone. Wszystkie
fakty mozliwe sg do weryfikacji osobistej, czy to za pomoca Zrédet dostarczonych przeze mnie, czy
wtasnych znalezisk.

Jezeli udato Ci sie dotrwaé do korica — Gratulacje. Niezmiernie mnie to cieszy!

Pamietajcie, kryptowaluty to niesamowity fenomen, jednak do ich petnego zrozumienia nie wystarczy
spogladac czasem na kursy gietdowe. Potrzebne jest, przede wszystkim, zrozumienie. Technologii jak i
rynku. Oby kazdy z raportow prezentowanych przeze mnie przyblizat was do tego celu. Prosze rowniez,
uszanuj mojg prace i nie zmieniaj niczego w tym raporcie. Mozesz go za to catkowicie dowolnie
rozprowadza¢ miedzy znajomych zainteresowanych kryptowalutami, lub chociazby wydrukowad i
umiesci¢ w honorowej ramce na Scianie!

stokarz
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