
Bifurkation im Spektrum der Ljapunow-Exponenten

Ergebnisse

Beobachtung: Keine Monotonie, sondern qualitative Zustandsänderungen bei bestimmten Dämpfungen
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Bifurkation als Zerfall der Attraktor-Topologie
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Bestätigung durch Fouriertransformation

Bildquellen: (1) Chaos in Dissipativen Systemen, Institut für Theoretische Physik; (2) Synchronisation schwach gekoppelter Oszillatoren; (3) Tori, https://www.cg.tuwien.ac.at/research/vis/seminar9596/2-topo/tori.html

Fraktale Dimension chaotischer Attraktoren
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Beobachtung: Zusätzlicher Parameter zieht Kreis-
zu Torus-Attraktor auf, gekoppelte Freiheitsgrade 
ermöglichen Bifurkation.

Bei chaotischem Parameterwert
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Zusammenstellung

Vom Kreis zum Torus
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Überprüfung durch höhere Auflösung und verschiedene 
Erregerfrequenzen bestätigt Resultat

Beobachtung: Wird 𝜆" negativ, so springt der Umschlagpunkt 𝑗 von 2 auf 1, Attraktortopologie 
ändert sich sprunghaft, bei 𝜆" < 0 ganzzahlige Kaplan-Yorke-Dimension von 1.
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(gemessen)

Spektralraum
(gemessen)

Phasenraum
(simuliert)

Diffuses 
„Rauschen“ 
(Chaos)

𝑓# = 0,48 𝐻𝑧
𝐼 = 0,113 𝐴

Einzelne 
Peaks 
(Perioden)

𝑓# = 0,48 𝐻𝑧
𝐼 = 0,001 𝐴
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Punkt Kreis

2-Torus
seltsam

divergent

https://www.cg.tuwien.ac.at/research/vis/seminar9596/2-topo/tori.html

