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است که فاصله ی زمانی رسیدن   𝑡∆که مغز انسان برای تعیین جهت منبع صدا استفاده می کند اختلاف زمانی  یکی از راه هایی.1

صدا به گوش نزدیک تر و دور تر است. در نظر بگیرید که منبع صدا به مقدار کافی دور است و جبهه ی موج به صورت تخت به 

 vو سرعت صوت در هوا  Dبا توجه به  𝑡∆نسبت به شما باشد،    θفاصله ی دو گوش است. اگر منبع در زاویه  Dگوش می رسد. 

 چقدر است. 

 را با توجه به سرعت صوت در آب بدست بیاورید. 𝑡∆حال فرض کنید در آب فرو رفته اید، مقدار 

یی در زاویه ی منبع شکل می گیرد. مقدار این خطا را برای در این حالت، مغز دچار خطا میشود و خطا  𝑡∆با توجه به تجربه  ی

 باشد تخمین بزنید.   200جسمی که دقیقا در امتداد گوش راست شما و در آب 

 

از سمت راست وارد لوله میشود. نیمی از موج وارد قسمت نیم دایره شده و نیم دیگر از  λدر شکل زیر ، صدا با طول موج  .2

چقدر باید باشد تا شدت مینیمم را  rقسمت مستقیم لوله عبور می کند و این دو در انتها با هم تداخل می کنند. کوچکترین شعاع 

 در آشکار ساز شاهد باشیم؟

 



در نظر  rبه داخل لوله ای می فرستد. شعاع داخلی لوله را  aو دامنه ی  ωزاویه ای  یک منبع ، موجی سینوسی با فرکانس.3

 بگیرید. آهنگ جابجایی انرژی در لوله چقدر است؟

 اگر موجی به همان شکل در لوله ی دیگری با همان مشخصات شکل بگیرد، مجموع آهنگ انرژی در دو لوله چقدر است؟

 هر دو این امواج در یک لوله در شکل بگیرند، آهنگ انرژی با توجه به اختلاف فاز دو موج چقدر است؟ اگر

 

 

به و دیگر با  𝑣𝑓.در شکل زیر، دو زیر دریایی آمریکایی و فرانسوی به یک دیگر نزدیک می شوند. زیر دریایی فرانسوی با سرعت 4

به سمت همتای آمریکایی می فرستد.  سرعت این امواج  fوی موجی با فرکانس حرکت می کنند. زیر دریایی فرانس  𝑣𝑈𝑆سرعت 

𝑣𝑤  است. زیر دریایی آمریکایی چه فرکانسی را دریافت می کند؟ زیر دریایی فرانسوی امواج باز تابیده را با چه فرکانسی دریافت

 می کند؟

 

 

 

 


