Matematik B til A HF-enkeltfag MaAO07 dag & MaA06 aften

Hold: Matematik B->A, STX, MaA07 dag-holdet
Eksamenssaet: Matematik A Studentereksamen 25 maj 2018

- Kere kursister, jeg har keort alle opgaver hurtigt igennem 1 Maple, s I kan kontrollere facit med mine
svar. Dette er ikke en fyldestgerende besvarelse, men blot et kontroldokument. Har I spergsmaél til
s&ttet, sa kan vi mades til timerne 29 maj kl. 9:00-12:30 som er frivillige lektioner inden mundtlig
eksamen d. 5 juni -

Delprove 1 - uden hjelpemidler

¥ Opgave 1

2 +2x+12=0 <

xz— x—6=0<

(x—=3)(x+2)=0 <«
L x=-2Vx=3

V¥ Opgave 2
Forholdet er
4Bl _ 10

|AD)| 5
Sa er

BC =y 107 — 82 =/ 6% =6
Og

=2

f(x)=3-1.1"er graf for B
g(x) =3-0.9er graf for A
C h(x) =350 =3\/? er graf for C.

V¥ Opgave 4

Veakstraten er -1.5%
Begyndelsesvaerdien er 70.4
Forskriften er
f(x)=70.4-0.985"

fordi

a=1+4r hvorr=-0.015.

f(x) angiver den éarlige udledning af CO,, malt i mio. tons, til tidspunktet x, malt i &r fra 1990 til 2015

¥ Opgave 5

flx)=e® —x—3
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Matematik B til A HF-enkeltfag MaAO07 dag & MaA06 aften

x
3

¥ Opgave 6
Ladt=1n(x),
dt = %dx o dy=xdt,

J3-%'(ln(x))2dx= 3-J%'(t)2-xdt=3-Jt2dt=t3+k,SE°1

_t=1In(x) og svaret er (In(x) )3 + k, fork € R.

Delprove 2 - med hjelpemidler

¥ Opgave 7
with(Gym) :
Opgave a
1 15 2 25 3 35
obs := :
560 248 140 90 62 46
PowReg(obs)
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Matematik B til A HF-enkeltfag MaAO07 dag & MaA06 aften

Potens Regression

_ 1
y =558.85 W

Forklaringsgrad R = 0.99998

500+

400

300

200

100

X
a=-1.9964 og b =558.85
Opgave b
f(x) = 558.85-x 1%,
Sf(x)=5
558.85
19964 (7.1)
X
solve for x
[[x=10.61718641]] (7.2)
Afstanden skal vaere 10.6m
Opgave ¢
r,=40 %eller 0.4, sd
r,=((1+04)""* —1)-100
= —48.91775337 (7.3)
| Lysintensiteten skal falde med 48.9% nér afstanden oges med 40%

Y Opgave 8
28-05-2018 3afll



Matematik B til A HF-enkeltfag MaAO07 dag & MaA06 aften

with(Gym) :

Opgave a

Parameterfremstilling:
y

1 2

3 -5
Giver ligningerne
x=1+2togy=3—5t¢ isolerti forste ligning s&
solve(1 +2t=x,1t)

X

+1

1
5 (8.1)

N | =

Indset i anden ligning og udregn y.

X 1
:3—5-—_—
Y (2 2)

1L _ S5x
2

y= = (8.2)

) L
Alternativt, find en tvaervektor til a.
5

2

Udnyt punktet P.
S5¢(x—1)+2-(y—3)=0

A
a =

Sx—114+2y=0 8.3)
isolate for y
11 Sx
- 24X 8.4
y=- ) (8.4)

(8.5)

(8.6)

with(Gym) :
Opgave a
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Matematik B til A HF-enkeltfag MaAO07 dag & MaA06 aften

B:=89:;¢c:=58:;a:=94:
Find a, sa

b= \/ @+ ¢ —2-a-c-Cos(B)

b :=109.5887721 9.1
. B+ —d )
A= znvCos( rbo
A = 59.05056101 9.2)
T= % ‘b-c-Sin(A)
T'=2725.584816 9.3)
Opgave b
2
m :=/cz+ (%) —2-0-(%)-COS(B)
| m = 74.01249542 9.4)
¥ Opgave 10
with(Gym) :
Opgave a

f(x) = (x2+5x+500)-exp(—lxw):

Tangenten er

y=/(0)-(x—=0) +/(0)

y=500 (10.1)
Opgave b
Los ligningen
f(x)=0
00 (P +5x+500) e_l_g"
(2x+5)e — 100 =0 (10.2)
solve for x
[[x=0], [x=195]] (10.3)
Benyt anden afledede.
J"(0)
39
20 (10.4)
Positiv ndrx =0, dvs. /' (0) > 0, sa er der lokalt minimum.
S"(195)
3
39¢ *°
- 10.
20 (10.5)

Negativ nar x =195, dvs. f'(195) < 0, sa er der lokalt maksimum.
-f(x) er aftagende i intervallet ]- o; 0] og [195; %[
-f(x) er voksende i intervallet [0; 195].
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Matematik B til A HF-enkeltfag

\ 4

plot( f(x),x=-50..1000, y=-10..6000)
6000 7

5000

4oofo |

y 300

N

200(

MaA07 dag & MaAO06 aften

0 200 400 600

X

Opgave 11
with(Gym) :
Opgave a

2
clx) = 12500-x —2500-x 490

150 + 7.8"
2
Ci—x o -2500 x~ + 12500 x 190
150 +7.8"

0<x<7.

Los ligningen
fintervalsolve(c'(x) =0,x=0..7)
[1.619547144, 5.534788851 ]

c"(1.619547144)
—78.95967092

Som er negativ, dermed erx = 1.619547144 maksimal.

800 1000

(11.1)

(11.2)

(11.3)

Sa glukosekoncentrationen er maksimal ved 1.6 timer efter indtagelse.

28-05-2018
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Matematik B til A HF-enkeltfag MaAO07 dag & MaA06 aften

Opgave b
fintervalsolve(c(x) =130,x=0..7)
[0.5505316428, 2.665889157] (114)
Ax=2.665889157 — 0.5505316428
Ax=2.115357514 (11.5)
__ sé glukosekoncentrationen er over 130mg/dl i ca. 2.11 timer.
¥ Opgave 12
with(Gym) :
Opgave a
f(x) = ©—6x+32
fi=xxX —6x+32 (12.1)
4
VM=P1-J (f(x))2 d
0
53248 nt
V,y=—F"7 12.2
M 35 (12.2)
evalf[5](%)
Vi =4779.6 (12.3)
Opgave b
Los ligningen sé vi fir greenserne for N.
f(x) —32=0
©—6x=0 (12.4)
solve for x
[[x=6] [x=0], [x=0]] (12.5)
4
f S(x) dx
M 0
N | .6
| () =320 as
0
M 16
— == 12.6
| N 27 (12.6)
V¥ Opgave 13
with(Gym) :
restart
Opgave a

Hypotese: Der er ingen sammenhang mellem kolde fedder og symptomer pé forkelelse.
De forventede vardier bestemmes via formlen
sum lodret - sum vandret
forv= -
sum i alt
Dvs. det skal I selv udregne.
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Matematik B til A

forv=

9 8l

981]

Opgave b

HF-enkeltfag

MaA07 dag & MaAO06 aften

Man kan ngjes med den ene oplysning og finde alle andre observerende verdier.
Man kunne f.eks. opstille det sddan

Observationer Symptomer pa Ingen symptomer Sum
forkelelse pa forkelelse
Afkolede fodder 13 X 90
Ikke atkelede fodder y z 90
Sum 18 162 180

Og lose ligningerne

13 77
5 85

obs =

28-05-2018

Og lav en uathanighedstest.
ChiKvadratUtest(obs, level =0.05)

solve({13 +x=90,13 +y=18,x +z=162})

(x=77,y=5,z=85}

(13.1)
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Matematik B til A

Vt) =70+e

28-05-2018

HF-enkeltfag

xz-testst;arrelse =3.9506
Frihedsgrader = 1
Kritisk vaerdi = 3.8415
p-vaerdi = 0.046854

4
| P-vaerdien er mindre end 5%, sa hypotesen forkastes.
V¥ Opgave 14
with(Gym) :
Opgave a
__1 . — 40-
V'(t) = 7700 (2800 —40-V (1))
_ 4 2V
Dty (@ 11 385
solve DE
>
_ 2t
Vit)=70+¢ % cI
2:0

solve for C1

95=70 +e % 1 2 ([ C1=25]]

2t

385 55

2t

V=t 70 +25¢ B

MaA07 dag & MaAO06 aften
15
(14.1)
(14.2)
(14.3)
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V(45)
18
70+25¢ 77 (14.4)
at 5 digits
>
89.788 (14.5)
sa efter 45 dage vejer personen 89.8kg
Opgave b
restart
with(Gym) :
__ L p_a40
V'(t) = 700 (D—40-V (1))
__D 2V
D(V) (2) 7700 385 (14.6)
solve DE
—_
2t
_ D 385
V(t) 20 +e _CI (14.7)
2:0
_D 38
100 m +e _ClI
100=2 + i (14.8)
40 )
solve for Cl1
_
H CI——— +100H (14.9)
2t
_ D,
V() =3 +e ( +1oo)
21
_D s (. D
V(t) 10 +e ( 10 —I—lOO) (14.10)
2:90
_D 3 (D
95 = 40 + ( 40 +100)
36
D _ .7 (.D
95 10 +e ( 10 +100) (14.11)
solve for D
[20e 7 —19)
77
D— 200 203?c6 19 14.12)
e 7 —1
evalf[5](%)
[[D=3464.4]] (14.13)
_ Energiindtaget skal vare 3464kcal for personen.

V¥ Opgave 15
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with(Gym) :
OJgave a R N
OA4:=(0,3,3) ;; OB:= (1,4,0) ;; OC = (6,0, 3) :
— — 5
AB = OB— 04
1
AB = 1 (15.1)
-3
— —_— —
AC = 0C—04
6
0
—_ —
7= ABx AC
-9
no=| —18 (15.3)
-9

Brug punktet A som fast punkt.
-9 (x—0)—18-(y—3) —9-(z—3)=0

-9x—18y+81 —-9z=0 (15.4)
-9x—18y+81 -9z 0

9 +9=_—9+9

xX+2y+z=9 (15.5)
Og pengene passer.

Opgave b
Indsaet parameterfremstillingen i planen.
(3kt)+2-(3+1t)+(3-tk)=9
2kt+2t+9=9 (15.6)

solve for k

[[k=—1]] 15.7)

28-05-2018 11af 11



