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เนื้อหาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม
 

เนื้อหา ม

1.   เซต   

2.   ตรรกศาสตร  

3.   ระบบจํานวนจริง  

4.   ทฤษฎีจํานวนเบื้องตน

5.   เรขาคณิตวิเคราะหและภาคตัดกรวย

6.   ความสัมพันธและฟงกชัน

7.  ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชัน ลอการิทึม

8.   ฟงกชันตรีโกณมิต ิ 

9.    เมทริกซและระบบสมการเชิงเสน

10.   เวกเตอร   

11.   จํานวนเชิงซอน  

12.   ลําดับและอนุกรม  

13.   แคลคูลัส   

14.   ความนาจะเปน  

15.   สถิต ิ   

16.   ทักษะกระบวนการ 

สําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

 

คณิตศาสตรเพ่ิมเติม (PAT 1 และ วิชาสามัญ

เนื้อหา ม.ปลาย 

PAT 1 

PAT 1 

    PAT 1 

ทฤษฎีจํานวนเบื้องตน   

เรขาคณิตวิเคราะหและภาคตัดกรวย PAT 1 

ความสัมพันธและฟงกชัน   PAT 1 

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชัน ลอการิทึม  PAT 1 

   PAT 1 

และระบบสมการเชิงเสน  PAT 1 

   PAT 1 

   PAT 1 

     PAT 1 

   PAT 1 

   PAT 1 

  PAT 1 

 PAT 1 
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และ วิชาสามัญ) 

 

  

  

 วิชาสามัญ 

วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

  

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 

 วิชาสามัญ 
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1.     x เปนสมาชิกของเซต A เขียนแทนดวย  

 จํานวนสมาชิกของเซตจํากัด 

 

2.   เซตจํากัด หมายถึง  เซตซึ่งมีสมาชิกเปนจํานวนเต็มบวกหรือศูนย

 เซตอนันต หมายถึง  เซตซึ่งไมใชเซตจํากัด

  เซตวาง หมายถึง  เซตที่มีจํานวนสมาชิกเทากับศูนย โดยแทนเซตวาง คือ 

 

3.   เซตที่เทากัน  :  A = B  ก็ตอเม่ือ

  สับเซต (Subset)  :  A B

 เพาเวอรเซต  :  P(A)  =  {X | X 

 

  สมบัติของสับเซต 

  1.   A  A  และ  

 2.   ถา A  B และ 

  3.   ถา A เปนเซตจํากัด 

 4.   A  B  ก็ตอเมื่อ

  5.   P(A) P(B) P(A B)  

 

4.  การดําเนินการทางเซต  

  A  B = {x | x  A และ 

 A  B = {x | x  A หรือ 

 A = {x  U  | x  A}

  A – B = {x  U  | x 

 

 สมบัติที่ควรทราบ 

  1.  การสลบัที่     

 

  2.  การเปลี่ยนกลุม   

 

  3.  การแจกแจง  

     

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

 

เขียนแทนดวย  x A   

ของเซตจํากัด A เขียนแทนดวยสัญลักษณ n(A) 

หมายถึง  เซตซึ่งมีสมาชิกเปนจํานวนเต็มบวกหรือศูนย 

หมายถึง  เซตซึ่งไมใชเซตจํากัด 

หมายถึง  เซตที่มีจํานวนสมาชิกเทากับศูนย โดยแทนเซตวาง คือ  (phi) 

ก็ตอเม่ือ เซตทั้งสองมีจํานวนสมาชิกเทากัน และสมาชิกทุกตัวเหมือนกัน

A B ก็ตอเมื่อ สมาชิกทุกตัวของ A เปนสมาชิกของ B

P(A)  =  {X | X  A} 

และ    A    

และ B  C แลว A  C 

เปนเซตจํากัด แลว n(A)n(P(A)) 2  

ก็ตอเมื่อ  P(A)  P(B) 

P(A) P(B) P(A B)     แต  P(A) P(B) P(A B)  

และ x  B} 

หรือ x  B} 

A} 

 A และ x  B} 

 AB  =  BA     AB  =  B

 (AB)C = A(B  C)     (AB)

 A(BC) = (AB)(AC)  

 A(B  C) = (AB)(AC) 

1.   เซต 

                  หนา |1 

(phi) หรือ { } 

เซตทั้งสองมีจํานวนสมาชิกเทากัน และสมาชิกทุกตัวเหมือนกัน 

B  

P(A) P(B) P(A B)    

B  =  BA 

B)C = A(BC) 
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  4.  เอกลักษณ  

     

 

  5.  การซ้ํา     

 

  6.   คอมพลีเมนต   

     

                  

                   

  7.   เดอรมอรกอง   

 

5.   จํานวนสมาชิกของเซตจํากัด 

  n(A)  =  n(U ) – n(A)

 n(A – B) =  n(A) – n (A 

  n(A  B)  =   n(A) + n(B) 

  n(ABC) = n(A) + n(B) + n(C) 
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 A  =  A       A  =  

  A U  = U      AU  =  A

  AA  =  A       AA = A 

 A  A  =  U       A  A  =  

 A – B   =  A  B    (A)  =  A 

    =  U        U   =   

(AB)  =  AB    (AB)  =  A

จํานวนสมาชิกของเซตจํากัด ใชสูตรมีดังนี้   

n(A) 

n (A  B)  =  n(A  B) – n(B) 

=   n(A) + n(B) – n(A  B)     

n(A) + n(B) + n(C) – n(AB) – n(AC) – n(B

                  หนา |2 

  

=  A 

 

=    

 

   

=  AB 

n(BC) + n(ABC) 
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1.    ตารางแสดงคาความจริง 

 

 

 

 

 

 

 หมายเหตุ  p  q  F

    p  q  T

       p  q  

    p  q  

   

2.    ประพจนที่สมมูลกัน คือ ประพจนที่

  ประพจน p และ q ที่สมมูลกัน

 

  รูปแบบของประพจนที่สมมูลกันที่สําคัญ

  1.   การสลับที่        p 

     p 

     p 

 

  2.   การเปลี่ยนกลุม  (p 

     (p 

          (p 

 

  3.  การแจกแจง    p 

     p 

 

  4.  เดอรมอรกอง     ~(p 

     ~(p 

  5.  ~(~p)    p 

      6.   p  q    ~p  q  

  7.  p  p    p  ,  p  

p  q 

T  T 

T  F 

F  T 

F  F 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

2.   ตรรกศาสตร 

F  เมื่อมีหนึ่งตัว F        

T  เมื่อมหีนึ่งตัวT 

 F  เมื่อ  p  T  และ q  F    

 T  เมื่อ p  q  

คือ ประพจนทีม่ีคาความจริงเหมือนกันทุกกรณี   

ที่สมมูลกัน  เขียนแทนดวย  p  q 

รูปแบบของประพจนที่สมมูลกันที่สําคัญ 

p  q   q  p      

p  q  q  p  

p  q    q  p 

(p  q)  r    p  (q  r)  

(p  q)  r    p  (q  r) 

(p  q)  r    p  (q  r) 

p  (q  r)    (p  q)(p  r)   

p  (q  r)    (p  q)  (p  r) 

~(p  q)  ~p  ~q     

~(p  q)  ~p  ~q 

   ~q  ~p 

 p    p 

p   p  q  p  q  p  q  p  q 

F  T  T  T  T 

F  F  T  F  F 

T  F  T  T  F 

T  F  F  T  T 
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สรุปเนื้อหาคณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ 

FB : GTRmath 

 

3. สัจนิรัดร (Tautology)  คือ ประพจนที่มีคาความจริงเปนจริงทุกกรณี

 

    โดยวิธีการตรวจสอบวาประพจนใดเปนสัจนิรันดร หรือไม

 –  สมมติใหประพจนใหมีคาความจริงเปนเท็จ  แลววิเคราะหหาคาความจริงของประพจนยอย  

 –  ถามีขอขัดแยงเกิดขึ้น จะสรุปวา  กลาววาเปนสัจนิรันดร

 

 ขอระวัง  เนื่องจาก A  B

      ซึ่งอาจจะใชการตรวจสอบวา 

       ถา A สมมูลกับ 

        ถา A ไมสมมูลกับ 

 

4.  คาความจริงของประโยคที่มีตัวบงปริมาณ 

ประโยค 

x[P(x)]  x ทุกตัวให P(x) 

x[P(x)]  มี x ที่ทําให 

xy[P(x,y)]  (x, y) ทุกคูทําให 

xy[P(x,y)]   มี (x, y) ที่ทําให 

xy[P(x,y)]   x แตละตัว 

xy[P(x,y)]  มี x ที่  y ทุกตัว ที่ทําให 

 

5.  การสมมูลและนิเสธของประพจนที่มีตัวบงปริมาณ

 ประพจนที่มีตัวบงปริมาณจะสมมูลกัน เมื่อ ตัวบงปริมาณชนิดเดียวกัน และ ประโยคเปดสมมูลกัน

 นิเสธของประพจนที่มีตัวบงปริมาณ

  นั่นคือ  x[P(x)]    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

คือ ประพจนที่มีคาความจริงเปนจริงทุกกรณี 

วิธีการตรวจสอบวาประพจนใดเปนสัจนิรันดร หรือไม ใชวิธีหาขอขัดแยง  ดังนี้

สมมติใหประพจนใหมีคาความจริงเปนเท็จ  แลววิเคราะหหาคาความจริงของประพจนยอย  

ถามีขอขัดแยงเกิดขึ้น จะสรุปวา  กลาววาเปนสัจนิรันดร 

B  เปนเท็จมี 2 กรณ ีตองใหขัดแยงทั้งสองกรณีถึงจะสรุป

ซึ่งอาจจะใชการตรวจสอบวา A สมมูลกับ B หรือไม 

สมมูลกับ B  A  B เปนสัจนิรันดร 

ไมสมมูลกับ B จะไดวาประพจน A  B ไมเปนสัจนิรันดร

คาความจริงของประโยคที่มีตัวบงปริมาณ (Quantifier) 

เปนจริง  เปนเท็จ

P(x) จริง      มี x ที่ทําให P(x) เท็จ

ที่ทําให P(x) จริง  x ทุกตัวให P(x) เท็จ

ทุกคูทําให P(x, y) จริง มี (x, y) ที่ทําให P(x, y) 

ที่ทําให P(x, y) จริง (x, y) ทุกคูทําให P(x, y) 

 มี y ที่ทําให P(x,y) จริง มี x ที่ y ทุกตัว ที่ทําให 

ทุกตัว ที่ทําให P(x, y) จริง x แตละตวั มี y ที่ทําให 

ของประพจนที่มีตัวบงปริมาณ 

ประพจนที่มีตัวบงปริมาณจะสมมูลกัน เมื่อ ตัวบงปริมาณชนิดเดียวกัน และ ประโยคเปดสมมูลกัน

นิเสธของประพจนที่มีตัวบงปริมาณ เมื่อ ตัวบงปริมาณคนละชนิดกัน และ ประโยคเปดเปนนิเสธกั

x[P(x)]    และ   x[P(x)]    x[P(x)]

                  หนา |4 

ดังนี้        

สมมติใหประพจนใหมีคาความจริงเปนเท็จ  แลววิเคราะหหาคาความจริงของประพจนยอย   

หขัดแยงทั้งสองกรณีถึงจะสรุปวาเปนสัจนิรันดร    

ไมเปนสัจนิรันดร 

เปนเท็จ 

เท็จ 

เท็จ 

P(x, y) เท็จ 

P(x, y) เท็จ 

ทุกตัว ที่ทําให P(x, y) เท็จ 

ที่ทําให P(x,y) เท็จ 

ประพจนที่มีตัวบงปริมาณจะสมมูลกัน เมื่อ ตัวบงปริมาณชนิดเดียวกัน และ ประโยคเปดสมมูลกัน 

เมื่อ ตัวบงปริมาณคนละชนิดกัน และ ประโยคเปดเปนนิเสธกัน 

P(x)]    
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1.    สมบัติของระบบจํานวนจริง 

  เซตจํานวนจริง(R) ประกอบด

 เซตของจํานวนตรรกยะ คือเซตที่มีสมาชิกสามารถเขียนในรูปเศษสวนที่มีตัวเศษและสวนเปนจํานวนเต็ม 

โดยที่สวนไมเทากับศูนย 

 สมบัติของระบบจํานวนจริง 

การมีเอกลักษณ สมบัติการมีอินเวอรส สมบัติการสลับ และสมบัติการแจกแจง

 

 หมายเหตุ    

   สมการหาเอกลักษณคือ 

   สมการหาอินเวอรสคือ  

 

2.    การแยกตัวประกอบพหุนาม 

กําหนดพหุนาม   P(x)   a x    a x      a x   a     

 

 ทฤษฎีบทเศษเหลือ :   พหุนาม 

 

 ทฤษฎีบทแยกตัวประกอบ  

 

 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชทฤษฎีบทเศษเหลือ  มีวิธีดังนี้

  (1)   หาตัวประกอบ c  ของ 

    จะได (x – c) เปนตัวประกอบของ 

  (2)   หาร P(x) ดวย (x –

  (3)   นํา Q(x) มาแยกตัวประกอบตอไปอีก  หรือทําตั้งตนใหมดังขอ 

  

 ความสัมพันธของตัวหารและและเศษของการหารพหุนาม

 ถา P(x) หารดวย Q(x) มีผลหารเปน 

  จะไดวา  P(x) = Q(x) A(x) + R(x)  
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3.   ระบบจํานวนจริง 

 

ประกอบดวยเซตของจํานวนอตรรกยะ(Q ) และเซตของจํานวนตรรกยะ

คือเซตที่มีสมาชิกสามารถเขียนในรูปเศษสวนที่มีตัวเศษและสวนเปนจํานวนเต็ม 

เกี่ยวกับการบวกและการคูณ ไดแก มีสมบัติปด สมบัติการเปลี่ยนกลุม สมบัติ

การมีเอกลักษณ สมบัติการมีอินเวอรส สมบัติการสลับ และสมบัติการแจกแจง 

เอกลักษณคือ a e a e a    (หา e ที่กําหระทํากับ a แลวได 

a b e b a     เมื่อ e (หา b ที่กระทํากับ a แลวไดเอกลักษณ 

 

n n   1
n n  –  1 1 0P(x)   a x    a x      a x   a        

พหุนาม P(x)  หารดวยพหุนาม (x – c)  จะมีเศษเหลือเทากับ  

 : (x – c) เปนตัวประกอบของ P(x) ก็ตอเมื่อ p(c) = 0

การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชทฤษฎีบทเศษเหลือ  มีวิธีดังนี้ 

ของ a0 หรือ   
ตัวประกอบของ	��
ตัวประกอบของ	��

  ที่ทําให P(c) = 0

เปนตัวประกอบของ p(x) 

– c) สมมติวาได Q(x) 

มาแยกตัวประกอบตอไปอีก  หรือทําตั้งตนใหมดังขอ (1) และ (2)

ความสัมพันธของตัวหารและและเศษของการหารพหุนาม 

มีผลหารเปน A(x) เหลือเศษ R(x) 

P(x) = Q(x) A(x) + R(x)  โดยที่ R(x) มดีีกรีนอยกวาดีกรีของ 
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และเซตของจํานวนตรรกยะ(Q ) 

คือเซตที่มีสมาชิกสามารถเขียนในรูปเศษสวนที่มีตัวเศษและสวนเปนจํานวนเต็ม 

ละการคูณ ไดแก มีสมบัติปด สมบัติการเปลี่ยนกลุม สมบัติ

แลวได a) 

แลวไดเอกลักษณ e) 

จะมีเศษเหลือเทากับ  P(c) 

p(c) = 0   

= 0   

(2) 

ดีกรีนอยกวาดีกรีของ Q(x) 
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3. สมการพหุนาม 

 กําหนด   n n   1
n n  –  1 1 0P(x)   a x    a x      a x   a     

 เรียก   P(x) = 0  วาสมการพหุนามดีกรี  

 และเรียก  a  ที่ทําให  P(a) = 0  

 

 การแกสมการ 

 1.   สมการดีกรี 1 ใชสมการบัติการเทากัน

 2.   สมการดีกรีสูงกกวาหนึ่ง  ใหแยกตัวประกอบ แลวกําหนดแตละตัวประกอบเทากับศูนย

       ซึ่งสมการดีกรีสองแยกตัวประกอบยากอาจจะใชสูตร 

 

 ความสัมพันธระหวางคําตอบของสมการของพหุนามดีกรี  

 (1)  สมการพหุนามดีกรีสอง   

    จะมีผลบวกของคําตอบ  

  (2)  สมการพหุนามดีกรีสาม   

  จะมผีลบวกของคําตอบ 

     ผลบวกของผลคูณทีละ  

 

4.   ชวงและการแกอสมการ  

 ชวง  หมายถึง  สับเซตของจํานวนจริง  

  [a, b] = {x | a  x  b}

   [a, b) =  {x | a  x < b

  (a, ) = {x | x > a}  

  (–, a) = {x | x < a} 
 

 สมบัติของอสมการที่ควรรู    

   1.   a  b  หมายถึง  

  2.   ถา a < b และ 

  3.   ถา a < b  แลว  

  4.   ถา a < b และ 

         ถา a < b และ 

   5.   a < x < b  หมายถึง  

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

n n   1
n n  –  1 1 0P(x)   a x    a x      a x   a         

วาสมการพหุนามดีกรี  n    

P(a) = 0  วาเปนคําตอบของสมการหรือรากของสมการ

ใชสมการบัติการเทากัน(ยายขาง) 

สมการดีกรีสูงกกวาหนึ่ง  ใหแยกตัวประกอบ แลวกําหนดแตละตัวประกอบเทากับศูนย

ซึ่งสมการดีกรีสองแยกตัวประกอบยากอาจจะใชสูตร 
2b b 4ac

x
2a

  


ความสัมพันธระหวางคําตอบของสมการของพหุนามดีกรี  2 และ ดีดรี 3  

รีสอง   2ax bx c 0      ,  a ≠ 0 

จะมีผลบวกของคําตอบ  = 
b

a
     ผลคูณของคําตอบ  =  

c

a
  

สมการพหุนามดีกรีสาม   3 2ax bx cx d 0       ,  a ≠ 0 

ผลบวกของคําตอบ  =  
b

a
    ผลคูณของคําตอบ  = 

d

a
   

ผลบวกของผลคูณทีละ  2 ราก  =  
c

a
  

 

หมายถึง  สับเซตของจํานวนจริง   

b}       (a, b) = {x | a < x < b}

x < b}       (a, b]  =  {x | a < x  b}

       [a, ) = {x | x  a} 

      (–, a] = {x | x  a}  

สมบัติของอสมการที่ควรรู     

หมายถึง  a < b หรือ a = b 

และ b < c  แลว  a < c 

แลว  a + c < b + c 

และ c > 0   แลว  ac < bc  

 c < 0  แลว  ac > bc   

หมายถึง  a < x และ x < b 
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วาเปนคําตอบของสมการหรือรากของสมการ 

สมการดีกรีสูงกกวาหนึ่ง  ใหแยกตัวประกอบ แลวกําหนดแตละตัวประกอบเทากับศูนย 

b b 4ac  
 

(a, b) = {x | a < x < b} 

b} 
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การแกอสมการ    

  1.  อสมการดีกรี 1 แกเหมือนสมการดีกรี 

เปลี่ยนเปนตรงขาม 

 

 2.  อสมการดีกรีมากกวาหนึ่ง 

    จัดอสมการใหดานใดดานหนึ่งเปน 

   แยกตัวประกอบ จับทุกตัวประกอบเทากับ 

   แลวจุดลงบนเสนจํานวน  และ ทดสอบคา 

         อสมการ > และ 

 

 3.  อสมการเศษสวนพหุนาม 

   จัดดานใดดานหนึ่งใหเปน 

   ใหแยกตัวประกอบทั้งเศษและสวน จับทุกตัวประกอบเทากับ 

   จุดลงบนเสนจํานวน  และ ทดสอบคา 

        อสมการ > และ 

      สวนคาวิกฤตใดมาจากสวน คาวิกฤตนั้นจะไมเปนคําตอบอสมการเสมอ

 

 หมายเหตุ ถาตองการใหเครื่องหมายสลับกันในแตละชวง  ตัวประกอบไหนซ้ํากันเปนจํานวนคู ใหลงจุด

คาวิกฤตินั้น 2 ครั้ง สวนตัวประกอบไหนซ้ํากันเป

  

5.  คาสัมบูรณและสมบัติของคาสัมบูรณ

  คาสัมบูรณของ  a  แทนดวย  

     “ถาขางในแอบเปนลบถอดแลวติดลบ  แต  ถาขางในแอบเปนบวกถอดไดเลย

 

สมบัติของคาสัมบูรณ   

 1.   |x|  =  |–x|     

  3.  | x|    0        

  5.   |xy|  =  |x||y|     

  7.   |x + y|    |x| + |y|

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

แกเหมือนสมการดีกรี 1 แตตองระวังการคูณทั้งสองขางดวยจํานวนลบ เครื่

อสมการดีกรีมากกวาหนึ่ง  

จัดอสมการใหดานใดดานหนึ่งเปน 0 

แยกตัวประกอบ จับทุกตัวประกอบเทากับ 0 เพื่อหาคาวิกฤต 

แลวจุดลงบนเสนจํานวน  และ ทดสอบคา + หรือ – ของแตละชวง   

และ  เอาชวงบวก สวนอสมการ  <,  เอาชวงลบ 

อสมการเศษสวนพหุนาม  

จัดดานใดดานหนึ่งใหเปน 0 (หามตัวแปรคูณไขว) 

ใหแยกตัวประกอบทั้งเศษและสวน จับทุกตัวประกอบเทากับ 0 เพื่อหาคาวิกฤต  

จุดลงบนเสนจํานวน  และ ทดสอบคา + หรือ – ของแตละชวง   

 เอาชวงบวก สวนอสมการ  <,  เอาชวงลบ  

สวนคาวิกฤตใดมาจากสวน คาวิกฤตนั้นจะไมเปนคําตอบอสมการเสมอ 

ถาตองการใหเครื่องหมายสลับกันในแตละชวง  ตัวประกอบไหนซ้ํากันเปนจํานวนคู ใหลงจุด

ครั้ง สวนตัวประกอบไหนซ้ํากันเปนจํานวนคี่ ใหลงจุดคาวิกฤตนั้นครั้งเดียว

คาสัมบูรณและสมบัติของคาสัมบูรณ  

แทนดวย  |a|  โดยที่  
a ; a 0

a
a ; a 0

 
 


 

ถาขางในแอบเปนลบถอดแลวติดลบ  แต  ถาขางในแอบเปนบวกถอดไดเลย

      2.   
2

x x      

      4.   |x|   x     

      6.  
x x

y y
   โดยที่  |y|   0 

|x| + |y|      8.   |x – y|    ||x| – |y|| 
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แตตองระวังการคูณทั้งสองขางดวยจํานวนลบ เครื่องหมาย

 

  

เพื่อหาคาวิกฤต   

 

ถาตองการใหเครื่องหมายสลับกันในแตละชวง  ตัวประกอบไหนซ้ํากันเปนจํานวนคู ใหลงจุด

นจํานวนคี่ ใหลงจุดคาวิกฤตนั้นครั้งเดียว 

ถาขางในแอบเปนลบถอดแลวติดลบ  แต  ถาขางในแอบเปนบวกถอดไดเลย” 

     

   

       

     



สรุปเนื้อหาคณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ 

FB : GTRmath 

หลักการแกสมการและอสมการคาสัมบูรณ

 หลักการ  คือ  กําจัดคาสัมบูรณออกจากสมการหรือสมการ

1. ให a เปนจํานวนจริงบวก   จะได

               สมการ   | |  =  a     

           อสมการ  | |  <  a    

    อสมการ   | |  >  a

 

  2.  | | | |     

    | | | |     

 

  3.    ถาสมการหรืออสมการมีคาสัมบูรณเปนสวนๆ การขจัดคาสัมบูรณตองแยกเปนกรณี  ดังนี้

  (1)  ถา     0  จะได

    (2)  ถา    < 0  จะได

       หลังจากนั้นหาเซตคําตอบของแตละ

 

6.  ขอบเขตบนนอยสุดและขอบเขตลางมากสุด

 ขอบเขตบน(upper bound)

เปนสมาชิกในเซตนั้น และคาที่นอยที่สุดเรียกวา 

 ขอบเขตลาง(lower bound)

เปนสมาชิกในเซตนั้นและคามากสุดในเซตเรียกวา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

าสัมบูรณ  :   

หลักการ  คือ  กําจัดคาสัมบูรณออกจากสมการหรือสมการ 

เปนจํานวนจริงบวก   จะได 

|  =  a     หาคําตอบไดจากสมการ           = a  หรือ   

|  <  a     หาคําตอบไดจากอสมการ       –a <    และ  

|  >  a       หาคําตอบไดจากอสมการ      –a >    หรือ  

2 2       

2 2     
 

ถาสมการหรืออสมการมีคาสัมบูรณเปนสวนๆ การขจัดคาสัมบูรณตองแยกเปนกรณี  ดังนี้

จะได  | | =   

จะได  | | = –   

หลังจากนั้นหาเซตคําตอบของแตละสมการหารหรืออสมการของแตละกรณี

ขอบเขตบนนอยสุดและขอบเขตลางมากสุด  

(upper bound) ของเซตใด   คือ  จํานวนที่มคีามากกวาหรือเทากับ

และคาที่นอยที่สุดเรียกวา ขอบเขตบนนอยสุด (least upper bound)

(lower bound) ของเซตใด  คือ  จํานวนที่มคีานอยกวาหรือเทากับ

และคามากสุดในเซตเรียกวา ขอบเขตลางมากสุด(greatest lower bound)
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หรือ    = –a 

และ    < a 

หรือ    > a 

ถาสมการหรืออสมการมีคาสัมบูรณเปนสวนๆ การขจัดคาสัมบูรณตองแยกเปนกรณี  ดังนี้ 

สมการหารหรืออสมการของแตละกรณแีลวนํามายูเนียนกัน 

คามากกวาหรือเทากับจํานวนทุกจํานวนที่

(least upper bound) 

คานอยกวาหรือเทากับจํานวนทุกจํานวนที่

(greatest lower bound) 
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1.   การหารลงตัว  

  b  หาร  a  ลงตัว  ก็ตอเมื่อ  มีจํานวนเต็ม  

       เรียก  b  วาเปน  ตัวหาร (divisor)

 

2. ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต

       กําหนดให  n  จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนที่มากกวา  

 ซึ่ง  p1,  p2,  p3, . . . ,pk 

 และเรียกวา  การแยกตัวประกอบข

 จํานวนของตัวประกอบที่เปนบวกท้ังหมดของ 

 

3. ขั้นตอนวิธีการหาร   (Division  Algorithm)

 ถา  a และ  b เปนจํานวนเต็มโดยที่  

   a  =  bq  +  r    

  เรียก  q  วา  ผลหาร (quotient)  

 

4. ห.ร.ม. และ ค.ร.น.   

 ตัวหารรวมมากของ a และ 

 และเขียนแทนดวย (a, b)แทน ห

  เรียกจํานวน a, b ที่มี ห.ร.ม

 

 ตัวคูณรวมนอยของ a และ 

 และเขียนแทนดวย [a, b] แทน ค

 

 สมบัติของ ห.ร.ม. และ ค.ร.

 

 

 

 

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

4.   ทฤษฎีจํานวนเบื้องตน 

ลงตัว  ก็ตอเมื่อ  มีจํานวนเต็ม  c  ที่ทําให  a  =  bc  โดยเขียนแทนดวย 

(divisor)  ของ  a  และเรียก  a  วาเปน  พหุคูณ (multiple)

ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต 

วนเต็มบวกทุกจํานวนที่มากกวา  1  จะไดวา 1 2 3 kq q q q

1 2 3 k
n p p p p    

  เปนจํานวนเฉพาะ  และ  q1 ,  q2 ,  q3 , . . . ,  q

การแยกตัวประกอบของ  n 

ที่เปนบวกท้ังหมดของ n เทากับ  (q1+1)(q2+1) ..

(Division  Algorithm)  

เปนจํานวนเต็มโดยที่  b  0 แลวจะมีจํานวนเต็ม  q และ  r   ชุดเดียว

a  =  bq  +  r    โดย    0   r  <  |b| 

(quotient)  และ  r  วา  เศษเหลือ(remainder) 

และ b  คือ จํานวนเต็มบวก d ที่มีคามากที่สุด ซึ่ง  da 

แทน ห.ร.ม. ของ a และ b 

ม. เปน 1 วาเปน จํานวนเฉพาะสัมพัทธ 

และ b  คือ จํานวนเต็มบวก c ที่มีคานอยที่สุด ซึ่ง  ac และ 

แทน ค.ร.น. ของ a และ b 

.น.  (a, b)  [a, b] = |ab| 
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โดยเขียนแทนดวย b | a  

(multiple)  ของ  b 

1 2 3 kq q q q

1 2 3 k
n p p p p      

, . . . ,  qk  เปนจํานวนเต็ม 

... (qk+1) จํานวน 

ชุดเดียวซึ่ง 

a และ db  

และ bc  
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5.   

 

1.   สูตรพื้นฐานเรขาคณิตวิเคราะห

 (1)  จุดกึ่งกลางระหวางจุดสองจุด

  P(x, y)   =   1 2 1 2x x y y

2 2

  
 
 

 

 

 (2)  จุดแบงของสวนของเสนตรง

    1 2 1 2nx mx ny my
P(x,y) ( , )

m n m n

 


 

 

 

 (3)   จุดตัดกันของเสนมัธยฐาน

 

1 2 3 1 2 3x x x y y y
P(x, y) ( , )

3 3

   


 

 

 

  (4) ความชันของเสนตรง

    ความชัน(m) =  2 1

2 1

y y

x x

          หรือ m = tan 

 

 

  (5) สมการเสนตรง  

     รูปทั่วไป  Ax + By + C = 0

    สมการเสนตรงที่มี ความชัน 

   ถาเสนตรงตัดแกน 

   จะไดระยะตัดแกน 

   ความสัมพันธระหวางเสนตรง

    (1)  L1 // L

   (2)  1 2L L
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5.   เรขาคณิตวิเคราะหและภาคตัดกรวย 

สูตรพื้นฐานเรขาคณิตวิเคราะห 

จุดกึ่งกลางระหวางจุดสองจุด   
1 2 1 2x x y y

,
2 2

  
 
 

 

จุดแบงของสวนของเสนตรง 

1 2 1 2nx mx ny my
P(x,y) ( , )

m n m n

 

 
  

จุดตัดกันของเสนมัธยฐาน 

1 2 3 1 2 3x x x y y y
P(x, y) ( , )

3 3

   
 

ความชันของเสนตรง 
2 1

2 1

y y

x x




    

m = tan  

Ax + By + C = 0  จะไดความชัน( m ) = –
A

B
  

สมการเสนตรงที่มี ความชัน = m และ ผานจุด (x1, y1)  คือ y –

ถาเสนตรงตัดแกน x และตัดแกน y ที่จุด (a, 0) และ (0, b) ตามลําดับ

จะไดระยะตัดแกน x คือ a และระยะตัดแกน y คือ b ตามลําดับ  

ความสัมพันธระหวางเสนตรง 

// L2 ก็ตอเมื่อ 
1 2L Lm m  

1 2L L   ก็ตอเมื่อ 
1 2L Lm m 1    หรือ  

1Lm 0

A(x1, y1) 

P(x, y)

B(x

A(x1, y1) 

P(x, y)m 

n 

(x1, y1) 

(x

 

 
x

Y 

A(x1, y

C(x3, y3) 

P 
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A

B
       

– y1 = m(x – x1) 

ตามลําดับ 

 

m 0 และ 
2Lm หาคาไมได

 

P(x, y)

B(x2, y2) 

P(x, y) 

B(x2, y2) 

(x2, y2) 

 
x2  x1 

y2  y1 

X 

, y1) 

B(x2, y2) 
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 (6)   การวัดระยะทาง 

      ระยะทางระหวางจุดสองจุด

         1 2 1 2d (x x ) (y y )   

      ระยะทางระหวางจุดและ

     1 1

2 2

Ax By C
d

A B

 


 

 

 

     ระยะทางระหวางเสนคูขนาน

   d =  1 2

2 2

| C C |

A B





 

 

 

 (7)  พื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยม

 

 

         พื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยม = 

 

 

2. ภาคตัดกรวย 

2.1  วงกลม (Circle) คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบที่หางจากจุดคงที่เปนระยะทางเทากัน

 สมการมาตรฐาน (x h) (y k) r   

 สมการรูปทั่วไป   2 2x  y  Dx   Ey   F   0    

        จุดศูนยกลางคือ
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ระยะทางระหวางจุดสองจุด    

2 2
1 2 1 2d (x x ) (y y )     

หวางจุดและเสนตรง  

1 1

2 2

Ax By C

A B

 


 

ระยะทางระหวางเสนคูขนาน 

1 2

2 2

| C C |

A B




 

เหลี่ยม  ให (x1, y1), (x2, y2) ... (xn, yn) เปนจุดยอดของรูปหลาย

=  1 2 n 1

1 2 n 1

x x ... x x1

y y ... y y2
  = 1

2
 | บน – ลาง 

คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบที่หางจากจุดคงที่เปนระยะทางเทากัน
2 2 2(x h) (y k) r     จุดศูนยกลางคือ (h, k) และ รัศมี คือ 

2 2x  y  Dx   Ey   F   0      

จุดศูนยกลางคือ D E
,

2 2

     
 และ รัศมี = 

2 2
D E

2 2

             

d 

(x1, y1) 

(x1, y1) 

(x2, y2)

1 2 2 3 n 1x y x y ... x y  

2 1 3 2 1 nx y x y ... x y  

d

1Ax By C 0  

Ax By C 0

(h, k) 

r 
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เปนจุดยอดของรูปหลายเหลี่ยม  

ลาง | 

คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบที่หางจากจุดคงที่เปนระยะทางเทากัน 

รัศมี คือ r 

F
          

 

Ax + By + C = 0 

) 

d 

Ax By C 0  

2Ax By C 0  
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2.2  พาราโบลา (Parabola) คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบ

       

  พาราโบลาที่มีแกนสมมาตรขนานแกน 

   สมการทั่วไป A 2x  + Bx + Cy + D = 0 

     สมการมาตรฐาน   2(x h)

 

 

          

 

 

 

 

 

 สมบัติ    ระยะ VF = |c|  

        ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของพาราโบลา เทากับ 

 

2.3 วงรี (Ellipse) คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบ ซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ในเซตนี้ไปยังจุดคงที่

         สองจุด (โฟกัส

 สมการทั่วไปคือ  2 2Ax By

       วงรีที่มีแกนเอกขนานกับ แกน 

        
2 2

2 2

(x h) (y k)

a b

 


 

 

 

 

 

 

 

 สมบัติ    ความยาวแกนเอก 

         2 2 2a b c 

         ความเยื้องศูนยกลาง 

        ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของวงรี เทากับ

L

(h,k)

(h,k c)F

V 
F

c > 0  c < 0


F2

F





2

V (h,k)

(h c,k)

(h a,k)

(h c,k)

(h,k b)

(h,k b)

C

2
B

1
B

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบซึ่งอยูหางจากเสนตรงคงที่เสนหนึ่ง

  และจุดคงท่ีจุดหนึ่ง(โฟกัส)เปนระยะทางเทากันเสมอ

พาราโบลาที่มีแกนสมมาตรขนานแกน y                พาราโบลาที่มีแกนสมมาตรขนานแกน 

+ Bx + Cy + D = 0    สมการทั่วไป  A 2y  + By + Cx + D = 0

2(x h)  = 4c(y – k)  สมการมาตรฐาน (y k)

          

VF = |c|  และ ระยะจาก V ไปเสนไดเรกติกซ L เทากับ 

มกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของพาราโบลา เทากับ 

เซตของจุดทุกจุดในระนาบ ซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ในเซตนี้ไปยังจุดคงที่

โฟกัส)มีคาคงที่เสมอ และเทากับ  2a 

2 2Ax By + Cx + Dy + E = 0  เมื่อ A  B และ AB > 0

วงรีที่มีแกนเอกขนานกับ แกน X           วงรีที่มีแกนเอกขนานกับ แกน 
2 2

2 2

(x h) (y k)

a b

 
= 1                

2 2

2 2

(y k) (x h)

a b

 


ความยาวแกนเอก = 
1 2

V V 2a ,ความยาวแกนโท =
1 2

B B 2b

2 2 2a b c    (a มากที่สุด) 

ความเยื้องศูนยกลาง 
c

e
a

  

ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของวงรี เทากับ 
22b

a
 

L

L

(h,k)

(h,k c)

(h,k)

(h c,k)F

V

F

V


c > 0 c < 0 

1
F
 

1
V

(h c,k)

(h a,k)

(h,k b)

(h,k b)


1
F

2
F











1
V

2
V

(h,k)

(h,k c)

(h,k a)

(h,k a)

(h,k c)

(h b,k)

C2
B
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ยูหางจากเสนตรงคงที่เสนหนึ่ง(ไดเรกตริกซ) 

เปนระยะทางเทากันเสมอ   

พาราโบลาที่มีแกนสมมาตรขนานแกน x                                        

+ By + Cx + D = 0 
2(y k) = 4c(x – h) 

เทากับ |c|  

4c  

เซตของจุดทุกจุดในระนาบ ซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ในเซตนี้ไปยังจุดคงที่ 

AB > 0 

วงรีที่มีแกนเอกขนานกับ แกน Y  

2 2

2 2

(y k) (x h)

a b

 
= 1 

1 2
B B 2b และ

1 2
F F 2c

22b

a
 

L

(h c,k) (h c,k) 
F

V


c < 0 

(h,k)


(h,k)

(h,k c)

(h,k a)

(h,k a)

(h,k c)

(h b,k)
1

B
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2.4  ไฮเพอรโบลา (Hyperbola)

                                               

 สมการทั่วไป คือ  Ax2 – By

 

ไฮเพอรโบลาที่มีแกนตามขวางขนานแกน 

    สมการ คือ 
2 2

2 2

(x h) (y k)

a b

 


 

 

 

 

 

 

 

 สมบัติ    ความยาวตามขวาง 

         2 2 2c a b 

        ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของไฮเพอรโบลา เทากับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


2

F
 




V2

V (h,k)

(h a,k)(h a,k)(h c,k)

(h,k b)

(h,k b)

C

2
B

1
B

1

b
L : y k (x h)

a
  

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

(Hyperbola)คือ  เซตของจุดทุกจุดในระนาบซึ่งผลตางของระยะทางจากจุดนี้ไปยังจุด

                                               คงท่ีสองจุด(โฟกัส)ในระนาบมีคาคงที่เสมอ และมีคาเทากับ 

By2 + Cx + Dy + E = 0 เมื่อ A  B และ AB < 0

ไฮเพอรโบลาที่มีแกนตามขวางขนานแกน X          ไฮเพอรโบลาที่มีแกนตามขวางขนานแกน 
2 2(x h) (y k)

a b

   = 1                            สมการ คือ 
2 2

(y k) (x h)

a b

 

วตามขวาง = 
1 2

V V 2a ,ความยาวสังยุค =
1 2

B B 2b

2 2 2c a b   (c มากที่สุด) 

ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของไฮเพอรโบลา เทากับ 

1
F


1
V

(h c,k)(h a,k)

2

b
L : y k (x h)

a
   

1

a
L : y k (x h)

b
  

C2
B


1
V

2
V

(h b,k)
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คือ  เซตของจุดทุกจุดในระนาบซึ่งผลตางของระยะทางจากจุดนี้ไปยังจุด 

ในระนาบมีคาคงที่เสมอ และมีคาเทากับ 2a 

AB < 0 

ไฮเพอรโบลาที่มีแกนตามขวางขนานแกน Y  
2 2

2 2

(y k) (x h)

a b

 
  = 1  

1 2
B B 2b และ

1 2
F F 2c

ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของไฮเพอรโบลา เทากับ 
22b

a
 

2

a
L : y k (x h)

b
   

1
B

1
F

2
F











1
V

2
V

(h,k)

(h,k c)

(h,k a)

(h,k a)

(h,k c)

(h b,k)



สรุปเนื้อหาคณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ 

FB : GTRmath 

 

1.  ผลคูณคารทีเซียน (cartesian product)

  A  B = {(x, y) | x 

     n(A  B) = n(A)n(B)

 

2.  ความสัมพันธ (relation)  r 

                    

3.  ฟงกชัน  คือความสัมพันธซึ่งไมมีคูอันดับสองคูใด ๆ ในความสัมพันธที่มีสมาชิกขางหนาเหมือนกันแตมีสมาชิก

ตัวหลังตางกัน นั่นคือ   

    r จะเปนฟงกชัน  ก็ตอเม่ือทุก 

    r จะเปนฟงกชัน  ก็ตอเมื่อ เสนตรงใดที่ตั้งฉากกับแก

 

 เทคนิคการหาคาฟงกชัน 

    ถาให f(x) มา จะหา  f( )

    ถาให f( )  มา จะหา  

       แลวเปลี่ยนตัวแปร A เปน 

 

4.     โดเมน(
r

D ) และ เรนจ(R

 

หาโดเมน Dr  =  {x | (x, y) 

  จัดสมการใหอยูในรูป y = 

  โดยดูวา x มีคาอะไรไดบาง ที่ทําให

  

 ความรูที่ใชในการหาโดเมนและเรนจ

(1) f(x) = 
A(x)

B(x)

(2) f(x)  =  n g(x)

ถา  n  เปนจํานวนคู  

ถา  n  เปนจํานนคี่    

(3) f(x) =  g(x)a

(4) f(x) =  alog g(x)
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6.   ความสัมพันธและฟงกชัน 

(cartesian product)   

= {(x, y) | x  A  y  B}   

n(A)n(B) 

r เปนความสัมพันธ จากA ไป B ก็ตอเมื่อ  r  A 

ความสัมพันธซึ่งไมมีคูอันดับสองคูใด ๆ ในความสัมพันธที่มีสมาชิกขางหนาเหมือนกันแตมีสมาชิก

ก็ตอเม่ือทุก (x1, y1)  r และ (x2, y2)  r แลว y1

ก็ตอเมื่อ เสนตรงใดที่ตั้งฉากกับแกน x ตัดกราฟของ r 

f( )   แทน x ดวย   

มา จะหา  f(x) ใหสมมติ A  แลวจัด  x ในรูปของ A แลวจัดรูปใหอยูในรูป 

เปน x ก็จะได f(x)  

r
R ) 

=  {x | (x, y)  r}      หาเรนจ Rr  =  {y | (x, y) 

y = เทอมของ x 

าอะไรไดบาง ที่ทําให y เปนจริง   

  จัดสมการใหอยูในรูป x

  โดยดูวา y มีคาอะไรไดบาง ที่ทําให

ความรูที่ใชในการหาโดเมนและเรนจ 

A(x)

B(x)
  หาคาไดเมื่อ  B(x) ≠ 0 

n g(x)    

เปนจํานวนคู  f(x)  หาคาไดเมื่อ  g(x) ≥ 0 

เปนจํานนคี่    f(x)  หาคาไดเมื่อ  g(x)  เปนจํานวนจริงใดๆ
g(x)a    หาคาไดเม่ือ  g(x)  เปนจํานวนจริงใดๆ 

alog g(x)    หาคาไดเม่ือ   g(x) > 0 

                  หนา |14 

 B   

ความสัมพันธซึ่งไมมีคูอันดับสองคูใด ๆ ในความสัมพันธที่มีสมาชิกขางหนาเหมือนกันแตมีสมาชิก

1 = y2 

r ครั้งเดียวเสมอ 

แลวจัดรูปใหอยูในรูป A  

=  {y | (x, y)  r} 

x = เทอมของ y 

าอะไรไดบาง ที่ทําให x เปนจริง   

เปนจํานวนจริงใดๆ 
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5.  อินเวอรสของความสัมพันธ และฟงกชันอินเวอรส

 (1) ถา r เปนความสัมพันธ จาก

                 สัญลักษณ  r–1 คือ ความสัมพันธจาก 

  r  =  {(x, y)  A

    r–1  =  {(x, y)  

   

  (2)  ฟงกชันอินเวอรส  (Inverse Functions) 

        เขียนแทนดวยสัญลักษณ  

    ถา        f =  {(x, y) 

  จะได f–1  =  {(x, y) 

 

     การหาฟงกชันอินเวอรส

         ขั้นที่ 1  จาก y = f(x)

         ขั้นที่ 2  เปลี่ยน  x เปน 

 

  สมบัตขิองฟงกชันอินเวอรสที่ควรรู

  1.   1f เปนฟงกชัน ก็ตอเม่ือ 

  2.   1 ff
D R    และ  

   3.  ถา  f( )     

  4.  กราฟของ f  และ 

   

6.  ฟงกชันคอมโพสิท(Composite Functions)

  ให f และ g เปนฟงกชันที่มี 

 

 โดเมนและเรนจของ gof  

  
gof gof

D (D ที่หาได

 

 สมบัติที่ควรรู 

       1(f f )(x) x 

             
1(f f)(x) x 
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และฟงกชันอินเวอรส 

เปนความสัมพันธ จากA ไป B แลวอินเวอรสของความสัมพันธ ซึ่งแทนดวย

คือ ความสัมพันธจาก B ไป A 

A × B | (x, y)  r}   

 B × A | (y, x)  r}  (สลับ x, y ในเงื่อนไข)       

(Inverse Functions) คือ อินเวอรสของฟงกชันที่เปนฟงกชัน

เขียนแทนดวยสัญลักษณ  1f  

{(x, y)  A × B | y = f(x)}         

=  {(x, y)  B × A | x = f(y)}  (สลับ x, y ในเงื่อนไข

การหาฟงกชันอินเวอรส 

y = f(x)   จดั x ในรูปของ  y  พรอมกับ หาเรนจของ  f 

เปน y และเปลี่ยน y เปน  x  พรอมเขียนโดเมนของ 

ของฟงกชันอินเวอรสที่ควรรู 

เปนฟงกชัน ก็ตอเม่ือ f  เปนฟงกชัน 1 – 1   

และ  1 ff
R D    

    แลว  1f ( )    

และ f –1  จะสมมาตรเทียบกับเสนตรง y = x   

(Composite Functions) หรือฟงกชันเชิงประกอบ 

เปนฟงกชันที่มี 
f g

R D      จะได  (g f)(x)   g(f(x))  

gof  

ที่หาได) 
f

D   และ   
gof gof

R (R ที่หาได) 
g

R
 

(f f )(x) x   เมื่อ  
fx R  

(f f)(x) x
  

เมื่อ  
fx D  

                  หนา |15 

แลวอินเวอรสของความสัมพันธ ซึ่งแทนดวย 

)        

อินเวอรสของฟงกชันที่เปนฟงกชัน 

ในเงื่อนไข)     

f  

โดเมนของ  f –1 ( x  Rf) 

(g f)(x)   g(f(x))  

g
R
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7.  พีชคณิตของฟงกชัน  (Algebra of Functions)

     ให f  และ g  เปนฟงกชันในเซตของจํานวนจริง

        (f   g)(x)   =  f(x) 

        (f  g)(x)    =   f(x)  

        
f

(x)
g

 
 
 

      =  
f(x)

g(x)
,  g(x) 

 

 หมายเหตุ 
f g fg f gD D D D   

             f f g

g

D D D {x | g(x) 0}   
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(Algebra of Functions) 

เปนฟงกชันในเซตของจํานวนจริง สําหรับ x  Df  Dg 

  g(x) 

 g(x) 

f(x)

g(x)
,  g(x)  0 

f g fg f gD D D D      

f f gD D D {x | g(x) 0}     

                  หนา |16 
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7.   ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม
 

1. รากที่สองของจํานวนจริง(กรณฑท่ีสอง

 กรณฑที่สองของ a เขียนแทนดวย  

  สมบัติที่ควรรู  2a | a |

           a a

 

 หลักการแกสมการและอสมการรากที่สอง

 (1)  ตองกําจัดรากที่สองใหหมดไปโดยการยกกําลังสองทั้งสองข

  (2)  จัดรูปตัวแปรใหมใหอยูในรูปสมการพหุนาม 

 หมายเหตุ   ตองมีเงื่อนไขที่คาในรากที่สองตองมากกวาหรือเทากับศูนย

 

2.   สมบัติของเลขยกกําลัง 

    m n m na a a     

   m m ma b (ab)    

   m n mn(a ) a   

   0a 1 , a 0   

 

2.   ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล   f = 

     

 

 

 

 

      0 < a < 1 (

 

 สมบัติที่ควรทราบ 

 1.    xf(x) a   เปนฟงกชันชนิด 

 2.   
f fD ( , ) R (0, )    

 

y

(0,1)

xy a

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม 

กรณฑท่ีสอง)  

เขียนแทนดวย  a    ซึ่ง   a    หาคาได   ก็ตอเมื่อ   a ≥

2a | a |  


2

a a    เมื่อ  a ≥ 0 

หลักการแกสมการและอสมการรากที่สอง    

หหมดไปโดยการยกกําลังสองทั้งสองขาง 

จัดรูปตัวแปรใหมใหอยูในรูปสมการพหุนาม หรือจะใชสมบัติ (a b) 2 ab a b   

ตองมีเงื่อนไขที่คาในรากที่สองตองมากกวาหรือเทากับศูนย 

m n m n      
m

m n

n

a
a

a

  

m m ma b (ab)      
mm

m

a a

bb

     
 

     m

m

1
a

a

   

f = {(x, y)     | y =  xa เมื�อ a > 0 และ 

(เปนฟงกชันลด)    a > 1 (เปนฟงกชันเพิ่ม)

เปนฟงกชันชนิด 1 – 1 

f fD ( , ) R (0, )      

x

y

(0,1)
x

y a

                  หนา |17 

 

≥ 0 

(a b) 2 ab a b       

และ a  1} 

) 

x

xy a
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  การแกสมการและอสมการเอกซโพเนนเชียล

 1.     ถา  a a   จะไดวา   

 2.     ถา  0 < a < 1  และ  

  ถา  a > 1  และ  a a

 

 หมายเหตุ  

 ขอสอบมักออกขอสอบใหจัดรูปสมการหรือ

  

2.   ฟงกชันลอการิทึม f = {(x, y) 

     

 

 

 

 

    0 < a < 1 (เปนฟงกชันลด

 

 สมบัติที่ควรทราบ 

 1.    af(x) log x   เปนฟงกชันชนิด 

 2.   
f fD (0, ) R ( , )    

  3.    10log x  เขียนแทนดวย 

 

  การแกสมการและอสมการลอการิทึม

 1.     ถา  
a alog log 

 2.     ถา  0 < a < 1 และ 

  ถา  a > 1 และ  log log

 

 หมายเหตุ  

   ตองตรวจสอบคําตอบสมการและอสมการทุกครั้ง วาคาหลัง 

   ขอสอบมักออกขอสอบใหจัดรูปสมการหรือ

 

 

 

 

ay log x
y

(1, 0)

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การแกสมการและอสมการเอกซโพเนนเชียล 

จะไดวา      

และ  a a   จะไดวา        (ฐาน <1 เปลี่ยนเครื่องหมาย

a a   จะไดวา       (ฐาน > 1 เครื่องหมายเหมือนเดิม

ขอสอบมักออกขอสอบใหจัดรูปสมการหรืออสมการในรูปพหุนามดีกรีสองที่จะตองแยกตัวประกอบกอน

{(x, y)     | y =  alog x เมื�อ a > 0 และ a 

เปนฟงกชันลด)     a > 1 (เปนฟงกชันเพิ่ม)

เปนฟงกชันชนิด 1 – 1 

f fD (0, ) R ( , )      

เขียนแทนดวย logx    และ   elog x  เขียนแทนดวย  lnx  เมื่อ 

ลอการิทึม 

a alog log    จะไดวา      

และ 
a alog log    จะไดวา     (ฐาน <1 

a alog log    จะไดวา     (ฐาน > 1 

ตองตรวจสอบคําตอบสมการและอสมการทุกครั้ง วาคาหลัง log เปนบวกไหม

ขอสอบมักออกขอสอบใหจัดรูปสมการหรืออสมการในรูปพหุนามดีกรีสองที่จะตองแยกตัวประกอบกอน

ay log x

x

ay log x
y

(1, 0)
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เปลี่ยนเครื่องหมาย) 

เครื่องหมายเหมือนเดิม) 

นามดีกรีสองที่จะตองแยกตัวประกอบกอน 

 1} 

) 

lnx เมื่อ e 2.7183...  

<1 เปลี่ยนเครื่องหมาย) 

> 1 เครื่องหมายเหมือนเดิม) 

เปนบวกไหม 

สมการในรูปพหุนามดีกรีสองที่จะตองแยกตัวประกอบกอน 

ay log x

x
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 คุณสมบัตทิี่สําคัญของลอการิทึม

 1.     ถา  alog x y    จะได    

  2.  alog 1   =  0 

    3.    alog a   =  1 

   4.    alog xy  =  a alog x log y

     5.    a

x
log

y
  =  a alog x log y

    6.    n
m

a

m
log x log x

n


    7.   
alog x   =  

x

1

log a

    8.    alog x
a   =   x 

    9.   alog y
x   =   alog x

y
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ที่สําคัญของลอการิทึม 

log x y จะได    yx a  

a alog x log y     (log ผลคูณ = ผลบวกของ log) 

a alog x log y     (log ผลหาร = ผลตางของ log) 

alog x log x
n

  

x

1

log a
 =   b

b

log a

log x
         

alog x
y  

                  หนา |19 
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1.  อัตราสวนตรีโกณมิติ           

  sin  = 
ขามมุม

ขามฉาก
    

 

2.   ฟงกชันตรีโกณมิติจากวงกลมหนึ่งหนวย

      

      

                         

             

      

               

      

 

3.  คาของฟงกชันตรีโกณมิติทีมุ่มขนาดตาง

 

 สมบัติเพิ่มเติม   sin , cos [ 1,1]

      tan ( , )

  

4.  คาฟงกชันตรีโกณมิติเมื่อมุมที่ขนาดเปนลบ

 sin(–) = – sin 

 cos(–) = cos   

 tan(–) = – tan 

   

ฟงกชัน  0 , 0   30 ,

sin  0 

cos  1 

tan  0 

Y 

(0,1) 

(–1,0) 

(0,–1) 

(1,0)

P(x, y)

 Allsin

tan cos

2



0

3

2



180

90 ,

270 ,
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8.   ฟงกชันตรีโกณมิติ 

 

  cos  = 
ชิดมุม

ขามฉาก
      tan  =  

ขามมุม

ชิดมุม
   

วงกลมหนึ่งหนวย 

  วงกลมหนึ่งหนวย คือ วงกลมที่มีสมการ 

  เมื่อ (x, y) เปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว 

          จะได    x = cos   และ    y = sin 

  และ  tan  = 
sin

cos




  

   sec  = 
1

cos
 เมื่อ  cos  

        cot  = 
cos

sin




  

   cosec  = 
1

sin
 เมื่อ sin  

มุมขนาดตางๆที่ควรรู 

 

 

 

 

 

 

 

sin , cos [ 1,1]       

tan ( , )     

คาฟงกชันตรีโกณมิติเมื่อมุมที่ขนาดเปนลบ 

          

   

          

30 ,
6

   45 ,
4

   60 ,
3

   90 ,
2

  

1

2
  2

2
 

3

2
  1 

3

2
 

2

2
 

1

2
  0 

1

3
  1  3   หาไมได 

X (1,0) 

) 
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วงกลมที่มีสมการ 2 2x y 1   

เปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว     

y = sin  

 0     

  0 
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5.  คาของฟงกชันตรีโกณมิติ          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.   เอกลักษณฟงกชันตรีโกณมิติ 

 (1)  เอกลักษณกําลังสอง  

     sin2 A + cos2

    1 + tan2 A = 

    1 + cot2 A = 

 (2)  ผลบวกและผลตางของมุม

      sin(A – B) = sin A cos B 

      sin(A + B) = sin A cos B + 

      cos(A – B) = cos A cos B + 

      cos(A + B) = cos A cos B  

      tan(A – B) = 

 (3)  สองเทาของมุม  

    sin 2A  = 2 sin A cos A

      cos 2A = cos2

      
2 tan A

tan 2A
1 tan A




    หมายเหตุ  จากสูตร cos 2A 

sin( ) cos
2

cos( ) sin
2

tan( ) cot
2


   


    


    

sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

    

     

     

sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

     

     

    

3
sin( ) cos

2
3

cos( ) sin
2
3

tan( ) cot
2
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3, 2 , ,
2 2

               

ฟงกชันตรีโกณมิติ  

ง     

2 A = 1    
A = sec2 A     

 cosec2 A 

ของมุม 

B) = sin A cos B – cos A sin B 

sin(A + B) = sin A cos B + cos A sin B 

B) = cos A cos B + sin A sin B 

A + B) = cos A cos B  – sin A sin B 

= 
tanA tanB

1 tanA tanB




   ,   tan(A + B) = 

tanA tanB

1 tanA tanB

 

sin 2A  = 2 sin A cos A = 
2

2 tan A

1 tan A
 

2 A – sin2 A = 1 – 2 sin2 A  = 2 cos2 A – 1

2

2 tan A

1 tan A
      

cos 2A จะได  2 21 cos2A 1 cos2A
sin A , cos A

2 2

 
 

sin( ) cos
2

cos( ) sin
2

tan( ) cot
2


   


   


   

sin(2 ) sin

cos(2 ) cos

tan(2 ) tan

    

    

    

sin(2 ) sin

cos(2 ) cos

tan(2 ) tan

     

    

     

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

   

    

    

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

    

    

   

3
sin( ) cos

2
3

cos( ) sin
2
3

tan( ) cot
2


    


   


    

2


 

2


 

  

  

3

2


 

3

2


 

2  

2  
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tanA tanB

1 tanA tanB




 

1  = 

2

2

1 tan A

1 tan A




 

2 21 cos2A 1 cos2A
sin A , cos A

2 2

 
   

sin(2 ) sin

cos(2 ) cos

tan(2 ) tan

    

    

    

sin(2 ) sin

cos(2 ) cos

tan(2 ) tan
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   (4)  ครึ่งของมุม 

     
A 1 cosA

sin
2 2

 

    
A 1 cosA

cos
2 2

 

      
A 1 cosA 1 cosA sinA

tan
2 1 cosA sinA 1 cosA

   

 

  (5) สามเทาของมุม 

    sin 3A 3sinA 4 sin A 

    cos 3A 4 cos A 3cosA 

    
3 tan A tan A

tan 3A
1 3 tan A



 

  (6)  แปลงผลคูณฟงกชันเปนผลบวกฟงกชัน
    2 sin A cos B sin(A B) sin(A B)

    2 cos A sin B sin(A B) sin(A B)

      2 cos A cos B cos(A B) cos(A B)

          2 sin A sin B cos(A B) cos(A B)

 

  (7)  แปลงผลบวกฟงกชันเปนผลคูณฟงกชัน

       sinA sinB 2sin( ) cos( ) 

       sinA sinB 2cos( ) sin( ) 

       cosA cosB 2cos( ) cos( ) 

       cosA cosB 2sin( ) sin( )  

 

7.   อินเวอรส(คาผกผัน)ของฟงกชันตรีโกณมิติ

 

 (1)  เรนจของอินเวอรสของฟงกชันตรีโกณมิติ

       arcsin x , arccosec x , arctan x 

  arccos x , arcsec x , arccot x 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

A 1 cosA

2 2


     

A 1 cosA

2 2


   

A 1 cosA 1 cosA sinA

2 1 cosA sinA 1 cosA

 
   

   

3sin 3A 3sinA 4 sin A     

3cos 3A 4cos A 3cosA   

3

2

3 tan A tan A

1 3 tan A




 

แปลงผลคูณฟงกชันเปนผลบวกฟงกชัน 

2 sin A cos B sin(A B) sin(A B)     

2 cos A sin B sin(A B) sin(A B)     

2 cos A cos B cos(A B) cos(A B)     

2 sin A sin B cos(A B) cos(A B)   
 

แปลงผลบวกฟงกชันเปนผลคูณฟงกชัน 

A B A B
sinA sinB 2sin( ) cos( )

2 2

 
     

A B A B
sinA sinB 2cos( ) sin( )

2 2

 
   

A B A B
cosA cosB 2cos( ) cos( )

2 2

 
   

A B A B
cosA cosB 2sin( ) sin( )

2 2

 
  

 

ของฟงกชันตรีโกณมิต ิ

เรนจของอินเวอรสของฟงกชันตรีโกณมิติ  

arcsin x , arccosec x , arctan x  [ , ]
2 2

 
    

arccos x , arcsec x , arccot x  [0, ]   
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  (2) arcsin(x)  =   

    arctan(x)  =   

    arccosec(x) =  

    arccos(x)  =   

    arccot(x)  =   

    arcsec(x)  =   

 

  (3)  arcsin x + arccos x  =  

    arcstan x + arccot x  =  

    arcsec x + arccosec x  =  

 

  (4)   arctan x + arctan y  

     arctan x + arctan y  =  

 

 เทคนิคการแกโจทยเกี่ยวกับฟงกชันอินเวอรสตรีโกณมิติ

  ใชสมบัติเกี่ยวกับอินเวอรสฟงกชันที่วา   

   1(f f )(a) a 

     ถา  1f (a) x    

 

8. กฎของไซนและโคไซน 

 

 กฎของโคไซน 2 2 2

2 2 2

2 2 2

a b c 2bc cosA

b a c 2ac cosB

c a b 2ab cosC

  

  

  

 

     กฎของไซน       a b c

sin A sin B sinC

เมื่อ  r  เปนความ

  สูตรโปรเจชัน       a bcos C  c cosB

b = c cos A a cosC

c = a cos B b cosA

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

 arcsin x  ;   –1  x  1 

 arctan x  ;    x      

 arccosec x ;  x  1, x  1   

  arccos x  ;  –1  x  1 

  arccot x  ;  x    

  arcsec x  ;  x  1, x  1  

+ arccos x  =  
2

     ;    –1  x  1  

arcstan x + arccot x  =  
2

   ;    x    

arcsec x + arccosec x  =  
2

  ;  x  1, x  1 

arctan x + arctan y  =  
x y

arctan
1 xy

 
 

 
  ;   | xy | 1  

arctan x + arctan y  =    + 
x y

arctan
1 xy

 
 

 
  ; | xy | 1

 

เทคนิคการแกโจทยเกี่ยวกับฟงกชันอินเวอรสตรีโกณมิติ 

ใชสมบัติเกี่ยวกับอินเวอรสฟงกชันที่วา    

(f f )(a) a   และ  1(f f)(a) a   

f (a) x   แลว  f(x) = a 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

a b c 2bc cosA

b a c 2ac cosB

c a b 2ab cosC

  

  

  

      

a b c

sin A sin B sinC
    =  2r 

เปนความยาวรัศมีของวงกลมที่ผานจุด A, B และ C

 

a bcos C  c cosB

b = c cos A a cosC

c = a cos B b cosA

 





 

B 
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| xy | 1

| xy | 1
 

C 

b 
c 

a 
C 

A 
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  สูตรหาพื้นที่สามเหลี่ยม 

พื้นที่  ABC ab sinC 

 สูตรพื้นทีส่ามเหลี่ยมของเฮลอน

                    พื้นที่ ABC s(s a)(s b)(s c)    

    เมื่อ  a b c
s

2

 


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

1
ABC ab sinC

2
     

1
ac sinB

2
    

1
bc sinA

2


 

ของเฮลอน(Hero’s Formula) 

ABC s(s a)(s b)(s c)        

a b c

2
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1
bc sinA

2  
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9.   

 

1.  เมทริกซ 

 (1) ความหมายและสัญลักษณของเมทริกซ

  ถา A เปนเมทริกซซึ่งมี 
  

   เขียนแทนดวย  A = 

 

 (2)  การเทากันของเมทริกซ

  กําหนดเมทริกซ A = 

              A = B  ก็ตอเมื่อ  a
 

  (3)  เมทริกซบางชนิดที่ควรรู

        เมทริกซจัตุรัส เมทริกซท่ีมีจํานวนแถวและหลั

     เมทริกซศูนย เมทริกซที่มีส

      เมทริกซเอกลักษณ 

        สวนสมาชิกอ่ืนๆที่เหลือมีคาเปน 

      เชน   2I =
1 0
0 1

 
 
 
 

 (4)  ทรานสโพสของเมทริกซ
 

 (5)  การบวกเมทริกซดวยเมทริกซ

  ให A และ B เปนเมทริกซที่มีมิติเดียวกัน

    A + B คือ เมทริกซที่

     สมบัติการบวกของเมทริกซ

  มีสมบัติปด การเปลี่ยนกลุมได การสลับที่ได มีเอกลักษณการบวกคือ 
 

  (6)  การคูณเมทริกซดวยเมทริกซ

   ถา A = 
ij m p

a


 
 

 

    ก็ตอเมื่อ  p = q และผลคูณที่ไดจะมีมิติ 

        A  B

 

   เมื่อ 
ij i1 1j i2 2 j i3 3 j in njc a b a b a b ... a b    

     (สมาชิกแถวที่ i ของ 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

9.   เมทริกซและระบบสมการเชิงเสน 

ความหมายและสัญลักษณของเมทริกซ 

เปนเมทริกซซึ่งมี  m แถว  n หลัก  จะกลาววา เมทริกซ A มีมิต ิm 

A =  ij m n
a


 
     

โดยท่ี  aij แทนสมาชิกของ A ในแถวที่ 

การเทากันของเมทริกซ   

A =  ij m n
a


 
 

 และ B =  ij m n
b


 
 

  

aij = bij   สําหรับทุก ๆ i, j  = 1, 2, 3, …, m 

เมทริกซบางชนิดที่ควรรู 

เมทริกซท่ีมีจํานวนแถวและหลักเทากัน   

เมทริกซที่มีสมาชิกทุกตัวเปนศูนยทั้งหมด  และใชสัญลักษณ 

เมทริกซเอกลักษณ คือ เมทริกซจัตุรัสที่มีสมาชิกทุกตัวบนเสนทแยงมุม

สวนสมาชิกอ่ืนๆที่เหลือมีคาเปน 0 ทั้งหมด เใช  nI  แทนเมทริกซเอกลักษณที่มีมิติ  

1 0
0 1

 
 
 
 

 ,   3I   

1 0 0

0 1 0

0 0 1

 
 
 
    

ทรานสโพสของเมทริกซ tA  คือเมทริกซที่เกิดจากการนําเอาสมาชิกในแถวที่ 

การบวกเมทริกซดวยเมทริกซ   

ทริกซที่มีมิติเดียวกัน     

คือ เมทริกซทีม่สีมาชิกแตละเปนผลบวกของสมาชิกที่อยูในตําแหนงเดียวกันของ 

สมบัติการบวกของเมทริกซ 

มีสมบัติปด การเปลี่ยนกลุมได การสลับที่ได มีเอกลักษณการบวกคือ 0  และมีอินเวอรการบ

การคูณเมทริกซดวยเมทริกซ 

 และ B = 
ij q n

b


 
 

 ผลคูณระหวางเมทริกซ A และ 

และผลคูณที่ไดจะมีมิติ m  n  นั่นคือ         

B   = 
ij m p

a


 
 

   
ij q n

b


 
 

  =  ij m n
c


 
 

 

ij i1 1j i2 2 j i3 3 j in njc a b a b a b ... a b    
 

ของ A คูณ กับสมาชิกหลักที่ j ของ B) 

p = q 
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m  n 

ในแถวที่ i หลักท่ี j 

และใชสัญลักษณ 0  

คือ เมทริกซจัตุรัสที่มีสมาชิกทุกตัวบนเสนทแยงมุม หลักมีคาเปน 1   

แทนเมทริกซเอกลักษณที่มีมิติ  n×n 

ชิกในแถวที่ i มาสลับเปนหลักท่ี i   

ชิกที่อยูในตําแหนงเดียวกันของ A และB 

0 และมีอินเวอรการบวก  

และ B จะเกิดขึ้นได  
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 (7) การคูณเมทริกซดวยสเกลาร

 

 (8)  ตัวผกผันการคูณหรืออินเวอรสการคูณของเมทริกซ

  ตัวผกผันการคูณหรืออินเวอรสการคูณของเมทริกซ 

    ถา A =
a b
c d

 
 
 

  แลว   

 

     หมายเหตุ      ถา 

          ถา detA 0

 

  (9)  สมบัติบางประการที่ตองรู

   1.  (AB)C    =  A(BC)

    2.  A(B + C) = AB + AC

    3.  A nI  =  nI A  =  A

    4.  (At) t  =  A  

    5.  (kA) t  =   kA

    6.  (A ± B) t = A

    7.  (AB) t  =   B

     

 ขอควรระวัง 1.   AB และ 

   2.  (A + B)

   3.  (A – B)(A + B

   4.  ถา AB  = 

   5.  ถา AB = AC  

 

2.  ดีเทอรมิแนนต (Determinant)

    เมทริกซที่มีมิติ 1  1 แลว 

 

    เมทริกซที่มีมิติ 2  2 แลว

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การคูณเมทริกซดวยสเกลาร   kA คือเมทริกซที่เกิดจากการคูณ k กับสมาชิกทุกตัวของเมทริกซ 

อินเวอรสการคูณของเมทริกซ  2×2 

อินเวอรสการคูณของเมทริกซ A คือ   –1A   โดย AA   A A     I

แลว   A–1   =  
d b d b1 1
c a c aad bc detA

    
        

detA 0  จะหา 1A  ได  และเรียก A วา เมทริกซไมเอกฐาน

detA 0  จะหา 1A  ไมได  และเรียก A วา เมทริกซเอกฐาน

สมบัติบางประการที่ตองรู 

A(BC)      8.    1 1(A ) A    

AB + AC     9.    1 1 1(AB) B A  

=  A     10.    1 11
(kA) A

k
   

        11.    t 1 1 t(A ) (A ) 

kAt     

A t ± Bt         

tA t 

และ BA ไมจําเปนตองเทากัน  

)2  =  A2 + AB + BA + B2 

B)(A + B)  =  A2+ BA – AB – B2 

AB  = 0   ไมจําเปนที่  A = 0  หรือ B = 0    

AB = AC  โดย A   0   ไมจําเปนที่  B = C 

(Determinant)   

แลว  det(A) = สมาชิกของเทริกซ 

แลว 
a b

c d
  =  ad – bc   (คูณลง – คูณขึ้น) 
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กับสมาชิกทุกตัวของเมทริกซ A  

–1 –1
2AA   A A     I   

d b d b
c a c aad bc detA

    
    
   

   

เมทริกซไมเอกฐาน 

เมทริกซเอกฐาน 

1 1 1(AB) B A     

t 1 1 t(A ) (A )    
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    เมทริกซทีม่ีมิติ 3  3 แลว

      

           เมทริกซที่มีมิติ n  n 

  กําหนดให  A =  a 
 

   ไมเนอร (
ijM (A) ) 

            โคแฟกเตอร (
ijC (A)

  
 

 สมบัตบิางขอของดีเทอรมิแนนท

  1.  det(A)  =  det(A

  3.  det( mA ) =  (det(A))

  5.  det(kA)  =  nk det(A)

 

  7.  ถา A มีสมาชิกทุกตัวในแถว

  8.  ถา A มสีมาชิกในสองแถว

  9.  ถา  B เกิดจาก A โดยการสลับแถวคูใดคูหนึ่ง 

  10. ถา B เกิดจาก A โดยการคูณ

  11. ถา  B เกิดจาก A โดยการคูณ

       (หลักหนึ่ง) จะไดวา det(B) = det(A)

 

3.   อินเวอรสการคูณของเมทริกซ

   เมทริกซผูกพัน(adjoint matr

   อินเวอรสการคูณของเมทริกซ

      ขอควรจํา      A adj(A) = adj(A) A = det(A) I 

          det(adj(A)) =  

     

4.  การแกระบบสมการเชิงเสนโดยใชเมทริกซ

  กําหนดระบบสมการเชิงเสนจัดในรูปสมการเมทริกซ 

  (1) การแกระบบสมการเชิงเสน โดยใชอินเวอรสการคูณของเมทริกซสัมประสิทธิ์

     ถา det(A)  0 แลว คําตอบของระบบสมการ  คือ

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

แลว 
a b c a b
d e f d e (aei bfg cdh) (gec hfa idb)

g h i g h

     

        

n    จะได   det = 
ij ij

a C  (กระจายโคแฟคเตอร

ij n n
a


 
 

     

 คือ det(เมทริกซที่เหลือจากตัดแถว i หลัก j ของเมทริกซ 

ijC (A) ) =  i   j( 1) 
ijM (A)  

ของดีเทอรมิแนนท   
tA )      2.  det(AB)  =  det(A) det(B)

m(det(A))      4.  det( –1A ) = 
1

det(A)
 

det(A)      6.   det  nI   = 1 

มีสมาชิกทุกตัวในแถว(หลัก) เปน 0 ทั้งหมด จะไดวา det(A) = 0 

สมาชิกในสองแถว(หรือในสองหลัก)ใดเทากัน จะไดวา det(A) = 0

โดยการสลับแถวคูใดคูหนึ่ง (หรือสลับหลักคูใดคูหนึ่ง) แลว 

ดยการคูณแถวหนึ่ง(หรือหลักหนึ่ง)ดวย k แลว det(B) = k

โดยการคูณแถวหนึ่ง (หลักหนึ่ง) ดวยคาคงตัวแลวนําไปบวกกับแถวหนึ่ง 

det(B) = det(A) 

อินเวอรสการคูณของเมทริกซ 

(adjoint matrix) แทนดวย adj(A)   โดยที ่  adj(A)  =  

อินเวอรสการคูณของเมทริกซ   ถา det(A)  0  จะไดวา    –1 1
A   adj(A)

det(A)


A adj(A) = adj(A) A = det(A) I  

det(adj(A)) =    n 1det(A)      

การแกระบบสมการเชิงเสนโดยใชเมทริกซ ทําได 3 วิธี 

จัดในรูปสมการเมทริกซ AX =  B    

การแกระบบสมการเชิงเสน โดยใชอินเวอรสการคูณของเมทริกซสัมประสิทธิ์

แลว คําตอบของระบบสมการ  คือ   X = 1A B  

(คูณลง 
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d e (aei bfg cdh) (gec hfa idb)                

กระจายโคแฟคเตอร 

ของเมทริกซ A) 

det(B) 

det(A)
 

 

det(A) = 0 

แลว det B = –det A 

det(B) = kdet(A) 

ดวยคาคงตัวแลวนําไปบวกกับแถวหนึ่ง  

adj(A)  =  
t

ijC (A) 
 

 

1
A   adj(A)

det(A)
 

การแกระบบสมการเชิงเสน โดยใชอินเวอรสการคูณของเมทริกซสัมประสิทธิ์ 

คูณลง – คูณขึ้น) 
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  (2)  การแกสมการโดยใช กฏของคราเมอร 

    ถา det(A)  0 แลว คําตอบของระบบสมการนี้คือ

        

                   1 2 n
1 2 n

det(A ) det(A ) det(A )
x , x , , x

det(A) det(A) det(A)
  

 

  โดยที่ iA  เปนเมทริกซที่เกิดจากการนํา 

 

  (4)  การแกระบบสมการเชิงเสน

 การปฎิบัติการตามแถว สามารถทําได ดังนี้

  ijR             แทนการสลับที่ระหวางแถวที่ 

         ikR            แทนการคูณสมาชิกทุกตัวในแถวที่ 

         i jR kR
   

แทนการเปลี่ยนแถวที่ 

                            สมาชกิในลําดับเดียวกันของแถวที่ 

 

  ขั้นตอนการแกระบบสมการ  

   สร้างเมทริกซ์แตง่เตมิ

   ดําเนินการตามแถว

 

 หมายเหตุ  

       ถา B เปนเมทริกซที่เกิดจากการใชดําเนินการตามแถวบน

   จะกลาววา A 

       จากการดําเนนิการตามแถว

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การแกสมการโดยใช กฏของคราเมอร (Cramer’s rule) 

แลว คําตอบของระบบสมการนี้คือ           

1 2 n
1 2 n

det(A ) det(A ) det(A )
x , x , , x

det(A) det(A) det(A)
  

 

เปนเมทริกซที่เกิดจากการนํา B ไปแทนทีห่ลักที่ i ของ A  เมื่อ 

การแกระบบสมการเชิงเสนโดยใชการดําเนินการตามแถว(Row Operations)

การปฎิบัติการตามแถว สามารถทําได ดังนี้ 

แทนการสลับที่ระหวางแถวที่ i กับแถวที่ j 

แทนการคูณสมาชิกทุกตัวในแถวที่ i  ดวย k 

แทนการเปลี่ยนแถวที่ i โดยการนํา k คูณสมาชิกแถวที่ j แลวนําผลไปบวกกับ

ชกิในลําดับเดียวกันของแถวที่ i 

ขั้นตอนการแกระบบสมการ  จากระบบสมการ   AX = B   

สร้างเมทริกซ์แตง่เตมิ [A | B]   

ดําเนินการตามแถว เปลี�ยนเมทริกซ์แตง่เตมิให้อยูใ่นรูป [C | I]  จะได้ 

เปนเมทริกซที่เกิดจากการใชดําเนินการตามแถวบน เมทริกซ 

A สมมูลตามแถวกับ B และเขียนแทนดวยสัญลักษณ 

จากการดําเนนิการตามแถว [A | I] [I | B]   จะได  1B A
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เมื่อ i = 1, 2, …, n 

(Row Operations) 

แลวนําผลไปบวกกับ 

จะได้ X = C   

เมทริกซ A  

และเขียนแทนดวยสัญลักษณ A   B 

1B A  



สรุปเนื้อหาคณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ 

FB : GTRmath 

 

1.  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับเวกเตอร

 (1)   เวกเตอรหนึ่งหนวยมาตรฐาน

   

  (2)   เวกเตอรจากจุด 2 จุด

   AB


  =  
a x
b y
c z

 
 
  

  

    ขอสังเกต    AB BA
 

 

  (3)   ขนาดของเวกเตอร  

  

  (4)    การขนานกันของเวกเตอร

   ถา u kv  โดยที่ u

  ถา u kv  โดยที่ u

  ถา u kv  โดยที่ u

  (5)  มุมระหวางเวกเตอร 

  โดยมุมขนาดตั้งแต0

 

  (6)   เวกเตอรหนึ่งหนวยของ

      เวกเตอรขนาด k หนวยที่มีทิศทางเดียวกับ 

 

  

2. การบวก การลบ การคูณดวยสเกลาร

 ให  
1 1 1 2 2 2u a i b j c k , v a i b j c k     

 

  (1)  การบวก ลบ เวกเตอร

  
1 2

1 2

1 2

a a

u v b b

c c

 
    
  

  

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

10.   เวกเตอร 

เกี่ยวกับเวกเตอร 

กเตอรหนึ่งหนวยมาตรฐานในสามมิต ิ  ไดแก 
1

i 0
0

 
 
 
  

 ,  
0

j 1
0

 
 
 
  

  

จุด  กําหนด A(x, y, z) , B(a, b, c)  

  = (a x)i (b y) j (c z)k        

AB BA 
 

 

u a i b j ck     จะได  2 2 2u a b c  

การขนานกันของเวกเตอร u, v 0  :   u v   กต็อเม่ือ มี k R  ที่ทําให  

u  และ v  ขนานในทิศทางเดียวกัน  แสดงวา k > 0  

u  และ v  ขนานในทิศทางตรงขาม  แสดงวา k < 0  

u  และ v  ไมขนานกัน  แสดงวา k = 0    

 : มุมระหวางu และ v  คือมุมที่มีจุดเริ่มตนของสองเวกเตอรเปนจุดยอดมุม 

0 ถึง 180  ดังรูป 

เวกเตอรหนึ่งหนวยของเวกเตอร u  เทากับ u

u
  

หนวยที่มีทิศทางเดียวกับ u  คือ  ku

u
 

การบวก การลบ การคูณดวยสเกลาร การคูณเวกเตอร 

1 1 1 2 2 2u a i b j c k , v a i b j c k        และ  m R  

การบวก ลบ เวกเตอร   

1 2

1 2

1 2

a a

u v b b

c c

 
 
 
  

  =  1 2 1 2 1 2(a a ) i (b b ) j (b b )k      

v



A จุดเริม่ตน
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0
j 1

0

 
 
 
  

  และ  
0

k 0
1

 
 
 
  

 

2 2 2u a b c    

ที่ทําให  u kv  

k > 0    

k < 0    

คือมุมที่มีจุดเริ่มตนของสองเวกเตอรเปนจุดยอดมุม 

(a a ) i (b b ) j (b b )k

u

B

จุดเริม่ตน 

จุดปลาย 

u

v

u v

u v
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  (2)  การคูณเวกเตอรดวยสเกลาร

 (3)  ผลคูณเชิงสเกลาร หรือ 

 

  (4)  ผลคูณเชิงเวกเตอร หรือ 

  1 1 1

2 2 2

i j k

u v a b c

a b c

 

 

 

3.  สมบัติที่ควรรูเกี่ยวกับเวกเตอร

 (1)    u v v u   ,   

  (2)  m(u v) mu mv  

  (3)    u v u v cos  

 (4)  u v u v sin  

  (5) 
2

u u u    แต   

  (6) 
2 2 2

u v u v 2(u v)    

  (7)   การตีความหมายเชิงเรขาคณิ

    u v  ก็ตอเมื่อ  

    u  และ v มีมุมระหวางเวกเตอรเปนมุมแหลม ก็ตอเม่ือ  

     u  และ v มีมุมระหวางเวกเตอรเปนมุมปาน ก็ตอเม่ือ  

    u v   ก็ตอเมื่อ  

     u  ,  v และ w อยูบนระนาบเดียวกัน ก็ตอเมื่อ  

 (8)  พื้นที่สี่เหลี่ยมดานขนานที่มี 

 (9)  ปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมดานขนานที่มี 

 

 

 

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การคูณเวกเตอรดวยสเกลาร :  
1

1 1 1 1

1

ma
mu mb (ma )i (mb ) j (mc )k

mc

 
    
 
 

ผลคูณเชิงสเกลาร หรือ dot product :    1 2 1 2 1 2u v a a b b c c   

ผลคูณเชิงเวกเตอร หรือ cross product :  

1 1 1

2 2 2

i j k

u v a b c

a b c

  (ทําเหมือน det)   

เกี่ยวกับเวกเตอร 

u v v u   ,  u v (v u)     ,   u v (v u)   

m(u v) mu mv    , (mu) (nv) (mn)(u v)    , (mu) (nv) (mn)(u v)  

u v u v cos        

u v u v sin    

u u 0   

2 2 2
u v u v 2(u v)      

การตีความหมายเชิงเรขาคณิตของเวกเตอร 

ก็ตอเมื่อ  u v 0   

มีมุมระหวางเวกเตอรเปนมุมแหลม ก็ตอเม่ือ  u v 0   

มีมุมระหวางเวกเตอรเปนมุมปาน ก็ตอเม่ือ  u v 0   

ก็ตอเมื่อ  u v u v    

w อยูบนระนาบเดียวกัน ก็ตอเมื่อ  u (v w) 0    

พื้นที่สี่เหลี่ยมดานขนานที่มี u  และ v  เปนดานประชิด เทากับ u v  

ปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมดานขนานที่มี u , v และ w เปนดานประกอบ เทากับ 

u
v

u v

v u
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1 1 1 1mu mb (ma )i (mb ) j (mc )k       

1 2 1 2 1 2u v a a b b c c    

u v (v u)     

(mu) (nv) (mn)(u v)    

u v 0

u v 0

u (v w) 0   

u v   

เปนดานประกอบ เทากับ u (v w)   

u
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1.   ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนเชิงซอน

 (1)  คา   :    4ki 1

 

  (2)  กําหนดให   z a bi 

   สวนจริงของ z Re(z)

 

  (3)   สังยุคของจํานวนเชิงซอน 

 

 (4)  คาสัมบูรณของจํานวนเชิงซอน 

 

  (5)  จํานวนเชิงซอนในรูปเชิงขั้ว

    เมื่อ  2 2r z a b  

    และ b
tan

a
   (

 

  (6)  กราฟของจํานวนเชิงซอน

    ระบบพิกัดฉาก จํานวนเชิงซอน 

     ระบบพิกัดเชิงขั้ว จํานวนเชิงซอน 

 

2. การดําเนินการบนจํานวนเชิงซอน

 (1)    การเทากัน  :   a bi x yi  

 

  (2)    การบวกและลบ   : (a bi) (x yi) (a x) (b y)i

 

  (3)    การคูณดวย k :   k(a bi) (ka) (kb)i

 

  (4)    การคูณ :   (a bi)(x yi) (ax by) (ay bx)i     

 

 (5)  การหาร :  a bi

x yi (x yi)(x yi)



  

 

ni

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

11.   จํานวนเชิงซอน 

ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนเชิงซอน 

i 1  ,   4k 1i i   ,  4k 2i 1   , 4k 3i i  
 

z a bi     เมื่อ a, b เปนจํานวนจริง    

Re(z)  = a   สวนจินตภาพของ z  Im(z) = b 

นวนเชิงซอน z = a + bi  :  z a bi a bi      

ของจํานวนเชิงซอน z = a + bi  :   2 2z a b 
 

รูปเชิงขั้ว(Polar form) z = a + bi  :   z r(cos i sin )   

2 2r z a b     

b

a
 อยูในควอดรันตใดขึ้นอยูกับเครื่องหมายของ a, b) 

กราฟของจํานวนเชิงซอน 

ระบบพิกัดฉาก จํานวนเชิงซอน z = a + bi แทนดวยจุด (a, b)  

ระบบพิกัดเชิงขั้ว จํานวนเชิงซอน z = a + bi แทนดวยเวกเตอร 
a

b

 
 
  

การดําเนินการบนจํานวนเชิงซอน   

a bi x yi     ก็ตอเมื่อ  a = x และ b = y 

(a bi) (x yi) (a x) (b y)i      
 

k(a bi) (ka) (kb)i     

(a bi)(x yi) (ax by) (ay bx)i     
 

2 2

(a bi)(x yi) (a bi)(x yi)a bi

x yi (x yi)(x yi) x y
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i i

z r(cos i sin )     

 

a

b
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  (6)  การคูณและการหารในระบบพิกัดเชิงขั้ว

  กําหนดให  1 1 1 1 2 2 2 2z r (cos i sin ) , z r (cos i sin )       

  จะได   1 2 1 2 1 2 1 2z z r r cos( ) i sin( )       

      1 1

2 2

z r
cos( ) i sin( )

z r
       

          n n
1 1 1 1(z ) r (cosn i sin n )   

       1 1 1 1z r (cos( ) i sin( ))   

 

3.   สมบัติที่ควรรู 

 (1)   สมบัติของสังยุค   1 2 1 2 1 2 1 2z z z z , z z z z ,

 (2)  สมบัติของคาสัมบูรณ  

  (3)   
2

z z z   

  (4)    1

2

1 z
z

z z

    

 ขอควรระวัง     2 2z z

       ที่ถูกคือ 

 

4. การหารากที่ n ของจํานวนเชิงซอน 

 (1)  ถา z เปนจํานวนจริง  

 (2)  ถา z เปนจํานวนเชิงซอน

  ใชสูตรหารากท่ี n ของ 

  1/n
kz r cos( ) i sin( )

      
  

 

 

5.  สมการพหุนาม  n n
n n 1 1 0a x a x ... a x a 0    

 (1)   สมการพหุนามจะมีคําตอบ

 (2)   ถา  a bi   เปนคําตอบ

  (3)   ผลบวกของคําตอบ  = 

  (4)   การสรางสมการพหุนามจากคําตอบ

    จะได  P(x) = a(x z )(x z )(x z )...(x z )

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การคูณและการหารในระบบพิกัดเชิงขั้ว 

1 1 1 1 2 2 2 2z r (cos i sin ) , z r (cos i sin )       

 1 2 1 2 1 2 1 2z z r r cos( ) i sin( )         

1 1
1 2 1 2

2 2

z r
cos( ) i sin( )

z r
         

n n
1 1 1 1(z ) r (cosn i sin n )     (กฎของเดอรมัว) 

1 1 1 1z r (cos( ) i sin( ))   
 

1 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 2

z z
z z z z , z z z z ,

z z

 
     

 

สมบัติของคาสัมบูรณ  z z z    ,  1 1
1 2 1 2

2 2

z z
z z z z ,

z z
 

2z z  และ 2 2 2
1 2 1 2 1 2z z z z 2z z     (ไมเหมือนเวกเตอร

2

1 2 1 2 1 2z z (z z )(z z )     

ของจํานวนเชิงซอน  z = a + bi 

เปนจํานวนจริง   ใชการแยกตัวประกอบ 

ปนจํานวนเชิงซอน  จาก z r(cos i sin )     

ของ z ดังนี ้

2k 2k
z r cos( ) i sin( )

n n

      
  

 
  เมื่อ  k =0, 1, 2, ..., n 

n n
n n 1 1 0a x a x ... a x a 0      

สมการพหุนามจะมีคําตอบ(ราก)ทั้งหมด n คําตอบ 

เปนคําตอบ(ราก)  จะไดวา a bi  เปนคําตอบของสมการดวย

=  n 1

n

a

a
   และ ผลคูณคําตอบ = 

n
0

n

( 1) a

a


 

การสรางสมการพหุนามจากคําตอบ  ถา 1 2 3 nz , z , z ,..., z เปนคําตอบท้ังหมดของ 

1 2 3 na(x z )(x z )(x z )...(x z )      เมื่อ a เปนจํานวนจริง
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1 1 1 1 2 2 2 2z r (cos i sin ) , z r (cos i sin )         

1 1

2 2

z z

z z
      

1 1

2 2

z z

z z
   

ไมเหมือนเวกเตอร) 

k =0, 1, 2, ..., n –1 

เปนคําตอบของสมการดวย 

เปนคําตอบท้ังหมดของ P(x) = 0 

เปนจํานวนจริง 
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1.  ลําดับและอนุกรมเลขเลขคณิต

    พจนทั่วไป n ka a (n k)d  

   ผลบวก n พจนแรก  n 1 1 nS 2a (n 1)d a a

 

2.  ลําดับและอนุกรมเลขเรขาคณิต

    พจนทั่วไป n k
n ka a r 

    ผลบวก n พจนแรก  S

 

3.  สมบัติของ   

 (1)   
n

i 1
k nk


  

  (2)   
n n n

i i i i
i 1 i 1 i 1

k(a b ) k a b
  

 
     

 

  (3)   
n

i 1

n(n 1)
i

2


  

  (4)   
n 2

i 1

n(n 1)(2n 1)
i

6

 


  (5)   
n 3

i 1

n(n 1)
i

2

 
  
 

 

4.  ลิมิตของลําดับ 

 (1)   ถา  n
n
lim a


  หาได เรียก 

  ถา  n
n
lim a


  หาไมได เรียก 

 

 (2)   ถา n
n
lim a


   จะได  

 

 (3)   ถา  a 1  จะได  
n
lim a 0

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

12.   ลําดับและอนุกรม 

ลําดับและอนุกรมเลขเลขคณิตจํากัด   เปนลําดับที่มีสมบัติ n 1 na a d    (ผลตางคงท่ี

n ka a (n k)d    

   n 1 1 n
n n

S 2a (n 1)d a a
2 2

    
 

รขาคณิตจํากัด   เปนลําดับที่มีสมบัติ n 1

n

a
r

a
   (อัตราสวนคงท่ี

n k
n ka a r   

n
1 1 n

n

a (1 r ) a a r
S

1 r 1 r

 
 

   

n n n

i i i i
i 1 i 1 i 1

k(a b ) k a b
  

 
     

 
 

n(n 1)

n(n 1)(2n 1)

6

 
 

2
n(n 1) 

 
 

 

หาได เรียก na วาเปนลําดับลูเขา 

หาไมได เรียก na วาเปนลําดับลูออก 

  จะได  
n n

k
lim 0

a


 

n

n
lim a 0
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ผลตางคงท่ี) 

อัตราสวนคงท่ี) 



สรุปเนื้อหาคณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ 

FB : GTRmath 

 (4)   ลิมิตของลําดับเศษสวนพหุนาม  

    ถาเศษและสวนดีกรีเทากัน จะได 

    ถาดีกรีเศษนอยกวาดีกรีสวน จะได 

      ถาดีกรีเศษมากกวาดีกรีสวน 

 

  (5)   ถา  na เปนลําดับเศษสวนของฟง

    ถาฐานสูงสุดของเศษและสวนเทากัน จะได 

    ถาฐานสูงสุดของเศษนอยกวาของสวน จะได 

      ถาฐานสูงสุดของเศษมากกวาของสวน จะได 

 

5.   อนุกรมอนันต  n
n 1

a



    

 (1)  ขั้นตอนการหาอนุกรมอนันตดังนี้

 ขั้นที่ 1   หา n
n
lim a


 :  

     

 

 ขั้นที่ 2   
n

n i
i 1

S a


     

 

  ขั้นที่ 3   หา  n
n
lim S


 : 

     

 

 (2)   อนุกรมอนันตเรขาคณิตอนันต

        ถา  r 1  แลวอนุกรมลูเขา และผล

        ถา  r 1  แลวอนุกรมลูออก 

 

 (3)  อนุกรมอนันตที่ใชแนวคิด 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

ลิมิตของลําดับเศษสวนพหุนาม   

ถาเศษและสวนดีกรีเทากัน จะได n
n
lim a


  
ส.ป.ส.ของพจนดีกรีสูงสุดของเศษ

ส.ป.ส.ของพจนดีกรีสูงสุดของสวน

อยกวาดีกรีสวน จะได n
n
lim a 0


  

ถาดีกรีเศษมากกวาดีกรีสวน (k > p)  จะได n
n
lim a


  หาไมได (

เปนลําดับเศษสวนของฟงกชัน expo   

ถาฐานสูงสุดของเศษและสวนเทากัน จะได n
n
lim a


  
ส.ป.ส.ของฐานสูงสุดของเศษ

ส.ป.ส.ของฐานสูงสุดของสวน

ถาฐานสูงสุดของเศษนอยกวาของสวน จะได n
n
lim a 0


  

ถาฐานสูงสุดของเศษมากกวาของสวน จะได n
n
lim a


  หาไมได (  

ขั้นตอนการหาอนุกรมอนันตดังนี้ 

 ถา n
n
lim a 0


  แลวอนุกรมอนันต n
n 1

a



 ลูออก

 ถา n
n
lim a 0


   ดําเนินการตอในขั้นที่ 2   

 ถา n
n
lim S


 หาไมได แลวอนุกรมอนันต n
n 1

a



 ลูออก

 ถา n
n
lim S S


   แลวอนุกรมอนันตลูเขา และ
n 1

อนุกรมอนันตเรขาคณิตอนันต 

แลวอนุกรมลูเขา และผลบวกอนุกรมเรขาคณิตอนันต  s 

แลวอนุกรมลูออก  

อนุกรมอนันตที่ใชแนวคิด Telescoping : เนนแนวคิดแยกเศษสวนยอย 2 
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ของพจนดีกรีสูงสุดของเศษ

ของพจนดีกรีสูงสุดของสวน
 

  หรือ  ) 

ของฐานสูงสุดของเศษ

ของฐานสูงสุดของสวน
 

  หรือ  ) 

ลูออก(หาผลบวกอนันตไมได) 

na ลูออก 

n
n 1

a S





 

1a
s

1 r



   

2 จํานวนลบกัน 
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 (4)  อนุกรมผสมระหวางเรขาคณิตคูณกับเลขคณิต

  กําหนดอนุกรม  1 2 3 4a a r a r a r ...   

    ให       

  นํา r คูณ (1) ;  

    นํา(1) – (2) ;       

    จะได       

 

6.  ดอกเบี้ย  

 ดอกเบี้ยเชิงเดียว 

 การคิดดอกเบี้ยเชิงเดียว เปนการคิดดอกเบี้ยเพียงครั้งเดียวหลังจากครบกําหนดเวลาการกูยืมหรือการฝาก 

ซึ่งสามารถคํานวณไดจากสูตร ดังนี้ 

   กําหนดให    P  

    n

        i   

        r  

 ดังนั้น เงินรวมทั้งหมดเทากับ  

 

 ดอกเบี้ยทบตน 

การคิดดอกเบี้ยทบตน  

ลักษณะของการคิดดอกเบี้ยวิธีนี้คือ  ระยะเวลาจะถูกแบงเปนปๆและเมื่อถึงกําหนดการคิดดอกเบี้ย ก็จะมี

การคิดดอกเบี้ยของปนั้นและนําดอกเบี้ยที่ไดมารวมเปนเงินตนของปถัด ทําใหเงินตนมีจํา

 เราจะไดวาเงินรวมเมื่อสิ้นงวดที่ 

 

7. มูลคาปจจุบันและมูลคาอนาคต
 ถาลงทุน  P บาท ไดรับอัตราดอกเบี้ย 

 กําหนดให  i
r

100
    แลวเมื่อครบ  

 เรียก S วาเปนมูลคาอนาคตของเงินตน 

  ในทางกลับกัน จะเรียก  P วาเปนมูลคาปจจุบันของเงินรวม 

  ดังนั้น มูลคาปจจุบัน P ของเ

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

อนุกรมผสมระหวางเรขาคณิตคูณกับเลขคณิต : 
2 3

1 2 3 4a a r a r a r ...      เมื่อ  na  เปนลําดับเลขคณิต และ 

     2 3
1 2 3 4S a a r a r a r ...       

 2 3 4
1 2 3 4rS a r a r a r a r ...      

(2) ;        2 3 4
1(1 r)S a dr dr dr dr ...        

     1
1 dr

S a
1 r 1 r

 
  

    

การคิดดอกเบี้ยเชิงเดียว เปนการคิดดอกเบี้ยเพียงครั้งเดียวหลังจากครบกําหนดเวลาการกูยืมหรือการฝาก 

 

P  คือเงินตน 

n   คือระยะเวลาในการกูยืมหรือการฝาก (หนวยเปนป

i   คอือัตราดอกเบี้ยตอป 

r   คือ อัตราดอกเบี้ยของเงินตน 1 บาทในระยะเวลา 

เงินรวมทั้งหมดเทากับ  S = P + Prn = P(1 + rn)  บาท  เมื่อ  

ลักษณะของการคิดดอกเบี้ยวิธีนี้คือ  ระยะเวลาจะถูกแบงเปนปๆและเมื่อถึงกําหนดการคิดดอกเบี้ย ก็จะมี

การคิดดอกเบี้ยของปนั้นและนําดอกเบี้ยที่ไดมารวมเปนเงินตนของปถัด ทําใหเงินตนมีจํา

สิ้นงวดที่ n  คือ   n
nS P(1 r)    บาท 

มูลคาปจจุบันและมูลคาอนาคต 

บาท ไดรับอัตราดอกเบี้ย i% ตอป โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบตนปละ 

แลวเมื่อครบ  n ป เงินรวมที่ได คือ  
nk

r
S P 1

k

 
  

 

วาเปนมูลคาอนาคตของเงินตน P  

วาเปนมูลคาปจจุบันของเงินรวม S 

ของเงินรวม S คือ  
nk

r
P S 1

k
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เปนลําดับเลขคณิต และ r 1  

 ...(1) 

rS a r a r a r a r ...   ...(2) 

(1 r)S a dr dr dr dr ...

การคิดดอกเบี้ยเชิงเดียว เปนการคิดดอกเบี้ยเพียงครั้งเดียวหลังจากครบกําหนดเวลาการกูยืมหรือการฝาก 

หนวยเปนป) 

บาทในระยะเวลา 1 ป 

เมื่อ  i
r

100
   

ลักษณะของการคิดดอกเบี้ยวิธีนี้คือ  ระยะเวลาจะถูกแบงเปนปๆและเมื่อถึงกําหนดการคิดดอกเบี้ย ก็จะมี

การคิดดอกเบี้ยของปนั้นและนําดอกเบี้ยที่ไดมารวมเปนเงินตนของปถัด ทําใหเงินตนมีจํานวนมากข้ึนเรื่อยๆ  

ตอป โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบตนปละ k ครั้ง เปนเวลา n ป  
nk

r

k
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8.  คางวด 

 การหาเงินรวมของคางวด 

 ถาการรับหรือจายแตละงวด โดยที่แตละงวดเปนเงิน 

 และอัตราดอกเบี้ยตองวดเปน 

   ถารับหรือจายคางวดตอนตน

   ถารับหรือจายคางวดตอนสิ้นงวด จะไดเงินรวม

 

   การหาคางวด  

 ถามูลคาปจจุบัน P บาท แบงรับหรือจายแบบรายงวดงวดละ 

 และอัตราดอกเบี้ยตองวดเปน 

  จะไดคารายงวดคํานวณจาก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

 

ถาการรับหรือจายแตละงวด โดยที่แตละงวดเปนเงิน R บาท รวมทั้งหมด n งวด 

และอัตราดอกเบี้ยตองวดเปน  i%   เมื่อ  i
r

100
  

ถารับหรือจายคางวดตอนตนงวด จะไดเงินรวมเมื่อสิ้นงวดที่ n คือ 
R(1 r) (1 r) 1  

ถารับหรือจายคางวดตอนสิ้นงวด จะไดเงินรวมเมื่อสิ้นงวดที่ n คือ 
R (1 r) 1

r

 

บาท แบงรับหรือจายแบบรายงวดงวดละ R บาท  รวมทั้งหมด

และอัตราดอกเบี้ยตองวดเปน  i%   เมื่อ  i
r

100
  

จะไดคารายงวดคํานวณจาก  
n

Pr
R

1 (1 r)
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งวด  

 nR(1 r) (1 r) 1

r

  
 

nR (1 r) 1

r

 
 

บาท  รวมทั้งหมด n งวด  
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1.  ลิมิตและความตอเนื่อง 

 (1)   ลิมิตของฟงกชัน 
x a
lim f(x)


    ถา  f(a) อยูในรูป 

        ถา  f(a) อยูในรูป 

         ถา  f(a) อยูในรู

 

       ถา  f(a) อยูในรูป  

     แยกตัวประกอบ

     คูณสังยุด(conjugate)

        ใชกฏโลปตาล  

 

 (2)   ลิมิตทางเดียว 

  
x a
lim f(x)


  แทนลิมิตทางซายของ 

 

        
x a
lim f(x)


  แทนลิมิตทางขวาของ 

 

  หมายเหตุ      โดยวิธีการหาจะใชวิธีเดียวกับหัวขอ 

      ถา
x a

         ก็ตอเมื่อ  

 

 (3)   ความตอเนื่องฟงกชัน

  f  ตอเนื่องที่ x = a  
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13.   แคลคูลสัเบื้องตน 

x a
lim f(x)


 ใหลองแทน x ดวย a เพื่อหาคา f(a) 

อยูในรูป k

0
  จะไดวา 

x a
lim f(x)


 หาไมได 

อยูในรูป k


  จะไดวา 

x a
lim f(x)


= 0 

อยูในรูป k   จะไดวา 
x a
lim f(x) k


   

อยูในรูป  0
, ,

0


  


  (หามตอบทันที) ใหจัดรูปโดยใชวิธีการดังตอไปนี้

แยกตัวประกอบ 

(conjugate) 

ใชกฏโลปตาล  
x a x a

f(x) f (x)
lim lim

g(x) g (x) 





 

แทนลิมิตทางซายของ a   (ดู f(x)ไกลเคียงกับอะไร เมื่อ x < a 

แทนลิมิตทางขวาของ a   (ดู f(x)ไกลเคียงกับอะไร เมื่อ x > a 

โดยวิธีการหาจะใชวิธีเดียวกับหัวขอ (1) 

1
x a
lim f(x) L


  และ 2

x a
lim f(x) L


  แลว 

x a
lim f(x)


ก็ตอเมื่อ  
1 2L L

 

ความตอเนื่องฟงกชัน 

  ก็ตอเมื่อ    (1)  f(a) หาได 

    (2) 
x a
lim f(x)


หาได  

       และ   (3) 
x a

f(a) lim f(x)
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ใหจัดรูปโดยใชวิธีการดังตอไปนี้ 

x < a แตใกลๆกับ a) 

x > a แตใกลๆกับ a) 

x a
lim f(x)


 หาได  
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2. อนุพันธของฟงกชัน 

 (1)   อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย

  

  (2)   อัตราการเปลี่ยนแปลง

  นั่นคือ   dy
f (x)

dx
 

  และ 
2

2

d y
f (x)

dx
 

 

  หมายเหตุ   นิยามอีกแบบของ  

 

 (3)   สูตรของอนุพันธ  

    ถา  f(x) = a  เมื่อ  

    ถา  f(x) =  nx

     ถ้า  f(x) cg(x)

     ถ้า  f(x) g(x) h(x) 

     ถ้า  f(x) g(x)h(x)

    ถ้า  g(x)
f(x)

h(x)


     ถ้า  f(x) g(x)

     ถ้า  f(x) (g h)(x) 

 

 (4)  ความชันของเสนโคง และสมการเสนสัมผัสเสนโคง

  กําหนดเสนโคง  y = f(x)  

  และสมการเสนสัมผัสที่จุด 
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อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f จาก 1x  ถึง 2x  เทากับ  2 1

2 1

f(x ) f(x )

x x





อัตราการเปลี่ยนแปลงหรืออนุพันธของ f ที่ x ใดๆ เทากับ 
h 0

f(x h) f(x)
lim


 

f (x) 
h 0

f(x h) f(x)
lim

h

   (อนุพันธอันดับหนึ่ง

f (x) 
h 0

f (x h) f (x)
lim

h

    (อนุพันธอันดับสอง

นิยามอีกแบบของ  
x a

f(x) f(a)
f (a) lim

x a


 

  

 

เมื่อ  a เปนคาคงตัว  จะได  f (x) 0   

nx   เมื่อ  n เปนจํานวนจริง  จะได  n 1f (x) nx    

f(x) cg(x)  จะได้  f (x) cg (x) 
  

f(x) g(x) h(x)    จะได้  f (x) g (x) h (x)   
 

f(x) g(x)h(x)   จะได้  f (x) g(x)h (x) h(x)g (x)     

g(x)

h(x)
  จะได้  

2

h(x)g (x) g(x)h (x)
f (x)

(h(x))

 
    เมื�อ  g(x) 0


n

f(x) g(x)   จะได้   
n 1

f (x) n g(x) g (x)


    

f(x) (g h)(x)  จะได้  f (x) g (h(x)) h (x)       

ความชันของเสนโคง และสมการเสนสัมผัสเสนโคง 

y = f(x)  จะได ความชันเสนโคงท่ีจุด (a, f(a)) เทากับ

และสมการเสนสัมผัสที่จุด (a, f(a)) คือ  y f(a) f (a)(x a)  
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2 1

2 1

f(x ) f(x )

x x




  

f(x h) f(x)

h

 
 

อนุพันธอันดับหนึ่ง) 

อนุพันธอันดับสอง) 

n 1  

f (x) g(x)h (x) h(x)g (x)

g(x) 0  

เทากับ  f (a)  

y f(a) f (a)(x a)
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 (5)  คาสูงสุดคาต่ําสุดสัมพัทธ

  ขั้นที่ 1  หาคาวิกฤต ซึ่งหาจาก  คา  
 

  ขั้นที่ 2  นําคาวิกฤต 

   โดยนําคาวิกฤตท้ังหมดเขียนบนเสนจํานวนเรีย
 

        ถาคาของ 

        จุด (c, f(c)) 

                           ถาคาของ 

        จุด (c, f(c)) 

 

        (6)  คาสูงสุดคาต่ําสุดสัมบูรณ

  คาสูงสุดสัมบูรณ คือคาฟงกชันที่มากที่สุดในชวงปด โดยเปรียบเทียบคามากท่ีสุดระหวางคาสูงสุด

สัมพัทธในชวง  คาฟงกชันเมื่อ x นอยสุดในชวง และ คาฟงกชันเมื่อ 

                 คาต่ําสุดสัมบูรณ คือคาฟงกชันที่นอยที่สุดในชวงปด โดยเปรียบเทียบคานอยท่ีสุดระหวางคาต่ําสุด

สัมพัทธในชวง  คาฟงกชันเมื่อ x นอยสุดในชวง และ คาฟงกชันเมื่อ 

                          

3.   อินทิกรัลของฟงกชัน 

 (1)   สูตรการอินทิกรัลไมจํากัดเขต
    k dx kx c 

    
n 1

n x
x dx c

n 1


 



    kf(x)dx k f(x)dx 

    f(x) g(x)dx f(x)dx g(x)dx    

     n(f(x)) f (x)dx c

 (2)   อินทิกรัลจํากัดเขต 

  
b

a

f(x)dx F(b) F(a) 

 (3)  พื้นที่ปดลอม 

     

 

           

 

  พื้นที่ = 
b

a

f(x) dx  

y
y f(x)

a b
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คาสูงสุดคาต่ําสุดสัมพัทธ  ดําเนินการหาดังนี้ 

หาคาวิกฤต ซึ่งหาจาก  คา  c  ที่ทําให   f (c) = 0 หรือ   f (c) 

นําคาวิกฤต c ที่ไดจากข้ันที่ 1 ไปตรวจสอบวา f(c) เปนคาสูงสุดสัมพัทธหรือต่ําสุดสัมพัทธ

โดยนําคาวิกฤตท้ังหมดเขียนบนเสนจํานวนเรียงจากนอยไปมากแลวหาคา 

  f (x)  เมื่อ x ใกลๆกับ c เปลี่ยนจากบวกไปเปนลบ

(c, f(c)) ดังกลาวเปนจุดสูงสุดสัมพัทธ 

  f (x)  เมื่อ x ใกลๆกับ c เปลี่ยนจากลบไปเปนบวก

(c, f(c)) ดังกลาวเปนจุดต่ําสุดสัมพัทธ 

คาสูงสุดคาต่ําสุดสัมบูรณ 

คือคาฟงกชันที่มากที่สุดในชวงปด โดยเปรียบเทียบคามากท่ีสุดระหวางคาสูงสุด

นอยสุดในชวง และ คาฟงกชันเมื่อ x มากสุดในชวง 

คือคาฟงกชันที่นอยที่สุดในชวงปด โดยเปรียบเทียบคานอยท่ีสุดระหวางคาต่ําสุด

นอยสุดในชวง และ คาฟงกชันเมื่อ x มากสุดในชวง 

สูตรการอินทิกรัลไมจํากัดเขต 

k dx kx c     

n 1x
x dx c

n 1


 


 

kf(x)dx k f(x)dx   

f(x) g(x)dx f(x)dx g(x)dx      

n 1(f(x))
(f(x)) f (x)dx c

n 1


  


 

f(x)dx F(b) F(a)    เมื่อF (x) f(x)  (Fundamental Theorem of Calculus)

               

f(x) dx         พื้นที ่= 
b

a

f(x) dx         พืน้ที่ = 
c b

a c

f(x) dx f(x) dx 

x

x
y

y f(x)

a b
y

a
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(c) หาคาไมได 

เปนคาสูงสุดสัมพัทธหรือต่ําสุดสัมพัทธ 

งจากนอยไปมากแลวหาคา f (x) ในแตละชวง 

บ 

บวก 

คือคาฟงกชันที่มากที่สุดในชวงปด โดยเปรียบเทียบคามากท่ีสุดระหวางคาสูงสุด

คือคาฟงกชันที่นอยที่สุดในชวงปด โดยเปรียบเทียบคานอยท่ีสุดระหวางคาต่ําสุด

(Fundamental Theorem of Calculus) 

   

c b

a c

f(x) dx f(x) dx   

x

y f(x)

a
b

c
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1.   การหาคาแฟคทอเรียล (Factorial)

 กําหนดให  n เปนจํานวนนับ

              

2.   กฏการนับเบื้องตน 

ถาตองการทํางาน  k  ชนิด

มีวิธีทํางานชนิดที่ 1  1n  วิธี  

ในแตละวิธีของการทํางานชนิดที่ 

ในแตละวิธีของการทํางานชนิดที่ 

     
ในแตละวิธีของการทํางานชนิดที่ 

จะได  จํานวนวิธีการทํางานทั้ง  

 

3. วิธีเรียงสับเปลีย่น  หมายถึงการนําสิ่งของที่มีอยูทั้งหมดหรือบางสวนมาจัดเรียงลําดับสับไปมา  

  โดยคํานึงถึงลําดับหรือตําแหนงสิ่งของเปนสําคัญ  วิธีการเรียงสับเปลี่ยนแบงเปน  

 

 (1)  วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบเชิงเสน 

     ถามีสิ่งของที่แตกต

 

     ถามีสิ่งของที่แตกตางกันทั้งหมด

                  เทากับ n
rP

(n r)!


 

     ถามีสิ่งของอยู  n  

      เปน 1 2 kn ,n ,..., n

      จะไดจํานวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของทั้ง  

 

 (2)  วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลม 

      ถาสิ่งของทีแ่ตกตางกันทั้งหมด

   หมายเหตุ  :  แนวคิดการจัดเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมอีกแนวทางหนึ่ง คือ ใหกําหนดตําแหนง

      สิ่งของสิ่งหนึ่งสิ่งใดไปแลว ใหจัดที่เหลือแบบเชิงเสน
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14.   ความนาจะเปนเบื้องตน 

(Factorial)   

เปนจํานวนนับ  n!  =   n (n 1) (n 2) ... 3 2 1       

ชนิด(ขั้นตอน)ตอเนื่อง(หรือเกิดพรอมกัน)  โดยที ่

1n วิธี    

ในแตละวิธีของการทํางานชนิดที่ 1   มีวิธีของการทํางานชนิดที่ 2     2n   วิธี    

ในแตละวิธีของการทํางานชนิดที่ 1 และชนิดที่  2  มีวิธีของการทํางานชนิดที ่3  

      

ในแตละวิธีของการทํางานชนิดที่ 1 ถึงชนิด k – 1  มีวิธีของการทํางานชนิดที่ k  

จะได  จํานวนวิธีการทํางานทั้ง  k  ชนิดนี้เทากับ 1 2 3 kn n n ... n    วิธี

การนําสิ่งของที่มีอยูทั้งหมดหรือบางสวนมาจัดเรียงลําดับสับไปมา  

โดยคํานึงถึงลําดับหรือตําแหนงสิ่งของเปนสําคัญ  วิธีการเรียงสับเปลี่ยนแบงเปน  

วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบเชิงเสน  สูตรที่ควรรูไดแก 

แตกตางกันทั้งหมด  n สิ่ง จํานวนวิธีเรียงสบัเปลี่ยนเชิงเสน เทากับ   

แตกตางกันทั้งหมด  n สิ่ง  จํานวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเสน  

n!

(n r)!



   วิธ ี

n  สิ่ง ทีแ่ตกตางกันไมทั้งหมด  โดยที่ ในกลุมที่  1, 2, …., k

1 2 kn ,n ,..., n สิ่ง  ตามลําดับและ  1 2 kn n ... n n     

จะไดจํานวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของทั้ง  n  สิ่งเทากับ  
1 2 k

n!

n !n ! ... n !

วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลม  สูตรที่ควรรูไดแก 

แตกตางกันทั้งหมด n สิ่งจํานวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลม

แนวคิดการจัดเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมอีกแนวทางหนึ่ง คือ ใหกําหนดตําแหนง

งของสิ่งหนึ่งสิ่งใดไปแลว ใหจัดที่เหลือแบบเชิงเสน 
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n (n 1) (n 2) ... 3 2 1           และ  0! = 1 

วิธี     

3   3n  วิธี 

k   kn  วิธ ี

1 2 3 kn n n ... n วิธ ี

การนําสิ่งของที่มีอยูทั้งหมดหรือบางสวนมาจัดเรียงลําดับสับไปมา   

โดยคํานึงถึงลําดับหรือตําแหนงสิ่งของเปนสําคัญ  วิธีการเรียงสับเปลี่ยนแบงเปน  2  ลักษณะ ดังนี้ 

สิ่ง จํานวนวิธีเรียงสบัเปลี่ยนเชิงเสน เทากับ   n!  วิธ ี

สิ่ง  จํานวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเสน  r  สิ่ง (r ≤ n) 

1, 2, …., k  มีสิ่งของซ้ํากัน 

n n ... n n  

1 2 k

n!

n !n ! ... n !
   วิธ ี

จํานวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมเทากับ (n – 1)! วิธ ี

แนวคิดการจัดเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมอีกแนวทางหนึ่ง คือ ใหกําหนดตําแหนง 
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 (3)   เทคนิคการเรียงสับเปลี่ยน

      การจัดเรียงใหสิ่งของบางสิ่งอยู

หนึ่งสิ่งแลวเรียงสับเปลี่ยนในกลุมดวย 

 

     การจัดเรียงที่ใหสิ่งของบางสิ่ง

เหลือไปแทรกระหวางสิ่งที่จัดไวแลว 

 

4. วิธีจัดหมู (Combination)

   การนําสิ่งของที่มีความแตกตางกันท้ังหมดหรือเพียงบางสวนมาจัดหมู โดยไมถือตําแหนงหรือลําดับ

กอนหลังเปนสําคัญ เชน การเลือกหยิบของพรอมกันจากจํานวนที่มีอยู  การสรางสับเซต

 

 สูตรที่ควรรู  

  ถามีสิ่งของ  n  สิ่งที่แตกตางกันทั้งหมด  หยิบหรือเลือกออกมา

  จํานวนวิธีที่ไดทั้งหมดเทากับ 

 

5. ทษฎีบททวินาม 

  
nn n r r n 0 n 1 1 0 n

r 0

n n n n
(a b) a b a b a b ... a b

r 0 1 n

       
                    

       

 มีพจนทั่วที่ r + 1 เทากับ  

 

6.  ความนาจะเปนของเหตุการณ 

 ถา S เปนปริภูมิตัวอยางซึ่งเปนเซตจํากัด และ

 และ E เปนเหตุการณของ S  

 

 คุณสมบัติบางประการเกี่ยวกับความนาจะเปน

 1.    ถา E เปนเหตุการณใด ๆ แลว 

 2    ถา A และ B เปนเหตุการณ

  P(AB) = P(A) + P(B) 

  P(A – B) = P(A) 

        P(A) = 1 – P(A 

 3.  ถา A และ B เปนเหตุการณ

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

เทคนิคการเรียงสับเปลี่ยน “ใหอยูติดกัน” และ “ไมมีสิ่งใดติดกัน”  

การจัดเรียงใหสิ่งของบางสิ่งอยูใหติดกันเสมอ  ใหมัดรวมสิ่งที่ตองการให

กลุมดวย (ใชเทคนิคมัดมองรวมเปนหนึ่ง) 

การจัดเรียงที่ใหสิ่งของบางสิ่งไมใหอยูติดกันเลย  ใหจัดเรียงสิ่งของอื่นกอนแลวนําสิ่งของที่

เหลือไปแทรกระหวางสิ่งที่จัดไวแลว (จัดอยางอ่ืนกอนแลวแทรกสิ่งที่ไมตองการใหติดกัน

on)  

การนําสิ่งของที่มีความแตกตางกันท้ังหมดหรือเพียงบางสวนมาจัดหมู โดยไมถือตําแหนงหรือลําดับ

เชน การเลือกหยิบของพรอมกันจากจํานวนที่มีอยู  การสรางสับเซต

สิ่งที่แตกตางกันทั้งหมด  หยิบหรือเลือกออกมา r สิ่งรวมเปนหมู 

จํานวนวิธีที่ไดทั้งหมดเทากับ n
r

n n!
C

r (n r)!r !

        

n n r r n 0 n 1 1 0 nn n n n
(a b) a b a b a b ... a b

r 0 1 n
        

                   
       

n r r
r 1

n
T a b

r




 
   
   

ความนาจะเปนของเหตุการณ (Probability of Events) 

เปนปริภูมิตัวอยางซึ่งเปนเซตจํากัด และประกอบดวยผลลัพธที่มีโอกาสเกิดข้ึนเทากัน

S  จะได   n(E)
P(E)

n(S)


 

คุณสมบัติบางประการเกี่ยวกับความนาจะเปน 

เปนเหตุการณใด ๆ แลว  0  P(E)  1 

เหตุการณใด ๆ ในปริภูมิตัวอยาง S  จะได 

B) = P(A) + P(B) – P(AB) 

B) = P(A) – P(AB) 

P(A ) 

เหตุการณที่เปนอิสระกัน จะได  P(AB)  = P(A)P(B)
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รวมสิ่งที่ตองการใหอยูติดกันเปนสิ่งของ

ใหจัดเรียงสิ่งของอื่นกอนแลวนําสิ่งของที่

สิ่งที่ไมตองการใหติดกัน) 

การนําสิ่งของที่มีความแตกตางกันท้ังหมดหรือเพียงบางสวนมาจัดหมู โดยไมถือตําแหนงหรือลําดับ

เชน การเลือกหยิบของพรอมกันจากจํานวนที่มีอยู  การสรางสับเซต  

สิ่งรวมเปนหมู (หยิบพรอมกัน) 

n n r r n 0 n 1 1 0 nn n n n
(a b) a b a b a b ... a b

r 0 1 n

       
              
       

 

ผลลัพธที่มีโอกาสเกิดข้ึนเทากัน 

B)  = P(A)P(B) 
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1.  การแจกแจงความถี่ขอมูล 

 (1)  ตารางแจกแจงความถี่

   ขอบลาง(L) ของอันตรภาคชั้น  คือคากึ่งกลางระหวางคานอยที่สุดในอัตรภาคชั้นนั้นกับคาที่มากที่สุด

ของอันตรภาคชั้นที่ติดกันและต่ํากวา

   ขอบบน(U) ของอันตรภาคชั้น  คือคากึ่งกลางระหวางคาที่มากท่ีสุดในอันตรภาคชั้นกับคาที่นอยท่ีสุด

ของอันตรภาคชั้นที่ติดกันและสูงกวา

    ความถี่สะสม(F)  คือ ผลรวมของความถี่ของคานั้นหรื

ภาคชั้นที่มีชวงคะแนนต่ํากวาทั้งหมด

   ความกวางของอันตรภาคชั้น

   จุดกึ่งกลางของอันตรภาคชั้น

    ความถี่สัมพัทธ   =  จํานวนขอมูลทั้งหมด

    

 (2)  แผนภาพตนใบ(stem

       เชน 
0 2
1 3 1 4
2 1 5

    

 

2.   การวัดดคากลางของขอมูล (measures of central value)

 (1)  คาเฉลี่ยเลขคณิต คาเฉลี่ยเลขคณิตกลุมประชากร

     ขอมูลแจกแจงไมเปนอันตรภาคชั้น

      ขอมูลแจกแจงความถี่เปนอันตรภาคชั้น

      เมื่อ  ix  แทนจุดกึ่งกลางชั้น  และ

      ขอมูลแจกแจงความถี่เปนอันต

      เมื่อ  id = 
จุดกึ่งกลางชั้น

�

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

15.   สถิต ิ

จงความถี่ 

ของอันตรภาคชั้น  คือคากึ่งกลางระหวางคานอยที่สุดในอัตรภาคชั้นนั้นกับคาที่มากที่สุด

ของอันตรภาคชั้นที่ติดกันและต่ํากวา 

ของอันตรภาคชั้น  คือคากึ่งกลางระหวางคาที่มากท่ีสุดในอันตรภาคชั้นกับคาที่นอยท่ีสุด

าคชั้นที่ติดกันและสูงกวา 

คือ ผลรวมของความถี่ของคานั้นหรืออันตรภาคชั้นนั้นกับความถี่ของคาหรืออันตร

ภาคชั้นที่มีชวงคะแนนต่ํากวาทั้งหมด 

ความกวางของอันตรภาคชั้น(I)   =  ขอบบน – ขอบลาง 

จุดกึ่งกลางของอันตรภาคชั้น( ix )  =  
ขอบลาง + ขอบบน

2
   =  

คามากสุด 

ความถี่

จํานวนขอมูลทั้งหมด   

(stem-and-leaf plot) 

1 3 1 4
2 1 5

     อานเปนขอมูลไดแก  2, 13, 11, 14, 21, 25 

(measures of central value) 

คาเฉลี่ยเลขคณิตกลุมประชากร แทนดวย   และกลุมตัวอยาง

ขอมูลแจกแจงไมเปนอันตรภาคชั้น  

N

i
i 1

x

x
N



      

แจกแจงความถี่เปนอันตรภาคชั้น 

k

ki i
i 1

i 1

f x

x ,N f
N







    

แทนจุดกึ่งกลางชั้น  และ  if  แทนความถี่ในอันตรภาคชั้นที่ i 

แจกแจงความถี่เปนอันตรภาคชั้น 

k

i 1
f d

x a dI , d ,N f
N




     

จุดกึ่งกลางชั้น	�	�
   เมื่อ a เปนจุดกึ่งกลางชั้นใดชั้นหนึ่ง  
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ของอันตรภาคชั้น  คือคากึ่งกลางระหวางคานอยที่สุดในอัตรภาคชั้นนั้นกับคาที่มากที่สุด 

ของอันตรภาคชั้น  คือคากึ่งกลางระหวางคาที่มากท่ีสุดในอันตรภาคชั้นกับคาที่นอยท่ีสุด 

อันตรภาคชั้นนั้นกับความถี่ของคาหรืออันตร

คามากสุด + คานอยสุด

2
  

และกลุมตัวอยาง แทนดวย  x  

k

i
i 1

x ,N f


      

     

k

ki i
i 1

i
i 1

f d

x a dI , d ,N f
N
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     คาเฉลี่ยเลขคณิตถวงน้ําหนัก  

     คาเฉลี่เลขคณิตรวม  

      เมื่อ  ix  แทนคาเฉลี่ยเลขคณิต

 

 (2)  มัธยฐาน(median) 

    ขอมูลที่ไมไดแจกแจง

   ใหเรียงขอมูลจากนอยไปมาก แลวหา

        ถาตําแหนงเปนจํานวนเต็ม 

     ถาตําแหนงไมเปนจํานวนเต็ม ใหนําคาที่อยูระหวางตํา

 

      ขอมูลที่แจกแจงความถี่เปนอันตรภาคชั้น

   หาตําแหนงมัธยฐาน = 

      จะได  มัธยฐาน(Med

      เมื่อ   Lf   คือผลรวมความถี่ของทุกอันตรภาคชั้นที่คะแนนต่ํากวา

      Mf   คือความถี่ของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐาน

 

 

(3)  ฐานนิยม(mode) 

        ขอมูลที่ไมไดแจกแจง

     ฐานนิยม คือ คาของขอมูลที่มีความถี่สูงสุด

      ขอมูลที่แจกแจงความถี่เปนอันตรภาคชั้น

    ฐานนิยม คือ จุดกึ่งกลางอันตรภาคชั้นที่มีความถี่สูงสุด

 

 (4) สมบัติของคากลางท่ีควรรู

     i i(x x) 0, (x ) 0     

     2
i(x A)  มีคานอยสุด 

     ix A  มีคานอยท่ีสุด เมื่อ 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

คาเฉลี่ยเลขคณิตถวงน้ําหนัก  

n

i i
i 1

n

i
i 1

w x

x

w







  



 เมื่อ 
i

w แทนน้ําหนักของคา

x  รวม = 

k

i i
i 1

k

i
i 1

n x

n









    

แทนคาเฉลี่ยเลขคณิต และ in  แทนจํานวนคาของขอมูลชุดที่ i 

 

ขอมูลที่ไมไดแจกแจงเปนอันตรภาคชั้น  

ใหเรียงขอมูลจากนอยไปมาก แลวหาตําแหนงมัธยฐาน  = n 1

2



 
 

ถาตําแหนงเปนจํานวนเต็ม จะไดขอมูลในตําแหนงที่หาไดเปนมัธยฐาน 

ถาตําแหนงไมเปนจํานวนเต็ม ใหนําคาที่อยูระหวางตําแหนงนั้นมาบวกกันแลวหารดวย 

ขอมูลที่แจกแจงความถี่เปนอันตรภาคชั้น   

= 
n

2
  นําไปเทียบกับความถี่สะสมเพ่ือดูวาจะอยูในอันตรภาคชั้นใด

Med) = 
L

M

n
f

2L I
f

 
  

  
 
 

 

คือผลรวมความถี่ของทุกอันตรภาคชั้นที่คะแนนต่ํากวา 

คือความถี่ของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐาน 

ขอมูลที่ไมไดแจกแจงเปนอันตรภาคชั้น  

คาของขอมูลที่มีความถี่สูงสุด(ขอมูลอาจจะไมมีฐานนิยมหรือมีสองคาได

ขอมูลที่แจกแจงความถี่เปนอันตรภาคชั้น  

ฐานนิยม คือ จุดกึ่งกลางอันตรภาคชั้นที่มีความถี่สูงสุด 

สมบัติของคากลางท่ีควรรู   

i i(x x) 0, (x ) 0       

มีคานอยสุด เมื่อ A x  (หรือ A   )  

มีคานอยท่ีสุด เมื่อ A Med  
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แทนน้ําหนักของคา 
i

x  

 

 

แหนงนั้นมาบวกกันแลวหารดวย 2 

นําไปเทียบกับความถี่สะสมเพ่ือดูวาจะอยูในอันตรภาคชั้นใด 

มูลอาจจะไมมีฐานนิยมหรือมีสองคาได)   
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     ความสัมพันธระหวางคากลางและการแจกแจงความถี่ของขอมูล

เส้นโค้งปกต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  การวัดตําแหนงที่ของขอมูล 

 กําหนดขอมูลชุดหนึ่งมี N จํานวน

  ควอรไทลที่ k (Qk)เปนคาที่มีจํานวนในขอมูลซึ่งไมเกิน

 เดไซลที่ k (Dk) เปนคาที่มีจํา

 เปอรเซ็นไทลที่ k(Pk) เปนคาที่

 

    การหาคาควอไทล เดไซน และเปอรเซ็นไทล

  (1)  นําขอมูลมากเรียงจากนอยไปมาก

  (2)  หาตําแหนงคาของคาที่ตองการหา

 

คา 

ตําแหนง 

   

    (3)  หาคาที่อยูในตําแหนงนั้น

    ถาตําแหนงเปนจํานวนเต็มจะไดวาขอมูลที่อยูในตําแหนงนั้นเปนคาที่ตองการ

   ถาตําแหนงไมเปนจํานวนเต็มใชการเทียบบัญญัติไตรยางศ ระหวางตําแหนงกับคาของขอมูล

   เพื่อหาคาตามที่ตองการ

 

 

 

 

 

 

 Mod = Med =  x    

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

ความสัมพันธระหวางคากลางและการแจกแจงความถี่ของขอมูล 

เส้นโค้งเบ้ขวา  เส้นโค้งเบ้ซ้าย

 

| Mod x | 3 | Med x |        (Pearson’s Coefficial of Skewness)

จํานวน 

ปนคาที่มีจํานวนในขอมูลซึ่งไมเกินคานี้อยูประมาณ 
kN

4
 

เปนคาที่มีจํานวนคาในขอมูลซึ่งไมเกินคานี้อยูประมาณ kN

10
 

เปนคาทีม่ีจํานวนคาในขอมูลซึ่งไมเกินคานี้อยูประมาณ kN

100

การหาคาควอไทล เดไซน และเปอรเซ็นไทลของขอมูลที่ไมแจกแจงเปนอันตรภาคชั้น

นําขอมูลมากเรียงจากนอยไปมาก 

หาตําแหนงคาของคาที่ตองการหา 

kQ   kD   kP  

   

หาคาที่อยูในตําแหนงนั้น 

งเปนจํานวนเต็มจะไดวาขอมูลที่อยูในตําแหนงนั้นเปนคาที่ตองการ

ถาตําแหนงไมเปนจํานวนเต็มใชการเทียบบัญญัติไตรยางศ ระหวางตําแหนงกับคาของขอมูล

เพื่อหาคาตามที่ตองการ 

k(N 1)

4

 k(N 1)

10

 k(N 1)

100



 Mod < Med <  x    
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เส้นโค้งเบ้ซ้าย 

 

(Pearson’s Coefficial of Skewness) 

kN

10

kN

100  

ขอมูลที่ไมแจกแจงเปนอันตรภาคชั้น 

kP  

 

งเปนจํานวนเต็มจะไดวาขอมูลที่อยูในตําแหนงนั้นเปนคาที่ตองการ 

ถาตําแหนงไมเปนจํานวนเต็มใชการเทียบบัญญัติไตรยางศ ระหวางตําแหนงกับคาของขอมูล 

k(N 1)

100



x  <  Med < Mod 
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   การหาคาควอไทล เดไซน และเปอรเซ็นไทล

  (1)  สรางความถี่สะสม

  (2)  หาตําแหนงคาของคาที่ตองการหา

 

คา 

ตําแหนง 

   

  (3)   นําตําแหนงไปเทียบกับความถี่สะสมเพื่ออันตรภาคชั้นที่จะมีคาการวัดตําแหนงที่ตองการ

  (4)  ใชสูตรในการหาคาดังนี้  

      จะได  k k kQ ,D ,P

 

        เมื่อ   Lf   คือผลรวมความถี่ของทุกอันตรภาคชั้นที่

             f   

 

4.  การวัดการกระจายของขอมูล 

 

 (1)  การวัดการกระจายสัมบูรณ

      พิสัย(Range)  

   ขอมูลแจกแจงไม

 

   ขอมูลแจกแจง

 

       สวนเบี่ยงเบนควอรไทล 

 

         สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย

       ขอมูลแจกแจงไม

 

    ขอมูลแจกแจง

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การหาคาควอไทล เดไซน และเปอรเซ็นไทลของขอมูลที่แจกแจงเปนอันตรภ

สรางความถี่สะสม 

หาตําแหนงคาของคาที่ตองการหา 

kQ   kD   kP  

kN

4
 

kN

10
 

kN

100
 

ตําแหนงไปเทียบกับความถี่สะสมเพื่ออันตรภาคชั้นที่จะมีคาการวัดตําแหนงที่ตองการ

ใชสูตรในการหาคาดังนี้   

k k kQ ,D ,P  = 
Lf

L I
f

  
 
 

Lf คือผลรวมความถี่ของทุกอันตรภาคชั้นที่คะแนนต่ํากวา

f   คือความถี่ของอันตรภาคชั้นที่มี k k kQ ,D ,P

 
 

การวัดการกระจายสัมบูรณ(measures of absolute variation) 

   

ขอมูลแจกแจงไมเปนอัตรภาคชั้น  พิสัย(R)  =  
max min

x x   

ขอมูลแจกแจงเปนอัตรภาคชั้น  พิสัย(R) =   
max min

U L   

สวนเบี่ยงเบนควอรไทล (Quartile Deviation : Q.D.)   3 1Q Q

2




สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย(Mean Deviation : M.D.)  

ขอมูลแจกแจงไมเปนอัตรภาคชั้น  M.D.=   i i| x x | | x |

n N

   


ขอมูลแจกแจงเปนอัตรภาคชั้น  M.D. =  i i i i

i i

f | x x | f | x |

f f

   


 

ตําแหนงจากขอ (2) 
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ของขอมูลที่แจกแจงเปนอันตรภาคชั้น 

kP  

 

ตําแหนงไปเทียบกับความถี่สะสมเพื่ออันตรภาคชั้นที่จะมีคาการวัดตําแหนงที่ตองการ 

Lf
L I

 
 
   

คะแนนต่ํากวา 

max min
 

3 1Q Q

2


  

i i| x x | | x |

n N

   

   

i i i i

i i

f | x x | f | x |

f f
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    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

   ขอมูลประชากรที่แจกแจงไมเปนอันตรภาคชั้น

 

   ขอมูลตัวอยางท่ีแจกแจงไมเปนอันตรภาคชั้น

    

   ขอมูลประชากรที่แจกแจงเปนอันตรภาคชั้น

 

   ขอมูลตัวอยางท่ีแจกแจงเปนอันตรภาคชั้น

 

    ความแปรปรวน(variance)

 

 (2)  การวัดการกระจายสัมพัทธ

   สัมประสิทธิ์ของพิสัย  

    สัมประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนควอรไทล  

    สัมประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 

    สัมประสิทธิ์ของการแปรผัน

                                

 (3)  สมบัติการวัดการกระจายสมบูรณที่

   1.  การวัดการกระจายสัมบูรณทุกชนิดมากกวาหรือเทากับศูนย

   2.  การวัดการกระจายสัมบูรณ

    3.  ถาขอมูลชุดที่ 1 คือ 

   มีความสัมพันธ  
i i

y ax b 

      y ax b  (การวัดคากลางอื่นก็มีสมบัติเหมือนกันกับ 

          y xs a s  ,  v a v

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(standard deviation) 

ขอมูลประชากรที่แจกแจงไมเปนอันตรภาคชั้น
2 2

i i(x ) x

N N

  
    

ตัวอยางท่ีแจกแจงไมเปนอันตรภาคชั้น  
2 2 2

i i(x x) x nx
s

n 1 n 1

  
 

 

ขอมูลประชากรที่แจกแจงเปนอันตรภาคชั้น
2 2

i i i if (x ) f (x )

N N

  
    

ขอมูลตัวอยางท่ีแจกแจงเปนอันตรภาคชั้น
2 2 2

i i i if (x x) f (x ) n x
s

n 1 n 1

  
 

 

(variance)  2v s   หรือ  2v     

การวัดการกระจายสัมพัทธ (mesures of relative variation)  

สัมประสิทธิ์ของพิสัย  = 
max min

max min

x x

x x




 

สัมประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนควอรไทล   =   3 1

3 1

Q Q

Q Q




 

ประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย = 
M.D.

x
 = 

M.D.


 

สัมประสิทธิ์ของการแปรผัน =  
s

x
   =  




         

สมบัติการวัดการกระจายสมบูรณที่ควรทราบ 

การวัดการกระจายสัมบูรณทุกชนิดมากกวาหรือเทากับศูนย 

การวัดการกระจายสัมบูรณเทากับศูนย ก็ตอเม่ือ ทุกคาของขอมูลเทากัน 

  1 2 3 nx , x ,x ,..., x และ  ขอมูลชุดที่ 2 คือ 1 2 3 ny ,y ,y ,..., y

i i
y ax b   จะไดวา   

y ax b การวัดคากลางอื่นก็มีสมบัติเหมือนกันกับ x ) 

2
y xv a v   (การวัดการกระจายอื่นก็มีสมบัติเหมือนกัน
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2 2
2i i(x ) x

N N

  
       

2 2 2
i i(x x) x nx

n 1 n 1

  
 

 
  

2 2
2i i i if (x ) f (x )

N N

  
       

2 2 2
i i i if (x x) f (x ) n x

n 1 n 1

  
 

 
  

  

1 2 3 ny ,y ,y ,..., y  

การวัดการกระจายอื่นก็มีสมบัติเหมือนกันกับ s) 
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      4. ความแปรปรวนรวม
 

      
2s รวม = 

2 2
1 1 2 2

1 2

n s n s

n n





      
2s รวม = 

2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2n s n s n (x x) n (x x)    

 

5.  การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม

 

  ตัวแปรสุม (Random Variable)

จะเปนคาจริง หรือฟงกชันที่มีคาจริงก็ได  ในทางสถิติมักใชตัวอักษรภาษาอัง

เกิดข้ึนในการทดลองสุมหนึ่ง ๆ ถารวมทุกๆเหตุการณที่เกิดขึ้นไดในการทดลองสุมเขาเปนเซตแลว จะเรียกเซตนั้น

วาเปน ปริภูมิตัวอยาง (Sample Space)  

 ตัวแปรสุมแบงออกเปน 2 ชนิด

 ตัวแปรสุมชนิดไมตอเนื่อง (

 ตัวแปรสุม X เปนตัวแปรสุมไมตอเนื่อง ก็ตอเม่ือ เรนจของฟงกชันของตัวแปรสุมเปนสับเซตของจํานวนนับ 

หรือาจกลาวไดวาทุกๆคาของ X ถูกกําหนดไดดวยจํานวนนับใดๆ

 ตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง (Continuo

 ตัวแปรสุม X เปนตัวแปรสุมแบบตอเนื่อง

จริง หรืออาจจะมีคาเปนจํานวนใดๆก็ไดในชวงที่ตอเนื่องกัน ซึ่งไมสามารถนับไดวามี 

 

 คาคาดหมายหรือคาคาดหวัง

   

  (1) คาคาดหมายของตัวแปรสุมไมตอเนื่อง

   XE(X) xf(x)  

  (2)  คาคาดหมายของตัวแปรสุมตอเนื่อง

   XE(X) xf(x) dx  

  ความแปรปรวนของตัวแปรสุม

 (1)   ความแปรปรวนของตัวแปรสุมไมตอเนื่อง  

  2 2 2 2 2
X X X XVar(X) E(X ) (x ) f(x) x f(x)          

 (2)   ความแปรปรวนของตัวแปรสุมตอเนื่อง  

  2 2 2 2 2
X X X XVar(X) E(X ) (x ) f(x)dx x f(x) dx          

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

 
2 2

1 1 2 2

1 2

n s n s

n n




    เมื่อ  

1 2x x                                                            

2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2

1 k

n s n s n (x x) n (x x)

n ... n

    

 

    

เมื่อ  

การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม 

(Random Variable) ตัวแปรที่กําหนดคาใหกับผลการทดลองที่เกิดข้ึนโดยที่คาเหลานั้น อา

จะเปนคาจริง หรือฟงกชันที่มีคาจริงก็ได  ในทางสถิติมักใชตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญแทนเหตุการณท่ี

เกิดข้ึนในการทดลองสุมหนึ่ง ๆ ถารวมทุกๆเหตุการณที่เกิดขึ้นไดในการทดลองสุมเขาเปนเซตแลว จะเรียกเซตนั้น

(Sample Space)  ซึ่งจะใชสัญลักษณ S ตัวอยางของตัวแปรสุม เชน

ชนิดดังนี้ 

(Discrete Random Variable)  

เปนตัวแปรสุมไมตอเนื่อง ก็ตอเม่ือ เรนจของฟงกชันของตัวแปรสุมเปนสับเซตของจํานวนนับ 

ถูกกําหนดไดดวยจํานวนนับใดๆ 

Continuous Random Variable)  

เปนตัวแปรสุมแบบตอเนื่อง ก็ตอเม่ือ เรนจของฟงกชันของตัวแปรสุมเปนสับเซตของจํานวน

จริง หรืออาจจะมีคาเปนจํานวนใดๆก็ไดในชวงที่ตอเนื่องกัน ซึ่งไมสามารถนับไดวามี X จํานวนเทาใดในชวงนั้นๆ  

คาคาดหมายหรือคาคาดหวังของตัวแปรสุม (Expected Value หรือ Expectation)

าดหมายของตัวแปรสุมไมตอเนื่อง 

X
all x

E(X) xf(x)      

คาคาดหมายของตัวแปรสุมตอเนื่อง 

X
all x

E(X) xf(x) dx      

ความแปรปรวนของตัวแปรสุม (Variance Value of Random Variable )

ความแปรปรวนของตัวแปรสุมไมตอเนื่อง  หาไดดังนี้ 
2 2 2 2 2
X X X X

all x all x

Var(X) E(X ) (x ) f(x) x f(x)           

ความแปรปรวนของตัวแปรสุมตอเนื่อง  หาไดดังนี้ 
2 2 2 2 2
X X X X

all x all x

Var(X) E(X ) (x ) f(x)dx x f(x) dx           
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เมื่อ  
1 2x x    

ตัวแปรที่กําหนดคาใหกับผลการทดลองที่เกิดข้ึนโดยที่คาเหลานั้น อา

กฤษตัวพิมพใหญแทนเหตุการณท่ี

เกิดข้ึนในการทดลองสุมหนึ่ง ๆ ถารวมทุกๆเหตุการณที่เกิดขึ้นไดในการทดลองสุมเขาเปนเซตแลว จะเรียกเซตนั้น

ตัวอยางของตัวแปรสุม เชน  

เปนตัวแปรสุมไมตอเนื่อง ก็ตอเม่ือ เรนจของฟงกชันของตัวแปรสุมเปนสับเซตของจํานวนนับ 

ก็ตอเม่ือ เรนจของฟงกชันของตัวแปรสุมเปนสับเซตของจํานวน

จํานวนเทาใดในชวงนั้นๆ   

Expectation) 

(Variance Value of Random Variable ) 

2 2 2 2 2
X X X XVar(X) E(X ) (x ) f(x) x f(x)             

2 2 2 2 2
X X X X

all x all x

Var(X) E(X ) (x ) f(x)dx x f(x) dx             
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5.1 การแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง
 กําหนดให  X  เปนตัวแปรสุมที่มีคาเปนไปได 

 โดยแตละคาของตัวแปรสุมมีโอกาสเกิดข้ึนไดเทากันจะเรียกตัวแปรสุมนี้วา 

 "ตัวแปรสุมเอกรูปไมตอเนื่อง

รูปไมตอเนื่อง" 

  ฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง

   
1

kf(x;k)

0 ;




 



  เขียนแทนดวยสัญลักษณ 

  เรียก k วาพารามิเตอรของการแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง

 

  คาคาดหมายของการแจกแจงเอกรูปไม

 

  ความแปรปรวนของการแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง

 

5.2   การแจกแจงทวินาม 

  การแจกแจงทวินาม (Binomial Distribution) 

คือจํานวนครั้งของการเกิดผลสําเร็จจาก

สําเร็จดวยความนาจะเปนเทากับ  p  

 กําหนดให X เปนตัวแปรสุมไมตอเนื่อง ที่มีการแจกแจง

 โดยที่  n แทนจํานวนครั้งของการทดลองสุม 

 และ  p แทนความนาจะเปนที่จะเกิดผลสําเร็จในการทดลองสุมแตละครั้ง จะไดวา

 ฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจง

   f(x;n,p)





 




 คาคาดหมายของของการแจกแจง

 ความแปรปรวนของการแจกแจง

 

   

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง (Discrete Uniform Distribution) 

แปรสุมที่มีคาเปนไปได k คา คือ 1 2 3 kx , x , x , ... , x

โดยแตละคาของตัวแปรสุมมีโอกาสเกิดข้ึนไดเทากันจะเรียกตัวแปรสุมนี้วา  

ตัวแปรสุมเอกรูปไมตอเนื่อง"  และเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมนี้วา 

งกชันความนาจะเปนของการแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง 

1 2 3 k

1
; x x , x , x , ... , x

k

0 ;








  

เขียนแทนดวยสัญลักษณ X Uni(k)   หรือ X U(k)   

วาพารามิเตอรของการแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง 

คาคาดหมายของการแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง  
k

X i
i 1

1
E(X) x

k 

   

ความแปรปรวนของการแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง
 

2
X i X

1
Var(X) x

k
    

(Binomial Distribution) คือการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม 

คือจํานวนครั้งของการเกิดผลสําเร็จจากการทดลองสุม n ครั้ง ทีเ่ปนอิสระกัน โดยในแตละครั้งมี

p  และไมเกิดผลสําเร็จดวยความนาจะเปนเทากับ 1 

เปนตัวแปรสุมไมตอเนื่อง ที่มีการแจกแจงทินาม  

แทนจํานวนครั้งของการทดลองสุม  

แทนความนาจะเปนที่จะเกิดผลสําเร็จในการทดลองสุมแตละครั้ง จะไดวา

ฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจงทวินาม 

x n xn
p (1 p) ; x 0 ,1 , 2 , ... , n

x
f(x;n,p)

0 ;


 

  
   




  

ของการแจกแจงทวินาม  XE(X) np     

ของการแจกแจงทวินาม 2
XVar(X) np(1 p)      

อื่น ๆ 

อื่น ๆ 
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1 2 3 kx , x , x , ... , x    

และเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมนี้วา "การแจกแจงเอก

k

X i
i 1

1
E(X) x

k 
   

 
k 2

X i X
i 1

1
Var(X) x

k 

       

คือการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X  ซึ่ง

เปนอิสระกัน โดยในแตละครั้งมโีอกาสเกิดผล

1 – p 

แทนความนาจะเปนที่จะเกิดผลสําเร็จในการทดลองสุมแตละครั้ง จะไดวา 

p (1 p) ; x 0 ,1 , 2 , ... , n
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  5.3 การแจกแจงปกต ิ

  กําหนดให X แทนตัวแปรสุมปกติ 

 จะเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม 

 ซึ่งมี 

 ฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจงปกติ
 

  2

1

f(x; , ) 2

0 ;





    




  โดยที ่ e 2.718  และ 

 คาคาดหมายของการแจกแจงปกติ

  ความแปรวนของการแจกแจงปกติ

 

 การแจกแจงปกติมาตรฐาน
 ถา Z เปนตัวแปรสุมปกติมาตรฐาน ที่มี

 แลว จะเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม 

 การแจกแจงปกติมาตรฐาน 

 ซึ่งมี ฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจงปกติมาตรฐาน คือ
   

  

21
z

21
e ; z

2f(z)

0 ;



  




   

 เขียนแทนดวยสัญลักษณ  Z N(0,1)

  

 คาคาดหมายของการแจกแจงปกติ

 

  ความแปรวนของการแจกแจงปกติ  เทากับ  
  

 

 

 

 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

 

แทนตัวแปรสุมปกติ (normal random variable) 

จะเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X วา การแจกแจงปกติ (normal distribution) 

ฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจงปกต ิ

2
1 x

21
e ; x , , 0

2

0 ;

 
  

              
 

e 2.718 และ 3.1416      

คาคาดหมายของการแจกแจงปกติ  เทากับ   XE(X)       

ความแปรวนของการแจกแจงปกต ิ เทากับ  2 2
XVar(X) V(X)      

มาตรฐาน 
เปนตัวแปรสุมปกติมาตรฐาน ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 

แลว จะเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม Z วา  

การแจกแจงปกติมาตรฐาน (standard normal distribution)   

ซึ่งมี ฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจงปกติมาตรฐาน คือ 

21
z

2e ; z

0 ;


    

 

Z N(0,1)   

คาคาดหมายของการแจกแจงปกติ  เทากับ  
ZE(Z) 0     

ความแปรวนของการแจกแจงปกติ  เทากับ  2
ZVar(Z) Var(z) 1      

อื่น ๆ 

อื่น ๆ 
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(normal distribution)  

e ; x , , 0            
 

2 2       

และความแปรปรวนเทากับ 1  

Var(Z) Var(z) 1
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  การหาความนาจะเปนของการแจกแจงปกติ

  กําหนดใหตัวแปรสุม X 

แปรปรวนเทากับ 2  หรือ  

 

  ถาตองการหาความนาจะเปน   

 

    ขั้นที่ 1   เปลี่ยนคาตัวแปรสุ

  

       ตามลําดับ โดยใชสมบัติ  

 

  ขั้นที่ 2   หาคา 1 2P(z Z z )

  

  จะได  1 2P(x X x ) 

 

  

 

 

 

 

 

 ขอควรจํา 

  (1)   คามาตรฐาน (standard score)

  สมบัติของคามาตรฐาน

  (2)  การแจกแจงปกติและเสนโคงปกติ 

        

      

                    

      

      

  หมายเหตุ   พื้นที่ที่กําหนดมาใหในตาราง เปนพื้นทางขวาของแกนสมมาตรที่จาก 

  

0 -z1  z1 

1x x  

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

การหาความนาจะเปนของการแจกแจงปกต ิ

X เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 

หรือ  2X N( , )    

ถาตองการหาความนาจะเปน   1 2P(x X x )   ทําไดดังนี้ 

เปลี่ยนคาตัวแปรสุม 1x และ 2x ใหเปนคาตัวแปรสุมมาตรฐาน 

 โดยใชสมบัติ  X
Z

 



 

1 2P(z Z z )    จากตารางความนาจะเปนของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

1 2P(x X x )  1 2P(z Z z )     ดังแผนภาพ 

(standard score)   i
i

x
z

 



    

สมบัติของคามาตรฐาน      
N

i
i 1

z 0


   ,    
N 2

i
i 1

z N


  

การแจกแจงปกติและเสนโคงปกติ  

    สมบัติของพื้นที่ใตเสนโคงปกติ  

      พื้นทีม่ีคาเทากับ 1 (หรือคิดเปน 

       แบงพ้ืนที่ออกเปน  2 สวนๆละ 

      พื้นที่สองฝงสมมาตรกัน 

    

พื้นที่ที่กําหนดมาใหในตาราง เปนพื้นทางขวาของแกนสมมาตรที่จาก 

z 
 

X 
2x 1z 2z0 

X
Z
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สุมที่มีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ   และความ

1z  และ 2z    

ตารางความนาจะเปนของการแจกแจงปกติมาตรฐาน  

 

หรือคิดเปน 100 %) 

สวนๆละ 0.5 (หรือ 50%) 

พื้นที่ที่กําหนดมาใหในตาราง เปนพื้นทางขวาของแกนสมมาตรที่จาก 0 ถึง z 

Z 
2z
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  (3)   ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นไทลกับ

     

 

    โดยที่  k  = (พื้นที่ทางซายของคามาตรฐาน 

    หมายเหตุ  ถาจะหา 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

คะแนนจริง(x) 

คณิตศาสตรสําหรับเตรียมสอบ PAT1 และ คณิตศาสตร 1 (วิชาสามัญ)             

เปอรเซ็นไทลกับพื้นที่ใตเสนโคงปกติมาตรฐาน 

พื้นที่ทางซายของคามาตรฐาน z )  100 

kQ  หรือ kD  สามารถทําดวยขั้นตอนเดียวกันกับ P

     สงวนลิขสิทธิ์เชิงพาณิชยทุกกรณี 

อาจารยรังสรรค ทองสุกนอก 

คะแนนมาตรฐาน(z)  พื้นท่ีทางขวาจากแกนสมมาตร
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kP  

พื้นท่ีทางขวาจากแกนสมมาตร kP


