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LỜI NÓI ĐẦU

Cuốn sách "Cấu tạo bêtông cốt thép” do Viện thiết kế Nhà ỏ và Công trình công cộng trưởc 
đây, nay là Công ty tư vấn Xây dựng dân dụng Việt Nam (VNCC) - Bộ Xây dựng biên soạn từ 
những năm 1985 - 1986. Từ đó đến nay cuốn sách luôn được coi như là một trong những cẩm 
nang thiết kế có giá trị, đặc biệt là đối với các kỹ sư thiết kế trẻ tuổi.

Hiện nay ngành xảy dựng nước ta đã thực sự bước vào một giai đoạn mởi. Nhiều công trình 
lớn và quan trọng đang được xây dựng. Nhiều loại vật liệu mởi, nhiều phẩn mềm tính toán kết 
cấu mới và nhiều thiết bị thi công tiên tiến đã được áp dụng, ngày càng đáp ứng tốt hơn những ý 
đồ thiết kế phong phú và những phương án thiết kế kết cấu công trình hợp lý. Việc này đòi hỏi 
cuốn sách cẩn được điều chỉnh, bổ sung cho phù hợp vỡi sự phát triển nói trên.

Trong lần tái bản này, có sự phối hợp giữa Công tỵ tư vấn Xây dựng dân dụng Việt Nam và 
Nhà xuất bản Xây dựng, ngoài việc điều chỉnh nội dung đã có, chỉnh trang về hình thức, một số 
vẩn đề mởi đã được bổ sung, bao gồm:

Ở phần cấu tạo bản: các bảng hướng dẫn chọn sơ bộ chiều dày bản đã được thay bằng 
các bảng mới tiện dụng hơn, chinh xác hơn Sau phần cấu tạo dầm, bản, cuốn sách giói thiệu 
các biểu đổ để tính toàn nhanh độ võng và chiều rộ/ig vết nứt cho dầm và bản tiết diện chữ nhật 
chịu uốn, cốt thép đơn.

- Ở phần cấu tạo dầm: bổ sung các bảng tra khả năng chịu lực ngang của cốt xiên, của 
cốt đai và bêtỗng.

- Ở phần cấu tạo chổng thấm: bổ sung các cấu tạo chống thấm bằng vật liệu mới của các 
hãng như: SIKA, RADCON.

- Một số cẩu tạo chống động đất, một số i/â>/ đề về odU rạo nhà cao tầng đã được đưa vào.

- Ở phần móng cọc: bổ sung chi tiết thiết kế cọc khoan nhồi cũng như hưởng dẫn những 
yêu cầu về khảo sát địa chất công trình có thiết kế móng cọc và thí nghiệm kiểm tra chất 
lượno cọc khoan nhồi.

- Để pnục vụ cho việc tinh toán cải tạo nâng tầng các công trình cũ, trong sách có giới 
thiệu bảng tra khả năng chịu tải của đất nền sau khi chịu nén dài hạn bởi tải trọng 
công trinh.

- Phần phụ lục trình bày một số bảng tra để tính toán ngắn gọn các dầm, bản có tải trọng 
và hình dạng đặc biệt.

Mong muốn thì nhiều nhưng nội dung cuốn sách còn có nhiều điều bất cập. Rất mong 
nhận được nhữnq ỷ kiến đóng góp của các nhà chuyên môn có quan tâm đến cuốn sách 
này Chủng tôi xin chắn thành cảm ơn.

Công ty tư vấn Xây dựng dân dụng Việt Nam 

Nhà xuất bản Xây dựng
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Phần I

QUY ĐỊNH VẬT LIỆU DÙNG TRONG BÊTÔNG 
VA BÊTÔNG CỐT THÉP

11. PHÂN LOẠI BÊTÔNG VÀ QUY ĐỊNH MÁC BÊTÔNG DÙNG TRONG XÂY DỰNG

Bảng 1.1. Cường độ bêtông theo TCVN 5574-1991

Đại lượng, đơn vị
Mác bêtông thiết kế theo cường độ chịu nén

100 150 200 250 300 350 400 500 600

Cường độ 
tiêu chuẩn về nén 

Rnc (kG/cm2)
57 85 112 140 160 167 195 220 310

cường độ tiêu 
chuẩn về kẻo 
Rkc(KG/cm2)

7,2 9,5 11,5 13 15 16,5

..........

18 20 22

cường độ tính toán C’’ia bốtông theo các cóng thức sau:
R- cường 35 ỉính (Oán chiu nén Rn = —— với Kbn = 1,3
Kbn
R- Cường đô tính toán chiu kéo Rk = —— với Kbk = 1,5
Kbk

Bêtô.ig nặng trọng lượng riêng Y =1800 -» 2500kG/m3

Bêtông nhẹ y < 180ỌKG/m3

Chú th ích :

1. Đối với kết cấu bêtông cốt thép làm bằng bêtông nặng nói chung không cho phép dùng mác thiết 
kế thấp hơn 150. Kết cấu bêtòng ứng suất trước hoặc các bộ phận của chúng có đặt cốt thép căng trước 
phải có mác thiết Kẽ’ > 200 (bêtông nặng) và >150 (bêtông nhẹ).

2. Đối với những câu kiện bêtông cốt thép (bêtông năng), chịu nén trung tâm và chịu nén lệch tâm, tiết 
diện tính toán theo cường độ nén dùng mác thiết kế > 200, Với những cấu kiện chịu tải trọng nặng (cột tầng 
một của nhà nhiều tầng, cột nhà công nghiệp chịu tải trọng cầu trục mác bêtông thiết kế nên lấy > 300.

3. Đối với kết Cấu mỏng, kết cấu tường nhà và công trình được đổ bêtông trong cốp pha trượt nên 
(lùng mác bêtông thiết kế > 200 (bêtông nặng).

4 Trong kết cấu cần tính toán chịu mỏi, không nên dùng bêtông có mác thiết kế nhỏ hơn 100.

5. Đối với các kết cấu bêtông (không có cốt thép), không nên dùng bêtông có mác thiết kế > 300.
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- Nếu có lý do thích hợp cho phép dùng bêtông có mác cao hơn những chỉ dẫn ỏ trển, khi Có 
^ưòi.g độ tính toán và các đặc trưng khác lấy theo tiêu chuẩn kỹ thuật tương ứng.

- Cho phép dùng bêĩông nặi.g có mác thiết kế là 100 trong các bêỉông cốt thép khối lớn Có 
đặt thép cấu tạo vôi điều kiện đảm bảo cho cấu kiện chống ăn mòn CỐI thép .

- Cho phép dùng bêtỗng nặng có mác thiết kế là 150 trong các thanh bể chứa tròn và các 
ống làm bằng bêtông cốt thép ứng suất trước nếu chỉ căng cốt thép vong hay xoắn ốc.

6. I h i i  hẹn đông cứrg (tuổi) của bêtông tương ứng với mác thiết kế về cường độ được lây 
như sau: đổi với kết cấu đổ tại chỗ nói chung là 28 ngày, còn đối với kết cấu đúc sẵn phải phù 
hợp với thời gian quy định trong các tiêu chuẩn nhà nước cho từìig loại thành phẩm, lếu không 
có thì lấy theo quy phạm kỹ thuật về chế tạo các loại thành phẩm đó.

7. Đối với kết cấu máng nước, bể nước, sàn khu vê sinh lởp bêtông chống thấm dùng bểtông 
nặng vói mác thiết kế > 200.

8. Để làm mối nổi cho các cấu Kiện lắp ghép, khi chiều dày khe nối lớn hơn 1/5 kích thước nhỏ 
nhất của tiết diện cấu kiện và lởn hon 10cm nên dùng bẽtông có cường độ không nhu hơn mác 
bêtông thiết kế của cấu kiện được liên kết. Khi chiều dày khe nối nhỏ, để làm các mối nổi cho 
phép dùng bêtông và vữa có cường độ thấp hơn một mức so với mác bêtông thiết kế của cấu Kiện 
được liên kết. Khi đó trong tính toán có thể không xét đến việc giảm cường độ bêtông chỗ mối nối
- trường hợp tính khe nối kiểu then. Ngoài ra khi khi liên kết các cấu kiên bằng bêtông nặng, đỏ thi 
cõng các mối nối phải dùng bêtông có mác thiết kế > 150 hoặc dùng vữa có mác thiết kế > 100, 
còn khi liên kết các cấu kiện bằng bêtông nhẹ phải dùng bôtông hoặc vữa có móc thiốỉ kố 50.

Chú ý:

I-2. PHÂN LOẠI CỐT THÉP VÀ NHỮNG LOẠI THÉP DÙNG TRONG KỂT CẤU BÊTÔNG

A. Phân loại theo công nghệ chê tạo (hình 1-1)

Được chia thành:

- Cốt thép cán nóng (cốt thanh)

- Sợi kéo nguội (cốt sợi)

B. Phân loại theo hình dạng mặt ngoài: cốt tròn trơn,thép có gờ,

c. Phân loại theo điểu kiện sử dụng: Cốt thép không căng trước (cốt thông thường).

Cốt thép căng trước dùng để tạo ứng lực trước.

D. Phân loại theo tính chất cơ học: cốt thép thanh được phân thành bốn nhóm (xem hình 
1) v ì  '•'ốc bảng I-2, I-3, I-4.

Bảng I-2. Các loại thép cán nóng Bảng I-3. Các loại thép gia công nó ig

Nhóm Số hiệu thép Đường kính (mm)

AI CT3 10-40

All CT5 o cn o

Alll 25r2C - 35T2C 6-4C

AIV 35r 2C 10-30

Nhóm Số hiệu thép Đường kính (mm)

ATIV C35 x rc 10-25

ATV 10-25

ATVI 10-25
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1.a

2.a

2.b

2.C

1 -  1

2 - 2

4 - 4

5 -5

31 a

3.b

3-3

6-6

16 Hình 1-1

1.a Thép tròn trơn cán nóng nhóm AI (số hiệu CT3)
2.a Thép có gờ cán nóng nhóm All (số hiệu CT5)
2.b Thép có gò cán nóng nhóm AI Ị Ị (số hiệu 25Í2C, 35 Ỉ~C)

2.C Thép cò gờ cán nóng nhóm AM và AIV
3.a Tnép đập bẹp 2 phía

3.b Thép đập bẹp 1 phia

Bảng I-4. Thép gia công kéo nguội

Nhóm Số hiệu thép Đường kính (mm)

A ll-B 1 0 -40

A lll-B 25 T2C.35 r c 6 -4 0
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Bảng l-4a. Cưòng độ chịu kéo tính toán của thép (kG/cm2) theo TCVN 5574 : 19S1

Nhóm thép Cường độ chịu kéo tínf toán

AI 2300

All 2800

Alll 3600

AIV 5000

Nhóm thép Cường độ chịu kéo tính toán

Cl 2000

Cll 2600

Clll 2400

CIV 5000

Chú th ích :

1. Thép được gia công nóng ký hiệu thêm T, thép được gia công kéo nguội ký hiệu thêm :hữB.

Thép sợi trơn : Nhóm BI sợi thép thường có Ộ3 -r <Ị)8 .

Nhóm Bll sợi tnép có cường độ cao <Ị>2.5 + Ộ8 .

2. Để làm cốt không căng trước trong các kết cấu bê tông cốt thép cần ưu tiên sử dụnc:

a. Thép cán nóng A lll và All.

b. Sợi thép có đường kính từ 3.5mm -í- 5.5mm chỉ dùng trong các lưới hàn và khung hàn.

Không cho phép sử dụng :

- Sợi thép có cường độ cao.

- Bện cốt thép và dây cáp cốt tr ép.

Những thép không có ứng lực trướ:: làm bằng thép cán nóng nhóm Alll, All và AI nêr dùnq 
dạng lưới hàn và khung hàn.

3. Trong các kết cấu có cốt thép không căng trước và không thấm nước vể nguyên tắ" phải 
dùng thép cán nóng nhóm All và AI. Khi có cơ sở kĩ thuật thích đáng cho phép dùng thtp cản 
nóng nhóm AIII và sợi thép thườpy có đường kính > 5mm (trong các khung hàn và tướ hàn). 
Không cho phép dùng các loại thep khảc để làm cốt thép không ứng lực trước trong các kết cấu 
nói trên.

E. Khung hàn và lưói hàn

a. Lướ i hàn

- Khung và lưới thường giao nhau theo những góc vuông, tại chỗ giao nhau hàn điển tiếp 
xúc bằng điện.

- Cho phép hàn điểm tiếp xúc thép cán nóng trơn và loại có gờ nhóm All và A lll với ?ường 
kính bất kì, còn thép cán nguội có đường kính < ệ10 đồng thời phải đặt các thanh sao cho :húng 
tiếp xúc ở chỗ không bị cán

- Chế tạo lưới ỏ công xưởng bằng thép sợi kéo nguội có d > 3 4- 3,5mm hoặc dây cán có gờ 
A lll có d = 6 4- 10mm.

Theo quy cách lưới hàn được chế tạo thành lưới cuộn và lưối hàn phẳng (hình I-2). Có :hể có 
3 loại lưới hàn cuộn: lcại có cc* dọc làm việc (khi đường kính cốt < 5,5mm), loai cù cốt igang 
làm việc và loại có các cốt làm việc như nhau. Lưới hàn phẳng có hai loại (loại có cốt doc làm 
việc trên một phương và loại có cốt dọc làm việc trên hai phương như nhau).
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3)

bằng điện

LƯỚI CUỘN CÓ TRỌNG LƯỢNG : 100-500K G

b)

jj-4 - u

d, d : 

4 V  / s

Cũ

LƯỚI HÀN PHẢNG 
B = 1400 . 1500 . 1900 . 2300 và 2650

Hình 1-2

b. Khung hàn

>v
■M Ị-\ -------&

Mối hàn

Hình 1-3
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1-3. QUY ĐỊNH NEO UỐN VÀ NỖI CỐT THÉP

A. Uốn và neo cốt thép

Thép không căng trong khung cốt buộc,phải neo 
các thanh kéo trơn ở đẩu mút bằng các thanh móc 
neo (hình l-4a). Cách uốn neo trong bêtông nặng và 
cách uốn neo trong bêtông nhẹ (hình l-4b).

- Trong kết cấu bêtông nhẹ, cốt trơn có d < 12mm, 
đường kính của móc neo: 2,5d. Khi d > 12mm, đường 
kính móc neo: 5d (hình l-4b).

- Thanh chịu nén trong khung và lưới cốt buộc 
trcnc kết cấu chịu uốn, chịu nén lệch tâm và chịu 
kéo lệch tâm có d < 12mm có thể không cần móc 
neo. Nếu d > 12rr,m, nhất thiết phải có móc neo. 
Những thanh tròn trơn trong lưới và khung cốt hàn có 
thể không cần móc neo.

- Cốt chịu nén trung tâm, bất kể dùng thép loại 
nào có thể bỏ móc neo.

- Thép có cờ trong tất cả các kết cấu được bỏ 
móc neo

- Đầu mút của thanh uốn xiên phải có một đoạn 
thẳng > 20d ở miền chịu kéo và > 10d ở miền chịu 
nén. Cấu kiệr có h > 1m có thể bỏ đoạn đó. Nhưng 
mút thanh phải có móc neo (hình l-4e).

a)

c)

d)

e)

^5dị
UỐN MÓC NEO 

BẰNG MẢY

1 - ĩM
c

UỐN MÓC NEO 
BẰNG TAY

10d
20d

Hình 1-4

Bảng 1-5. Tính chiểu dài móc của những thanh thép trơn

Đường
kính
(mm)

Uốn máy Uốn tay Đường
kính
(mm)

Uốn máy Uốn tay

1 móc 2 móc 1 móc 2 móc 1 móc 2 móc 1 móc 2 móc

6 30 60 50 100 24 110 220 180 360

8 40 80 60 120 25 120 230 190 380

10 50 90 80 150 26 120 230 200 400

12 60 110 90 180 28 130 260 210 420

14 70 130 110 210 30 140 260 220 440

16 80 150 130 240 32 150 290 240 480

18 8Q 160 140 270 34 150 300 250 500

20 90 180 150 300 36 170 330 270 540

22 100 200 170 330 40 180 360 300 600
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- 3hiểu dài móc là chiều dài tính duỗi thẳng (7,5d), (4,5d). Khi thống kê thép được ghi chiều dài móc 
như f.au:

Chú thích:

(a)
a: lấy theo bảng 1-5

- Mhững thanh óọr chịu nén phải kéo dài quá tiết diện thẳng góc với trục cấu kiện (mà ở đó theo tính 
toán hanh đó không cần thiết nữa) một đoạn <15d - nếu là thép có gờ, thép tròn trơn có móc câu đặt 
trong khung hàn và lưới hàn. Nếu thép trơn không có móc câu trên đoạn 15d phải hàn ít nhất 2 thanh 
r.gan.). Đoạn kéo dài này sẽ là 20d nếu thép dọc là thép tròn trơn không có móc câu đặt trong khung cốt 
buòc Thanh neo ngang cuối cùng hàn cách đầu mút cốt dọc một đoạn > 2d và > 2,5mm.

- Dể đảm bảo hoàn toàn cường độ cốt thép dọc chịu kéo tại tiết diện khảo sát, cốt thép không căng 
phải ii vào tiết diện khảo sát một đoạn La lấy theo bảng I-6 . Chi tiết neo cốt thép không căng ở khung lưới 
c;ó cở buôc trong bản, dầm, khung, móng, cột được giới thiệu tỉ mỉ trong phần II -í- VI của tập quy định cấu 
tạc. rưới đày yiới thiêu cárh neo cốt thép dọc trong khung và lưới cốt hàn cho dầm, bản.

a)

b)

c)

p
THANH NEO DUNG COT DOC TRON co d„ > ịda 2

c

í
d-ly — - 1! - d, \m

VỚI ĐIỂU KIẸN
Q < Rkbh0

I---HAI THANH NEO DUNG CÓT oọc TRƠN da >

c < 15 khi 0 _ 10 

c > 1,5d khi d > 10

- Cho phép dùng Ld >10d khi 
bêtông số hiệu từ 200 trỏ lên và 
cốt thép AII, AIII.

- Thanh chịu kéo phải đi khỏi 
tiết diện vuông góc mà ở đó 
không yêu cầu theo tính toán 
một đoạn < w  (W tính theo điều 
kiện cắt thép) và > 20d.

Hình 1-5

ừ ìú  ý: La chỉ được giảm đi quá quy định cho các trường hợp : Nếu như có biện pháp đặc biệt 
để Ung cường neo cốt thép như: tăng diện tích các thanh ngang trong đoạn gần gối. Hàn thêm 
nhiữrg neo phụ hoặc hàn mút cốt dọc vào vật chôn sẵn.
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Bảng i-6. Quy định chiểu dải đoạn neo của cốt thép không căng

Loại cốt thép
Mác

bêtông

Chiều dài đoạn neo La

Thanh kéo

Thanh nén

Cấu kiện 
chịu uốn,chịu 
nén lệch tâm 
và chịu kéo 

lệch tâm theo 
trường hợp 

1

Cấu kiện 
chiu kéo 

trung tâm và 
chịu kéo lệch 

tâm theo 
trường hợp 

2

Thép cán nóng nhóm AI 
(có móc neo hoặc hàn 2 
thanh neo trong đoan La) 

và All

150 35d 40d 25d
Thép nhóm AI 

không móc 
hoặc không 
thanh neo

30d

200

300
30d 35d 20d

400 và 
cao hdn

25d 30d 15d

Thép cán nóng nhóm AM I 
và thép gia công kéo 
nguội AIIB, thép sợi 

thường ở trong khung và 
lưới hàn

150 40d 45d 30d

200 và 
300

35d 40d 25d

400 và 
cao hơn

30d 35d ?U(J

d lấy theo đường kính cổt dọc: lớn nhất (d danh nghĩa)

3)

c)

b)

> 0,5 L
d)

r = 5d

Hình 1-6: Neo cốt thép ỏ gối ngàm
a. Thép dọc đưa vào cột đoạrìLa; b. Cốt chịu kéo neo vởi thép bản; 

c. Thép dọc hàn với thep oản chôn sẵn; d. Thép dọc uốn neo xuống cột.
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1. Thép trơn cán nóng nhóm AI không móc hoặc không hàn 2 thanh neo, bỏ qua phụ thuộc mác bê 
tỏng, đoạn neo La phải lây bằng 30d.

2. Neo cốt thép không căng trước ở gối tựa ngàm (cột liên kết với dầm, dầm với dầm hình I-6. Cốt thép 
neo vào gối 1 đoan Lg như sau:

a. Nếu cốt thép ở tiết diện gối không yêu cầu theo tính toán (ví dụ cốt thép ở vùng nén), khi đó chiều 
dài đoan thanh đi vào gối cũng lây như thanh dọc chịu kéo đi khỏi tiết diện mà ở đó những thanh này 
không yêu cầu tính toán một đoạn < 2ơd khi đó thép tròn trơn phải hàn 2 thanh neo hoặc có móc.

b. Nếu cổt thép (kéo hay nén) ở tiết diện gối tựa được tận dụng đầy đủ về mặt cường độ thì chiều dài 
neo lảy theo bảng I-6 và < 200mm, đối với thanh kéo và < 150mm với thanh nén. Thép trơn trong khung 
hàn và lưới hàn, trên đoạn l a phải hàn < 2 thanh neo, hoặc thép có móc.

c. Nối cốt thép
Cốt thép được nối với nhau bằng phương pháp hàn hoặc buộc ghép (nối chổng khỏng hàn).
Nối bằng hàn có hàn xì và hàn điện. Hàn điện gốm có hàn tiếp xúc đối đấu, hàn điện hồ quang, hàn 

máng, các kiểu hàn trình bầy ở bảng I-7.

Bảng 1-7. Các kiểu nôi hàn cốt thép

Chú thích báng 1-6:

Kiểu nối 

1

Tên mối nôi

Hàn điện tiếp 
thanh thép

xúc

Cấu tạo mối nối

Hàn điện hồ quang 
thanh thép với các 
thanh nẹp khi có 4 
đường hàn bên

Hàn điện hồ quang

Hàn điện hổ quang 
thanh thép theo cách 
khi có 2 đường hàn 
bẽn

(8d)

thanh thép với các r—-------1 ^
‘ 1 1

thanh nẹp khí có 2 L _
đường hàn bên

J

10d 
1 —  — ■

Ị Hàn điên hổ quang 
Ị thanh thép theo cách 
; nối ghép khi có 1 
_ đường hàn bên

; Hàn điểm thanh thép 
* với các thanh nẹp 
I bằng điện hổ quang

-e-

Nhóm thép Đường kính thép
AI

All

Alll

AIV

AI

All

Alll

AI

All

Alll

AIV

AI

AI

All

3đ
Í4d)

Alll

AI

Alỉ

Aíll

10 - 40mm

10 - 80mm

10 - 40mm

10 - 32mm

8 - 40mm

10 - 80mm

8 - 40mm

8-40mm

10 - 80mm

8 * 40mm

10 - 32mm

8 - 40mm

6 - 28mm

10 - 28mm

6 - 28mm

8 - 22mm

10 -20mm

8 - 20mm
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Kiểu nối

10

11

12

13

14

15

16

Tên mối nối

Hàn điểm các thanh 
thép được nối ghép 
bằng điện hồ quang

Hàn điện hồ quang 
các thanh thép với tấm 
lót hình máng bằng 
nhiểu lớp đường hàn

Hàn đắp một điện cực 
các thanh thép với tấm 
lót hình máng

Hàn các thanh với tấm 
lót hình máng bằng 
các đường hàn đắp

Hàn đắp nhiều điện 
cực các thanh với tấm 
lót hình máng

Hàn đắp hoặc hàn xì 
các thanh trong khuôn 
đổng

Hàn điện hổ quang 
các thanh với bản có 2 
đường hàn bên

Hàn điện hổ quang 
các thanh với bản có 4 
đường hàn bên

Cấu tao mối nối

i h

Nhóm thép

AI

A1L
Alỉl

i 1,5d

Hàn điểm các thanh 
bằng điện hổ quang 
với bản ghép

Hàn điểm các thanh 
bằng điện hổ quang 
với bản ghép

17 Hàn điện các thanh với 
bản thành hình chữ T 
dưới iớp thuốc hàn

ta f
k_l_ÍliiŨì.Uìuli

ị  _5d ị  
(4d)

\o

I = Ị
Ị2,5dị
(2d)

U M

í _ J i
đ'

AI

All

Alll

AI

All

AI II

AI

All

All I

AI

All

Alll

AI

Ali

Alll

AI

All

Alll

AI

AI

AI

All

Alll

Đường kính thép

8 - 22m-n

20 - 40rrm

20 - 80rrm

20 - 32rĩm

20 - 32rrm

20 - 32rrm

20 - 32nrm

20 - 32rrm

20 - 32nrm

20 - 32rrm

20 - 40rrm

20 - 80rrm

20 - 40rrm

20 - 40ơm

20 - 80rrm

20 - 40rrm

8 - 40mn

10 - 40rrm

8 - 40mn

20 - 40rrm

20 - 80rrm

20 - 40rrm

8 - 10mn

12-16rrm
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Chú thích:

1 . Đối với cốt tròn trdn, chiều dài mối nối ghi trong ngoặc đơn.

2. Hàn điện hổ quang bằng cách nối ghép, hàn thép tròn với thép bản (kiểu 2, 3, 4, 5, 13) 
phải chú ý đảm bảo điều kiện sau đây (hình I-7)

ỉh j Ih ! 1- r H

h = 0,25 D và > 4mm

b = 0,5d v à > 10mm

h . b -  chiều cao, chiều rộng đường hàn.

Hình1-7

Bảng I-8. Loại que hàn để hàn điện

Số hiệu thanh thép hàn Loại que hàn

CT3 3 - 42
CT5 9-42a

CT.25f2C, CT.35rC và CT.30 T2C 3 - 50a

Chủ thích: Hàn máng những thanh thép loại CT3 dùng que hàn 3 - 42a

B. Nối cốt thép bằng phương pháp ghép chồng (không hàn)

1. Không cho phép nối buộc cốt thép không căng có đường kính d > 32mm.

2. Không cho phép nối buộc khung hàn có thanh bố trí làm việc hai phương.

3. Không cho phép nối chổng những thanh hoàn toàn chịu kéo (nhưthanh hạ vì kèo), thanh chịu kéo 
trung tâm, chịu kéo lệch tâm theo trường hợp 2 .

4. Không cho phép thép cán nóng nhóm AIV và thép nhóm AIIIB gia công kéo nguội được 
nối chồng.

5. Không nên bố trí mối nối chổng của các thanh tại vùng kéo của kết cấu chịu uốn (như nối 
thép ở trên gối dầm liên tục), tại vùng kéo của cấu kiện chịu nén lệch tâm ở những nơi cốt thép 
được tận dụnơ đầy đủ về mặt chiụ lực.

6 . Mối'nối của cốt thép làm việc chịu kéo của khung và lưới cốt buộc được thực hiện bằng 
cách nối chổng không hàn phải đảm bảo chiều dài đoạn nối chồng lh không được nhỏ hdn 
những trị số ghi trong bảng I-9 và > 250 đối vối thanh kéo và > 200 đối với thanh chịu nén.
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Bảng 1-9. Chiều dài nhỏ nhất của đoạn nối chống (không hàn)

Nhóm

cốt thép 
làm việc

Mác
bê

tông

Cốt thép buôc, lưới hàn và khung 
hàn không có thanh neo ngang 

trên đoan nối chổng

Lưới và khung cốt hàn khi trên doan 
Lh có <z 2 thanh neo hàn với lươi và 

khung

ở  vùng kéo

7

vùng
nén

ở  vùng kéo

ở

/Ùng
nen

cấu kiện I câu kiện 
chịu uốn, chịu kéo 
chịu nén trung tâm, 
lệch tâm chịu kéo 

theo lêch tâm 
trường , theo trường 
hợp 1 hơp 2

cấu kiện chịu 
uốn, chịu 

nén lệch tâm 
theo trường 

hợp 1

cấu kiện 
chịu kéo 

trung tâm, 
chịu kéo 
lệch tâm 

theo trường 
hợp 2

Thép cán nóng
Nhóm AI 

và All

150 35d 40d 25d 30d 35d 20d

>200 30d 35d 20d 25d 30d 15d

Thép cán nóng 
nhóm Alll và 

AỈÍB sợi

Thép thường ở 
trong khung lưới 

hàn

150 45d ! 50d
ị

35d 40d 40d 30d

>200 40d I 45d 30 d 35d 35d 25d

Chú thích:

- Đối với thanh chịu nén không có móc làm từ thép nhóm AI ở trong khung và lưới cốt buộc. Chều dùi 
nhỏ nhất đoạn nối chồng lấy bằng 30d.

- Những kết cấu làm bằng bê tông nhẹ mac 150, chiều dài đoạn nối chổng được lấy theo trị số beng I-9 
rồi nhân gấp đôi.

- d là đường kính danh nghĩa lớn nhất của thanh nối.

7. Mối nối của những thanh thép chịu kéo ở lưới và khung cốt buộc trong các trường hợp phải 
bố trí so le nhau, diện tích của những thanh nối chổng ở một vị trí phải đảm bảo: với thép trcn trơn
< 25% và thép có gờ < 50% diện tích toan bô tiết diện cốt thép chịu kéo của tiết diện cấu kiệr.

8 . Mối nối chồng của khung và lưới cốt hàn ở phương chịu lực phải có đoạn nối > trị s5 cho 
trong bảng I-9 và > 200 đối với thanh chiu kéo, > 150 đối với thanh chịu nén. Khi mối nối bì) trí ở 
vùng kéo thì mỗi thanh nối cẩn phải có 2 thanh neo ngang hàn với tất cả những tham làm
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việc ((hnh 1-8) khi lưới dùng cốt tròn trơn thì đường kính nhũng thanh neo ngang phải lấy theo 
bảng 110.

a)
- 1

THÉP NGANG b ó  SUNG

a)

b)

c)

b)
|2

1*1 »  ■
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-Jtl
a )  c
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x >  Ị
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v *  • -4 ir  - - V  - ' ã

,-Ị.U 

* .  ... ________ ,

•o ĩ ;d .

1 a) <=

b) c

c) ,

2-2

©
-•......•.......^  T3 I
1 * ...............* ................ __________________ I ị . ^ m é  >-- - ¥ —

u _ j

 •........* ......... 4 *......* ......

•»--9---■---1---w~

U í U

©
50 - 100 mm

3
I I

—*-------------•---w--------- rV 7
X)

*—V—V— ---*---r  Hi—»—V— —9—*

> 100 và 15dK i ỉ

Hình Ị-8: Mối nổi lưới và khung cốt hàn

1. Thép ngang phụ đặt trong giới hạn mối nổi chồng: a. Lưới; b. Khung.
2. Mối nổi chổng của lưới hàn ỏ phương thép làm việc. Thép lưới làm việc bằno thép tròn trơn

a. Lưới phân bố đặt ỏ mặt phẳng; b, c. Thanh phân bố đặt ỏ những 7lặt phẳng khác nhau.
3. Mối nối ghép chồng của lưới hàn ở phương thép làm việc với cốt làm việc là thép cô gờ, khi thiếu 

những thanh ngang ỉrong đoạn gối.
a. ở  một lưởi có thanh ngang; b. cả hai lưới không có thanh ngang.

4. Mối nổi của lưởi hàn ỏ phương cổt thép phân bố
a. Nối chồng với thanh làm việc ỏ một mặt phẳng;
b. Mối nổi với sắp xếp thanh làm việc ỏ những mặt phẳng khác nhau; 
b Chỗ Qỉâp mối nối đạt phụ ỉhêm lưới nối phụ.
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Bảng MO.Đường kính nhỏ nhất của thanh ngang trong lưới và 
khung cốt hàn với thép dọc là thép tròn trơn tại vị trí mối nối làm việc

Loại mối nối Đường kính những thanh ngang trong khung và lưới cốt hàn (mm) với thép dọc là
chồng thép tròn trơn ở mối nối làm việc

(không hàn ) 3.4 5.7 8.9 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40

Theo hình I-8- 2a. 3 3.5 4 4.5 5 6 8 8 10 10 12 14 18 ?0 22
Theo hình 

I-8- 2b, I-8- 2c 3 3.5 4 4.5 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25

9. Mối nối của lưới hàn với thanh làm Việc là thép có gờ cho phép thực hiện bằng cách đặt 
các thanh làm việc trong một mặt phẳng, đổng thời một trong các lưới nối (hình l-8-3a) hoặc cả
2 lưới (hình l-8-3b) có thể không có các thanh ngang hàn trong phạm vi của đoạn nối. Khi đó 
chiều dài đoạn nối chồng được lấy như mối nối của thanh cốt buộc.

í
■í 200

V ù i.g  né .

Vùng kéo
Trong đoạn nối 
chổng thép đai 
đặt day?10 d

Hình 1.10Hình 1-9

10. Đoạn nối chổng lên nhau của các thanh bị nối trong miền chịu nén có thể lấy nhỏ hơn trị 
số cho trong bảng I-9 một đoạn là 10(1 nhưng không được nhỏ hơn 200 đối với thanh chịu nén 
làm bằng thép tròn trơn nhóm AI (hìm I-9).

11. ĐỐI với mối nối của khung cốt hàn hay khung cốt buộc trong cấu kiện chịu nén lệch tâm, 
trong phạm vi mối nối cốt thép chịu nén, khoảng cách giữa các cốt đai không được lấy lớn hơn 
10d (d - đường kính thép dọc nhỏ nhất) (hình 1-10).

12. Khi nối chồng của khung hàn trong dầm, trên chiều dài đoạn nối phải đặt cốt ngang bổ 
sung ở dạng cốt đai hay là lưới hàn uốn hình máng, khi đó bước các thanh ngang trong giới hạn 
mối nối > 5d (d: đường kính nhỏ nhất của các thanh cốt dọc)

13. Việc nối các lưới hàn rộng (chiếm 1/2 chiều rộng cấu kiện) chỉ cho phép tại những đoạn 
nào có trị số mô men uốn tính toán không lớn hơn 50% giá trị mô men uốn lớn nhất.

Khi trên chiểu rộng cấu kiện có một vài lưới hàn hoặc khung hàn thì các mối nối của chúng 
phải bố trí so le nhau đồng thời diện tích tiết diện của các thanh chịu lực bị nối tại một chỗ hoặc 
trong đoạn nhỏ hơn chiều dài đoạn nối chổng lên nhau Lh không được lớn hơn 50% diện tích tiết 
diện tổng cộng của cốt ihép chịu kéo.

14. Nếu đường kính của các thanh chịu lực bị nối chồng ở miền chịu kéo lớn hdn 10cm va
d R

khoảng cách giữa các thanh nhỏ hơn trị sô —  X —  (ở đây d là đường kính của thanh bị nối ■
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đơn vị cm) thì tại chỗ nối cần đặt thêm các thanh ngang ở dạng cốt đai hoặc cốt treo làm bằng
các lưới hàn uốn hình máng kéo dài quá miền chịu nén. Khi đó diện tích tiết diện của những

R
thanh ngang trong phạm vi mối nối không được lấy nhỏ hdn 0,4Fa—— .

Rax

Ở đây Fa là diện tích tiết diện của tát cả những thanh dọc nối.

15. Mối nối chồng của lưới hàn ở phương không chịu lực có đoạn chổng lên nhau như sau: 
(tính theo khoảng cách giữa các thanh biên chịu lực của lưới hình I-8-4).

a- Kh; đường kính thép phân bố đến 4mm lấy bằng 50mm.

b- Khi đường kính thép phân bố > 4mm lấy bằng 100mm.

Khi đường kính cốt chịu lực > 16mm các lưới hàn trong phương không chịu lực nên đặt sát 
nhau, khi đó nên phủ lên mối nối một lưới nối đặc biệt, lưới này được kéo dài về mỗi phía không 
nhỏ hơn 15 lần đường kính của cốt thép phân bố và < 100mm (hình I-8-4).

Các lưới han trong phương không chịu lực có thể đặt sát vào nhau mà không chổng lên nhau 
và không cần các lưới nối bổ sung trong các trường hợp sau đây: 

a- Khi đặt các lưới hàn phẳng trong hai phương thẳng góc với nhau, 

b- Khi ở phương của cốt thép phân bố có cấu tạo thép bổ sung tại mối nối.

I.4. QUY ĐỊNH HÀM LƯỢNG CỐT THÉP

Diện tích tiết diên của cốt thép dọc chiu lực tronq các cấu kiện bê tông cốt thép không được 
lấy nhỏ hơn tri iố  ở bảng 1-11.

Các yêu cầu trong bảng 1-11 không ứng dụng cho bê tông ứng suất trước có tính chống nứt 
cấp I và cấp II tính theo sự hình thành và mở rộng khe nứt.

Trong các kết cấu ứng lực trước có tính chống nứt cấp I và cấp li cũng như tất cả các kết cấu 
chịu tải trọng động không cho phép dùng các cấu kiện đặt ít cốt thép mà cường độ của các cấu 
kiện đó lại tận dụng triệt để khi có hình thành khe nút trong miền bê tông chịu kéo.

Bảng 1-11. Diện tích tiết diện cho phép của cốt thép dọc trong các câu kiện BTCT
(tính bằng % so với diện tích tiết diện tính toán của bê tông)

Đăc điểm sư làm việc của cấu kiện 
và đặc điểm vị trí cốt thép .

Hàm lượng cốt thép ít nhất(%) 
khi mác bê tỏng là

<200 250 *  400 500 + 600

1 2 3 4

1- Cốt thép A và A' trong tất cả các cấu kiện chịu uốn và 
chiu kéo lệch tâm

> 83
Ru 0,10 0,15 0,20

2- Cốt thép A và A' trong các cột chịu nén lệch tâm khi:

—  < 35 
Ru 0,15 0,15 0,20
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1 2 3 4

35 <• -k- < 83 
Ru

0,20 0,20 0,20

>83
Ru

0,25 0,25 0,25

3- Cốt thép A và A' trong các tấm tường khi:

^2- <83
Ru

0,10 0,15 0,20

^  >83 
Ru

0,25 0,25 0,25

4 - Cốt thép A trong các cấu kiện chịu nén lệch tâm còn 
lại, cốt thép A' trong các cấu kiện chịu nén lệch tâm theo 
trường hơp 2 còn lại và trcng tấl cả các cáu kiện chịu 
kéo lệch tâm theo trường hợp 2 .

0,10 0,15 0,20

Chú thích:
- Khi tính cấu kiện bê tông cốt thép được M < trị số ở bảng 1-11 vẫn phải cấu tạo theo u ở bảng 1-11.
- Với tiết diện chữ T có cánh ở vùng nén (trừ tấm tường) diện tích tiết diện bê tông dùng để tính hàm 

lượng cốt thép được lấy bằng tích số giữa bề rộng b của sườn và chiều cao làm việc h0.
- Các cấu kiện không đủ hàm lượng cốt thép tối thiểu theo bảng 1-11 được xem như là cấu kiện bêtông.

-Tính LI theo công thức: h = - ^ - x100 F , : cốt thép chiu kéob.h0

II' T I00 Fá: Cốt thép chiu nén
bh;,

- Đối với cột tính: |j =• 100 (Xem phần II-3)
b.h0

Trong đó : b, h0. chiều rộng ,chiúu cao tính toán của tiết diện dầm cột chữ nhật.

Bảng 1-12. Quy định hàm lượng cốt thép lớn nhất (|i%max)

Ra
kG/cm2

Mác bêtông

100 150 200 300 400 500

Cốt thép đơn

2000 + 2300 1,44 2,10 2,62 4,18

2600 + 2800 1,63 2,03 2,97 4,30 5,10

3400 + 3600 1,30 1,62 2,59 3,40 4,20

5000 1,08 1,72 2,25 2,70

Côt thép kép

2000 + 2300 1.73 2,51 3,12 5,00

2600 + 2800 i ,95 2,44 3,56 5,15 6,10

3400 + 3600 1,55 1,95 3,10 4,10 4,80

5000 ị 1,29 2,07 2,70 3,23 — ■ —..... ..
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1-5. KHOẢNG CÁCH LỚN NHẤT CHO PHÉP KHÔNG TÍNH TOÁN GIỬA CÁC KHE NHIỆT ĐỘ - 
KHE CO GIÃN TRONG CÁC KẾT CẤU BÊ rÔNG v \  BÊ TÔNG CỐT THÉP

Bảng 1-13

Khoảng cách lớn nhất cho phép 
(m) không tính toán giữa các khe 

nhiệt độ (khe co giãn)

Loại kết cấu Các nhà có 
sưởi ấm bên 
trong hoặc 

trong nền đất

Trong các công 
trình không có 
mái và trong 

các nhà không 
có sưởi ấm

1 - Kết cấu bê tông :
a. -ắp ghép 40 m 30 m
b. Đổ tại chỗ có đặt cốt thép cấu tạo 30m 20m
c. Dổ tại chỗ không đặt cốt thép cấu tạo 20m 10m

2 - hết cấu bê tông cốt thép ( không có cốt thép căng trước hoặc 
có c5t thép cãng trước nhưng có tính chống nút cấp 3).

a. Kiểu khung lắp ghép có mái bằng gỗ hoặc kim loại 60 m 40 m
b. Lắp ghép bằng các tấm đặc. 50m 30m
c. <hung đổ tai chỗ và nửa lắp ghép bằng bê tông nặng. 50m 30m
d, Khung đổ tai chỗ và nửa lắp ghép bằng bê tông nhe. 40m 25m
e. <iểu tấm đặc đổ tại chỗ hoặc nửa lắp ghép bằng bê tông nặng. 40m 25m
g. Kiểu tấm đặc đổ tại chỗ hoặc nửa lắp ghép bằng bê tông nhẹ. 30m 20m

Ctú thích:

1 - Đối với các nhà công nghiệp và nông nghiệp một tầng bằng bê tông cốt thép, cho phép nâng 
khoảrg cách giữa các khe nhiệt độ lên 10% so với trị số cho ở bảng i -12 mà không phải tính toán.

2- Đối với kết cấu ứng suất trước có cấp chống nút cấp I và cấp II, khoảng cách giữa các khe nhiệt
độ cấi phải được tính theo sự hình thành khe nứt trong tất cả các trường hợp.

Cíỉ dẫn thay đổi cốt thép cho phù hợp với số hiệu thép công trường có sẵn .

F = F -2 -  
' 3 R a ,

Tnngđó: Fa - Diện tích tiết diện cốt thép cần thay đổi;

Ra - Cường độ cốt thép tương ứng với số hiệu thép của công trường;

Fg - Diện tích tiết diện cốt thép thiết kế;

Ra - Cường độ của số hiệu thép thiết kế.
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Phần II

CẤU TẠO BẺTÔNG CốT THÉP

1. CẤU TẠO BẢN BÊ TÔNG CỐT THÉP

11.1.1. Chọn chiều dầy bản

11.1.1.1. Chọn s ơ  bộ ch iể u  dẩy bản theo liên kết tụầ

Bảng 11-1

Bê lông
Loại <-àn, loại gối tựa

Thường Nhẹ

Sàn có sườn
Gối tựa tự do 1/35 L, 1/30 L,
Gối tựa ngàm đàn hổi 1/40 L, 1/35 L,

Sàn kê 4 cạnh
Gối tựa ỉự do 1/45 i , 1/38 L,
GỐI tựa ngàm đàn hổi 1/50 L, 1/42 L,

Sàn có hệ dầm mang
Gối tựa tự do 1/30 L, 1/25 L,
Gối tựa ngàm đàn h ổ i  theo chu VI 1/35 L, 1/30 L,

Sàn không dầm
Sán có mũ c( t 1/35 L2 1/30 L2
Sàn không mũ cột 1/32 Lí 1/27 L?

Chú thích: - Sàn đổ toàn khối

- L-ị: Cạnh ngắn, l 2' Cạnh dài

11.1.1.2. Chọn s ơ  bộ ch iế u  dầy bán Iheo v ị tr í bản, ic ạ i nhà

Bảngll-2

Vị trí sàn, loại nhà
Mái nhà
Sàn nhà dân dunc;
Sàn nhà công nghiệp 
Sàn dưới đuònạ xe chay

Chiều dầy (mm) 
> 60
> 70
> 80 

> 100

Chủ thirh ■ - Sàn đổ toàn khối 

Loại sàn VỚI ty sô’ L2 /L, > 2
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11.1.1.:. Tính bản đơn vớ i chiều rộng bản là 1m

Bảng II-3

Bêtônc mác 200, cốt thép nhóm AI

Ciiều Ị
Nhịp C IO .

bản dên
(m) tch I 300

ttép ;

0  9
Tải trọng tính toán trên 1 m bản (kg/m )
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Bảng 11-3 (tiếp theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

3,4
h 10 l ặ i l i ã i 12 12 12 12 1 3 : ■ 13, ,13 14

Fa 2,30 2,53 2,91 2.94 3,28 3,62 3.97 3,89
f ị

4,52 4,84 5,49 5,57

3,6
h .'11 í 11 ,  12 12 12 13 13 13 13

*  ^  I
13 14 14 14

Fa 2,93 3.31 3,70 3,68 4,03 4,39 '4,74 5,11 4,96 5 62 6 29

3,8
h MỊBB 12 12 13 13 13 14 14 14 14 14 ,15 í .>15

Fa 2,85 3 28 3,34 3,73 4,12 4,10 4,46 4,83 5,19 5,56 5 76 6 45

4,0
h 12 12 ’ ’t3 13 14 14 14 14 15 15 15 15 16

Fa 2.70 3,17 3,29 3,72 3,77 4,17 4,57 4,97 4,92 5,29 5,67 6,43 6,61

4,2
h 12 14 14 14 15, K15- 15. 15 . 16 16 16

Fa- 2,99 3,17' 3,64 3,74 Ị 4,18 4,62 4,64 5,04 5,45 5,87 5,78 6,56 7,34

Khi h < 10cm thì h0 = h - ' ,5cm Khi h > 10cm thì h0 = h - 2,0cm

11.1.1.4. Tính bản liên tụ c

Bảng II.4

Bêtông mác 200#, cốt thép nhóm Cl

Nhịp
Chiều
cao,

i ầi trong tinh toàn trên 1

CME"o>ci5E

bản diện
(m) tích

thép
300 350 400 450 500 550 600 700 800 900 1C00

1 2 3 4 5 6 ^ 7 8 9 ;o 11 12 13

3,4
h

Fa
J | f | j | |

8

2,31

8

2,62

3

2.93

8

3,24

8

3,55

8

4,19

9

4,10

9

4,65

9

5,22

3,6
h

Fa - &ỊữĩrềỂĩtỆ

8

2,27

8

2,61
8

2,95

8

330

8

3,65

# íg  ;

3,41

9

4,02

9 ' 

4Í64

9 . 

5,27*

9

. 5,92 -

3,8
h

Fa

8

2,16

8

2,54

8

2,92

8

3,31

9 : 

3,16

: ;;-9 íf 

3,49- 3,83 4,51

9 - 

5,22

10

5,12

10

5,74

4,0
h 8 8 9 9 9 : ^ 9 | I í 9 10 10 10 10

Fa 2,40 2,83 r2,78 3,15 3,51 3,89 4,27 4,37 5,04 5,72 6,42

4,2
h

Fa

8

2,66
m ề 1 - ĩ?!?# --

, "9
'3,08

9

3.49

9

3,90

: 9 

4,32

10

4,11

10

4,85

10

5,60

10

6,37

• i ị i ,  

è â

4,4
h

Fa

"  9 ’
' 1
2,95.-:

, „ 9 
ỉ - 3,40

9

3,85

10 

3 74

10

4,14

10

4,54

10

5,36
■■ -® lP 1 í 

G,18

11

4,6
h

Fa

^ ỈỆ Íậ

J ẩ ể i l

10

3,25

10

3.0«

■ '0  

4 11

10

4,55

10

5,00 i n
'

l i ! ® !
í  *ẳfr

B ị p
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Bảng 11-4 (tiếp theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

4,8
h 9 10 10 10 10 11

’
11

ú - •
11,„ *■>&* 1 1 12 12

Fa 3,01 3.09 3,55 4,02 4,50 4,39, 4,82 -;5,68 .6,57 6,64 7,44

5,0
h 10 10 10 '11 11 ■ * "11 - 11 12 12 12

Fa 2,86 3,36 3,87 3,87 4,33 4,79 5,26 6,21 6,38 7,25 8,14

5,2
h 10 10 11 11 11 . 12 12 12

; | p ắ *13
!

8,39Fa 3,11 3,65 3,72 4,21 4,71 5,21 5,10 6,02 6,95 ■ 7,48'

5,4
h 10 11 11 11 11 12 12 12 13 "ĩ 13 13

' « .. !
Fa 3,36 3,50 4,03 4,56 5,10 5,04 5,53 6,53 : m 8,12 9; 13 -

5,6
h 10 11 11 12 12 12 12 : /13  • * 13 • 14 14

Fa 3,63 3,78 4,35 4,41 4,92 5,45 5,98 6,69 7,73 7,93 8,90

5,8
h 11 11 12 12 12 12 13 13 14 14 14

Fa 3,46 4,07 4,19 4,74 5,30 5,87 6,11 7,22 7,53 8,56 9,62

6,0
h 11 12 12 12 12 13 13 14 14 14 15/

'«lp* "1-
Fa 3,71 3,91 4,50 5,10 5,70 5,99 6,57, 7,02 8,11 9,22 ,9,41

6,2
h 11 12 12 13 13 13 14 14 14 ".,•15 "*■' 16

Fa 3,98 4,19 4,82 5,19 5,80 6,42 6,38 7,53 8,71 9,01 1041

6,4
h 12 12 13 13 14 14 14 '15 í.í f í ,

16

Fa 3,81 4,48 4,90 5,55 * 6,21 6,22 6,83 8,07 8,49 9,66? 9,92

h 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16 16
tì,6

Fa 4,06 4,78 5,22 5,92 6,00 6,65 7,30 7,86 9,08 9,46 10,62

h 12 13 13 14 14 14 15 15 16 16 16
6,8

Fa 4,33 4,63 5,56 5,72 6,40 7,09 7,10 8,38 8,88 10,10 11,34

7,0
h 13 13 14 14 14 ' 15 : - l | Ì 16 16 16 ' 17
Fa 4,37 5,14 5,37 6,09 6,81 6,88 7,56 8,19 9,46 10,76 11,12

7 ,
h 13 14 14 15 15 15 16 16 16 17 17

Fa 4,64 4.95 5,70 5.91 6.60 7,37 ^ 7,37 8,70 10,06 10,5 J ị 84f

7,4
h 13 14 14 15 15 16 16 16 17 17 18

Fa 4,91 5,25 6,04 6,26 7,00 7,13 7,82 9,23 9,84 11,19 11,63

7 ,
h 14 14 15 15 16 16 16 17-* '

. 17, 18 18

Fa 4,72 5,55 5,84 6,62 6,82 7,54 8,28 9,03 * 10,43 11,00 12,34

7,8
h 14 15 15 16 16 16 - 17 17- : 18 18 19>

Fa 4,98 5,36 6,18 6,46 7,20 Ị 7,97 8,10 9.55, 10,23 11,63 12,15

Khi h < 13cm thì h0 = h - 1,5cm Khi h ặ 13cm thì h0 = h - 2,0cm
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11.1.1.5. Hướng dần b ó  tr í  thép cho một mét chiếu rộng bản

Bàng II.5
I-------
; Dường Khoáng cách thép  (cnì)

i k i n h

I t h é p

i ( m m )

, 8 , 5 9 9 , 5 10 i : ' 2  ■ 12.5 ; 13
; J

i 1 
14 : 15 16 17 13 . 9 20

i
CM 24 25 2 6 2 8 3 0

2
D i ệ n  t í c h  t h é p  ( c m  )

j

ị 5 2 , 8 2 . 6 2 . 5 2 2 2.1 2 1. 6 ' . 6  : 1.6 1 , 5 1.4 1.3 1.2 1.2 1.1 0 . 9 0 . 0 0 . 3 0 , 7 0 , 7 0 , 7

■ 6 9 3 . 8 3 . 5 3 . 3 3. 1 3 2 . 8 2 . 6
' '  ỉ  ' ' \ 

'  4 I / ì  ' ỉ  "ĩ 2 Ị 1. 9 1.8 1.7 ũ , , » 1. 3 1. 2 1.1 1 . 1 1 1 0 , 9

' CvB 5 . 6 5 . 2 4 . 9 4 . 6 4 . 4 4 . ! 3 . 9 3 . 6 2 . 8  2 . 6 2 , 5 2 . 3 2 , 2 2,1 2 1.8 1. 6 1.6 1. 5 1 4 1.3

!

: 8 7 . 2 6 . 7 6 . 3 5 . 9 5 . 6 5 . 3 5
! ■

• i . 6 I -  2 . 0 3 . 9 3 . 6  3.-Í 3 , 3 2 , 8 2 . 6 2 . 5 2 . 3 2. 1 2 1.9 u

Ị ; n
0 7 . 5 7,1 6.7 6.4 5 , 6

! .
0.  ị D. 1 ■ -1. ý 4.5 I -1.2 4 . 0 3.7 3.5 3,3 ỏ x 2.9

--------- 1

2.5 2.5 2.4 i. l

í 8/10 9.2 8.6 8.1 7.6 7.2 6,8 6,4 5.9 5 4 '5 2  5
...... " ; - ~ 1

c  :') ! i  3 6

4,6 ! 4.3 4.0 3,8 3,6 3,4 3.2 2.9 2,7 2,6 0 -2.5 2 . 3 2.2

10 11. 2 10 . 5 9.8 9.2 8.7 8.3 7 . 9 : : 4 . 4 4 , 3 , 9 3.6 3. 3 3.1 3 2 S 2 . 6

1 0 , 1 2 13.7 12 11 . 3 10 . 7 10.1 9.6
r i

8.7 ; ó : ? 7 7..: 6 , 0  6 . 4 £ 5 . 6 5 . 3 5 4 , 8 4.4 -; .o 3 . 8 3 . 7 3 . 4 3 . 2

12 16.2 15,1 14.1 13,3 12 . 6 11 . 9 11 , 3 10 , 3 9 4 * 9 . 1  Í 6 7 £.  1 7 , 5 7.1 6 . 7 - 3  Li, 3

•

6 5 . 7 5,1 * -!
~ > , t 4 . 5 4 . 4 4 . 0 3 . 8

I
ị 1 6 2 8 . 8

1

26,8 ị 257 2 3 , 7 2 2 , 2 2 1 . 2 2 0 . 1
1 1 1 

18 , 3  1 l C. t ì  1 16.1 1 15 , 5
1 í 

14,4 ị 13,4 ị 12,6 11.8 11.2 1 0 , 6 10,1 1 9,2 8.4 8.1 7.7 7.2 «

Chủ thích:
1. Khi bổ trí khoảng cách thép nên lấy theo bôi số 50 mm. Ví dụ, tra khoảng cách là 160, có thể bố trí 

khoảng cach thep ỉà 150, không nên bô ỉn khoáng cách thep lẻ làm cho công trường khó thi công.

2. Trong cột đường kính thép ký hiộu 6/íỉ v.v... ỉà thép Ộ6 và Ộ8 dạt xen kẽ nhau.

3. Nên tính bản để đạt được hàm lượng thóp Ị i  r  0,6 - 0,9% (Cho sàn có sườn),LI = 0.5 - 0,7% (Cho bản 

kê 4 cạnh)

4. Khi chọn thép so với tính toán không nhỏ quá 5% và cũng không vượt quá 5%.

11.1.2. Quy định lớp bảo vệ cốt thép và bỏ trí cốt thép cho bản

11.1.2.1. Lớp bảo vệ cố t thép
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11.1.2.2. Bô tr í  cố t thép

ĨH E P  P H ẢN  B Ô ,0 6  -  0 8  V O i TỐNG 

FẲ l u \  TÒNG Fa C ÚA T h £ P  l a m  V lÉC 

Ỏ C H ố  c o  M ỏ  m e n  u ố n  l o n  n h á t , 

•k h o ả n g  CACH T h £ P  2 5 0 -3 0 0  
NHƯ NG  KHÒNG > 350

•KHO ANG  C A CH THẸP Ớ G lử A  N H lP  KNONG > 2 0 0 .0  TRẼN G ố l 

K H Ó N G  DÃY C u a  100 V A  KHÔ NG  >200 Ỏ NHỮNG C H Ố  KHÁC 

K H Ô N G  THƯ A QUA 350 MÔT SỐ THANH c o  Th ề  k h ổ n g  

C ÁN KEO  DAI DỀN GỎI F, CAC Th a n h  k e o  o a i  Đ É N G Ổ I k h ô n g  

< 1/3 F. T lỂT D IẾN C ÚA NHỮ NG  THANH DAT ở  PH ÍA  DƯOl TAI GIỮA 
N HIP TINH TH EO  M Ổ M EN  LON NHẢT TRONG IM  DAI GỎI TƯA 
IT N HÁT CÒ  3 t HANH

Hình 11-1

11.1.3. Chỉ dẫn đặt cốt thép cho các loại bản

11.1.3.1. Bản đơn

10(5) 1/5/

1MỌfe
1 ____ _ (-30 r KHI H<100

Ị ° H - 4 5  k h i  H > 1 0 0

1/10/q

(VA * H ti)

THÉP CHỊU Lưc a 200-300

*  '  v ~

*  ã *  *  s  V *

ỊỊ THEP ÚP CHỐNG XUỖNG VÁN KHUÔN

Ị  110 ị ( VA *Hb)

Hình 11-2

Chú ý: Trường hợp bản ngàm theo chu vi tường, chịu lực hai chiều hoặc một chiều với tỉ số cạnh dài 
trên cạnh ngắn < 3 nhất thiết phải đặt cốt thép chịu mômen âm mặc dù trong tính toán không xét đến. 
Cách đặt thép xem hình 11-3.

2 Ỉ



Hình 11-3

11.1.3.2. Bần liên  tục (bản sưcòrn)

r ~ ~ Ị  r  .  T ~ 1 I ,  z n
_______________ — __ 3, c---------------- ---------3 c---------

Hình 11-4
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1/4 io t b 1/4 lo

LE
80 ' ) !  1 M OÀI

n
D ÀM  C H ÍN H

DÁM PHU

CHỨ Ý:
DẮM CO TiỂT DIÊN CHỮ T.CHỖ N ố i BẢN VÓI SƯỜN 
PHẢI ĐÀT CÓT THÍP PHÙ NGANG SƯỜN.
MỘT MET DÀI ĐÀT KHÔNG D ư ớ i 8 THANH 
DƯỜNG KINH THANH 0  6  (XEM HÌNH 11-5)

Hinh //-5

11.1.3.3. Đuừng kính và khoảng cách thép phân bô p h ụ  thuộc vào đường kỉnh và 
khoảng cách thép chịu lục

Bảng II-6

Chú thích:

- Bảng trên đươc sử dung cho bản dầm.

- Tủ số chí đường kính thép phản bổ, mẫu số chỉ khoảng cách thép phân bố.
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11.1.3.4. Bản kê 4 cạnh

- y
DÀI BIÊN

COẢI B r

1/4U 1/4Lfii ii
Lơ

3)
Hình ỊỊ-6

a) Mặt bằng thép chìịu mcômen- ơ.fơ'ig h) Mặt bằng thép chịu mômen âm.

Dùng lưới buộc trong bản kê 4 cainh củng đat thép tương tự như bản dầm. Để tiết kiệm cốt 
thép có  thể phân iàm 3 dải ở mỗii phu/ơng d ie r tir:h cốt thép của những dải biên có  thể lấy bằng 
1/2 diện tích cốt thép dải g iũ: cùng scong VƠI dải biên, nhưng 1m dài gối tựa phải có ít nhất
3 thanh, c ố t thép ở phương nga/ đặí dườii thep phương dài, cốt thép trên gối phân bố đều trên 
chiều dài mỗi cạnh.

- Ln: cạnh ngắn, Ld: cạnh dai

0,351 0.35L-

TRUC MHỊP

1 c . J , , j - L , ; -1 ........ 1—=. - 7 - 1  Ỷ

'■v'

'V

L,

/

TRỤC HÀNG CỘT

0 . 2 5 L  0 . 3 Ê 5 L  0 , 3 5 1

' 1 . 3 5 L  3 . 3 Í Ỉ L 0,35L 0

1-1

,351

0.35L ;) '<5L.
--------

Hình I I- ĩ:  Dặìt théf0 liưởi buộc cho bản không dầm
3. BỐ tri :h&p ở mhiịp; b) Bổ tri thép ỏ trẽn gối
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11.1.3.5. Bản không dâm

Dùng lưới buộc cho bản không dầm thông thường không dùng cốt thép uốn xiên. Khi có bản 
giống nhau, để tiết kiệm thép phải chia dải ở nhịp và trên cột (xem hình II-7). Ở cả 2 dải dưới 
(nhịp) thép phải đi khỏi trục nhịp ở mỗi phương > 0.35L, còn dải trên cột thép phải đi khỏi mép 
mũ cột > 10d. Những thanh thép ở trên cột phải đi khỏi trục của hàng cột về mỗi phía > 0,35L.

11.1.3.6. Bản con sơn

- Bản con sơn được ngàm vào tường hay ngàm với dầm. Dầm đỡ bản nối với cột hoặc gối 
sâu vào tường. Đoạn gối vào tường (a) phải tính toán phụ thuộc vào chiều dài đoạn đua khỏi 
mặt tường (L) và tải trọng tác dụng lên con sơn. Trong mọi trường hợp a > 250mm. Với con sơn 
L > 1000 phải có biện pháp neo (bulông, dầm, giằng) để chống lật cho bản.

- Chiều dầy hcs < 100: có thể khùng thay đổi chiều dầy. hcs > 100: nên thay đổi hcs . 
hcs ở mút ngoài cùng < 50.

- Thép dùng lưới hàn hay lưới buộc. Khi L > 1000 r.ho phép cắt thép (hình II-8-C ) với bản con 
sơn nhiều nhịp, tại vị trí hai bản cạnh nhau phải đặt thép chịu mômen.

11.1.4. Quy định đoạn gối tựa của bản lên đầm lên tường và đoạn neo cốt thép chịu kéo

BẢN Gối LÊN TƯỜNG

V -

* ___>100và>hb
a) NÊN LẤY 110(1/2 TƯỜNG)

BẢN GỐI VÀO DẦM GIẰNG

_ c £

b)
ầ80 ;

Hình 11-9
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ĐOAN G ỗ l CÙA BÀN CON SON Đoạn a theo tính toán, khi tải trong 
thường xuyên đến 400kG/m2: 
a > 250mm khí L = 600rĩim và 
a > 380mm khi L = 600 -r 1000mrrì.

3)

NEO THÉP CHIU KÉO CHO BÁN 00 I A l  01 iỏ  GÕI LÉN TƯỜNG

í ỉ * ' f  

c) f
10d

NEO THÉP CHỊU KÉO CÚA BÀN LIẺN KẾT VOl DÁM

d

s r  ,

Hình 11-10

II. 1.5. Chỉ dẫn đặt thép cẩu lắp cho câu kiện lắp ghép

Bảng II-<7. Tính thép cẩu lắp

Đường kính thép 
cẩu lắp (mm)

ứng lực tiêu chuẩn tính cho 
1 móc từ trọng lượng riêng 

của cấu kiện (kg)

Đường kính thén 
cẩu lắp (mtn’1

Ưng !ực liêu chuẩn tỉnh cho 
I rnóc từ trọng lượng riêng 

của cấu kiện (kg)

6 100 18 2500

8 300 20 31 ro

10 700 22 3800

12 1100 25 4900

14 1500 28 6100

16 2000 32 8000

Chú thích:
1. Khi cấu kiện dùng 4 móc để nàng: ỉấy trong lương bản thân của cấu kiện (không nhân với hệ số 

vượt tải) chia cho 3 móc. Lấy kết quả chia được đối chiếu với ứng ỉưc tiêu chuẩn trong bảng sẽ tra được 
đường kính thép cẩu lắp.

2. Trong những trường hợp hạn chế. thiếu móc mềm (khi cẩu lắp cấu kiện bằng những thanh tà vẹt) 
cho phép lấy vượt tải trọng cho móc 1,5 lần.
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d

11.1.6. Quy định thép cẩu lắp neo vào bêtông

s t
?30 d

a)

Hình 11-11

11.1.7.1. Chỉ dẫn đật thép cẩu lắp cho bán

b)

a)

b)

LẤY BẰNG 
KHOẢNG 
CÁCH THẾP 
CHỊU LỰC

1:1

2 r

tí 30 p 11

r
_ Z 3

-B U Ồ 3 THÉP cẨu LÁP VỚI THẾP CHIU Lực

f -------- 1---------1--------- 1-----------I

r --------- r -------- --  1

L_____ I______I______i-

2L
r

THÊP CHỊU LỰC 

b
•THÉP PHÂN BỐ

2-2

b/2

1
30

eD
b/2

30

ĩt1

THẾP c ẨU LẮP BUỘC VỚI THÉP CHỊU Lực

Hình 11-12

Chú thích:

Số lượng và vị trí móc cẩu phụ thuộc vào b.Lvà hình dáng bản. Riêng với bản chữ nhật khi thiết kế có 
thể lấy theo số liệu sau đây:

- Khi L > 2500mm và b > 600 bố trí 4 móc (xem hình 11-12a).
- Khi L < 2500mm và b < 600 bố trí 2 móc (xem hình 11-12b).
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11.1.7. Tính cốt thép xiên cho bản

í z :

Bảng II-8

Chiều dày h < 100, a = 10,ha = fi - 20 Chiều dẩy h > 100, a = 15, ha = 7 - 30

Chiều dày p II tn ò a - 30° Chiều dày p II 4̂ Ư1 Ò
1

a = 30°
bản (mm) s L s bản (mm) s L s

50 40 50 60 110 110 140 160

60 60 70 80 [ 120 130 160 180

70 70 90 100 130 140 170 200

80 90 100 120 140 160 190 220

90 100 120 140 150 170 210 240

100 110 140 160 160 180 230 260

I 180 ?10 260 300

I 200 240 300 340

11.1.8. Tính đoạn thép neo
Bảng II.9

Chiều dài 
đoạn neo

<i>
6 8 10 12 14

10d 60 80 100 120 140

15c! 90 120 150 180 210

11.1.9. Quy định đặt ỉhép cho bản có lỗ

- Đối với bản có lỗ như bản khu vệ sinh, nắp bể nưởc, lỗ lên mái, lỗ ống khói v.v... Khi đặt 
thép phải gia cường thép và bêtông quanh lỗ. Cách gia cường phụ thuộc vào kích thước lỗ Lỗ 
chữ nhật, lỗ vuông có kích thước 250 X 250 hoặc lỗ tròn có đường kính d = 250; đặt thép chịu lực
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và thép phân bố quanh lỗ. Đặt mỗi cạnh lỗ 2 thép cách nhau 50 (nếu cạnh lỗ theo phương chịu 
lực -> Đặt thép phân bố (xem hình ll-13a)).

-  Lỗ có kích thước: >  250 X 250 và <  500 hay lỗ tròn có d <  500, tiết diện cốt thép được bổ 
sung quanh lỗ không được nhỏ hơn tổng diện tích cốt thép vì vướng lỗ bị cắt đi trong mỗi 
phương (xem hình 11-13b, c).

- Lỗ có kích thước lớn hơn 500, hay lỗ tròn có d > 500 phải giải quyết sườn bao quanh lỗ. 
Thép trong sườn, kích thước sươri phụ thuộc vào kích thước, dạng và vị trí lỗ trong bản Tuỳ theo 
trường hợp cụ thể để cấu tạo sườn. Có thể kết hợp dầm sàn làm sườn. Cách cấu tạo sưởn có 
thể để trên hay để dưới bản (xsm hình 11-13d, e).

d)

THEP o c c  t in h  t o á n

150

e)
1250-7 2500 .150

oco__ _ ______ U—I
- d )  L s ư ờ n  đ i  q u a n h  l ỗ

Hình 11-13
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11.1.10. Diện tích và trọng lượng cốt thép

Bảng 11-10

Đường
kính
(mm)

Diện tích tiết diện ngang cm2 ứng với số thanh Trọng 
lượng lí
thuyết
(kG/m)1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 0,126 0,251 0,377 0,512 0,628 0,754 0,879 1,003 1,130 0,099

5 0,196 0,390 0,590 0,790 0,980 1,180 1,380 1,570 1,770 0,154

6 0,283 0,5700 0,850 1,130 1,420 1,700 1,980 2.260 2,500 0,222

8 0,503 1,010 1,510 2,010 2,520 3,020 3,520 4,020 4,530 0,395

10 0,785 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07 0,617

12 1,131 2,26 3,39 4,52 5,65 6,78 7,81 9,04 10,17 0,883

14 1,539 3,08 4,61 6,15 7,69 9,23 10,77 12,3 13,87 1,208

16 2,011 4,02 6,03 8,04 10.05 12,06 14,07 16,08 18,09 1,578

18 2,545 5,09 7,63 10,17 12,72 15,26 17,8 20,36 22,9 1,998

20 3,142 6 ?8 941 12,56 15,7 18,84 22,0 25,13 28,27 2,466

22 3,801 7,6 11,4 15,2 19,0 22,81 26,61 30,41 34,21 2,984

25 4,909 9,82 14,73 19,64 24,54 29,45 34,36 39,27 44,18 3,85

28 6,158 12,32 18,47 24,63 30,79 36,45 43,1 49,26 55,42 4,83

30 7,07 14,1 21,2 28,3 35,3 42,4 49,5 56,5 63,6 5,52

32 8,403 16,09 24,13 32,17 40,21 48,26 56,3 64,34 72,38 6,31

36 10,179 20,26 30,54 40,72 50,89 61,07 71,25 81,43 91,61 7,99

40 12,566 25,13 37,7 50,27 62,83 75,4 87,96 100,53 113,1 9,865

II.2. CẤU TẠO DẦM

11.2.1. Quy định chọn kích thưóc tiết diện dầm

11.2.1.1. Nhũng tiế t diện thường dùng trong kết cấu bêtông

Tiết diện ngang của dầm bêtông cốt thép thông thường có thể chon những dạng sau đây:

7
/

7 *

A A

/
/

ử .

Z )

- h được lấy vào khoảng 1/8 đến 1/20 nhịp dầm. Khi h < 600 lấy theo bội số 50mm. Khi 
h > 600 lấy theo bội số 100 .
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- b  lấy trong khoảng 1/4 - 1'?h (oụ th l I00, 2u0, ivA 1^0,200 220, 250mm). Khi dầm có bể 
rộng lớn hơn, b được lấy theo bội số 50mm. Đối với cấu kiên lắp ghép, chọn b theo điều kiện: bố 
trí được cốt thép với khoảng cách giữa các thanh, lớp bảo vệ là tối thiểu. Đối với những kết cấu 
mỏng toàn khối hoặc lắp ghép, chiều dày sườn của dầm được lấy bằng 1'15h.

11.2.1.2. Bảng chọn s ơ  bộ chiểu cao của dầm

Bảng 11-11

Loại dầm và đặc trưng gối tựa dầm

Dầm khung, dầm chính, xà gồ

Dầm phụ trong sàn sườn:

• Khi gối dám là tự do

• Kho gối dầm là ngàm đàn hồi

Dầm giằng

Bêtông

Thường

15

20

— L 
25

25

Nhẹ

— L 
12

17

— L 
20

11.2.1.3. Chọn s ơ  bộ kích thước tiế t diện dâm phụ trong sàn sườn (b X h, đơn vi cm)

Bảng 11-12

Tải trọng 
(kG/m)

Nhịp dầm (m)

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7,0

1000 10 X 25 10 X  30 15x 30 15 X  35 20 X 35 20 X  40 20 x40 20 X  45 20x45

1 2 0 0 10 X 30 10 x30 15 X  30 15 X 35 20x35 20 X 40 20x45 20 X  45 20x45

1400 10 X 30 15x30 15 X 35 15 X 35 20 X 40 20 X 40 20 x45 20x45 25 X  50

1600 15 X 30 15 X  30 15 X  35 15 X 40 20 x40 20 X 45 20 X  4b 25 - 50 25x50

1800 15 X  30 15 X  35 20 X 35 20x40 20 x40 20 X  45 20x45 25x50 25x50

2000 15 x30 15 X  35 20 X  35 20 X 40 20x45 20 X  45 25x45 25 X  50 25x55

2400 15 X 35 20 X  35 20 X 40 20 x40 20 x45 25 X 45 25 X  50 25 X  50 25x55

2800 15 X 35 20 X 35 20 X 40 20 X 45 25 X 45 25 X 50 25 X 50 25 X  50 25 X  55

3200 20 X 35 20 X 40 20 X  40 20 X 45 25 X 50 25 X  50 25 X 50 25 X  55 25 X 60

3600 20 X 35 20x40 20 X  40 20 X 45
I

25 X 50 25 X 50 25x55 25x55 25x60
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11.2.2. Quy định lớp bêtông bảo vệ cốt thép, khoảng cách cốt thép cho dầm đổ tạ chỗ 
và lắp ghép

c)

y

n

)<15f
4

e > d và > 3cm

a > 2cm khi đ < 20mm 

a > 2,5cm khi d = 20 - 32mm 

a > 3cm khi d > 32mm

e, > và > 2P5cm

d)
$AI
CO

DẦM PHỤ

g)

b)

u m
%50c

r í m

r .  . n

DẦM CHÍNH

_ c
b ỉ 350 

DÙNG ĐAI KÍP

h)

I p  IU PỊ 4 ]

b>350

dAm đổ liến bản nên dùng đai hở ở nhịp, đai kín ở gối

*25H
KHUNG HÀN OẶT 1 THANH CHỊU Lực

k)

• •

ì%

l ì

KHUNG HAN ĐẶT 2 THANH CHỊU Lực

Hình 11-14
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3/* DÁM ĐỔ TẠI CHỖ ty DÁM LẮP GHÉP

LỚP BÉ TỔNG BẢO VỆ ĐÁU CỐT THÉP CHO DÁM,

SƯỜN Đổ TẠI CHỎ VA LÁP GHÉP

Dầm lắp ghép có khắc lõm ở gần gối, iớp bêtông 
bảo vệ cốt thép ở gối phải bằng lớp bảo vệ cũng 
cốt thép đó ở nhịp

Hình IM 5. Lởp bêtông bảo vệ đầu cốt thép cho dầm, sườn đổ tại chỗ và lắp ghép 
a. Dầm đổ tại chỗ; b. Dầm lắp ghép;.

Chú thích:
1. Những cấu kiện đúc bằng bêtông nặng với mác thiết kế > 200 ở trong nhà máy, bề dày lớp bêtông 

bảo vệ cốt thep được giảm đi 5mm (a -  5mm). Nhưng với bản a > 10mm còn với dầm và cột a > 20mm.

2. Khi kết cấu cHỊu tác dụng thường xuyên của khối, hơi axít, độ ẩm lớn, hơi nước mặn, bề dày kể trên 
của lớp bảo vệ cốt thép phải được tăng thêm từ 10mm trở lên (xem thêm phần III).

11.2.3. Quy định bố trí cốt thép chịu lực, thép giá, thép đai, thép xiên

11.2.3.1. Đường kính thép ch ịu  lực

- Nhóm thép AI, All, A ll đối với khung cốt buộc, chỉ nên dùng thép chịu lực từ (ị)10 -ỉ- Ộ28, 
không nên dùng (ị) > 28 vì khó uốn. Khi thép chịu lực (ị) > 28, phải dùng khung hàn.

- Số lượng thép phía dưới đi vào gối dầm phụ không nhỏ hơn 2 thanh, dầm chính không nhỏ 
hơn 2 - 4  thanh, số lượng thép 3 hay 4 thanh đi vào gối còn phụ thuộc đai 2 nhánh hay 4 nhánh, 
bề rộng dầm và kết quả tính toán theo điều kiện lực cắt.

- Khi dầm có b > 150 ít nhất phải có 2 cốt thép chịu !ực. Khi b < 150 có thể đặt một thanh.
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- Dùng thép <t»10 trở lên.

- Đối với dầm chính dùng Ộ12 4- Ộ14 (phụ thuộc vào nhịp dầm, kích thước tiết diện ngang và 
đường kính thép chịu lực

- Trường hợp Ihống thưòng thép giá được lấy như sau:

Nhịp dầm < 4m thép giá lấy cị>10 

I . = 5m v 8 m thép giá lây <t>12 

L > 8m Ihép giá lấy (ị) 14.

Trong những trường hợp đặc biệt nhịp lờn và thép chịu lực lớn có thể lấy thép giá 4>16.

- Khi h > 700mm nhất thiết phải đặt thép giá thành. Khoảng cách giữa những thép giá thành
< 400mm. Tổng diện tích thép giá thành > 0,1% diện tích tiết diện ngang dầm. Trường hợp dầm 
cẩu trục, thép giá thành lấy Ộ12 .

11.2.3.2. Đường kính thép giá (thép thi công)

THÉP NÓI 06o:5OO-6OO

^ ------ THÉP GIÁ THÀNH 010

Hình 11-17

- Trường hợp dầm có tai, dầm có cốt dọc chịu xoắn, phải kết hợp thép dọc ở tai, thép chịu 
xoắn làm thép giá thành.

11.2.3.3. Bô'trí thép đai

Hình 11-18 Hình 11-19

Bước đai u:

- Khi h > 300 u < 0,75h và < 500mm. Đai đặt toàn bộ dầm, điều kiện đặt trên không theo 
tính toán.

- Tại nhũng đoạn dầm điều kiện Q > Rkbh0 u được quy định:

h < 450 thì: u < h/2 và u < 150

h > 450 thì: u < h/3 và u < 300

Tại những đoạn dầm gần gối tựa các yêu cẩi. kể trên đều pi .ải luan theo bất kể Q lớn hơn
hay nhỏ hdn Rkbh0.
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- Tại đoạn dầm giữa nhịp nếu: Q < R(<bh0 khi h > 300 thì u > 3/4h và > 500. Khi h từ 150 đến 
300 cho phép không đặt đai.

- Khi dầm có h < 150 nếu: Q < Rkbh0 cho phép không đặt đai ở bất cứ đoạn dầm nào. 
Những quy định trên được minh hoạ bằng hình vẽ (hình II-20).

- Đối với dầm chịu uốn trong tính toán có tính đến cốt thép chịu nén (cốt thép kép) trong mọi
trường hợp u < 500 và u < 15d (d - đường kính cốt chịu nén nhỏ nhất, với khung cốt hàn: u > 2d).

11.2.3.4. Đường kính đai

h < 800 đai ệ > 6 

h > 800 đai ệ > 8 

Dầm lớn thép chịu lực lớn đai có thể dùng Ộ12.

11.2.3.5. Quy định bô tr í  thép đai kh i dầm không đặt thép uốn xiên

u,< h/2; u,<150
m

11
t r i

150<h<300

< h/2; <150 u2<3/4h; u< 5002 “  w '  2 '  

Uo. U' u u 
t f t

Lg

300 < h< 450

u,< h/3; u ,í 300 u2< 3/4h; u2< 500
Uo u  2

r V 2!
LL, u

Ị-fl

h > 450

Hình ÌU2Ù
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Chú thích:

- Đối với dầm giằng đai đặt khoảng cách u = 3/4h và < 500 ở mọi đoạn dầm.
- Chiều dài đoạn đặt dẩy đai Lg được lấy bằng 1/4L (trong đó L là nhịp dầm) khi dầm chịu tả trọng 

phân bô' đều.
- Khi dầm chịu tải trọng tập trung Lg được lấy từ mép gối đến lực tập trung gần nhất.
- Khi h > 300 tại vị trí đặt cốt xiên, khoảng cách đai theo tính toán và < 3/4h và < 500.

11.2,3.6. Chi dẩn tỉnh kích thước thép đai cho dẩm

a) zs± b)
í

l

$ 3 __

0)

n

a

Hình 11-21

Công thức tính chiều dài đai:

Đai hở: Lđaj = 2ha + ba + AL

Đai kín: Lđai = 2(ha + ba) + AL

Đai 1 nhánh: Lđai = ha + AL

AL = 150mm khi đường kính cốt dọc 10 < d < 25
AL = 200mrn khi đường kính cốt dọc 25 < d < 40

Bảng 11-13. Tính đoạn ba cho đai bốn nhánh

Chiều rộng 
dầm 

b (mm)

Số thanh thép trong 1 hàng

5 6 7 8 9 1C

Số thanh ở nhánh giữa

3 2 3 4 3 4

350 230 190 205 220 - -

380 250 210 225 240 210 -

400 270 225 240 255 225 24(

450 - 250 270 295 255 271

500 - - 310 330 290 28«

r  *
■ gr

aEa.. d x:

h ---1 ] “  BT

1 b* 1
J  -----Uy

a

d)

bă 350
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11.2.3.7. Bô trí cốt thép xiên

CỐT CHIU Q,w ------

> . —---

u

f l
--------CÔT XIÊN CHỊU CẤ1

50

rĩ

>
/

/
/

i

DÁM GỐI VẢO DẤM HAY TƯỜNG

GỐI ĨƯA GIỨA

Hình 11-22

Bảng 11-14. Khả năng chịu lực ngang của một thanh cốt xiên (tấn)

ộ (mm)
AI All

30° 45°

ooco

_

30° 45° 60°

12 0,95 1,34 1,65 1,22 1,73 2,11

14 1,29 1,83 2,24 1,66 2,35 2,88

16 1,69 2,39 2,93 2,17 3,07 3,76

18 2,14 3,02 3,70 2,74 3,88 4,75

20 2,64 3,73 4,57 3,39 4,79 5,87

22 3,19 4,51 5,53 4,10 5,79 7,10

25 4,12 5,83 7,15 5,30 7,50 9,18

28 5,17 7,31 8,95 6,64 9,38 11,50

32 6,76 9,56 11,72 8,68 12,27 15 03

Thép c-l, Rax = 0,8 X  2000 kG/cm2 = 1600 kG/cm2 

Thép C-ll, Rax = 0,8 X  2600 kG/cm2 = 2080 kG/cm:
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Bảng 11-15. Kích thưốc đoạn uốn xiên

a / s

60° 0,58ho 1,15h0

45° 1,00ho 1,41h0

ooco 1,73h0 2 ,00ho

/n trong vùng chịu nén: 10d 

/n trong vùng chịu kéo: 20d 

khi h > 800 cho phép a - 60°

ĐIỂM CUỐI CỦA THANH THÉP UÓN XIÊN

ĐẢU TIỀN TRONG VÙNG CHỊU KÉO PHẢI CÁCH TIỂT DIỆN THẲNG g ó c  v ớ i t r ụ c  cấu  

KIỆN MẢ TẠI TIẾT DIỆN ĐÓ THANH THÉP BỊ UỐN ĐẢ ĐƯỢC s ử  DỤNG HẾT ĐỂ CHỊU Mô

MEN UỐN 1 ĐOẠN > hQ/2

UỐN CỐT XIÊN LÉN VÙNG 
CHỊU KÉO ĐỂ CHỊU Mỏ MEN UỐN

■H>/2 u

n
u * v 2-

t ĩ r
£h„/2

Ví \ /

u r
Hình U-23: uốn thép xiên chịu mômen

KHI h<800 a  =45°
KHI h>800 có  thể  lấy a  =60°
KHI DÁM CÓ h<400 VÀ DÁM CHỊU 

TẢI TRONG TẬP TRUNG LẤY a  =30°

NÊN BỐ TRÍCÓ rxiẾN  
CẢCH MÉP DÁM 2 d

Hình H-24: Góc uốn thép xiên
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• ¥t *

—  MẮT PHÀNG 
UỐN THÉP

Hình 11-25 Chỉ được uốn thép xiên trong măt phẳng uốn

Hình //-26; Dạng cốt thép xiên trong dầm 

Bảng 11.16. Tính kích thưdc côt thép xiên đường kính thép Ộ10 - 4>25

Đặỉ dưới 
một hồng

£ -c

ha = h - 50

Đặt dưới 
hai hãng

ha = h -100

u = 30 ư = 45c u = 60° a = 303 a = 45° a = 60°

s h s h L s h L s h L s h L s

200 260 300 200 150 210 200 173 200 200 100 140

250 350 400 250 200 280 250 260 300 250 150 210

300 430 500 300 250 350 300 350 400 300 200 280

U2
5



Bảng 11.16 (tiếp theo)

Đặt dưới 
một hàng

I--------------------------------------------------- 1 3
. c Đặt dướ 

hai hànc

1 «■>1

i -  - X ....................4 t
r

ụ* • lõi 
ha = h - 50

i ■1 ư
ha = h -100

a = 30° a = 45° p II ơ> Ó o a = 30° a - 45° a = 60°
h L s h L s h L s h L s h L s h L s

350 520 600 350 300 420 350 410 500 350 250 350
400 610 700 400 350 490 400 520 600 400 300 420
450 690 800 450 400 560 450 605 700 450 350 490
500 780 900 500 450 630 500 691 800 500 400 560
550 870 1000 550 500 710 550 780 900 550 450 630
600 950 1100 600 550 780 600 870 1000 600 500 710
650 1040 1200 650 600 850 650 950 1100 650 550 780
700 1120 1300 700 650 920 700 1040 1200 700 600 850
750 1210 1400 750 700 990 750 1120 1300 750 650 920
800 1300 1500 800 750 1060 800 430 860 800 1210 1400 800 700 990 800 410 810
850 1380 1600 850 800 1130 850 460 920 850 1300 1500 850 750 1060 850 430 860
900 1470 1700 900 850 1200 900 490 980 900 1380 1600 900 800 1130 900 460 920
950 1560 1800 950 900 1270 tóO 520 1070 950 1470 1700 950 850 1200 950 490 980
1000 1640 1900 1000 950 1340 1000 550 1090 1000 1550 1800 1000 900 1270 1000 520 1040
1100 1820 2100 1100 1050 1450 1100 580 1210 1100 1730 2000 1100 1000 1410 1100 580 1150
1200 1990 2300 1200 1150 1620 1200 670 1320 1200 1400 2200 1200 1100 1550 1200 640 1260
1300 2160 2500 1300 1250 1760 1300 760 1440 1300 2060 2400 1300 1200 1690 1300 700 1380
1400 2340 2700 1400 1350 1900 1400 810 1550 1400 2240 2600 1400 1300 1830 1400 750 1500

Đặt trên dưới 
hai hàng

vo

I —  V

I--------------------------------- 1 -X-
ha = h - 150

a = 30° a = 45° a = 60°
h L s h L s h L s

350 350 400 350 200 280
400 430 500 400 250 350
450 520 600 450 300 420
500 610 700 500 350 490
550 690 800 550 400 560
600 780 900 600 450 630
650 870 1000 650 500 700
700 950 1100 700 550 770
750 1040 1200 750 600 850
800 1120 1300 800 650 920 800 380 750
850 1200 1400 850 700 990 850 410 800
900 1300 1500 900 750 1060 900 440 860
950 1380 1600 950 800 1120 950 460 920
1000 1470 1700 1000 850 1200 1000 490 960
1100 1640 1900 1100 950 1340 1100 550 1090
1200 1820 2100 1200 1050 1480 1200 610 1210
1300 1990 2300 1300 1150 162Q 1300 670 1320
1400 2160 2500 1400 1250 1760 1400 730 1440
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Bảng 11-17. Tính kích thước cốt thép xiên đường kính thép Ộ26 - ệ36

Đặt dưới 
một hàng

ha = h-60

Đặt dưới 
hai hàng

ha = h -130

ơ = 30° a = 45° : p
 II cn o o a r 30° a = 45° a = 60°

in 1 s h s h I s h I s h I s h I s
400 590 680 400 340 380 400 197 390 400 470 540 400 270 380 400 160 310
450 I 680 780 450 390 550 450 230 450 450 550 640 450 320 450 450 190 370
500 I 760 880 500 440 620 500 250 510 500 640 740 500 370 520 500 210 430
550 i 850 990 550 490 690 550 280 560 550 730 840 550 420 590 550 240 480
600 940 1080 600 540 760 600 310 620 600 810 940 600 470 660 600 270 540
650 1020 1180 650 590 830 650 350 680 650 900 1040 650 520 730 650 300 600
700 1110 1280 700 640 900 700 370 740 700 990 1140 700 570 810 700 330 660
750 1190 1380 750 690 970 750 400 790 750 1070 1240 750 620 880 750 360 710
800 1280 1480 800 740 1040 800 430 850 800 1160 1340 800 670 950 800 390 778
850 1370 1580 850 790 1110 850 460 910 850 1250 1440 850 720 1010 850 420 830
900 1450 1680 900 840 1180 900 490 970 900 1330 1540 900 770 1080 900 450 890
950 1540 1780 950 890 1250 950 520 1020 950 1420 1640 950 820 1160 950 480 940
10100 1630 1880 1000 940 1320 1000 550 1080 1000 1510 1740 1000 870 1000 1220 510 1000
11-00 1800 2080 1100 1040 1470 1100 600 1200 1100 1680 1940 1100 970 1370 1100 560 1110

12*00 1970 2280 1200 1140 1610 1200 660 1310 1200 1850 2140 1200 1070 1510 1200 620 1230
13i00 2140 2480 1300 1240 1750 1300 720 1420 1300 2020 2240 1300 1170 1650 1300 680 1350
14100 2320 2680 1400 1340 1890 1400 780 1540 1400 2200 2540 1400 1270 1790 1400 740 1460

Đặt trên dưới 
hai hàng

ha = h - 200
r  ............ a  = 30° a  = 45° a  = 60°

I h ~ I L s h 1 L s h L s
400 350 400 400 200 280
4L0 430 500 450 250 350
r>00 520 600 500 300 420
550 610 700 550 350 490
600 690 800 600 400 560
650 780 900 650 450 640
700 870 1000 700 500 710
750 950 1100 750 550 780
800 1040 1200 800 600 850 800 350 690
850 1130 1300 850 550 920 850 370 750
900 1210 1400 900 700 990 900 400 810
950 1300 1500 950 750 1060 950 430 850
1000 1390 1600 1000 800 1130 1000 460 920
1100 1560 1800 1100 900 1270 1100 520 1030
1200 1730 2000 1200 1000 1410 1200 580 1150
1300 1900 2200 1300 1100 1550 1300 640 1260
1400 2040 2400 1400 1200 1700 ^ 1400 700 1380
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Hình 11-27

- Điểm kết thúc của thanh cốt xiên xa gối tựa nhất được lấy như sau: với tải trọng phâr bố 
đều không được đặt gần gối tựa hđn so với tiết diện mà tại đó lực cắt gây ra nội lực lớn do 
bêtông và cốt đai phải chịu L-! > L2. Còn khi tải trọng tập trung phải cách tiết diện trên 1 đoạn 
Umax (^1 - L-2 -  a < umax).

» 1 0 d

Hình 11-28: Neo thép uốn xiên

THÉP CỔ NGỖNG
TUYỆT ĐỔI KHÔNG DÙNG THÉP c ổ  NGỖNG

Hình 11-29

i . _ \
\ 1 M  1' ~)

í -
\

4-ỉvl 1 RI \ ~ì

THEO TÍNH > 30d
m

H'ỉPh 11-30

- Đối với những cấu kiện có chiều cao tiết diện thay đổi phải tính toán để chịu mômen uốn 
trong tiết diện nghiêng đi qua góc lõm. Tại vị trí bị cắt phải đặt cốt xiên và đai để tránh nứt ỏ 
góc lõm.



11.2.4. Quy định đặt thép treo (cốt đai, cốt xiên) cho dầm chịu tải trọng tập trung

a)

! i 1 t ! I

hì b b h1
s/2 s/2

d) ỉb

4
\

UJb [ DÁM CỐ TIẾT DIỆN 
NHƯ NHAU

b)
THÉP CHIU KÉO

CỐT ĐAI PHẢI ĐƯỢC HÀN HOẶC 
BUỒC CHẢT VỚI THỀP CHIU KÉO

n  * r r T T S0 m i
ỉheo tính toán

l ệo + 2^0

_s=3b+2h 1

c)

i>0I U - 1!50

DŨNG THÉP XIÊN CH ỊU L ự c  TẬP 
TRUNG p  KHI THÉP CHỊU KÉO ĐẢT 

DÀY CHO PHÉP CHUYỂN THÉP TREO 
LÊN PHÍA TRÊN

=1

e)

ĐAI CHỊU p

CỔT ĐAI TRONG BẾ 
'R Ộ N G  b KHÉP KIN 

CHIU p.

s-3b+ 2h

DẦM CỐ LỰC TẬP 

TRUNG Đ Ặ T Ở  PHÍA 
DƯỚI DẦM

Hình 11-31

Chú thích: Tải trọng phân bố hoặc tập trung treo ở dưới dầm hoặc đặt trong phạm vi chiều cao tiết 
diện dầm phải hoàn toàn do cốt thép ngang chịu, không xét đến khả năng chịu cắt của bêtông. Diện tích 
Fa = P/Ra được đặt trong đoạn s = 3b + 2h, (h, - khoảng cách từ mép dưới cấu kiện đang xét đến mức 
thấp nhất của điểm đặt tải trọng lên cấu kiện đó).

II.2.5. Quy định neo cốt thép dọc vào gối tựa dẩm

3)

I—$ 2 CHO PHÉP 8Ỏ NEO

l u
k h iQ >  Fj.bh0 lấy 10d 

kh i Q  > R bh láy 15d

Hình 11-32: Neo cốt thép ỏ gối tựa tự do
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c)
KHI ĐOẠN NEO KHÔNG ĐỦ 10d HOẶC 15d CHO PHÉP THẾP 
DỌC ĐƯỢC MỐC LỀN THEO ĐƯỜNG CHẤM.

— di

15dì 15d.

d)
La-30d KH! MÁC BÊ TÔNG 20G 
Lg=35d KHI MÁC BÊ TÔNG =150

■CẤU TẠO ă1/4 Fa NHỊP 

ằ 200

La
—  d

ă: 200

NEO CỐT THÉP Ở GỐI 
TỰA SÁT GỐI BIÊN VÀ 
GỐI TỰA GIỮA.

-2 0 ^  KHI MÁC BÊ TÔNG 150 
-15d| KHI MÁC BỀ TÕNG ă 200

—

j 1Sd2 -DẨM HAY CỘT

Fn nhịp

1/6U

1

I5d3
15d2

-NEO CỐT THÉP ờ  GÓI TỰA BIÊN 
KHI GÓI LÀ DẨIVi HAY CỘT

Hình //-32 (tiếp theo)

- Trường hợp gối tựa biên là dầm hay cột, nếu trong tính toán giả thiết là gối tựa 
đơn giản tính do chênh lệch độ cúng) khi thiết kế vẫn đặt thép chịu mômen âm (hình II

-KHI b<20d-ịHOẶC DẦM KHÔNG 
ĐỔ TOÀN KHỐI VỚI G ỗ l TỰA

tự do (để 
-33)

Hình li-33

- TRONG TÍNH TOÁN CÓ XÉT ĐIỂU 
KIỆN THÉP CHỊU NÉN( TÍNH CỔT KÉP) 
THÉP DỌC PHẢI MỐC VÀO NHAU 
THLO ĐIỂU KỈỆN NỐI CHỔNG

-THÉP AI, All, B150: Lh=25d 1 VÀ 
BỂ TÔNG 200 Lh=20d1
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11.2.6. Hướng dẫn bô trí cốt thép theo bể rộng dầm

Bảng 11-18

Dường
kính
cốt
thép
(mm)

SỐ lượng cốt thép

Diện tích mặt cắt cốt thép và chiêu rộng cắn thiết (b) của dầm (cm)

1 3 4 5 6 ỉ B 9 0

Fa b Fa b Fa b Fa b Fa b Fa b Fa b Fa b Fa

10 0,79 13 2,36 17 3,14 20 3,93 24 4,71 27

29

5,50

7,92

31

33

6,28

9,05

34 7,07 38 7,84

12 1,13 14 3,39 18 4,52 21 5,65 25 6,79 36 10,18 40 11,31

14 1,54 15 4,62 19 6,16 22 7,70 26 9,24 30 10,78 34 12,31 38 13,85 42 15,39

16 2,01 15 6,03 19 8,04 23 10,05 28 12,06 32 14,07 36 16,08 40 18,10 44 20,11

18 2,54 16 7,63 20 10,18 24 12,72 29 15,27 33 17.81 37 20,36 42 22,90 46 25,45

19 2,84 16 8,51 21 11,34 25 1418 29 17,01 34 19,85 38 22,68 43 25,52 47 28,35

20 3,14 16

'7

9,43 ?1 12,5/ 25 15,71 30 18,85 34 21,99 39 25,13 43 28,27 48 31,43

22 3,80 11,40 22 15,21 26 19,01 31 22,81 36 26,61

34,36

41

43

30,41

39,27

45 34,21 50 38,01

25 4,91 18 14,73 23 19,64 28 24,54 33 29,44 38 48 44,18 53 49,09

26 5,31 18 15,93 24 21,24 29 26,55 34 31,86 39 37,17 44 42,47 50 47.78 55 53,09

28 6,16 19 18,47 25 24,63 31 30,79 36 36,95 42 43,10 4/ 49,26 53 55,42 59 61,58

30 7,01 20 21,21 26 28,27 32 35,34 38 42,41 44 (9 43 50 56,55 56 63,62 62 70,68

32 8,04 21 24,18 28 32,17 34 40,21 41 48,26 48 56,30 53 64,34 60 72,38 66 80,43

34 9,08 22 27,24 29 36,32 36 45,4 43 54,48 50 63,55 56 72,63 63 81,71 71 90,79

36 10,18 23 30,54 31 40,72 38 50,85 45 61,07 52 7Ị25 59 81,43 67 91,61 74 101,79

38 11,34 24 34,02 32 45,36 40 56,71 48 68,05 55 79,39 62 90,73 70 102,07 78 113,65

40 12,57 25 37,70 33 50,27 41 62,83 49 75,4 57 87,96 65 100,56 73 113.1 81 12541
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1/3L,

11.2.7. Chỉ dẫn đặt thép cho các loại dẩm

11.2.7.1. Chỉ dẩn đặt thép cho dầm Hên tục

1/4L

1/312
1/4 4

1/4l-aG , ( 9)— I I— o  l—  1/2Fa G
L

F.G

1/2Fq G

Ổ H

-A___ Á____A____________ A___ X.
(3 )—  d > _ j  0 — | ( D — J

2 1

í u ho/2

L—(4) L@ L @ k i)

ho/2

2<9

< D
10

10

20

20

í

2-2

í n

<2>
10

3

20
< D

3 ^  

Hình 11-34

Chú thích• Chỉ dẫn đặt tliép ờ hình trên chỉ áp dụng cho dầm liên tục đều nhịp hoặc nhịp chênh lệch 
< 20% chịu tài trọng phân bố đều. Đối với dầm chính, dẩm khung, dầm cẩu trục chịu lực phức tạp, khi đặt 
thép phải dựa vào biểu đồ bao vật liệu. Fag: diện tích tiết diện thép tính toán gối. Thép chịu kéo được cắt 
đi phải đi khỏi tiếí diện không yêu cẩu tính toán 1 đoạn lớn hơn 20d.
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11.2.7.2. Chi dẩn đặt thép cho dám công xôn

Hình 11.35: Dầm côngxôn liên kết với cột
a)

Hình 11-36: Dầm côngxôn ngàm vào tường

- Khi thiết kê dầm công xôn dùng trọng lượng tường, sàn để chống iật phải chỉ dẫn cho công 
trường thời gian tháo thanh chống ván khuôn.

- Dấm cõng xôn chịu lực tập trung ở mút cũng như ở giữa dầm phải đặt đai hay thép xiên 
theo quy định.
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11.2.7.3. Chỉ dẫn đặt thép cho dầm liên kết ớ vị trí góc

Chú thích: Khi dùng hệ dầm này đỡ dầm khác tại vị trí liên kết ở góc, yêu cầu thép chịu lực cũng như 
thép giá phải được neo theo chi tiết A.

II.2.8. Quy định đoạn gối tựa của dầm ỉèn tương

a)

-VỚI DẦM CHỊU LỰC a ì h/2 
VÀ > 500. DẦM LIÊN KẾT VỚI 

GIẰNG a a h / 2  VÀ >300.
DẦM GIẰNG a > 250.

i  GIẰNG

Hình 11-38:
a) Dầm gối ngang tường; b) Dầm gối dọc theo tường; c) Dầm gối vàc mút tưởng ngang.

- Dầm đi qua mút tường ngang phải có một đoạn câu vào tường a -1 > 400. Khi có C)iằng liên 
kết bỏ đoạn a-ị. Thép giằng đi vào đầm hoặc đặt thép chờ ở dầm.
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11.2.9. Chỉ dẫn đặt đệm đầu dầm gối lên tường gạch đá

a) 1|

< 3)

ộ ' 10
f  r
! THẺ

1|

TH E O  TÍNH TO ÁN 
LẨ Y BỘ! SỐ 

C H IỂ U  CAO  V IẺN G ẠC H  (701

V

[ k iể u  ị J

2|
TH EO  TỈN H  TO ÁN  

1-1

1............ . ............... . ..1Er =
/~ị---------------------------
1

N
— — ®  I
~-----GỐI GIỬAy

Hình 11-39

KIỂ U  3

2|

ĐẾM  BẺ TÔ N G  CH O  DÁM  CÓ NG  XÔ N

Hình 11-40: Cách đặt đệm đầu dầm gối lên tường gạch đả

Chú thích:
- Dầm chịu lực lớn, nhịp lớn gác lên tường, khi thiết kế ngoài việc kiim íra knả nẽng chịu !ưc tổng thể 

của mảng tường còn phải kiểm tra điều kiện ép cục bộ của mảng tường tiếp xúc với dầm. Nếu điều kiện 
ép cục bộ mặt tường không đảm bảo phải giải quyết đệm đầu dầm. Khi tính đệm phải xác định chiều cao 
đệm (hd), chiều dài đệm (Lđ) và cốt thép dọc, thép đai đặt trong đệm. Thông thường dầm gác lên tường 
220 xây bằng gạch mác 75 với vữa tam hợp mác 25, dầm có chiều rộnq b = 200 đến 220, phản lực đầu 
dầm > 5 tấn, cẩn phải tính đệm.
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- Cách cấu tạo đệm có thể theo kiểu 1 và 2, khi phản lực dầm > 15 tấn nên dùng kiểu 2

- Đoạn a: Phải tiến hành theo điều kiện ổn định của dầm.

11.2.10. Quy định cấu tạo dầm có tai
a) b)

<j>60a200 

6 (Ị) 6

100 Ị b 100

c)

100 b 100 

r r ỉ  tit>60a200

d)
10C) b 100r T I í

4 ệ6 THAY BẰNG 4 $10

e)

THEO TÍNH 
TOÁN NHƯNG
PHẨI > 60 r .

ệ60a200

/ 4 è 6

90 90

<as— »■ — 1 -------- 3 >

ầ t

Hình 11-41: Cấu tạo dầm có tai

Chú thích:

- Để đảm bảo yêu cầu kiến trúc có thể sử dụng dầm có tai, chú ý khi sử dụng dầm có tai phải gár 
được panen điển hình. Những hình trên chỉ dẫn cấu tạo dầm gác panen có nhịp < 4,5m.

1 1- Chiêu cao của tai dâm h, được lấy băng -•— h và > 100mm.
6 10

11.2.11. Quy định bố trí cốt thép cho dẩm chịu xoắn

- Đối với những cấu kiện chịu xoắn (dầm biên trong sàn sườn, dầm cong, dầm gẫy, dầm đỡ 
ban công, mái đơn, v.v...), khi thiết kế ngoài phần tính toán thép dọc, thép đai còn cần phải cấu 
tao đai khép kín và được móc vào nhau 30d.

- Khi thiết kế đai xoắn có thể ứng dụng kiểu 1 hoặc kiểu 2 (hình II-42).
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30d

t---- 1

'fo .</

í-— V 
» h 1 3

Hình 11-42

KIỂU 2

11.2.12. Xác định độ võng và bề rộng vết nứt các cấu kiện bẽtông cốt thép (dầm và 
bản) tiết diện chữ nhật chịu uốn, cốt thép đơn bằng công thức đơn giản và biểu đồ (các 
biểu đố từ 1 đến 5)

1. Cõng thức xác định độ vông:

2 Công thức xác định bề rộng vết nứt: an = Ad 

Trong đó: f - độ võng (cm);

an - bề rộng vết nứt (mrp);

/ - khẩu độ (nhịp) cấu kiện (m);

h0 - chiều cao có ích của tiết diện cấu kiện (cm);

d - đường kính cốt thép (cm);

T và A - hệ số tra biểu đổ 1 đến 5 phụ thuộc vào:

- Hàm lượng cốt thép ịx%.

- Số hiệu (mác) bêtông và cốt thép.

- Tỉ lệ phần tải trọng tác dung dài hạn trên tổng tải trọng (r).

3. Vi dụ tinh toán

Xác định độ võng và bề rộng vết nứt của dầm bêtông cốt thép (thép nhóm Alt, bêtông mác 
300 - B300), hàm lượng cốt thép tính được là 1,5%, I = 6m, h0 = 40cm, d = 2cm, r = 0,8.

G iải: Tra biểu đồ 3 (theo đường cong r = 0,8) ta được T = 2,79 và theo đường cong tính vết 
nứt tìm được A = 0,05.

f = 2,79^- = 2,51cm; 
40

3, = 0,05.2 = 0,1mm.
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11.2.13. Bảng tra khả năng chịu lực ngang của cốt đai và bêtông Qđb

Ví dụ tra bảng:

Dầm có h X b =  40cm X 22cm, bêtông mác 200# 

đai Ộ6, 2 nhánh

với khoảng cách đai a = 15cm có Qđb = 9612kG 

với khoảng cách đai a = 20cm có Qđb = 8197kG

• Bêtông mác 200

Q đb [kG] • Thép AI, đai Ộ6, 2 nhánh

e h0 = h - 3,5cm 

Bảng 11-18

h b Khoảng cách đai a (cm)
(cm) (cm) 5 7,5 10 12,5 15 20 25 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 4897 3823 3183 2747 2425 1972 . 1663 1435

20
15 5878 4624 3877 3367 2991 2463 2102 1836

18 6530 5157 4338 3780 3367 2789 2394 2102

20 6220 5487 4624 4036 3601 2991 2575 2267

11 5808 5270 4437 3868 3448 2858 2456 2159

15 1948 6314 5341 4676 4186 3498 3028 2681

25
18 8797 7008 4941 5241 4677 3922 3408 3028

20 9324 7438 6314 5547 4981 4186 3643 3243

22 9826 7848 6669 5864 5271 4437 3868 3448

25 10537 8429 7172 6314 5681 4792 4186 3738

11 8442 6718 5690 4989 4471 3745 2349 2882

15 10017 8004 6804 5985 5381 4532 3953 3526

30 20 11714 9390 8004 7059 6361 5381 4712 4218

22 12333 9895 8442 7450 6718 5690 4989 4471

25 13210 10611 9062 8004 7224 6129 5381 4829

11 10214 8165 6943 6110 5495 4631 4041 3606

15 12087 9694 8268 7294 6576 5567 4879 4371

35 20 14104 11341 9694 8570 7741 6576 5781 5194

22 14839 11941 10214 9035 8165 6943 6110 5494

25 15882 12792 10951 9694 8767 7465 6576 5920
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Bảng 11-18 (tiếp theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 11986 9612 8197 7231 6518 5517 4834 4330

15 14157 11384 9731 8604 7771 6602 5805 5216

40 20 16494 13293 11384 10082 9121 7771 6850 6170

22 17346 13988 11986 10620 9612 8197 7231 6517

25 18554 14974 12840 11384 10310 8801 7771 7010

11 13759 11059 9450 8352 7541 6403 5627 5053

15 16227 13074 11195 9913 8966 7637 6730 6061

45 20 18884 15244 13074 11593 10501 8966 7919 7145

22 19853 16035 13759 12206 11060 9450 8352 7541

25 21226 17156 14730 13074 11852 10137 8966 8101

11 15531 1°506 10730 9473 8565 7289 6419 5777

15 18296 14764 12659 11222 10161 8672 7656 6905

50 20 21274 17195 14764 13105 11880 10161 8988 8121

22 22359 18081 15531 13791 12507 10703 9473 8564

25 23898 19337 16619 14764 13395 11473 10161 9192

15 20366 16454 14122 12531 11356 9707 8582 7750

55
20 23664 19147 16454 14617 13260 11356 10056 9097

22 24866 20128 17304 15376 13954 11957 10594 9587

25 26570 21519 18509 16454 14938 12809 11356 10283

15 22436 18144 15586 13840 12551 10742 9507 8595

60
20 26054 21098 18144 16128 14640 12551 11125 10072

22 27372 22174 19076 16692 15401 13210 11715 10610

25 29242 23701 20398 18144 16481 14145 12551 11374

15 24506 19834 17049 15149 13746 11777 10433 9440

65
20 28444 23050 19834 17640 16020 13746 12194 11048

22 29879 24221 20849 18547 16849 14463 12836 11634

25 31914 25883 22288 19834 18024 15481 13746 12465

15 26576 21542 18513 16458 14941 12812 11358 10285

70
20 30834 25001 21524 19151 17400 14941 13263 12024

22 32386 26268 22621 20132 18296 15717 13957 12575

25 34586 28064 24177 21524 19566 16817 14941 13555
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• Bêtông mác 200 

Qdb [kG] •  Thép AI, đai <t»8, 2 nhánh

» h0 = h - 3,5cm 

Bảng 11-19

h b Khoảng cách đai a (cm)
(cm) (cm) 5 7,5 10 12,5 15 20 25 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 10853 8550 7176 6239 554/ 45 f  6 3913 3426

15 12959 10269 8665 7571 6763 5629 4855 4233

30 20 15226 12121 10269 9005 8072 6763 5869 5212

22 16053 12796 10853 9527 8549 7176 6239 5549

25 17224 13753 11681 10269 9226 77G2 6763 6028

11 13221 10484 8851 7737 6914 5760 4973 4393

15 15724 12528 10621 9320 8360 7012 6092 5415

35 20 18420 14729 12527 11025 9916 8360 7298 6516

22 19402 15531 13221 11646 10483 8851 7737 6917

25 20795 16668 14206 12527 11287 9547 8360 7168

11 15590 12418 10526 9235 8282 6945 6032 5360

15 18490 14786 12577 11069 9956 8395 7329 6545

40 20 21614 1733 7 14785 13045 11760 9957 8726 7820

22 22752 18226 15590 13764 12417 10526 9235 8285

25 24366 19584 16731 14785 13349 11333 9957 8944

11 17958 14352 12200 10733 9649 8129 7091 6328

15 21256 17045 14532 12819 11553 9778 85566 7674

45 20 24808 19945 17044 15065 13064 11554 10154 9125

22 26101 210C1 17958 15883 14351 12200 10733 9653

25 27936 22500 19256 17044 15410 13118 11554 10402

11 20327 16286 13875 12231 11017 9313 3 í 50 7295

15 24022 19303 16488 14568 13150 í ỉ 161 9803 8804

50 20 28001 22553 19302 17058 I5448 13150 11583 10429

22 29451 23736 20327 18001 16285 13875 12231 11021

25 31507 25415 21781 19302 17472 14903 13150 11860
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Bảng 11-19 (tiếp íheo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

15 26788 21562 18444 16317 14747 12544 11040 9933

55
20 31195 25161 21560 19104 17291 14747 13011 11733

22 32801 26472 22696 20120 18218 15550 13729 13319

25 35078 28331 24306 21533 19533 16689 14747 13319

15 29554 23820 20400 18066 16344 13927 12277 11063

60
20 36150 27768 23818 21124 19135 16344 14439 13037

22 36150 29207 25064 22238 20152 17225 15227 13757

25 38649 31247 26831 23818 21595 18474 16344 14777

15 32320 26079 22355 19816 17941 15310 13514 12192

65
20 37583 30376 26077 23144 20979 17941 15867 14341

22 39500 31942 27433 24357 22086 18S00 167.5 15124

25 42219 34162 29355 26077 23656 20259 17941 16235

15 35085 28337 24311 21565 22823 19538 17296 15646

70
20 40776 32984 28335 25164 22823 19538 17296 15646

22 42850 34677 29801 26475 24020 20575 18223 16492

25 45790 37078 31880 28335 25718 22045 19538 17693

• Bêtông mác 200 

Qdb [kG] • Thép AI, đai Ộ10

• ho = h - 3(5cm 

Bảng ll'20

h b Khoảng cách đai a (cm)
(cm) (cm) 5 7,5 10 12,5 15 20 25 3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1)

15 29646 23713 20176 17763 15981 13480 11773 10Í13

50
20 34648 27797 23713 20926 18869 15981 14010 12555

22 36470 29285 25002 22078 19921 1689/ 14825 13299

25 39055 31395 26829 23713 21413 19184 15981 14-54

15 33123 26552 22635 19961 17988 15218 13328 11932

55
20 38663 31075 26552 23465 21187 17988 15805 14-94

22 40681 32723 27979 24741 22352 18997 16708 15(18

25 43543 35060 30003 26552 24004 20428 17988 16'86
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Bảng 11-20 (tiếp theo)

1 2 7 4 5 6 7 8 9 10

15 36599 29390 25093 22160 19995 16956 14883 13352

60
20 42677 34353 29390 26004 23504

■

19995 17601 15833

22 44891 36160 30956 27404 24783 21102 18591 16737

25 48031 38724 33 í 11 29390 26596 22762 19995 18019

15 40076 32229 27551 24359 22003 18695 16438 1477!

65
20 46692 37630 32229 28543 25822 22003 19396 17472

22 49102 39598 33933 30067 27214 23208 20474 18456

25 52520 42389 36350 32229 29187 2491/ 22003 19851

15 43553 35068 30010 26558 24010 20433 17992 16190

70
20 50706 40908 35068 31082 28140 24010 21191 19110

22 53312 43036 36910 32730 29645 25313 22357 20174

25 57008 46054 39524 35068 31779 27161 24010 21683

Q đb [kGJ

• Bêtông mác 200

• Thép AI, đai ệ6, 2 nhánh

• h„ = h - 6cm

Bảng 11-21

h
(cm)

I 
_

 ̂
i

I

Khoảng cách ja i 3 (~.ì ■ ý

5 7,5 10 12,5 15 20 25 30

1 2 3 4 5 6 -7/ 8 9 10

11 4010 3100 2557 2186 1913 1529 1267 1073

15 4843 3821 3178 2739 2414 1960 1649 1421
20

18 5396 4729 3574 3093 2739 2241 1901 1649

20 5739 4563 3821 3314 2940 2414 2056 1793

11 5783 4547 3810 3307 2936 2415 2060 1797

15 6913 5534 4662 4066 3627 3009 2588 2278

18 7663 6156 5140 4548 4066 3390 2929 2588
25

20 8129 6542 5534 4847 4339 3627 3140 2782

22 8573 6909 5852 5131 4590 3851 3341 2965

25 9201 7429 5303 5534 4967 4171 3627 3226
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Bảng 11-21 (tiếp theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 7555 5994 5063 4428 3960 3301 2852 2521

15 8982 7248 6146 5394 4839 4059 3528 3135

30 20 10519 8521 7248 6380 5739 4839 4224 3771

22 11079 8984 7649 6379 6066 5123 4478 4003

25 11873 9643 8219 7248 6531 5525 4839 4332

11 9328 7441 6317 5549 4983 4188 3645 3244

15 11052 8962 7630 6721 6051 5109 4466 3992

35 20 12909 10500 8962 7913 7138 6051 5308 4761

22 13586 11060 9448 8346 7534 6394 5615 5041

25 1454G 11855 10136 8962 8096 6880 6051 5438

11 11100 8888 7570 6670 6006 5074 4438 3968

15 13122 10676 9114 8049 7263 6168 5405 4949

40 20 15299 12479 10676 9446 8538 7263 6393 5750

22 16093 13136 11245 9954 9002 7664 6753 6079

25 17218 14068 12052 10676 9661 8235 7263 6544

11 12873 10336 8822 7791 7030 5960 5230 4691

15 15192 1239C 10599 9377 8474 7208 6343 5706

45 20 17689 14453 12390 10979 9937 8474 7476 6740

22 18599 15212 13043 11562 10469 8936 7889 7116

25 19890 16281 13968 12390 11225 9590 8474 7651

11 14645 11783 10077 8912 8053 6846 6023 5415

15 17262 14104 12083 10704 9686 8258 7283 6563

50 20 20079 16437 14104 12511 11336 9686 8560 7729

22 21106 17288 14840 13170 11937 10207 9026 8154

25 22562 18493 15675 14104 12790 10945 9686 6757

15 19331 15816 13568 12032 10890 9307 8221 7419

55
20 22469 18476 15818 14044 12736 10898 9644 6715

22 23612 19363 16638 14778 13405 11478 10183 &193

25 25234 20706 17801 15818 14354 12300 10898 C863 I
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Bảng 11-21 (tiếp theo)

ỉ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(0

15

20

22

25

21401

24859

26119

27906

17532

20396

21439

22918

15052

17352

18435

19716

13359

15578

16386

17532

12110

14135

148/Ó

15919

10357

12110

12749

13655

9160

10728

11300

12110

8277

9708

10230

10970

15 23471 18989 16317 ị 4494 13149 11259 9970 9018

20 27249 22074 18989 1683 \ i5 335 13148 11660 10560
(5

22 29626 23198 19962 17754 iS 125 I393S Í22B5 I 1122

25 30578 24792 21343 18989 17252 14813 13148 1 9 1.9

15 25541 20679 17781 15803 14344 12294 10896 9863

'0
20 29639 24025 20679 18395 16710 14343 12729 11536

22 31132 252444 21735 19340 i 7572 15090 13396 12145

25 33250 26973 23232 20679 18795 16149 14343 1^010

• Bêtông mác 200 

Qdb [kG] • Thép AI, đai <|)8, 2 nhánh

• h0 = h - 6cm 

Bảng II-22

1 b Khoảng cách đai a (cm)
(cn) (cm)

5 7,5 10 12,5 15 20 25 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 9669 7583 6339 5490 4863 3934 3384 12942

15 11576 9163 7706 6712 5978 4949 4246 3726

:o 20 13629 10844 9163 8015 7168 5978 5166 4568

22 I4378 11458 9693 8489 7601 6353 5503 4874

25 15439 12327 10446 9163 8215 6886 5978 5308

11 12037 9517 8013 S988 6°^1 5168 4443 3909
1i 15 14342 11428 9668 8466 7580 6335 5486 48ó9

:5 20 16823 13460 11428 10041 9017 7580 6599 5875

22 17727 14201 12069 10614 ^54 I 8033 7005 6246

25 19010 15251 12978 11428 10283 8676 7580 6757
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Bảng 11-22 (tiếp theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 14406 11451 9688 8486 7598 6353 5502 4877

15 17107 13693 11629 10221 9181 7723 6727 5991

40 20 20017 16076 13693 12067 10866 9181 8032 7183

22 21077 16944 14444 12739 11480 9713 8507 7617

25 22580 18175 15511 136S3 12351 10468 9181 8233

11 16774 13385 11363 9984 8966 7537 6562 5844

15 19873 15958 13591 11976 10783 9109 7968 7124

45 20 23211 186S1 15958 14093 12716 10783 9464 8491

22 24427 19687 16820 14864 13420 11393 10009 8989

25 26151 21099 18043 15958 14418 12258 10783 9694

11 19143 15319 13038 11482 10333 8721 7621 6811

15 22639 18223 15553 13730 12358 10496 9208 8257

50 20 26404 21036 18223 16119 14565 12385 10897 9799

22 27776 22430 19196 16989 15360 13073 11512 10360

25 29722 24023 20576 18223 16486 14049 12358 11157

15 25405 20488 17514 15485 13986 11884 10449 9389

55
20 29598 23923 20488 18144 16414 13986 12329 11106

22 31126 25173 21571 19114 17299 14753 13015 11732

25 33292 26978 23108 20488 18554 15839 13986 1?tì19

15 28171 22753 19476 17239 15588 13271 11689 10522

60
20 32792 26538 22753 20171 18P64 15588 13762 12414

22 34475 27916 23947 21239 19239 16433 14518 13103

25 36863 29871 25641 22753 20621 17630 15588 14081

15 30937 2A9Í 0 21377 18941 17142 14618 12895 11627

65
20

22

35986

37825

29072

30574

24948

26248

22134

23298

20057

21119

17143

18062

15153

15976

13689

14441

25 40434 32705 28093 24948 22625 19367 17143 15506

15 33703 27206 23333 20690 18739 16001 14132 12757

70
20 39179 31680 27206 24154 21901 18739 16582 14994

22 41175 33310 28617 25416 23053 19737 17474 15808

25 44005 35620 30618 27206 24687 211Ò2 18739 16964
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• Bêtông mác 200

Qdb [kG] • i hep AI, đai ộ 10. 2 nhánh

• h0 = h - 6cm

Bảng 11-23

h b Khoảng cách đai a (cm)

(cm) (cm) 5 7,5 10 12,5 15 20 25 30

11 23513 18705 15839 13884 12440 10413 9030 8009

15 27908 22233 18896 16619 14939 12580 10971 9782

50 20 32641 26085 22233 19604 17663 14939 13080 11708

- 22 34365 27488 23448 20691 18656 15799 13849 12410

25 36811 19479 25171 22233 20063 17018 14939 13405

15 31385 25062 21347 18812 16940 14313 12520 11197

55
20

22

36655

38576

29352

30915

25062

26416

22134

23346

19974

21079

16940

17897

14870

15726

13342

14123

25 41299 33132 28335 25062 22646 19254 16940 15232

15 34861 27892 23798 21004 18941 16046 14070 12612

60
20 40670 32619 27892 24666 22284 18941 16659 14976

22 42786 34342 29383 25999 23502 19996 17603 15837

25 45787 36785 31499 27892 25229 21491 18941 17058

15 38338 30810 26322 23260 20999 17826 15660 14061

65
20 44684 35991 30810 27273 24663 20999 18498 16652

22 46996 37879 32445 28736 25998 22155 19532 17596

25 50276 40557 34763 30810 27891 23795 20999 18935

15 41814 33648 28780 25458 23006 19o64 17215 15481

70
20 48699 39269 33648 29812 26981 23006 20294 18291

22 51207 41317 35422 31399 23429 24260 21415 19315

25 54764 44221 37937 33648 30483 26039 23006 20767
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11.3. CẤU TẠO CỘT, CỘT NÉN TRUNG TÂM - LỆCH TÂM

11.3.1. Chọn kích thước cột

Cột |-ai rứánh

b
- t

'dẩ .rầ

I

- Cột <~hịu nén trung tâm thường dùng tiết diện vuông, cấu kiện chiu ép lệch tâm :hườig có 
liết diện d~iũ nhật, hũ T ''hữ I vâ vòng khuyên.

- Tiết diện chữ nhật, chữ I hay dung ỏ nhà khung nhiều tầng và 1 tầng, trong đo tiết diện 
chữ I dùng cho cấu kiện lắp ghép. Cột tiết diện chủ’ nhật thường có chỉ Lố cạnh h/b = 1 ,5 : 3. 
b lấy bội số 5cm, h lấy bội số 5cm khi h < 80cm và bội số 10cm khi h > 80. Tránh chọi tiết 
diện để cột quá thanh mảnh, thông thường chọn L0/b > 30 và L0/h > 25 (L0 - chiều dà tính 
toán cột).

11.3.2. Quy định bô trí cốt thép dọc thép đai,lớp bảo vệ, khoảng cách cốt tbtp và 
dường kính cốt thép

m

r  a í  20 khi d,: Ộ12-20

— a < 2.5 Khỉ d,><ị>20
1— a > 50 cột đổ đứng. a

a a *  30 khi d, > Ộ32
— a,4 2.5 và d, cội đổ nằm

1— Với cột dùrìy tiicíp hình a 5) mn

Hình 11-43
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4 - r r
1— r

£
]__ t

Nổi thép dọc bằng nối chổng : 
thép có d '.  - không nên nối hàn 

thép có d >32 nên nối hàn

-dôc 1:6

c ỉ  b (cạnh nhỏ nhất) 

c £ 500 và £ 15d 1 với khung cốt hàn

c £ 20dl (d1: đừơng kính cốt dọc nhỏ nhất) 

Đai trong đoạn nối chổng với c ^lO d,

MẢT CẮT 1-1

\
/  (Ịi12 tỘ40

- d2: <t> 6 >Ộ10 
d2< 0.25d-|

- d^Đường kính cốt dọc lốn nhất

Hình 11-44

Lh: tra bảng 1-9.

- Cột nén trung tâm, nén lệch tâm, với e0 < 0,2Ho, L|_| = 25d-| (B150) LH = 20d1 (B200).

- Cột nén lệch tâm, với e0 = 0,2ho

Lh = 35ỞT(B150. Lh = 30d! (B < 200) 

d-) - đường kính cốt dọc lớn nhất 

Chú th ích :

Đặt cốt thép chịu lực trong cột:

- b s 400 bố trí 2 thép chịu lực

- b > 400 đặt thép chịu lực cách nhau > 400 

b - bề rộng cột
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1. Khi tính toán nếu tính ra diện tích thép quá nhỏ trong thiết kế vẫn phải đảm bảo quy định 
về cấu tạo: hàm lượng cốt thép tối thiểu tra bảng 1-11.

2. Cột có cạnh ngắn b > 250 thép dọc đặt ệ16, trường hợp cột chịu tải trọng nặng có thể đật 
thép dọc ệ40 (mối nối phải hàn). Đối với những thanh dàn có thể đặt thép dọc giảm xuống ệ10.

3. Đặt thép dọc phải đảm bảo ị.1  > 3%. Trường hợp đặc biệt /J> 3% nhất thiết đai phải hàn 
với cốt dọc và khoảng cách đai > 10d (d - đường kinh thép dọc nhỏ nhất) hoặc dùng đai xoắn ốc 
(xem hình dưởi).

4. Trường hợp cột lắp ghép (đúc cột trong nhà máy), lởp bảo vệ cốt thép a được giảm 5mm 
nhưng < 20mm. Khi cột chịu ảnh hưởng hơi axít, hơi nước mặn, khói độ ẩm cao a phải tăng 
thêm < 10mm.

Chú ý:

a)

20-30 20-30
t ị

b)

20-30
H

I  (-500 ị  >500

c)
> 3% hàn điểm 

đai với thép dọc

d)
| i  max > 8 - 1 2 %

Hàn

:í= -

m  <50 *50 Í50

C Ộ T  D Ù N G  THÉP HÌNH

M Ặ T  C Ắ T  1-1

fa cốt dọc t  0,5%F 

lõi tổng cốt doc tàm 

việc và tiết diện tương 

đương của cốt xoắn 

ốc t  15% Flõi cột

C Ộ T  D Ù N G  Đ A I X O Ắ N  Ố c

H ình 11-45
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11.3.3. Quy định vị trí nối chổng cốt thép dọc
a) b)

Hinh 11-46

Đoạn Lh được tra bảng 1-9 với cột dùng thép AI, All - LH lấy như sau:

- Cót đổ bêtông mác 150, cột chịu nén trung tâm và lệch tâm với e0 < 0,2ho, LH = 25d khi cột 
đổ bêtông mác 200.

- Cột lệch tâm lớn với e0 > 0,2ho, LH = 35d với cột đổ bêtông 150 và LH = 30d với cột đổ 
bêtông rrủc 200.

d - đường kính cốt dọc lớn nhất 

s ỏ  VỊ trí nố i thép:

Số vị trí nối thép phụ thuộc vào số thép dọc ở một. cạnh cột.

75



a) b)

5 - 8 thanh - 2 vị trí nối
4 thanh - 1 vị tri nối

c)

> 8 thanh - 3 vi trí nối Hinh 11-47

Khoảng cách mối nối

Hình 11-48

Chú ý:

1. Trong trường hợp cột chịu nén trung tâm và cột nén lệch tâm nhỏ (e0 < 0,2ho) dù thép ở
1 cạnh cột là bao nhiêu thì thép dọc cột cũng chỉ nối ở một vị trí.

2. Trường hợp cột chịu nén lệch tâm lớn (e0 > 0,2ho) phải tuân theo quy định nối thép 
(hình I1-47, IM8).

M
e° = N

Trong đó:

M - mômen;

N-lực dọc;

h0 - chiều cao tính toán tiết diện cột

3. Cốt dọc cột được nối bằng hàn, cho phép nối thép ở một vị trí, bất kể cột chịu lực như 
thế nào.
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11.3.4. Quy định đặt thép ở cột liên kết vối tường gạch đá

a)

c)

400

06:o5OO

w ////m V/,
W ////////AW //////Â y/,W /////A

06:o5OO

400

e)

b)
.220

110. .110

d) 400 b .. 400
í r 4

06:a5OO Q

orCM
CvJ

o ’

1 3 ' . . 'ị 1 Z 3  IIu D B u ll

1,.
—1—

n m nII líÍI n
n n n r -irhrVnr-ir

u ... n i
11 ' -“lí...... r 1

ĩ

i n n m ỉII Ị|
□ Q Ẽ3 B E 3B B H Ũ 1
il _ lí.... _  1. 

- ¥ " —I I " r
11

1

ì n à n -ỊỊ ư -  1. .11 ,11 fl_
□ Ổ c rn o

iỉ “ 11 r
T T n n

400 400 Hình ii-49

Chú ý:

1. Những hình trên trình bày có tính chất nguyên tắc liên kết tường với cột. Trong thiết kế tuỳ 
theo vị trí tương đối tường với cột để đặt thép liên kết. Yêu cầu đảm bảo mỗi mặt liên kết cột với 
tường 220: 1 thanh <Ị>6 tường 335 và tường 450: 2 thanh, tường 565: 3 thanh.

2. Nhà lắp bằng panen tường được liên kết với cột bằng sẩt bản hoặc sắt râu hàn với nhau.
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a) b)

1̂00

4 0 1 6

í

<100j. J. ị  ịgỊQO

c)

Vai cột đê đỡ vì kèo, dầm, dầm cầu trục, Dầm đổ
tại chỗ hoặc lắp ghép. Dầm đổ tại chỗ:

hk = h + 50mm và hk < 1/3hc. Với dầm cầu trục:

Khi Q < 5 tấn -> hk > 300

Khi Q < 15 tấn -> hk > 400

Khi Q > 15 tấn -» hk > 500

Q >ức nâng của cần trục

d) e)

H ình 11-50
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11.4. CẤU TẠO KHUNG

11.4.1. CHọn sơ bộ chiểu cao tiết diện dầm khung

Bảng II-24

Kích thước:

- Dầm kliuny cơ tiết diện b X lĩ, b = (1/3 X  1/2)h. Chiếu Câo h của dầm khung toàn khối và 
lắp ghép có thể lấy bằng 1/15L.

- Kích thước tiết diện cột lấy bằng bội số của 50mm. b cột > b dầm khung.

11.4.2. Quy định cấu tạo cho mắt khung và dẩm khung gẫy

11.4.2.1. Câu tạo vú t

Khung có nhịp lớn, chịu tải trọng nặng cần cấu tạo vút để tăng cưòng độ cứng cho mắt khung

Hình 11-51

Hình 11-52

KHI tg u  < 1/8 CHO PHÉP TỈNH DẦM KHUNG THẲNG
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11.4.2.2. Quy định cấu tạo mắt khung

1. Mắt khung tầng trên cùng

Cấu tạo mắt khung phụ thuộc vào trị số eo/h. e0 = M/N

a) THÉP CỘT KÉO ĐẾN MẶT TRÊN b)
DẦM VÀ> 25d KỂ Từ ĐÁY DẦM /,

1
co

TẤT CẢ NHỮNG THANH THÉP 
CHỊU KÉO ở DẦM KHUNG ĐỂU 
PHẢI NEO VÀO CỘT MỘT 
ĐOẠN la . KHI THÉP CỘT DẦY, 
THÉP DẦM KHUNG NEO VÀO 
CỘT THEO NÉT ĐỨT

Hình 11-53: cấu tạo mắt khung khi —  < 0,25

a)
CO \ 1

T3ST
N H U © V À  < 2 THANH 

ĐI KHỎI MÉP DƯỚI DẦM 

KHUNG MỘT ĐOẠN < 30D

só THÉP ở VÚT 
ĐƯỢC LẤY BẰNG 
só  LƯỢNG THÉP 
DỌC ĐI VÀO GÓI

Hình 11-54: Cấu tạo mắt khung khi 0,25 < —  < 0,5

a;
THÉP CỘT ĐI ĐẾN MẶT TRÊN DẦM 
KHUNG VÀ PHẢI CỐ ÍT NHẤT HAI 
THANH ĐI VÀO DẦM KHUNG 
NHỮNG THANH NÀY TẬN DỤNG 
CHIU MÔ MEN GỐI

r==1Sí

—  TẤTCẢTHEP CHỊU KÉO 
ở  DẦM KHUNG PHẢI ĐI 
KHỎI MÉP DƯỚI DẦM 
KHUNG MỘT ĐOẠN ị  30d

b)

Hình 11-55: cấu tạo mắt khung khi — > 0,5

Chú thích:

Trong trường hợp 1 và 2: dầm khung thằng, thép ở dầm khung uốn neo vào cột với r > 5d, 
Nếu dầm khung xiên với độ dốc i > 5%: r > 15d.
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- Chiều dài các đoạn La, La1 xem chú thích hình ỉl-56.

2. Cấu tao mắt khung ỏ tầng trung gian

a) 0.5la b)
MÂT CÕT BIÊN

/ /

- TẤT CẢ THÉP CHỊU KÉO ĐẾU PHẢI NEO 
VÀO CÕT MỘT ĐOAN m  30d

- CÒ THỂ KÉO THÉP ở  DẤM NEO XUỐNG 
Nỗt VỚI THÉP CÔT KỂT HƠP CHỊU MỔMEN 
CỘT.

Hình 11-56

ÌM

M /ỈTC Ộ  GIỮA

Chủ thích: Khi đặt thép tại những mất khung nên dựa vào biểu đồ mỏmen để cắt thép, song 
trong mọi trường hợp ỏ mỗi mặt cắt sô' thép ỏ dầm khung đi vào cột cũng như ỏ cột đi vào dầm 
không được cắt đi quá 2 thanh (xem hinh 11-55).

11.4.3. Cấu tạo dầm khung gẫy

Hình 11-57

- Tổng nội lực trong các thanh cốt ngang chiếu tên đường phân giác góc a (ERa.fađ.cosP) bố 
trí trong đoạn s  không được nhỏ hơn P-, hoặc P2. Khi thép chịu kéo được neo đầy đủ trong vùng 
nén thì không phải đặt dầy đai ở đoạn này (S).

- Dầm khung gẫy mà góc lỏm nằm trong vùng kéo có cốt dọc giao nhau phải có thép ngang 
(đai) đủ chịu:

a) Hợp lực trong các thanh cốt dọc chịu kéo không neo trong vùng chịu nén:

Pi = 2Ra.Fa1.cos(a/2)

b) 35% hợp lực trong tất cả các thanh cốt dọc chiu kéo:

P2 = 0.7Ra.Fa.cos(a/2)
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- Hình trên thép chịu kéo đi khỏi góc lõm một đoạn > 30d và được neo vào vùng nén.

- Hình góc a < 160° thép chịu kéo không được đặt liên tục phải đặt giao nhau.

VÙNG NÉN

Hình 11-59

- Khi góc a > 160° cho phép thép giá và thép chịu lực đi liên tục.

Chú thích: Nếu góc lõm nằm ở vùng nén thì thép dọc ở vùng nén vẫn phải đặt giao nhau.

s ố  LƯỢNG THÉP ĐƯỢC LẤY BẰNG 
SỐ THÉP KÉO DÀI TỚI VÙNG 

KÉO HOẶC NÉN

Hình 11-60

- Đặt thép cho trường hợp góc lõm được mở rộng

Hình 11-61

- Khi bản có chiều dày h < 12cm thép dọc có ộ < 12 cho phép không đặt thép đai góc lõm.
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11.4.4. Chi dẫn đặt thép cho khung

11.4.4.1. K hung m ột tầng

Hình 11-63: Chỉ dẫn đặt thép khung một tầng
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11.4.4.2. Khung nhiều tầng

Hinh 11-64: cốt thép trong khung nhà nhiều tầng đổ toàn khối

11.4.5. Quy định đặt thép ở cột khung để liên Kết với tường gạch đá

- Chi tiết liên kết cột với tường gỉ ch đá được lấy theo phần r /u  lạo cột (xem trang 77).

- Đối với nhà dùng khung chịu lực, tường tự m?rg (iigãn che), cột khung phải đặt thep liên 
kết với tường (hình 11-65).

52.5 5? 5

TH E P  l iê n  k é t  C Ô T V C i TƯONG 06a í)00

^ 3
400

H ình 11-65
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11.5. CẤU TẠO MÓNG

11.5.1. Móng cứng

-rr']
b)

£:ív i

0
ũ

A Z ' ứ * JL

I * V '

ị>

Hình 11-66

Sử dụng móng cứng trong trường hợp úng suất kéo và ứng suất cắt không phát sinh trong 
móng, hoặc nếu có thì cũng rất nhỏ, có thể bỏ qua được, cấu tạo móng phụ thuộc vào trị số góc a 
(góc phân bố áp lực của vật liệu làm móng tga = c/H). Trị số a lấy theo bảng 11-25 và 11-26 cấu tạo 
móng cứng còn có thể dựa vào giá trị của tỉ số giữa chiều cao và chiều rộng bậc (bảng 11-27).

11,5.1.1. Tra giá trị góc a cho móng bêtông

Bảng II-25

Áp lực truyền lên đất 
do tải trọng tính toán 

(kG/cm2)

Mác
bêtông

Trị sỗ a tiêu chuẩn

Móng băng Móng đơn

cotg aH tgaH Ha cotgctH Htga Ha

< 1,5 ằ 100 1,35 0,14 36°30' 1,5 0,67 33°30'

> 1,5 > 100 1,5 0,67 33°30' 1,65 0,61 31°13'

< 1,5 < 100 1,5 0,67 33°30' 1,65 0,61 31°13'

> 1,5 < 100 1,75 0,57 29°44' 2,00 0,50 26°30'

11.5.1.2. Tra giá trị góc a cho móng đá hộc và bêtông đá hộc

Bảng II-26

Áp lực truyền lên đất do tải
2trọng tính toán (kG/cm )

Mác vữa hoặc 
mác bêtông

cogt aH tgaH Ha

<2 50-100 1,25 0,80 38°30'

<2 10-35 1,50 0,67 33°30'

<2 4 1,75 0,57 29°44'

> 2 50-100 1,50 0,67 33°30'

> 2 10 -35 1,75 0,57 29°44'

> 2 4 2,00 0,50 26°30'
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11.5.1.3. Tra giá trị tỉ s ố  giữa chiểu cao và chiểu rộng bậc

Bảng II-27

Mác vữa 
hay

Áp lực truyền lên đất do tải trọng 
tính toán, kG/cm2 Mác vữa

Áp lực truyền lên đất do tải trọng 
tính toán, kG/cm2

bêtông ơ < 2 ơ > 2
hay

bêtông ơ < 2 ơ > 2

Móng đá hộc Móng là những biốc bêtông

50-100 1,25 1,50 150 1,0 1,1

10-35 1,50 1,75 100 1,1 1,2

4 1,75 2,00 75 1,2 1,3

Công thức tính H = b -b-Ị
2tga tga

II.5.2. Quy định lớp lót móng bêtông vả bêtông cốt thép

a)
%

*5 0 l i i i í  50

_CÁT ĐEN HẠT TR U NG  
TƯỚI NƯỚC Đ Ấ M  KỸ

DÙNG BẼ TÔ N G  Đ Á DÀM M ÁC 50

Hình 11-67

I I5 2.1. Móng cúng

Móng bỏtông được lót bằng bêtông gạch vỡ hoặc bêtông đá dăm ớ những nơi ẩm ướt và lót 
bằng cát ở nơi khô ráo.

11.5.2.2. Móng mềm

Móng bêtông cốt thép (móng đdn cũng như móng băng) được lót bằng bêtông gạch vỡ hay 
bêtông đá dăm.

11.5.3. Quy định kích thước móng, bố trí cốt thép lớp bảo vệ cốt thép cho móng đơn đổ 
tại chỗ và lắp ghép

11.5.3 1a. Móng dật bậc

- Sứ dụng mèng niềm khi tải trọng truyền lên móng l^n, nền đất không đổng ớều. trong 
móng xuất hiện ứng suất kéo và ứng suất cắt.
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a)

07-

b)

H < 350- 1 BẬC

:HỈ c ầ n  7 0 \ \

rQ i.0 f

á - ứ 
'4 đ

850 >H >350 2 BẬC

1

__*=>

c)
50 T ĩ

25 ru V1:

S0;

Ịh > 850 -»3~BẶC

n 50
- CỐT THÉP MÓNG DỦNG LƯỚI 
HÀN HOẶC LƯỚI BUỘC THÉP 
AI, All VỚI <ị>#10,KHOẢNG 
CÁCH THÉP £200 VÀ ? 100

0
0
ư>ó9 Tco X

1 * A -

50

— a ( LỚP BẢO VỆ) : a =30m m KH I CỐ LỚP LÓT BÊTÔNG MÒNG 
a = 70m m  KHI ĐỂ MỐNG KHỐNG CỐ LỚP BÊTÔNG LỐT

Hình 11-68

- Móng bậc: diện tích đáy và chiều cao móng 
do tính toán, mặt bằng đáy móng hình vuông khi 
tải trọng tác dung trung tâm và hình chữ nhật với

3 = 1H-1.35 (a - cạnh dài; b - cạnh ngắn). Khi tải

trong lệch tâm trong mọi trường hợp không được
achon 3 45 '

>.-tr

Hình 11-69

- Sỏ lương bâc phu thuộc vào H, cách bố trí 
bậc xem bảng 11-28. Kích thước đế móng lấy bội 
số 100. Chiéu rông bâc lấy bội s*’ 50 trừ bậc trên, 
chiéu cao bàc lấy bôi số 1u0mm.

- Chiéu cao toàn bộ H đươc chon sao cho trong móng không cần đặt cốt đai, cốt xiên dưới áp 
lực cột những ứng iưc nén chính đi vào trong móng hợp với phương thẳng đứng góc 45°. Căn cứ 
vào điều kiên đó quyết đinh kích thước các bậc trên của móng.
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V
Bảng 11-28. số  bậc, chiểu cao của bậc móng phụ thuộc vào chiểu cao toàn bộ móng

Chiều cao toàn bộ móng (H) Sô lượng bậc Chiêu cao bậc

350 1 350

500 2 300 + 200

600 2 300 + 300

700 2 400 + 300

800 2 400 + 400

900 3 300 + 300 + 300

1000 3 400 + 300 + 300

1100 3 400 + 400 + 300

1200 3 400 + 400 + 400

11.5.3.1 b. Móng hình tháp

s ố  LƯƠNG TH ÉP N H Ô  KHỎI M Ó N G  B Ấ N G  
S Ổ  LƯỢNG TH É P  DỌC Ở  C H Ầ N C ỏ r D O  
YÊU CẨU T ÌN H  TOÁN

Đ O AN  NỖI C H Ó N G  TH É P  M Ó N G  VỚI TH É P  CỘT

CỐT M ẢT TRÊN c ổ  M Ó N G  TH Ấ P  HƠN 
CỐ T C Â Õ Đ Ộ  M Ậ T N Ể N 3 c m  ĩ  5cm  

TH EO  YỂU C ẦU  TÍNH TO ÁN

LẤY BẰNG 150 KHI TH ÉP M Ó N G  I À 

0 1 0  -í- 0 1 4  V À  BẰN G  200 KHI THÉP 

M Ó N G  = 0 1 6  Đ Ổ N G  TH Ờ I i  H/3

TH ÉP M Ỏ N G  YỂU  CẦU Đ Ậ T  0 1 ( ụ  0 1 6  

(AI HOẶC A ll) . K H O ẢN G  CÁCH GIỬA 

TRỤC TH A N H  / 2 0 0  V À  *  100

0 .8 .Ia1
TH É P  M Ó N G  Đ Ặ T X E N  KỂ

107

-  TH É P  M Ó N G  Đ Ặ T  s o  LE

o . l la l l— l u 0.1la1

Hình 11-70
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Chiều dài đoạn nối chổng LH như sau:

- l_H = 25d (bêtông 150), LH = 20d (bêtỏng 200) cho cột nén trung tâm, nén lệch tâm có e0
< 0,2ho, với cột nén lệch tâm có e0 > 0,2ho, LH = 35d (B150).

- LH = 30d (B200). Trong đó d là: đường kính thép lớn nhất.

Trường hợp một cạnh móng đơn lớn hơn hay bằng 3m, thép móng được đặt theo hình ll-70b
(đặt xen kẽ hay so le).

11.5.3.1 c, Móng đơn lắp ghép

(THÉP AI, All)<|>10 -Ộ16

Hình 11-72



Chú thích:

Kích thước chiểu cao, chiều rộng lấy theo bội số như móng bậc

• h - cạnh cột lớn nhất

• la-! > 20d (bêtông đổ móng > 200)

. Ia1 > 25d (B150)

• Cho phép giảm chiều sâu cột ngàm với móng với điểu kiện: thép dọc cột được hàn 
với những thanh neo phụ. số  thanh neo < và có đường kính < 0,5 đường kính cốt thép 
dọc cột (d - đường kính lớn nhất). Chiều sâu ngàm của cột được giảm 15d.

• Với cột 2 nhánh, chiều sâu ngàm của cột < 1,5 kích thước tiết diện ngang lớn nhất 
của một nhánh và < 0,5 kích thước lớn nhất của tiết diện toàn bộ).

11.5.3.1 d. Móng đặt cao

THEO TÍNH TOÁN dì
1

d2 T H E O  T ÍN H  T O Á N  

ị  0 6  V À  *  0 ,2 5 ^1

1-1

Hình 11-73

2 jí>16
o

t r

b)

H ình 11-74

90



Chú th ích :

Để thuận tiện cho lắp ghép, tường của hố lắp cột có thể được cắt rời ra (hình ll-72a).

Khi kích thước đế móng lớn làm móng lắp ghép gổm một số blốc. Khi có mômen và lực xô 
ngang cần phải liên kết các tảng với nhau bằng mộng neo vào các vật chôn ngầm (hình II-74Ò).

11.5.3.2. Chọn sơ bộ chiểu cao móng đơn

Bảng 11-29

Áp lực truyền lên đất do tải trọng 
tính toán (kG/cm2)

H
— mm 
a

— không cần tính cốt xiên 
a

1 0,20 0,20

2 0,21 0,22
3 0,22 0,24
4 0,23 0,26

5 0,24 0,28

6 0,25 0,30

Khi chiều cao móng (H) có thể sơ bộ tính thPO bảng 11-29, có kích thước cạnh dài a, dựa vào 
tỉ số trong bảng tính được H, tính theo tỉ số tốt nhất là:

-  = 0,25^-0,35 
a

11.5.4. Quy định neo cốt thép cột vào móng và vị trí nối thép cột với thép của móng

b)
THÉP CỐ Gớ 
CỐ THỂ Bỏ 
ĐOAN 5 d 
THÉP CÔT 
CHỐNG VÀO 
MIẾNG ĐỆM
b êtô n g

c) Trong mọi trường hợp chịu lực của cột đoạn La < 25d 
Chiều dài La tra bảng:
- Cột chịu nén trung tâm: La = 25d (B150)

La = 25d (B200)
- Cột chịu nén lệch tâm: La = 34d (B150)

l_3 = 30d (B200)
- Để thuận tiện Cẩu tạo trong mọi trường hợp lấy 
L« 25d

Hình IL75

9 I



2 - BU LÔNG LẮP Cộ t  
THÉP NEO VÀO MÓNG

3- NEO BU LÔNG KHI 
CHIỂU CAO H LỚN

Hình 11-75 (tiếp theo)

c)
DẨM MỐNG

a) Vị tri nối thép ỏ mặt nền; b) Thép nổi ỏ mặt trên dầm móng;
c) Hai vị trí nối; d) Hai vị trí nối



M Ó NG  BÊTÔNG ĐÁ HỘC, 
Đ Á  XÂY, GACH XÂY

h = âb - bu V-  k k ^3002
h < 20d

í  4 THANH

M Ộ T VỊ TRÍ NỐI

5-> 8 THANH

HAI VI TRÍ N ố l

Hình II- 78

LỚN HƠN 8 THANH

BA VI TRÍ NỖI

KHO ẢNG  CÁCH MỐI NỐI 

( d  ĐƯỜNG K iN  I LỚN NHẤT )

Chú th ích : Số vị tri thép nối phu thuộc vào thép ớ một canh cột. Vòi cấu kiện chịu nón trung 
tâm và lệch tâm nhỏ (e0 < O,2h0) dù số thép ỏ một canh cột là bao nhiêu vẫn nối ở một vị trí. 
Cấu kiện chịu nén lệch tâm lớn (e0 > 0, ?h0) nhất thiêt phải nối theo hình trên.

11.5.5. Khả năng tăng áp lực tính toán lèn đất nến chịu nén dài hạn bởi trọng lượng 
công trình

Bàng 11-30

Đất
Đô ẩm

Áp lưc tinh iOán lf II 
đất dưới các ngôi nhà 
hiên có ơ (kG/cm?)

Các giá trị của k khi thời hạn sử (năm)

w  (%) < 5 5 -1 5 25

1 2 3 4 5 6

5 - 10 3.0 - 2,5 1 1 1
Á sét 

hcàn& ihõ
10 - 15 2.5 - 2,0 1 1 1,1 ■ 1,2

15 - 20 1.5 10 1 1.2-1.25 1.3 - 1.4

Á cát 5 - 10 2 ; i> 1.1 - 1,2 1,3-1,4 1,4 1,5
.

A sét 10- 15 2 - 1 5 1 1,2- 1,3 1,3 1,4

Sét 15 - 20 2-1,5 1 1,1 - 1,2 ' ,2 1,3
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1 2 3 4 5 6

Cát to và chặt, 
cát hat trung

Không phụ 
thuôc vào

4 -3 1,1 - 1,2 1,2- 1,3 1,2 - 1,3

và chặt, cát nhỏ độ ẩm, bão 3 -2 1,2 • 1,3 1,3- 1,4

và rời hoà nước 1,5 - 1 1,3 1,4 1,4- 1,5

Đá hộc đổ đều 
đăn, đất dính, đất

10- 15 1,5-1 1 1,3 - 1,4 1,4- 1,6

không dính 5 -10 1,5-1 1,2 - 1,3 1,5- 1,7 1,7-2,6

Ghi chú:
1. Các giá trị lớn của k ứng với các giá trị nhỏ của ƠỊỊ
2. Theo thời gian và áp lực tính toán, các giá trị của k không được nội suy.

II.5.6, Chỉ dẫn liên kết khớp cột khung với móng

0 -

b)

l ĩ  _2 1

í

V "

h/3 h/3 h/3

2:

THẤP HƠN MẶT NỂN 
NHÀ 3-5 cin

h/3 h/3 h/3

ĩ l

1-1

c)
< D -

(D- !
3_

d > -

- Fl"_

J\ r

- 5 E
T x ỏ )
3-3

( T )  LỚP ĐỆM ĐÀN HỐI 

BẰNG GIẤY DẦU. 

CỘT KHUNG

MÓNG

THÉP KHỚP

©

®

© LƯỚI THÉP HOẶC 
CỐT ĐAI ĐẶT DÀY

KHUNG THÉP KHỚP

--(D

Hình 11-79:
a) Cấu tạo khòp với lực dọc 50 - 60T, cốt thép đặt thẳng đứng một hàng;
b) Cấu tạo khởp với lực dọc đến 120T, cốt thép đặt từng đôi một giao nhau;
c) Cấu tạo khớp với lực dọc đến > 120T cốt thép đặt thành khung ngắn.
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Chú ý : Trong cả ba trường hợp phần cột, phần móng liên kết khớp đều được gia cường bằng 
lưới hoặc cốt đai.

Để giảm trị số mômen ở móng, cột khung được liên kết khớp với móng, tại vị trí khớp, tiết 
diện cột được giảm đi. cố t thép tại tiết diện giảm của cột phải đủ chịu lực nén của cột diện tích 
Fa được tính bằng công thức:

c _ NFa = —
Ra

Trong thực tế tính toán cho phép mômen ở vị trí khớp bằng không.

11.5.7. Quy định cấu tạo móng băng 

n.5.7.1. M óng băng dướ i tường

THẤP HƠN MẬT 
NỂN 3-5cm.

DÙNG LƯỚI HÀN 
HOẶC LƯỚI BUỘC 
THÉP CHỊU LỰC
010 -> 016,a #200

VÀ a t  100

■ KÍCH THƯỚC MÓNG 
LẤY BỘI SỐ 100 ( b  )
H BỘI SỐ 50 

1 CHỌN H SAO CHO 
TRONG MÓNG KHÔNG 
ĐẶT THÉP ĐAI, THÉP 
XIÊN.

TẢI TRỌNG TRÊN 
MÓNG KHÔNG CHÊNH

50

1— ^
1 : . 1

1 o1 o

b 50

THÉP ^ 0 8 a 200

Hình 11-80 30d

7  200 KHI THÉP 
ó  MÓNG 016

• 9 *
• r— 4

0.5c 0.5aj

}  ĐẶT XEN KẼ 

}  ĐẬT SO LE

Hình 11-82

Hình 11-81
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Hình 11-83

Chú thích:

Hình 11-81 khi móng băng có cánh (a) > 750, thép móng được đặt xen kẽ hoặc so e (trừ 
móng khe lún).

Hình II-82 do tình hình địa chất đế móng được dật cấp với tỉ số a/e = 1/2 (a < 500). lo/dng 
hợp đất tốt R > 2 kG/cm2 (a = 1000) có thể lấy a/e = 1).

Hình II-83 do tình hình nền đất không đồng đều có thể kết hợp đặt thép giằng trong móng.

11.5.7.2. Móng băng lắp ghép

b1+100 c)

/  V r - .A , t . •  -

b

Hình 11-84: Giới thiệu những blốc móng bàng và cách đặt những blốc
a) Blốc tháp; b) Rlốc bậc; c) Blốc chữ nhật đặc.

a. Những blốc liên kết đặc; b. Blổc đặt rời; c. Những blốc liên kết bởi giằng bêtông cốt thép.
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11.5.8. Quy định bô trí thép cho móng cột và móng băng ở khe lún

Hình 11-86: a. Móng băng khe lún; b. Móng cột ỏ khe lún.

11.5.9. Quy định đặt thép cho móng băng dưói hàng cột

|1
- í

|1
... - j j ỉ  ậ ___ I

i i i

I I />i

SƯỜN

CÁNH

1-1
Hình II- 87 Hình 11-88

Móng bâng dưới hàng cột có thể chỉ làm thành từng băng riêng biệt theo phương dọc hoặc 
phương ngang (hình 11-88) hoặc làm các băng giao nhau (hình 11-87) tiết diện móng chữT quay 
xuống dưới.

ỉ2

THẺP PHÍA TRÊN CÙA SƯỜN

-  a> 750 DÁT s o  LE 

$10 r-ộ14; a >200 VA *100

Đai trong khung cốt buộc được khép kín với đường 
kính > 8mm

<Ị>f*♦.«r íw  T.-.AI - Số nhánh đai: < 2 khi bs < 350
CHỌN H ĐỂ KHÔNG PHẢI - số nhánh đai: < 4 khi bs = 350 - 800
B ố  TRÍ CỖT ĐAI. CỔ T XIÊN .  s ố  n h á n h  đ a j :  <  6  k h j  >  8 0 0

Fa c = 30%Fa d t ■ ■ ■ ' s
{Fa.d:TIẾT DIỄN CỖT THÉP DOC TÌNH K h o a n g  c á c h  C ố t đ a i > 1 5 d  (d : đ ư ờ n g  k ín h  th é p  c h ịu

TOÁN ở phía dưới của SƯỞN) nén) khi trong tính toán có xét đến cốt thép chịu nén

Hình 11-89
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s ố  KHUNG PHU THUỒC VAO b s 
i  2 KHUNG -> b s =350 
ị  3 KHUNG -> b s =400-800 
ị  4 KHUNG -> bs >800L- ĐẤT THÉP KHI M 

NGƯƠC DẤU

Hình 11-90

Cối trong sườn bố trí tương tự như dấm liên tuc (xem phần câu tao dấm). Đặt thép phải 
đảm bảo hàm lượng cốt thép tối thiểu (bảng 1-11).

Để xét đến tải trọng do lún không đều của móng, cổt thép phía trên và phía dưới đặt liên tục
vói p. = 0,3 - 4% ở mỗi phía của sườn.

Cốt thép trong sườn dung khung CỐI buộc (hình II-89) hay khung cốt hàn (hinh II-90), với
móng lớn để đổ bêtông cốt liệu lớn, khoảng cách thép < 100.

ỈI i  1« Mung ; ọ

11.5.10.1. Yéu cẩu kháo sái địa ki ihuậí phục vu chc thiết kê móng cọc

1. Số điểm khác sàt

a) Giai đoạn khảo sát sơ bộ: số  lương điểm khảo sát tuỳ theo điếu kiện phức tap của đất
nền và độ lớn của khu đất xảy dưng để có thòng tin sơ bỏ về đất nền theo độ sâu, trong đó phải
có í' Phấi mội điểm khoan đến độ sâu rủa lóp đất có khả năng chiu lực thích hơp.

b) Giai đoạn khảo sát kĩ thuật: Sô lượng điểm khảo sát phu thuộc vào diện tích khu đất xây 
dựng, điều kiện đẫt nền, đặc điểm kết câu công trình nhưng không ít hơn 3 điểm cho khu đất 
hoặc công trình xây dựng.

2. Độ sâu thảm dó

a) Giai đoạn khảo sái sơ bộ. độ sâu điểm thăm dò kết thúc khi đạt đưọc NSF1 ì  50.

b) G.si đcạn khảo sát kĩ thuật: độ sâu thầm dò không nhỏ hơn giá tụ Dé hơn của 1 trong 2 
giá trị sau: 10 lần đường kính cọc hoặc 6m dưới đỏ sâu mũi coc

11.5.10.2. Cọc khoan nhối

1. Phân loại cọc khoan nhồi theo đường kinh cọc

- Đường kinh coc d < 600mm -> cọc khoan nhồi tiết diện nhỏ.

- Đường kính cọc d > 600mm -> coc khoan nhồi tiét diện lớn.

2. Bêtông

Méc > ?00#

J. uôí uttíự ơyo

- Cốt thép dọc theo tính toán, đồng thời phải thoả mãn các yêu cầu sau:

98



+ Trường hợp coc chiu kéo cổt thép dọc cần được bố trí theo suốt chiều dài cọc. Trường hợp 
lưc kéo (lực nhố) nhỏ cốt thép doc đươc bố trí đến đô sâu cán thiết khi lực kéo đươ^ .riệt tièu 
hoàn toàn do ma sát đất với coc.

+ Trường hơp cọc chiu nen dọc truc, hàm lượng cốt thép > 0,2 + 0,4%. Đườny Kìiih cốt 
thep > 10mm va đươc bô' trí đều theo chu vi cọc. Khi coc chịu tải trọng ngang, hàm lương cốt 
thép ^ 0,4 : 0,65%.

- Cốt thép đai: thường từ (ị)6 : 10mm, khoáng cách 200 -ỉ- 300mm. Có thể dung đai đơn hàn 
hoặc đai xoắn ôc liên luc. Nêu chiéu dai lổng thép > 4m thì cấn bổ sung thép đai ộ > 12mm 
hoặc đai thép bản có chiều day ■ 6mrn.

- Chiều day lớp bẻtòng báo vé cót thép dọc > 50mm.

4. Kiểm tra chát lươnq

a) Thí nghiêm nén tĩnh: số lương coc thí nghiêm > 1% tổng số cọc và không ít hơn 2 cọc. /ị 
tri và sô lương coc được thí nghiêm nén tĩnh phu thuộc vào điều kiện đất nền và tải trọng cô.-3 

trình. Tải trong thí nghiêm đươc giữ theo từng cấp cho đến bằng 2 hoăc 3 lấn tải trọng thiết kê.

b) Thí nghiệm kiếm tra đỏ đổng nhat của coc bằng phương pháp đo sóng ứng suất - phương 
pháp biến dang nho PIT. Kíioảng 30 : 60% sô cọc đươc thí nghiệm bằng phương pháp này.

c) Thi nghieni kiếm tra chất lương thi công của coc bằng phương pháp siêu âm: Thõng 
thường sô lượng cọc thi nghiêm - 10% sô cọc thi công, ở  mỗi cọc thường đặt 2 + 4 ống đường 
kinh d = 50 100nvn (ong nhựa hoăc ốnq thép) sáu suốt chiếu dài cọc.

5. Mót số chỉơồíì vé cấn tạo

Coc khóng I11Ở rội ig đay sử dung hợp lý ở đât cứng hoăc cọc tựa vào nền đá.

Cọc mở rộng đay sử dụng hợp lý ở nền đất chịu nén kém có mỏđun biên dạng lớn hdn 20 
kG,'cm2, còn những trường hợp khác cho phép mở ròng coc theo chiều dài của cọc.

Đường kinh coc d < 400mm.

Tỉ sổ tốt nhât 2 D/d s 3,5 (D - đường kính thản cọc; d - đường kính cọc mở rộng).

Phải đặt cốt thép cho coc để chiu ứng suất kéo trong bêtỏng. Tlết diện thép được tính theo 
biểu đồ mỏmen doc chiếu dai coc. cáu tao xem hình 11-91.

4 ĐÈN 10 t h a n h  • !4

1 -1
c

(Si
LỚP BẢO vệ 5 10cin

o

I  ị/

Hinh 11-91
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Cấu tạo cọc khoan nhối chỉ chịu tải trọng đứng. Trơơng 
hợp phải tính cốt thép cấn thoả mãn điếu kiện cảu tao sau:

Khoảng cách giữa cốt thép dọc và bước cốt đai xoắn được 
lấy bằng 15 - 20cm Để đảm bảo độ cứng ngang của khung 
thì cứ cách 2 đến 3m hàn 1 đai vòng có đường kính bằng 
đường kính cổt thép dọc với cốt thép dọc.

11.5.10.3. Ví dụ câu tạo cọc khoan n h ố i

5cm<a< 10cm fẳr
Hình //-92

MẶT CẢT DỌC CỌC MỚ RỘNG MỦI
-0.500

MẬT CẮT ĐỊA CHẨT 
{Vi dụ)

Hình IL93
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100

Bổ TRÍ CÓT THÉP
ThÁn rhiu lưr Nối đai I = 10d

Hình 11-93 (tiếp theo)

Ghi chú:

1. Cọc nhồi bêtông cốt thép

2. Thi công bằng phương pháp khoan
3. Bêtông cọc: bêtông thường mác 300
4. Bêtông lót: bêtông nghèo phụ thêm mác 150
5. Cốt thép thép chịu lực: thép Alll (<Ị) > 22) Ra = 3600 kG/m2

thép All (ộ > 10) Ra = 2800 kG/m2 
thép đai: thép AI (ộ < 10) Ra = 2300 kG/m2

6. Đai tăng cường, con kê: sử dụng thép bản
7. Thi công cọc theo đúng các tiêu chuẩn hiện hành

Thống kê cốt thép

Tên
cấu
kiện

Số
TT

Hình dạng 
kích thước

<t>
(mm)

Chiều dài 1 
thanh 
(mm)

Số lượng Tổng 
chiều 

dài (m)

Tổng 
trọng 

lượng (kG)
1 cấu 
kiện

Toàn
bộ

1 Lt +1000 + Ln 25 Lì + 1000+ Ln 16 16

2 Ld +1000 25 Ld + 1000 13 13

3

101



11.5.10.4. Những dạng cọc thường được dùng trong xây dụng

7/77? V77777, V77/. '777? 77777, I 777?. 77777, /////,

Hình ll-94a: Dạng cọc đóng

1. Cọc hhìh lăng,
2. Coc ống không mở rộng đáy và có mỏ rộng đáy hở; 
J. Cọc có mỏ rộng tiết diện ỏ những vị trí khác nhau;
4. Cọc hmh tháo í-j thang;
5. Cọc được úp phần đỉnh cọc;
ổ. Cọc Ci mặt bên hình rảng cưa;
7. Cọc mỏ rộng đáy dạng lá (phiến);
8. Cọc kép xiên;
9. Cọc mỏ rộng đáy bằng cách nổ mìn;
10. Cọc hình nêm;
11 Cọc có dang hình thoi.



Hình ll-9 4 b : Cọc nhói

1. Cọc hình trụ;
2. Cọc đáy mỏ rộng và có IIhiếu tầng mở rộng;
3. Cọc dạng hình côn-
4. Cọc có mặt bên hình răng cưa;
5. Cọc hinh rễ cây;
ổ. Cọc xoắn: 7. Cọc hỗn hợp;
8. Cọc bằng phương pháp nổ mìn có đày mở rộng;
9. Cọc xiên cắt nhau Hên kêt mỏ rộng đáy;
10. Cọc nhồi có bệ;
11. Móng khoan nhồi.

11.5.10.5. Lựa chọn cọc và kích thước của cọc

Loại cọc, kích thước cọc được lựa chọn phụ thuộc vào điều kiện địa chất công trình, điều 
kiện tải trọng công trình và điều kiện thi công.

11.5.10.6. Chiều dà i (L) của đoạn cọc ngàm vào lớp  đất tố t

Cọc được đóng vào lớp đất tốt, xuyên qua tầng đất lấp, tầng bùn, than bùn, tầng cát xốo bở,
tầng đất sét có chỉ số sệt b > 0,75.
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Thông thường lấy L = 1 - 1,5m. Đối với từng loại đất 
L được lấy như sau:

L < 0,5m: đất hòn lớn, cuội sỏi, đất cát hạt thô lớn, 
cuội sỏi, đất cát hạt thô lớn và hạt thô trung bình, đất 
sét có b < 0,1.

L > 1m với đất có khả năng chịu lực kém hơn những 
loạ' đấl trên

Lựa chọn chiều dài cọc cần phải xét đến móng bên 
cạnh đặt sâu, tầng hầm, rãnh cáp các công trình cũ, 
chiều dài nhỏ nhất của cọc chịu nén trung tâm được lấy
< 2,5m. Khi tải trọng ngang và mômen lấy < 4m. Hmh //_95

Đối với công trình dân dụng, chiều dài nhỏ nhất của cọc trong móng đài cao phải > 4m.

11.5.10.7. Cấu tạo cọc

1. Mác bêtông của cọc: mác 200, 250, 300

2. Cốt thép đặt ỏ cọc (hình II-96)

3)
o

3 5 0

i õ * “  
9  < - =

g * - | r 4
—

c

— .

—

° Ị

c
§ * -

3

ỗ í -
—

g i -
—

<Tì =
ŨS J— = =
Lf) ■*---- :  =

b) 600

w

TH É P  DỌC C Ố  d  = 12-32 m m

CỘ T T IẾ T  D iỆ N  V U Ô N G : 4-8 TH A N H  
C Ộ T T IẾ T  D IỆN  C H Ử  N HẬT:8-12 TH A N H

C Ố T Đ AI Đ Ơ N  H O ẶC  CÕT ĐAI X O Ắ N  CÓ;

d = 5-7 ỉ ĩ im  

a  : LỚP B Ả O  VỆ CỐ T TH É P  DỌC 13 c m

Hình //-96

□
3 5 0

©

(MUI CỌC VỚI CÁC cọc ĐẶC BIÊ1)

Hình 11-97
a. Cọc tiết diện vuông; b. Đoạn cọc ống
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e) 9 )

g _
§•2IIT3 “r
Ọ

Hình 11-97 (tiếp theo)
c) Cọc đai thường:d) Cọc tiết diện tròn đặí đai xoắn ốc,
e) Cọc có thép dọc nhô khỏi mặt uọc để neo vào đài cọc, 

không phải đập đầu cọc hàn ihép neo vói đài;
f) Mối nối cọc tiết diện vuông; g) Cọc có đầu mỏ rộng.

3. Tiết diệr, cọc

Tỉ số giữa chiều dài và tiết diện cọc bêtông được lấy theo bảng 11-31

Bảng 11-31

Chiều dài cọc 
(m)

Nhỏ hơn 6 

6 -9  

9- 13

Tiết diện ngang
( c m  X c m )

20 X  20 - 25 X 25 

25 X 23 - 30 X  30 

25 X 25 35 X  35

Chiều dài cọc
M

13-17 

17-21

21 -23

rlẽt diện ngdiig 
(cm *■ cm)

30 X- 30 40 X  40 

35 35 ■ £5 X 45

45 > 45 và lớn hơn
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Bảng 11-32

Bảng tra thép dọc cho  cọc (thép All, bêtông mác > 200)

Tiết diện 
cọc vuông 

(cm)

Chiều dài cọc (m)

5 -6 7 -8 9-10 11 - 12 13-14 15-16 17 - 18

2 0  X 2 0 4<t>12 4Ộ12 4Ộ14 4Ộ14 - - -

25 * 25 4Ộ14 4Ộ14 44)16 4ệ16 4<Ị>16 - -

35x30 4Ộ16 4Ộ16 4<j)18 4Ộ18 4Ộ18 4<ị)i8 -

35 X  35 4Ộ18 4Ộ20 4Ộ20 4Ộ20 4Ộ20 4Ộ22

40x40 4Ộ22 4Ộ22 44)22 4(Ị)22 4Ộ24

Chiều dài cọc, tiết diện cọc và thép dọc được lấy theo bảng 11-33, 

Cọc đóng bằng bêtông cố t thép có tiế t diện vuông thép A I

Bảng 11-33

Chiều dài cọc 
(m)

Tiết diện cọc 
(cm) Mác bêtông

Trọng lượng cọc 
(tấn)

Thép dọc

1 2 3 4 5

3 20x20 200 0,31 4ệ12

25x25 200 0,48

30x30 200 0,72

3,5 20x20 200 0,36 4<ị>12

25 X  25 200 0,56

30x30 200 0,83

4 20x20 200 0,41 4(Ị)12

25x25 200 0,65

30 X  30 2 0 0 0,94

4,5 2 0 x 2 0 2 0 0 0,46 4Ộ12

25x25 2 0 0 0,72

30x30 2 0 0 1,05

5 2 0 x 2 0 2 0 0 0,51 4Ộ12

?5 X  25 2 0 0 0,80

30 ■ 30 2 0 0 1,16

5,5 20 X  20 2 0 0 0,56 4Ộ12

25x25 2 0 0 0 , 8 8

30 X  30 2 0 0 1,28
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1 2 3 4 5

6 20 X 20 200 0,61 4ộ12

25 X 25 200 0,95

30 X 30 200 1,39

7 20 X 20 250 0,71 4Ộ14

25 X 25 250 1,11

30 X 30 250 1,62

8 20 X 20 250 1,27 4Ộ14

25 X 25 250 1,84

30 X 30 250 2,50

9 30 X 30 300 2,06 4Ộ14

35 X 35 300 2,80

10 30 X 30 300 2,29 4Ộ14

35 X 35 300 3,1/

11 30 X 30 300 2,50 4ệ16

35 X 35 300 3,42

12 3 0 x 3 0 300 2,74 4<Ị)16

35*35 300 3,71

13 35 X 35 300 4,03 8<t>16

40 X 40 300 5,28

14 35 X 35 300 4,34 8(Ị)16

40 X 40 300 5,62

15 35 X 35 300 4,64 8<í>16

40 X 40 300 6,05

16 35 X 35 300 4,95 8Ộ16

40 X 40 300 6,45
i

11.5.10.8. Cấu tạo đài cọc

8.1. Chiếu sâu đăt đài cọc

Chiều sâu đặt đê đài cọc phụ thuôc vào những yếu tố sau đây;

- Nhà có tầng hârn và những đường ống ở dưới đát.

- Chiểu sâu đặt móng của những công trình bên cạnh

- Kích thước của đài cọc.

Đài cọc đăt Ihap hơn nền tảng hầm. Tốt nhất đặ' cao hơn rruíc nươc ngầm. Với đất trương nờ 
đặt đài cao l̂On chiều sâu tinh toán đóng băng. Chiều sâu đặt đài cọc (xem hình ll-98a).
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a) CỒT SAN NỂN NỂN TẲNG HẦM

bì

I

ĐÀI ĐỠ TƯỜNG TÁNG TRÊN

l I' / / / / / / / / / / / / ỵ / / / / / / / / / / / / s Ỵ / / / / / / / / / y / / t s h / / / / / / s / / / / /
(TƯỜNG BIÊNÌ

\ r
LỚP XỈ HOẶC CÁT {0 ,5

BỐ TRÍ 1 HẢNG HQĂC NHIẺU HÀNG c o c

c)
TƯỜNG TRONG

CẢT dấm  chAt h oAc 
cAt trộn đả

Hình 11-98
3 Chiều sâu đài cọc; b. Đài cọc dưới tường biên khi đất trương nở;

c. Đài cọc dưởi tường trong khi nền đất không trương nở

Trường hợp nền đất không trương nở dưới đài cọc trải một lớp bêtông, đá hoặc cát có chiều 
dày < 0,1m.

Đài cọc dưới tường trong của nhà panẹn tấin lớn được đặt cao hơn nền của tầng hầm kĩ 
thuậí, mặt trên của đài thấp hơn đáy của sàn tầng hầm. Khi độ dốc sàn lớn, cho phép đà cọc 
được dật bậc cục bộ.

2. Khe lún qua đài cọc

Khe lún qua đài, đài cọc phải được cắt rời td, hai biên của đài cọc phải đóng cọc.

3. Chiều dày đài cọc

a) Đài cọc lắp dưới tường: Nếu lắp ghép mác bêtông không thấp hơn 200, còn đổ tại chỗ 
mác bêtông không thấp hơn 150. Khi đáy đài đặt vào lớp đất bão hoà nước, đất dẻo chảy chỉ 
cần có lớp lót bằng đá hoặc bêtông dày 10cm (xem hình II-99). Những đường ống kĩ tiuật 
không được cắt ngang đài cọc.
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h đ ổ i < 3 0 0 m m

b

b < 400

Hình 11-99

b) Đài cọc dưới cột đơn: không quy địtnh chiểu dày. Chiều dày theo yêu cầu tính toán. Đài 
dật bậc thì chiều cao của bậc cuối cùng khsông được nhỏ hơn 300mm.

4. Liên kết cọc vào đài

(Xem trên hình 11-100 và hình 11-101)

M  A JL

b)

1

Hình II-1ŨI0. Ngàm cọc vào đài
a. Liên ktết 1 tự do; b. Liên kết ngàm.

1. Cọc; 2. Đài cọc; 3. Lót đài bằng bêtômg mác thấp (bêtông gạch vd vữa tam hợp mác 25);
4. Cốt thép nhô khỏi 'Vặt cọc; 5. Lưởi thép.

Liên kết khớp, cọc không cẩn có thép râu neo vào đài. Chỉ dùng liên kết khớp trong trường 
hợp cọc chịu tải trọng trung tâm, chịu tả.i tirọng không lớn lắm (chỉ khoảng 40 tấn), khi không co 
tải trong động.

Liên kết ngàm (hình 11-1 OOb) khi:

- Thán cọc trong nền đất xấu (cát bụ ỉ), đất séí chảy, bùn, than bùn.

- Cọc chịu tải trọng ngang.

- Cọc đóng xiên.

- Cọc làm việc chịu lực nhổ.
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a) b  > d + 2 0 0

LỚP LÓT ■ v \

TƯỞNG

ĐAI c o c

N c o c

c)

BẾ TÔNG

c o c  ỐNG

e)

THÉP LIẾN KẾT 
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'X CAI

-0 C50 

DẦM MONG í N Ếu CO)

T(
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A\ X-

CÓT

b)

CỐT THÉP DOC
BẺ TÔNG 

/M A C  > 200

A i

I I ^3d

UM

DÀI c o c

r r : i o

ĐÀI LẮP GHÉP

t o o o

r h

TẦNG KỸ 
THUẬT

ọ  77777/77 
oCO

c o c

CÔT

; - n

SAU K HI DONG

"SAU k h i  c ẳ t  c o c

LỐT ĐÀI

CHI T IỂ T A

u

9)

CỐT

y U .

'ÁO"COC Đ ổ  BẺ TÔNG
TAI CHÒ

c o c  KHOAN NHỐI

h)

Hình 11-101
a. Đài coc dưới *ưòng (cọc đặc) nhà ỏ không có tầng hầm; b. Đài cọc lắp ghép; 

c. Đài cọc dưới tương của nhà không có tầng hầm, cọc dưởi đài là cọc ống, thân cọc lắp ghép,
d. Đài cọc dưới cột đơn; e. Đài cọc dưới cột khung; f. Chi tiết A; 
g. Liên kết cọc khoan nhối với cột bằng cách đổ bétông tại chỗ; 

h. Liên kết cọc khođn nhồi nhò "á o "  cọc lắp ghép.
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a)

1 Hì

A r

b)
I

v >  3b

V

c) d)

< 1 m  V Ơ I  T Â T  C À  C A C

CÁC LOAI DAT
< 0 . 5 m  V Ớ I  D A T  S E T  K H Ổ

Hình 11-102
J. Coc ờ na: b. Coc treo; c. Coc chóng; d. Coc khoan nhối.

5. Quy định bố  ỉn cọc

Khoảng cách giữa những truc coc treo khong nhỏ hơn 3b (trong đó b là dường kính cọc tròn 
hoăc kích thước coc viión(Ị). Khoảng cách thông thuỷ giữa hai cọc ống không nhỏ hơn 1 mét 
(xem hình 11-103).

b)

□  □  □  □
b

□  □  Q .5  □

BỂ RỘNG CỦA 
ĐAI LẤY THEO 
CẤU TẠO HOÁC 
TÍNH TOÁN

C.)

V:THEO CHỈ DẢN ở  h ìn h  102-b, d

, 0 
A- • *

□  □ □
a1 VÀa2 í  V

Hình ỊỊ-103: Bồ tri cọc tường 
a. Bổ tri mộỉ hàng cọc: h. Bố tri hai nàng cọc; c. Bố trị hình sao.
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Hình 11-104
a. Dưôi đài đơn vói sổ cọc khác nhau; b. Cọc bô' trí từng ơãy dưới đài đơn
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