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LGOI NOI PAU

Cubn séach "Cau tao béténg cot thép™ do Vién thiét k€ Nha & va Cong trinh céng céng trudc
déy, nay la Céng ty tu vén Xay dung déan dung Viét Nam (VNCC) - B6 Xay dung bién soan tur
nhang nam 1985 - 1986, Tir do dén nay cubn sach luén duoc coi nhu la mét trong nhitng cdm
nang thiét k& ¢co gia tri, dac biét la déi vdi cac ky su thiét ké tré tudi.

Hién nay nganh xay dung nudc ta da thuc su budc vao mot giai doan mai. Nhiéu cong trinh
[6n va quan trong dang dudc xdy dung. Nhiéu loai véat liéu mai, nhiéu phdn mém tinh toan két
cdu moi va nhiéu thiét bi thi cdng tién tién da duodc ap dung, ngay cang dap tmg tét hon nhimg y
do thiét k& phong phu va nhimg phuong an thiét ké két cdu cong trinh hgp ly. Viéc nay doi hoi
cuén sach can dudc diéu chinh, b8 sung cho phu hop voi su phat trién noi trén.

Trong lan tai ban nay, co su phdi hop giita Céng ty tu vén Xay dung dén dung Viét Nam va
Nha xuét ban Xay dung, ngoai viéc diéu chinh ndi dung da co, chinh trang vé hinh thuc, mét sé
vdn dé mai da duge bd sung, bao gém:

- O phén céu tao ban: cac bang hudng dan chon sd b chiéu day ban da dugc thay bang
céc bang mdi tién dung hon, chinh xac hon Sau phan ciu tao dam, ban, cubn sach giGi thiéu
cac bi€u dé dé tinh toan nhanh do vong va chiéu rong vét nut cho dam va ban tiét dién chir nhat
chiu uén, cét thep don.

- & phén céu tao dam: b8 sung cac bang tra kha nang chiu luc ngang ctlia cét xién, cla

cot dai va bétong.

- O phan cau tao chéng tham: b6 sung cac cau tao chéng thadm bang vat liéu mai clia cac
hang nhu: SIKA, RADCON.

- M6t s6 cdu tao chéng dong dat, mot s6 van dé vé cau tao nha cao tang da duoc dua vao.

- 3 phan moéng coc: b8 sung chi tiét thiét ké coc khoan nhéi ciing nhu hucng dan nhimg
yéu céu vé khdo sat dia chat cong trinh ¢o thiét k& mong coc va thi nghiém ki€m tra chat
luong coc khoan nhoi.

- DPé& pnuc vu cho viéc tinh toan cai tao nang tang cac cong trinh ci, trong sach co gidi
thiéu bang tra khd nang chiju tai cGa dat nén sau khi chju nén dai han bdi tai trong
cdng trinh.

- Phan phu luc trinh bay mot s6 béng tra d€ tinh toan ngdn gor cac dam, ban co tai trong
va hinh dang dac biét.

Mong mudn thi nhiéu nhung ndi dung cuén sach con co nhiéu diéu bét cap. Rat mong
nhan dugc nhimg y kién dong gop cta cac nha chuyén mén c6é quan tam dén cudn sach
nay. Chuong téi xin chan thanh cam on.

Cdng ty tu van Xay dung dan dung Viét Nam
Nha xuat ban Xay dung



Phan |

QUY DINH VAT LIEU DUNG TRONG BETONG
VA BETONG COT THEP

I.1. PHAN LOAI BETONG VA QUY DINH MAC BETONG DUNG TRONG XAY DUNG

Bang I.1. Cuong dé béténg theo TCVN 5574-1991

~ JR—

Mac bétdng thiét ké theo cudng dd chiu nén

Bai lugng, don vi ‘
100 150 200 250 300 350 400 500 600

A
Cugong do

tieu chudn vé nén | 57 85 112 | 140 | 160 | 167 | 195 | 220 | 310
Rnc (KGlcm®)

Cuong do tiéu
chuin vé kéo 7.2 9,5 11,5 13 15 16,5 18 20 22
| R (kGfem?)

Cudng doé tinh toan c¢”1a bétdng theo cac céng thice sau:

- Cu3ng J5 tinh t0an chiu nén R, = Rpe véi Ky, = 1,3
Kbn

- Cudng dé tinh toan chiu kéo Ry = %‘E vOi Ky = 1,5
bk

Bétdng 1ang trong lugng riéng y =1800 — 2500kG/m*

Bétdng nhe y < 1800kG/m>

Chdu thich :

1. D&i v6i két cau bétdng cot thép 1am bang bétdng nang noéi chung khéng cho phép ding mac thiét
K€ thdp hon 150. K&t cau bétong dng suat truse hodc cac bd phan cla chung co dat cot thép cang trude
phai ¢c6 mac thiét k& > 200 (bétong nang) va > 150 (bétdng nhe).

2. D6i véi nhimg cau kién bétdng cot thép (bétdng nang), chiu nén trung tdm va chiu nén léch tarn, tiét
dién tinh toan theo cudng dd nén dung mac thigt ké > 200. Véi nhimg cdu kién chiu tai trong nang (cot tang
mot clia nha nhiéu tang, cét nha cong nghiép chiu tai trong cau truc mac béténg thiét ké nén iay > 300.

3. D6i vai két cau mong, két cdu tudng nha va céng trinh dudc dé béténg trong ¢8p pha trugt nén
dung mac bétdng thiét k& = 200 (bétdng nang).

4. Trong két cau can tinh toan chiu mai, khong nén dung bétong cé mac thiét ké nho hon 100.

5. Dai vai cac két cau bétdng (khong cé ¢t thep), khéng nén dung béténg c6 mac thiét k& > 300.



Chuy:

- Néu co 1y do thich hgp cho phép dung bétdng c6 mac cao hon nhiing chi dan & trén, khi co
wJCI:g A6 tinh toan va cac dac trung khac 18y theo tiéu chudn ky thuat tuong tng.

- Cho phér dung béténg ndng c¢ mac thiét k€ la 100 trong cac bétong cdt thép khdi Ion co
dat thep céu tao voi diéu kién dédm bao cho céu kién chéng &n mon cot thér .

- Cho phér dung bétong ndng co mac thiét k€ la 150 trong cac thanh bé chira tron va cac
6ng lam bang bétdng cbt thép umg suét trude néu chi cang cét thép vong hay xodn 6c.

6. T1hcs hen dong cur g (tudi) cla bétong tuong tng voi mac thidt ké vé cuong do dugc léy
nhu sau: déi vOi két cdu db tai chb noi chung 1a 28 ngay, con déi voi két cdu duc sdn phai phu
hop vdi thoi gian quy dinh trong cac tiéu chudn nha nudc cho timg loai thanh phdm, 1éu khong
co thi 18y theo quy pham ky thuat vé ché tao cac loai thanh pham do.

7. DGi vai két cdu mang nudc, bé nudc, san khu vé sinh I6p béténg chdng tham dung bétong
nang véi mac thiét k&€ > 200.

8. D& lam mdbi n6i cho cac cau xién 13p ghép, khi chiéu day khe ndi Ion hon 1/5 kich thudc nhé
nhét cda tiét dién cau kién va Ion Fon 10cm nén dung béténg co cudng dé khong nho hon mac
bétong thiét k& cla cau kién dugc lién két. Khi chiéu day khe ndi nhd, dé lam cac mdi ndi cho
phép ding béténg va vira co cudng dé thdp hon mot muc so voi mac bétong thiét ké cla cau kién
duge lién két. Khi do trong tinh toan co thé khong xét dén viéc gidm cuong dé béténg chd méj noi
- truong hop tinh khe ndi kiéu then. Ngoai ra khi khi lién két cac cau kién bang bétong nang, dé thi
céng cac moi ndi phai dung béténg co mac thiét k& > 150 hodc dung vira co mac thiét ké > 100,
con khi lién két cac cau kién bang bétong nhe phai dung bétong hoac vita cd mac thiét ké > 50.

I-2. PHAN LOA! COT THEP VA NRHUNG LOAI THEP DUNG TRONG KET CAU BETONG

A. Phan loai theo céng nghé ché tao (hinh I-1)

Dudc chia thanh:

- Cot thép can ndng (cét thanh)

- Soi kéo ngudi (cot soi)

B. Phan loai theo hinh dang mit ngoai: cét tron tron thép cé ga.

C. Phan loai theo diéu kién sir dung: Cét thép khdng cng trudc (cét théng thudng).

Cét thép cang truée dung dé tao Ung luc trudce.

D. Phan loai theo tinh chat co hoc: cét thép thanh dugc phan thanh bén nhém (xem hirih

| 1) v r8c bang I-2, 1-3, 1-4.

Bang 1-2. Cac loai thép can néng Bang I-3. Cac loai thép gia cdng ndng

Nhém S8 hiéu thép Dudng kinh (mm) Nhém | S6 hiéu thép Puoang kinh (mrD)_f
Al CT3 10 - 40 ATIV C35 XIrc 10-25 M_T

All CT5 1C- <0 I ATV B 10 -25 ]
__AIH 2512C - 3512C 6 - 49 ATVI 10 -25 ]
AlV 3512C 10- 30 , ]




1.a

2.a

2.b

2.¢c

3.b

—_
-

18 Hinh 11

1.a Thép tron tron can nong nhom Al (sé hiéu CT3)

2.a Thép ¢b gd can néng nhom All (s6 hiéu CT5)

2.b Thép c6 ga can ndng nhom Alll (sé hiéu 25/2C, 35/C)
2.c Thép c6 go can néng nhém Alll va AlV

3.a Tnép dép bep 2 phia

3.b Thép dap bep 1 phia

Bang I-4. Thép gia cong kéo ngudi

Nhom S0 hiéu thép Budng kinh (mm)

All - B 10 - 40

Alll-B 26T2C361C 6 -40




Bang {-4a. Cuong do chiu kéo tinh toan cua thép (kGlcmz) theo TCVN 5574 : 1991

Nhom thép Cuadng dé chiu kéo tinh toan Nhom thép Cuang dé chiu kéo tfnffé_nj
Cl 2000 ] Al 2300 o
Cli 2600 All 2800 o
cihi 2400 ) Alll 300 |
CWwvV 5000 ] AlV 5000 o :
Chu thich:

1. Thép dugc gia cong ndng ky hiéu thém T, thép dugc gia cong kéo ngudi ky hiéu thém shu B.
Thép sgi tron . Nhom Bl sgi thép thudng ¢é ¢3 + ¢8.
Nhom BII sgi thép co cudng d6 cao ¢2.5 + ¢8.
2. D& lam c6t khong cang trudc trong cac két cau bé tdng cét thép can uu tién st dung:
a. Thép can nong Alll va All.
b. Sdi thép c¢6 dudng kinh tir 3.5mm + 5.5mm chi ding trong céac Iudi han va khunjy han.
Khong cho phép st dung :
- Sgi thep co cuong d6 cao.
- Bén c6t thép va day cap cot ti ép.

Nhimg thép khéng ¢ (ng fuc trud: lam bang thép can néng nhom Alll, All va Al nér dung
dang Iudi han va khung han.

3. Trong cac két cdu c6 cét thép khéng cang trudc va khéng thdm nudc vé nguyén téc phai
diing thép can néng nhém All va Al. Khi ¢6 co s ki thuat thich dang cho phép dung thep can
nong nhém Alll va soi thép thudry c¢6 dudng kinh > 5mm (trong cac khung han va iud han).
Khong cho phép dling cac loai thep khac dé lam cét thép khéng (g luc trudc trong cac kit céu
noéi trén.

E. Khung han va ludi han

a. Luoi han

- Khung va Iudi thudng giao nhau theo nhitng géc vuéng, tai ché giao nhau han dién tiép
xuc bang dién.

- Cho phép han diém tiép xic thép can nong tron va loai c6 g& nhom All va Alll véi Judng
kinh bat ki, cdn thép can ngudi cd dudng kinh < $10 déng thdi phai dat cac thanh sao cho shing
ti€ép xuc & chd khong bi can.

- Ché tao Iudi d céng xudng bang thép sai kéo ngudi c¢d d > 3 =+ 3,5mm hoac day carcd go
Alll c6d =6+ 10mm.

Theo quy cach Iudi han dude ché tao thanh ludi cudn va luéi han phang (hinh 1-2). C6 hé co6
3 loai Iudi han cudn: Icai cé cét doc lam viéc (khi dudng kinh cét < 5,5mm), loai ¢ cét 1gang
lam viéc va loai co cac cot lam viéc nhu nhau. Ludi han phang cé hai loai (loai co cot doc lam
viéc trén mét phuong va loai cé cét doc 1am viéc trén hai phuciig nhu nhau).
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I-3. QUY DINH NEO UON VA NOI COT THEP

A. Udn va neo cot thép

Thép khdéng cang trong khung cét bude, phai neo
cac thanh kéo tron & dau mat bang cac thanh méc
neo (hinh I-4a). Cach uén neo trong béténg nang va
cach uén neo trong bétdng nhe (hinh 1-4b).

- Trong két cau bétdng nhe, cot tron cd d < 12mm,
dudng kinh cta méc neo: 2,5d. Khi d = 12mm, dudng
kinh méc neo: 5d (hinh |-4b).

- Thanh ckiu nén trong khung va Iudi cét budc
treng két cdu chiu udn, chiu nén léch tam va chiu

aj

b)

Sﬂ;z.sc
700,;
>
70(7

- CHIEU DAI MOC NEO
PUOCC LAY THEO BANG | - 5

kéo léch tam c6 d < 12mm c6 thé khong can moc C 3
neo. Néu d = 12mm, nhéat thiét phai c6 moc neo. b sdl = ’
Nhiing thanh tron tron trong ludi va khung c6t han co Ué!; MOC NEO
. L, BANG MAY
thé khdéng can méc neo. NEMA
- Cét chiu nén trung tam, bat ké ding thép loai ¥ C 8
nao c6 thé bd moc neo. L75d = ’
- Thép c6 ¢d trong tat ca cac két cau dudc bd “ UON MOC NEO
) BANG TAY
- Dau mut cla thanh uén xién phai c6 mot doan 10d _l o =
thdng > 20d & mién chiu kéo va > 10d & mién chiu 20d
nén. Cau kiér cé h > 1m c6 thé bd doan do. Nhung
mut thanh phai c6 méc neo (hinh I-de). Hinh I-4
Bang I-5. Tinh chiéu dai méc clia nhimg thanh thép tron
buong USn may Usn tay Buong Usn may Udn tay
kinh kinh —
(mm) 1 méc 2 mbe 1 moc 2 moéc (mm) 1 méc 2 mée 1 méc 2 méc
6 30 60 50 100 24 110 220 180 360
8 40 80 60 120 25 120 230 190 380
10 50 90 80 150 26 120 230 200 400
12 60 110 90 180 28 130 260 210 420
14 70 130 110 210 30 140 260 220 440
16 80 150 130 240 32 150 290 240 480
18 80 160 140 270 34 150 300 250 500
20 90 180 150 300 36 170 330 270 540
22 100 200 170 330 40 180 360 300 600
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Chd thich:
- Shiéu dai moc 1a chiéu dai tinh dudi thang (7,5d), (4,5d). Khi thdng ké thép dudc ghi chidu dai méc

nhu cau:

(a)

C a: 1y theo bang I-5

- \lhimg thanh doc chiu nén phai kéo dai qua tiét dién thdng goc vai truc cau kién (ma & dé theo tinh
toan hanh dé khéng can thiét nita) moét doan €15d - néu la thép cb gd, thép tron tron cé6 moc cau dat
trong khung han va ludi han. Néu thép tron khéng ¢ moc cu trén doan 15d phai han it nhat 2 thanh
r.gany. Doan kéo dai nay sé ta 20d néu thép doc la thép tron tron khéng c6 méc cau dat trong khung cot
budc Thanh neo ngang cudi cing han cach dau mat c6t doc mot doan ¥ 2d va > 2,5mm.

- D& dam bao hoan toan cudng d6 cot thép doc chiu kéo tai tiét dién khao sat, o6t thép khong cang
phai §i vao tiét dién khao sat mot doan L, 18y theo bang 1-6. Chi i€t neo c6t thép khong cang d khung udi
¢6 cét bude trong ban, ddm, khung, mong, cot dudc gidi thiéu ti mi trong phan Il + VI ctia tap quy dinh cu
tac. Dudi day yioi thiéu cach neo cét thép doc trong khung va ludi ¢t han cho dam, ban.

r THANH NEO DUNG COT DOC TRON €O dy > 2d
a)
d, - Jld, _lld
Cg~ | S | N ¢ <15 khia _ 10
L c2>18dkhid> 10
V&I DIEU KIEN
LLaE mql Q < Rybh,
HAI THANH NEO DUNG COT DOC TRONd, 2 %d . .
[ “ B - Cho phép ding L, >10d khi
by gﬁz, d, idy gy béténg s6 hiéu ttr 200 trd lén va
J J - - B c6t thép All, Alll.
VO BIEU KIEN - Thanh chiu kéo phai di khoi
Q=R bh, tiét dién vuodng géc ma o db
L, 1091 .
khéng yéu cau theo tinh toan
L mét doan £ W (W tinh theo diéu
% n Kién cit thép) va > 20d.
- i L
f 4
1
ey

Hinh I-5
Cau y: L, chi dugc giam di qua quy dinh cho cac trudng hop : Néu nhu cé bién phap dac biét
dé ting cudng neo cét thép nhu: tang dién tich cac thanh ngang trong doan gan géi. Han thém
nhilrg neo phu ho&c han mut cét doc vao vat chén san.
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Bang I-6. Quy dinh chiéu dai doan neo cta cét thép khéng cing

Chiéu dai doan neo L,

Hinh I-6: Neo cét thep 3 g6i ngam
a. Thép doc dua vao cdt doanl,; b. Cét chiu kéo neo vdi thép ban;
c. Thép doc han vai thep ban chon san; d. Thép doc ubén neo xudng ¢ot.

Thanh kéo |
Cau kién Cau kién
. - Mac chiu udn,chiu chiu kéo
oai cot thép e A A ba . .
bétong | nen le.ch tam trgng tam va Thanh nén
va chiu kéo | chiu kéo léch
|&ch tam theo tdm theo
trudng hop trudng hap
1 2
150 35d 40d 25d
Thép can néng nhém Al 200 Thép nhom Al
(cd méc neo hoac han 2 30d 35d 20d khdng méc
thanh neo trong doan L,) 300 - hoac khéng
va All 400 va 254 304 15d thanh neo
cao hon -
Thép can ndng nhom Alll 150 40d 45d 30d
va thép gia cong keo 200 va
)
ngudi AlIB, thép sdi 300 B 35d 40d 25d
thuong & trong khung va [ 404 5 B
5i ha 30d 20
Iugi han caohon | 35d | d
d 13y theo dudng kinh ¢t doc: 16n nhat {d danh nghia)
La
a) b) _qJ\hT
4 1 ! —
{ {
) }'——“‘7 | —
B i
N
2051,
c) a) —
T T
I { i I
F / gi|IDN /
| E o=
I ! Nr=5d 1
I PN BN iR



Chd thich bang i-6:

1. Thép tron can nong nhom Al khéng moc hoac khoéng han 2 thanh neo, bo qua phu thudc mac bé

tong, doan neo L, phai ldy bang 30d.

2. Neo c¢6t thép khong cang trudc d gbi tua ngdm (cot lién két véi dam, dam véi dam hinh |-6. Cot thép

neo vao géi 1 doan L, nhu sau:

a. Néu cbt thép & tiét dién gbi khong yéu cau theo tinh toan (vi du cét thép & viing nén), khi do chiéu
dai doan thanh di vao gdi clng lay nhu thanh doc chiu kéo di khoi ti€t dién ma & dd nhimg thanh nay

khdng yéu cau tinh toan mét doan « 20d khi dé thép tron tron phai han 2 thanh neo hodc cé méc.

b. N&u cot thep (kéo hay nén) g tiét dién gbi tua dugc tan dung day dd vé mat cudng do thi chiéu dai
neo 1ay theo bang I-6 va « 200mm, d&i véi thanh kéo va £ 150mm véi thanh nén. Thép tron trong khung

han va lugi han, trén doan L, phai han < 2 thanh neo, hoac thép ¢é méc.

c. Noi cot thép

Cét thep dudc ndi v8i nhau bang phuong phap han hoac budc ghép (néi chong khong han).

N6i bang han cé han xi va han dién. Han dién gom cé han tiép xac d6i dau, han dién ho quang, han
mang, cac kiéu han trinh bay 6 bang I-7.

Bang I-7. Cac ki€u ndi han cét thép

e e T

Kiéu ndi | Tén mai noi Cé&u tao méi néi Nhém thép Pudng kinh thép
1 Han dién tiép xuc Al 10 - 40mm
thanh thep All 10 - 80mm
Alll 10 - 40mm
AlV 10 - 32mm
2 Han dién hdé quang e Al 8 - 40mm
thanh thép véi cac e
thanh nep khi co 4 Al 10 - 80mm
duong han bén Alll 8 - 40mm
3 Han dién ho quang Al 8-40mm
thanh thép v6i céac O — All 10 - 80mm
thanh nep khi co 2 | S—
dudng han bén Alll 8 - 40mm
o B ) AlV 10 - 32mm
4 Han dién ho quang
thanh thep theo cach A-—':t,
i c6 2 quong han| e Al 8- 40mm
bén
5 | Han dién hd quang | Al 6 - 28mm
[ . . T
| th?nh thép thgo cach { r—&———-z All 10 - 28mm
- néi ghép khi co 1 & :
- dudng han bén ' Al 6 - 28mm
6 | Han diém thanh thep | 19 Al 8- 22mm
C . ~
v cac ttjanh nep T All 10 -20mm
| bang dién hé quang
| Alll 8 - 20mm

- —————




Kiéu noi Tén mai ndi 7 ~ Cau tao méi néi Nhom thép Budng kinh thép
7 Han diém cac thanh . -
thép dugc néi ghép ﬂ%&* $’ Al 8 - 22mm
bang dién hé quang B
8 Han dién hd quang o Al 20-40mrm
cac thanh thép véi tdm | - - £ X r=—s3— @ All 20 - 80N m
6t hinh méng béng 2d | | ]
nhiéu 16p dusng han o — Alll 20 - 32mm _
9 | Han dap mot dién cuc I ) Al 20 -32mm
16t hinh mang 1 1.5d | E—
A Alll 20-32nm_
10 Han cac thanh vdi tam ) Al 20-32mm
16t hinh mang béang 53'7.?‘,_ @‘ All 20 - 32mm
cac duang han da ; ! S
9 TN e L Alll 20-32mm
11 Han dip nhiéu dién Al 20 - 40rm .
cuc cac thanh véi tam | AF_(DE& @ All 20 - 80ITm
16t hinh méang S —
N Alll 20 - 40mrm .
12 Han dap hoac han xi Al 20 - 40mm
cac thanh trong khuén All 20 - 80mm B
dong _—
Alll 20 - 40mrm
13 Han dién hoé quang Al 8 - 40mn
cac thanh véi ban c6 2 C:_“L 3 4} —
dudng han bén A All 10 - 40mm
| 5¢ ]
Alll 8-40mm
14 Han dién ho quang s Al 20 - 40nm
cac thanh véi ban co 4 I ]
I
dudng han bén LVI,_,__E ﬁ All 20 - 80m
|2.54] —
(2d Alll 20 - 40nmm
_d) m
15 Han diém cac thanh
badng dién hé quan
ng, dien 1o quang Al 8 - 10mn
v@i ban ghép
j‘ 3d
16 Han diém cac thanh JU
bédng dién hé quang O N
v6i ban ghép T Al 12 - 16mm
_4d_ |
17 Han dién cac thanh vdi S Al o
ban thanh hinh chir T % j l All
dudi 10p thudc han —
r Alll ]
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Chdi thich:

1. D&i vai cbt tron tron, chiéu dai maéi ndi ghi trong ngoac don.

2. Han dién hd quang bang cach ndi ghép, han thép tron vai thép ban (kiéu 2, 3, 4, 5, 13)
phai cht y dam bao diéu kién sau day (hinh I-7)

h=0,25D vaz=4mm

b=0,5d va>10mm

h . b - chiéu cao, chiéu réng dudng han.

Bang I-8. Loai que han dé han dién

S6 hiéu thanh thép han Loai que han
C13 3 - 42
CT5 3-42a
CT.25r2C, Ct.35rCvaCr.3orzc 3-50a

Chu thich: Han mang nhirg thanh thép loai CT3 dung que han > - 42a

B. N3i c6t thép bing phuong phap ghép chéng (khéng han)

1. Khéng cho phép ndi bubc cat thép khdng cang c6 dudng kinh d > 32mm..

2. Khéng cho phép ndi budc khung han ¢6 thanh bé tri lam viéc hai phuong.

3. Khang cho phép ndi chdng nhiing thanh hoan toan chiu kéo (nhu thanh ha vi kéo). thanh chiu kéo
trung tam, chiu kéo léch tdm theo trucng hop 2.

4. Khong cho phép thép can néong nhom AlV va thép nhom AllIB gia cong kéo ngudi dugc
ndi chdng.

5. Khéng nén bé tri mdi ndi chdng cla céc thanh tai ving kéo clia k&t cau chiu udn (nhu ndi
thép 3 trén gdi dam lién tuc), tai viing kéo clia c&u kién chiu nén léch tdm & nhimng nai cét thép
dudc tan dung day di vé mat chiu luc.

6. Maindi cla cét thép lam viéc chiu kéo clia khung va ludi cét budc duge thuc hién bang
cach néi chdéng khéng han phai ddm bao chiéu dai doan ndi chéng I, khéng dugc nhd hon
nhiing tri s6 ghi trong bang 1-9 va > 250 dai vdi thanh kéo va > 200 ddi véi thanh chju nén.
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Bang I-9. Chiéu dai nho nhat cua doan ndi chéng (khong han)

Cét thép budc, lusi han va khung | Ludi va khung c6t han khi trén doan |
han khong co thanh neo ngang Ly, €6 @ 2 thanh neo han vdi lugi va l
trén doan ndi chong khung ‘i
O vung kéo & viing kéo *
Nhom Mac | caukien | caukién cdu kién chiu |  cau kién
o6t thep bé chiuuén, . chiu kéo o} udn, chiu chiu kéo a
lam viéc téng chiu nén . trungtam, viing nén léch tam trung tém, /ing |
léechtam ©  chiu kéo nén theo truong chiu kéo nen
theo léch tam hop 1 Iéch tam
| trudng . theo trudng theo truong
hgp1  hop2 hop 2
Thép cannéng | 150 35d | 40d 254 30d 35d 20d
Nhom Al R -
va All > 200 30d f 35d 20d 25d 30d 15d
Thep can nong :
nhém Alll va 150 45d | 504 35d 40d 40d 30d
AlIB soi |
: — ]
Thép thuong & ;
trong khung ludi | =200 40d | 45d 30d 35d 35d 25d
han :
- L — i
(C ) =
& N T
| Ln ]
B I
Chd thich:

- Poi vai thanh chiu nén khong cé moc 1am tir thép nhom Al & trong khung va ludi cét bude. Chéu dai
nho nhat doan ndi chong lay bang 30d.

- Nhiing két cau lam bang bé téng nhe mac 150, chiéu dai doan ndi chéng dugc 1dy theo tri s6 beng 1-9
roi nhan gap doi.

- d 1a duong kinh danh nghia 1dn nhét cia thanh noi.

7. M&i néi clia nhing thanh thép chiu kéo 3 udi va khung cét budce trong cac trudng hop phai
bé tri so le nhau. dién tich clia nhiing thanh néi chong & mét vi tri phai dam bao: vdi thép tron tran
< 25% va thép co go < 50% dién tich toan bo tiét dién cot thép chiu kéo clia tiét dién cau kiér.

8. M&i ndi chéng cla khung va Iudi c6t han & phuong chiu luc phai ¢d doan ndi > tri s3 cho
trong bang 1-9 va = 200 d6i véi thanh chiu kéo, = 150 d8i véi thanh chiu nén. Khi moi néi b3 tri ¢
ving kéo thi méi thanh ndi can phai co > 2 thanh neo ngang han vdi tat ca nhiing thany lam
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viéc ((hnh 1-8) khi lugi dung cét tron tron thi dudng kinh nhing thanh neo ngang phai 1dy theo
bang 110.

a)
' A A A - .“ h- L d L v ]
N B — D)
—w l_—::.lJ v] }‘/_‘ 2|
N '
THEP NOGANC LU SUNG
b) £5d 2
1 COT THEP NGANG
k " : }/ B8O SUNG —
L ===t
? 2-2
2 ©)
du
a) ©i ﬁ g) GEiiniIoiiqeiiiigiigiiip . Q.
4 th Ln
d“ I TR R R RS E) T |
b) ‘:AU_J,A_A___A_A_LA’ b) - “ —
> X—x—X% & & a2 _a_
Ln
l_u.L.!.\__l
. ®
é:;; <t ; 50 - 100 mm
= r :fau 2 L L LJ W
M a) v v v v LK _a a__a
] }
b) L 4 L] L] ¥ L 7 -. ")
©

c) :
vV vy

l{£:1~—*2 100 va 15d

Hinh 1-8: M&i néi luoi va khung cot han
1. Thép ngang phu dat trong gidi han moér ndi chdng: a. Ludi; b. Khung.
2. M3i néi chéng cla Iuoi han @ phuong thép lam viéc. Thép 116 lam viéc bang thép tron tron
a. Ludi phan bé dat 8 mat phang; b, c. Thanh phan bé dat & nhimg mat phang khac nhau.
3. M3i ndi ghép chéng cla Iu6i han & phuong thép lam viéc voi c6t lam viée 14 thép ¢é gd, khi thidu
nhing thanh ngang trong doan géi.
a. 0 mét ludi o thanh ngang; b. Ca hai luoi khéng cb thanh ngang.
4. M&i néi clia Iudi han & phuong cét thép phan b6
a. N6i chéng vai thanh 'am viéc d mét mat phang;
b. M6i n6i voi sap xép thanh lam viéc  nhilng méat phdng khac nhau;
b Ché giap moi néi dat phu thém Iudi néi phy.
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Bang I-10. Dudng kinh nho nhat cia thanh ngang trong luéi va
khung ¢6t han véi thép doc 1a thép tron tron tai vi tri mai néi lam viéc

Loai méi noi Pudng kinh nhimng thanh ngang trong khung va Iudi cét han (mm) vdi thép doc 1a
chéng thép tron tron & maéi néi lam viéc

| (khonghan) 1341578910 12|14 /16|18 |20 [ 22|25 283236 [ 40

Theo hinh|-8-2a.} 3 135 | 4 [45] 5 | 6 8 8 {10101 12| 14 | 18 | 20 | 22

Theo hinh
|-8- 2b, I-8- 2¢ 3 (35| 4 [(45] 5 6 8 10 112 |14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25

9. Mé&i ndi cla Iudi han véi thanh lam viéc [a thép co6 gd cho phép thuc hién bang cach dat
cac thanh lam viéc trong mét mat phang, déng thdi mét trong cac 1uéi néi (hinh 1-8-3a) hoic ¢
2 luéi (hinh 1-8-3b) c6 thé khéng co cac thanh ngang han trong pham vi ctia doan néi. Khi do
chiéu dai doan néi chdng dugc lay nhu méi néi cla thanh cét budc.

£ 200 — -
[ | Mg
N e N i O O D | 5
% L — — Ving kéo T//;

*j Bl Trong doan ndi
L chong thép dai
dat day310d

Hinh I-9 Hinh 1.10

10. Doan néi chéng lén nhau cla cac thanh bi néi trong mién chiu nén co6 thé 18y nhd hon trj
sd cho trong bang 1-9 mét doan I1a 10d nhung khéng dugc nhd hon 200 d6i vé&i thanh chiu nén
lam bang thép tron tron nhém Al (hin 1 1-9).

11. P véi mGi ndi clia khung c6t han hay khung cot budc trong ciu kién chiu nén léch tam,
trong pham vi méi ndi cét thép chiu nén, khodng cach gilta cac cét dai khong dudc 13y 6n hon
10d (d - dudng kinh thép doc nhd nhat) (hinh 1-10).

12. Khi ndi chéng cla khung han trong dam, trén chiéu dai doan néi phai dat c6t ngang b
sung & dang c8t dai hay Ia Iugi han udn hinh mang, khi dé budc cac thanh ngang trong gidi han
mai ndi > 5d (d: dudng kinh nhod nhéat cla cac thanh ¢ét doc)

13. Viéc néi cac ludi han réng (chiém 1/2 chiéu rong cau kién) chi cho phép tai nhiing doan
nao cb tri s6 m6 men udn tinh toan khdéng 16n hon 50% gia tri mé men udn 16n nhat.

Khi trén chiéu rong cau kién cé mét vai ludi han hodc khung han thi cac méi néi clia chiung
phai b tri so le nhau déng thdi dién tich tiét dién cla cac thanh chiu luc bi néi tai mét chd hodc
trong doan nho hon chiéu dai doan ndi chong 1én nhau L, khéng duge 16n hon 50% diér: tich tiét
dién téng céng cla c6t thép chiu kéo.

14. Néu duong kinh clia cac thanh chiu luc bi ndi chdng & mién chiu kéo 16n hon 10cm va

khoang cach gilra cac thanh nhd haon tri sé E%x —E—a‘— (3 day d la dudng kinh cta thanh bi néi -

X

18



don vi cm) thi tai chd ndi can dat thém cac thanh ngang & dang cét dai hodc cét treo lam bang
cac ludi han udn hinh mang kéo dai qua mién chiu nén. Khi @6 dién tich tiét dién clia nhing
thanh ngang trong pham vi m8i ndi khéng dugc I&y nhd hon 0,4F, Rq .

ax

O day F, la dién tich tiét dién cla tat ca nhimg thanh agc nédi.

15. Méi néi chdng ctia udi han & phuong khaéng chiu luc ¢d doan chong l1én nhau nhu sau:
(tinh theo khoang cach gilta cac thanh bién chiu luc cta luéi hinh |-8-4).

a- Khi duding kinh thép phan bd dén 4mm &y bing 50mm.

b- Khi dudng kinh thép phan bd > 4mm lay bang 100mm.

Khi duang kinh ¢ét chiu luc > 16mm cac |udi han trong phudng khong chiu luc nén dat sat
nhau, khi d5 nén phd 1én mdi néi mét ludi nSi dac biét, 1udi nay dude kéo dai vé méi phia khéng
nhd hon 15 [an dudng kinh cGa ¢t thép phan bd va < 100mm (hinh |-8-4).

Cac 1udi han trong phuong khéng chiu luc cé thé dat sat vao nhau ma khéng chéng 1én nhau
va khéng can cac Iui ndi b8 sung trong cac trudng hop sau day:

a- Khi dat cac Iudi han phang trong hai phuong thang géc vdi nhau.

b- Khi & phuong clia cét thép phan bé ¢ cau tao thép b8 sung tai méi néi.

|.4. QUY DINH HAM LUONG COT THEP

Dién tich tiét dién cla c6t thép doc chiu luc trong cac cau kién bé tong cét thép khong dudc
I8y nho hon tri 56 & bang 1-11.

Céc yéu cau trong bang 1-11 khdng {ing dung cho bé téng ing suat trudc cé tinh chong nit
c8p | va cdp Il tinh theo su hinh thanh va md réng khe nitt.

Trong cac két cdu Ung luc trude ¢é tinh chéng nit ¢8p | va cap li cling nhu tat ca cac két cau
chiu tai trong déng khéng cho phép dling cac cau kién dat it c6t thép ma cudng do clia cac cdu
kién do fai tan dung triét dé khi co hinh thanh khe nit trong mién bé téng chiu kéo.

Bang I-11. Dién tich tiét dién cho phép cla cét thép dec trong cac cdu kién BTCT
(tinh bang % so vdi dién tich tiét dién tinh toan cla bé téng)

. L Ham lugng cot thép it nhat(%)
Pac diém su lam viéc cua cau kién khi mac bé tong la
va dac diém vi tri cot thép .
<200 250 = 400 500 + 600
1 2 3 4

1- C6t thép A va A' trong tat ca cac cau kién chiu ubn va
chju kéo léch tam

-L—°- > 83

R, 0,10 0,15 0,20
2- COt thép A va A' trong cac cot chiu nén 1éch tam khi:

Lo ¢35

Ry 0,15 0,15 0,20
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1 2 3 4
L

35 < =% <83 0,20 0,20 0.20
Lo . g3
R 0.25 0,25 0,25
3- Cét thép A va A' trong cac tam tudng khi :
L
=9 <83 0,10 0,15 0,20
Ry
Lo
Zo .83 0,25 0,25 0,25

Ny

4 - C6t thép A trong cac cau kién chiu nén léch tam con
lai, c6t thép A' trong cac ciu kién chiu nén léch tam theo
truong hap 2 con lai va treng 14t ca cac cau kién chiu
kéo léch tdm theo trudng hap 2.

0,10 0.15 0.20

Chd thich:

- Khi tinh c4u kién bé tong cét thép dugc p < tri s6 d bang I-11 van phai ciu tao theo u 0 bang I-11.

- Véi tiét dién chlr T ¢6 canh § vung nén (trir tdm tudng) dién tich tiét dién bé téng ding dé tinh ham
luong cét thép dugce lay béng tich sé gilfa bé rong b clia suon va chiéu cao lam viéc h,.

- Céc cau kién khdng dd ham luong cot thép t6i thiéu theo bang I-11 dugc xem nhu la cau kién bétdng.

F .
- Tinh ptheo céng thirc: . po= b; %100 F, : cOt thép chiu kéo
0
"o BF;% +100 F.: C6t thép chiu nén
by
S el F,+F, <
- Déi vai cot tinh: e _ﬁ_xioo {(Xem phan 1I-3)
10

Trong d6 : b, h, . chiéu réng chiéu cao tinh toan cua tiét dién dam cot chir nhat.

Bang !-12. Quy dinh ham lugng cot thép 16n nhat (1%max)

Ra Mac bétdng i
kGrem® 100 150 ___ 200 300 400 500 |
_ ~_ Cétthép don ]
2000 + 2300 1,44 2,10 ] 2,62 4,18 |
2600 + 2800 1,63 2,03 2,97 4,30 510

| 2400 + 3600 1,30 1,62 2,59 3,40 420
| 5000 1,08 1,72 2,25 2,70 j

Cot thep kép

2000 + 2300 173 | 251 | 3.12 5,00 ]
2600 + 2800 i.95 2.44 3,56 5,15 6,10 |
3400 + 3600 1,55 1,95 3,10 4,10 480 |
5000 | 1,29 2,07 2,70 323 |
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I-5. KFOANG CACH LON NHAT CHO PHEP KHONG TINH TOAN GIUA CAC KHE NHIET B0 -
KFE CO GIAN TRONG CAC KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP

Bang 1-13
Khoang cach 16n nhat cho phép
(m) khéng tinh toan giira cac khe
nhiét do (khe co gian)
Loai két cau Cac nha cé Trong cac cdng
sudi am bén trinh khong ¢é
trong hoac mai va trong
trong nén dat | cac nha khéng
c6 sudi am
1 - K&t cu bé tong :
a..ap ghép 40 m 30m
b. D6 tai cho ¢ dat cot thép cau tao 30m 20m
c. 96 tai chd khong dat cot thép cau tao 20m 10m
2 - Két cdu bé tong cot thép ( khong cd ¢t thép cang trudc hoic
c6 ¢t thép cang trude nhung cé tinh chong nit cap 3).
a. Xiéu khung I&p ghép c6 mai bang gb ho4c kim loai 60 m 40 m
b.Lap ghép bang cac tdm dic. 50m 30m
c. <hung d6 tai chd va nira 13p ghép bang bé téng nang. 50m 30m
d. <hung do tai chd va nira Iap ghép béng bé tong nhe. 40m 25m
e. <iéu tAm dic d6 tai chd hoac nlia Iap ghép bing bé téng ning. 40m 25m
g. Ki€u tdm d&c dé tai chd ho4c nira 13p ghép bang bé téng nhe. 30m 20m

Ctu thich:

1- D&i vdi cac nha cong nghiép va ndng nghiép mot tng bing bé téng c6t thép, cho phép nang
khodrg cach gitta cac khe nhiét do 1&8n 10% so vdi tri s6 cho & bang | -12 ma khong phai tinh toan.

2- D6i vdi két cdu Ung suét trude cd cdp chéng nitt cap | va cap Il, khoang cach gilta cac khe nhiét
dé ca phai dugc tinh theo su hinh thanh khe niit trong tat ca céac trudng hop.

CHi dan thay ddi c6t thép cho phl hop vai s6 hiéu thép cong trudng co san .

R
Fa1 = Fa R:1
Tong do . F, - Dién tich tiét dién cdt thép can thay ddi;

R,, - Cudng do c6t thép tuong Ung v4i s6 hiéu thép cda cong trudng;

a
F, - Dién tich tiét dién cot thép thiét ké;
R, - Cudng do clia s hiéu thép thiét ké.
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1.1

Phan ll

CAU TAO BETONG COT THEP

. CAU TAO BAN BE TONG COT THEP
I1.1.1. Chon chiéu diy ban

11.1.1.1. Chon so' bd chiéu day ban theo lién két tua

Bang I1-1
) o Bé tong |
Loai =2n, loai gbi tua — —
B Thudng Nhe

San ¢cé sudn
Géi tua tu do 1135 L, 1/30 L,

Géi tua ngam dan hoi 1/40 L, 1135 L,

San ké 4 canh ‘

Géi tya ty do 1451, 138 L,
Gol tua ngam dan hoi | 1/50 L, 1/42 L,

San c6 hé dam mang l L
G&i tua ty do 5 130 L, 1125 L, |
Gai tya ngam dan hoi theo chu vi 135 L, 1/30 L, |

San khong dam ; |
San cb6 mi cit 135 L, 1130 L, |

L San khong md cot 132 L, ! 127 L, |

Chu thich: - San dé toan khéi

- Ly Canh ngén, L, Canh dai

11.11.1.2. Chon so bd chiéu ddy bdn theo vi tri ban, Icai nha

BangII-2

Vitri san, ledi nha

Chiéu day (mm?}

Mai nha

San nha dan dunc

San nha cong nghiép
San dudi duorg xe chay

2 60
>70
> 80
> 100
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11.1.1... Tirh ban don vdi chiéu rong ban la 1m

Bang II-3

Bétong mac 200, cot thép nhodm Al

Cnéug ’. , . 2,2 2
Nhip | cio. ‘ Tai trong tinh toan trén 1 m” ban (kg/m®)
ban | déen | T
(m) | tch | 300 | 350 | 400 | 150 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 900 | 1000
1 2 3
a B
1,6 !
a | 095
- -
A6
1,7
: 1,08
. 2
n | 6
1.8 I
| e 122
n 7
1,9 i
| _a 1,10
n 7
2,0 )
_"a 1,22
h 7
2,1
3 1,35
2.2
2,3
2.4
2,5
2,6
2,8
i 4,02 458 4.52 |
12 12 12
3,0
F 1 3861413 | 468 | 5,24
12 12
3,2
4421474
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Bang II-3 (tiép theo)

1] 2 5 7 [ 8] 9 10l |12 13|14 15|
h 12§ 12 114
3,4 ;
Fa 294 ' 328 | 5,57
h 12 12 14
3,6 ;
Fa 331 3.70
g | " , 213 | 13
’ Fo [E9WZ7 285 3,28 | 334 373|412 4,10 |4,46|483|519|556 &
ao | M| 2] 131w s | 14 | 15 L 5 | 15 | 15 ¢
" | Fa | 270317 372|377 | 417 457 4,97 | 492 | 529 | 567 | 643 | 6,61 |
ao | M| 2 14 014 | 14 | 1550¢15. |- 15: =15, 16 | 16 | 16
' Fa | 2,99 1374 418462 464|504 | 545|587 | 578 | 656 | 7,34
Khih < 10cm thih, =h -~ .5cm Khih > 10cm thih, = h - 2,0cm
i1.1.1.4. Tinh ban lién tuc
Bang 1.4
Bétdng mac 200#, cot thép nhom Ci
. chieu 7 aitrong tinh toan trén 1 m? ban (kg/m®)
Nhip | cao, o - ) L
ban | dién I A B
(m) | tich | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800 | 900 | 160
thép |
S DRSS DU S—
1 2 3 4 5 6 7
h { 3
3.4
Fa 2.93
h 8
3,6
Fa 330
h 9.
3.8
Fa 3,16
h 9
4.0
Fa 351
h 9 9| 10
4.2 |
Fa 390 .| 432 | 411
h 10 L 10 | 10
4.4
Fa 374 | 414 | 454
h 0 1 10 110
4,6 i !
. | Fa 411 1455 | 500




Bang !I-4 (ti€p theo)

S — : I
112 13 4 | 5 11 12 13
9 1 10 10 12 12
4,8 | i
- Fa 3,01 § 309 | 355 6,64 | 7.44
| 10 10 10 12 12
50 |
 Fy | 286 | 3.36 | 387
o 10 10 | 11
52 |
Fa | 311 | 365 | 3,72
h | 10 11 11
54
| Fa | 336 | 350 | 4,03
h 10 11 11
506
Fa | 363 | 3,78 | 4,35
h 1 11 12
5'8 » ’ ’ S
Fa | 346 | 407 | 419 | 474 | 530 | 587 | 6,11.| 7,22.| 7,53 | 856 | 9,62
h 11 12 12 12 12
6,0
Fa | 371 | 391 | 450
h 11 12 12
6,2
Fa | 3,98 419 | 4,82
h 12 12 13
6.4
Fy | 3.81 | 448 | 490
h 12 12 13 113
Fa | 406 | 478 | 522 | 592 6,00
h 12 13 13 14 14
G,8 '
Fq | 433 | 463 | 556 | 572 | 6,40
h 13 13 14 14 14
7.0
Fa | 437 | 514 | 537 6,81
© 7.2 w
§ Fa | 464 | 495 | 570 91.| 6,60, |.7
| ho|l 13 ] 14 14| 15 | 150
7,4 | o ,
' Fa | 491 | 525 604 | 626 | 7,00
h 14 14 15 ' 16
7.6 d
| Fa | 472 | 555 | 584 6,62 | 6,82
h 14 15 15 .| 16 16
7.8 R
| Fa [ 498 | 536 | 618 | 646 | 7.20
Khi h < 13cm thih, = h - 1.5cm Khi h = 13cm thi h, = h - 2,0cm
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I1.1.1.5. Hudng dan bd tri thép cho mot mét chiéu rdng ban

Bang I.5

— . _ e
. Buiong Khoang cach theép (cm)
| kinh ] R " | | B
7475008 [ 8509 95010 1 2025 13 14 15 16| 170118192022 24|25 262830
" thép ‘ - e ' = —
| mm) Dién tich thép (cm?)
n e ; I .
5 laslasles|23]zaiar| 2 lsio s szt 2l [y o los| 08070707
! \ R R R A A 7
D6 o (38533t s lae s 2el23 220z bog s 76154 13 2 il] 1 o9
i T T : i | i
CBa 155052149046 e atla0 s seox las 26025023 22021 2 18 el is 15l agl1a
oo e e
! | !
5 720167163159 56]53 3 l2si2ai25023 {21 2 [1oiis]17
o pe et
| P
o« larles|s |75(71l67 37035 [33(32[29]26125124,23,21
; T
810 19286181 |76172]68 3813634032 291270260 2512322
] P T 77 00
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Chu thich:

1. Khi bé tri khoang cach thép nén lay theo bds s6 50 mm. Vi du, tra khoang cach & 160, cé thé ba tri

khoang cach thep 1a 150, khdng nén bé tn khoang cach thep 1é lam cho céng trudng khé thi cdng.

2. Trong c6t duong kinh thép ky hi¢u 6/8

v.v... lathép &6 va ¢8 dat xen ké nhau.

3. Nén tinh ban dé dat dudc ham lugng thep i = 0.6 - 0,.9% (Cho san co suonj,u =0.5-0,7% (Cho ban

k& 4 canh)

4. Khi chon thép so vdi tinh toan khong nhd qua 5% va cling khong vuot qua 5%.

[1.1.2. Quy dinh I8p bao v& cdt thep va bo tri cot thép cho ban
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11.11.2.1. Ldp bdo vé cét thép

a)
AQJ! —m ][‘ a=10mm
T .. [ 1<
L ~ 10 BE TONG NANG
az
/ L 15 BE TONG NHE
16 BAN DO Tai CHE
as .
[SBANLAPGHiP
.l -
4' —
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FERES
10(5 cho ban Wp)




11.1.2.2. B6 tri c6t theép

THEP PHAN BO 26 - @8 VOI TONG

F, . 1U' YONGF, CUA THEP LAM VIEC
G CHO CO MO MEN UON LON NHAT
-KHOANG CACH THEP 250 . 300

1 NHUNG KHONG > 350

—

248 CACH NHAU 300 400

[
N - S B

¢
s |

[ -THEP CHiU LUC DUNG THEP ROI
Al VA ANICO GO) 24 25 > 212
CHI DUNG O BAN LAP

-KHOANG CACH THEP G GIUA NHIP KHONG >200,8) TREN ':Lév
KHONG DAY QUA 100 VA KHONG »200 G NHUNG CHG KHAC
KHONG THUA QUA 350 MOT SO THANH CO THE KHONG

CAN KEO DAI DEN GOI F, CAC TRANK KEQ DAl DEN GOI KHONG

< 13 F, TIET DIEN CUA NHUNG THANH DAT O PHIA DUGI TAI GIUA
NHIP TINH THEQ MOMEN (ON NHAT TRONG M DAI GOl TUA

1T NHAY CO 3 THANH

Hinh li-1
11.1.3. Chi dan dat cot thép cho cac loai ban

11.1.3.1. Ban don

10(5) {94~ 28) 10(5)

Y A A
S ‘ / zl
J 43035350 L gsprizas 20 ?//

-~ BAN GOI TU DO LEN TUONG

; 105 1154 SR 1< T
—j—] P=@ THEP CHIU LUC a 200-300 T
A P4 — P8 a 250+ 300 !
" V. 1 a . v 3 A A L‘ "
-

LS
54— BAN NGAM VAO TUONG 9[ THEP UP CHONG
XUGONG VAN KHUON

a)

10(5)
ot

b} (VA 2H, ) lo

10 11100 !
B R _(-30° KHI H<100 1100, 10
=] 46 KHI H 2100 ! ‘

|
I

@=P THEP CHIU LUC a.200-300 ]

| 110 !\/A 2H,,) ] 3 ) o l 10 l(VA 2Hp)

Hinh ll-2

Chu y: Trudng hop ban ngam theo chu vi tudng, chiu luc hai chiéu hoic mdt chiéu véi ti s6 canh dai
trén canh ngan < 3 nhat thiét phai dat c6t thép chiu mémen am mac di trong tinh toan khéng xét dén.

Cach dat thép xem hinh 11-3.
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Hinh 11-3

1150y

110/l Iér theo phuong ngan)

-ffexf THIZP CHIU LUC BUGC 200-300 ————

h, <70

|
<

LA

AR

hd

) 4

= |-

aj

e 8N D0 TAI CHO

11.11.3.2. Ban lién tuc (ban s ucr)
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1
: |
= THEP CHIU LUC
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Hinh l-4



1:4 lo

1/ io

8@ M DA

]

l—— DAL CHINH

DAM PHU

DAM CO TIET DIEN CHU T.CHO NOI BAN (3 SUON
PHAL DAT COT THEP PHLJ NGANG SUON.

( CHU Y:

L

Hinh II-5

MOT MET DAI DAT KHONG DUGI 8 THANH
DUONG KINH THANH & € (X EM HINH {1-5)

11.1.3.3. Buong kinh va khoang cdch thép phan bé phu thudc
khoang cdch thép chiju luc

vao duong kinh va

Bang I1-6
Dudng kinh | Khoang cach thép chiu luc (mm)
thep chiu luc o - I
100 125 150 200 250 300
. 4 4 4 4 _ |
2 350 350 350 350
6 4 4 4 4 } _
350 350 350 350
e e e b — fo
4 2 5 4 4 _ .
350 350 350 350
0 b 6 = S o 5
! 350 350 350 350 350 350
5 5 6 & 6 6
12 250 300 350 350 350 350
o | 8 5 : o ©
14 30 | 350 350 300 350 350
_ _ d . _ _
8 6 8 8 8 8
16 250 300 350 350 350 350
18 6 10 10 8 8 8
30 1 3¢ | 350 350 350 350
) 010 6 10 10 10
° 200 250 300 350 350 350
' | 12 S 5 10 10 10
' 22 250 300 300 | 350 350 350
[ ! . A i
Chu thich:

- Bang trén dudc su dung cho ban dam.

- TU s6 chi dudng kinh thép phan b3, mau s6é chi khodng cack thép phan ho.



I1.1.3.4. Ban ké 4 canh

L DAIBIEN e
"""" T r*
! s
TL B ([DAIBE 7
i . )
_______ R
""" i R i it 3
it bl it
| ey, waL., | s, l Wil 14
Lg s o L
a)

“4inh 11-6
a) Mat bang thép chiilu mcdmen: d r30y b) M3t bang thép chiu mémen am.

Dung ludi budc trong ban ké 4 cainh c:irq dat thép tuong tu nhu ban dam. Dé tiét kiém cét
thép c6 thé phan lam 3 dai & méii phufong dizr teh cét thép cha nhitng dai bién co thé 1ay bing
1/2 dién tich cét thép dai gitic climg song 009 var dai bién, nhung 1m dai goi tua phai cd it nhat
3 thanh. C6t thép & phuong nga.* dat duci ines phuong dai. Cot thép trén goi phan bs déu trén
chiéu dai mbi canh.

- L, canh ngan, Ly canh dai

018Le 1l 3 0350,  0.350,
Lo @ oo2sL, U
015L; 07, | N o
. S - HTH H
N e I e
snae; | - H— —
© .1 || 1 ta e == |t
o §f ;E., B ) _E_ o\ = | ____;___:
°. il . (] s |
e ” 5 Bl G |
~ TR o 4
5 T ﬁ]ﬁ o. H
o S
A i1
(o) /, or
TRUC NHIP ‘ )
" TRUC HANG COT
T e ST <13
-/ l\vu
L. L
,0,2‘5L . o038 035k 0.35L 0 350

) B,ESL ),ngL . . 0.35L 0,3£L . -
c. >, < 2

11

Hinh II-7: 281t thégo huti bude cho ban kkdéng dam
a. B6 fri thesp G rnhijp; b) BE tri thép d tr3n goi
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11.1.3.5. Ban khéng dam

Dung 1udi bude cho ban khéng dam théng thuding khdng dung cét thép udn xién. Khi co ban
giéng nhau, dé tiét kiem thép phai chia dai & nhip va trén cot (xem hinh 11-7). & ca 2 dai dudi
(nhip) thép phai di khdi truc nhip 8 mdi phuong > 0,35L, con dai trén cét thép phai di khéi mép
mG cot > 10d. Nhimg thanh thép & trén cdt phéi di khoi truc cla hang cét vé mbi phia > 0,35L.

11.1.3.6. Ban con son

THED TiNH TOAN

r:()'b Vi 2 THEO . BiL6
8 e

Fa —
i
c) .’:”jf//;i
—_ J VI TRi CAT THEP DUA VAO BIEU PO M
iy
Hinh lI-8

- Ban con son dugc ngam vao tudng hay ngam v8i dam. DAm d& bai néi véi cot hodc goi
sau vao tudng. Doan géi vao tudng (a) phai tinh toan phu thudc vao chiéu dai doan dua khoi
mat tuong (L) va tai trong tac dung 1én con son. Trong moi trudng hdp a > 250mm. Vdi con son
L = 1000 phai c6 bién phap neo (buldng, dam, giing) dé chéng lat cho ban.

- Chiéu day hng < 100: cé thé khng thay d8i chiéu ddy. heg > 100: nén thay déi hes.
hes @ mut ngoai cung < 50.

- Thép dung Iuéi han hay lugi budc. Khi L 2 1000 cho phép cat thép (hinh II-8-c ) v3i ban con
son nhiéu nhip, tai vi tri hai ban canh nhau phai dat thép chiu mémen.

i1.1.4. Quy dinh doan gdi tua cua ban 1én dam Ién tuéng va doan neo cot thép chiu kéo

BAN GOI LEN TUONG BAN GOI VAO DAM GIANG

e\ e -

7 T o

' 2100va2h,
a) NEN LAY 110(1/2 TUONG) b) ;o

hy
hy
A

Hinh 11-9
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DOAN GOI CUA BAN CON SON

Boan a theo tinh toan, khi tai trong

thuang xuyén dén 400kG/m?:

D s e
o i
/////I

N

a)

NEO THEP CHIU KEO CHO BAN RO 1Al CHO GOILEN TUONG

|| 54 NEN LAY 10d
b)

NEO THEP CHIU KEO CUA BAN LIEN KET VOi DAM
d

N L
<Lf—-_- [ ;] 3
T «l

o 5

Hinh HI-10
Il. 1.5. Chi dan dit thép cau l4p cho ¢iu kién lap ghép
Bang II-7. Tinh thép cau lap

a = 250mm khi L = 600mm va
a > 380mm khi L = 600 +~ 1000mm.

E)u'c;lng’kinh thép | Ung luc tiéu chudn tinh-cho Du(?ng'kinh thér‘ﬁI Ung lue tiéu chudn tinh cho
cau lap (mm) 1 méc ti trong luong riéng cau lap (mm) | moc t trong luong riéng
clia cau kién (kg) clia cu kién (kg)
6 100 18 2500
8 300 20 31C0 o
10 700 - 22 3800* )
12 1100 | 25 i 4300
14 1500 | 28 6100 _%
16 2000 | 32 8000 —_ j
Chu thich:

1. Khi cdu kién dung 4 moéc dé nang: 1dy trong luong ban than cta cau kién (khong nhan vdi hé s6

dudng kinh thép cau I3p.

vuot tai) chia cho 3 méc. LAy két qua chia dudc d6i chiéu véi Ung luc tiéu chudn trong bang sé tra dudc

2. Trong nhimg truéng hop han ché. thieu moc mém (khi cau idp cdu kién bang nhiing thanh ta vet)

cho phép I3y vuot tai trong cho moc 1.5 1an.



11.1.6. Quy dinh thép cau Ip neo vao bétong

ﬁ_g

" o
3 4
#&J L—EJ & non z
- vl o @
= = g § A
230d A TR
b U
a) b)
Hinh I1-11
11.1.7.1. Chi dén dat thép cau lap cho ban
200
a) 200
T | it ot St I r—="~"y"—-""37~*~~~ )
X . 13 H i i ' ‘ LAy BA
[l IV IR 2 £ S A S S N Y BANG
T T 0 H H R KHOANG
s R SRRy SUPUIS R [P SRR S - CACH THEP
‘ ' i : ' ! ‘ i CHIU LUC
D e T N b ve - e ke = - —d
i 1 i ) i ] 1 1
) : | 1 i ; i ' ®
_ | GRS S (U S L__-.J-_.__J__._-_‘:J‘ _
. L _ 3
577 o{Bd 8
11 g o
LeudC THEP CAU LAP V&I THEP CHIU LUG
b) 2™
T f=~T="- "= [ttt Sy St el S [ it |
| 1 1 i 1 1 1 ]
] 1 ] 1 i 1] 1 1
] ] ] i ] 1 I ]
== [ttt iadtbals Eeled el el [ttt
] 1 ] 1 El b 1 ]
4 ] ] 1 ] ¥ 1
o [ P e S R A s ekl e ]
] ] ] 1 ) 1 1 1
] ] 3 ‘ 1) 1 t ]
e e e — - | N T ey | PO SIS D —— | SEEEpT—
] 1 ] + 1 t ] 1
] ] ( 1 T — -
i ] 1 ] 1 1 1 [}
J,__ :___J _____ l.___..L____.I__._-.)._..‘__-L_-__J
- L
2L+ THEP CHIU LUC - L THEP PHAN BO
R b
Il bi2 2
Tgo
- _ o
[ -
[ M -
L tHEP dAU LAP BUOC VGI THEP GHIU LUC

Hinh ll-12
Chd thich:
S Iugng va vi tri mac cdu phu thudc vao b,Lva hinh dang ban. Riéng véi ban chir nhat khi thiét k& co
thé 13y theo s6 liéu sau day:
- Khi L > 2500mm va b = 600 b4 tri 4 mdc (xem hinh 11-12a).
- Khi L < 2500mm va b < 600 bd tri 2 moc (xem hinh 11-12b).
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I.1.7. Tinh c6t thép xién cho ban

<~ 7 =<

Y]J_;La”

Bang 1I-8
Chiéu day h < 100, a = 10, h,=h-20 Chiéu ddy h > 100,a=15h, =7 - 30 B
Chiduday | «=45" a =30 Chiduday | a=45" a = 30° N
ban (mm) s L s ban (mm) s L s
50 40 50 60 110 110 140 LGE)_ij
o | e | 7o | e | 0 | 10 | 160 | 180
70 70 90 100 i 130 N i 140 170 200
80 90 100 120 140 160 190 220___ﬂ
a0 100 120 140 150 170 210 N 240 !
100 110 140 160 160 180 230 2_62 ]
180 210 260 300 |
200 240 300 340
1.1.8. Tinh doan thép neo
Bang 11.9
Chiéu dai 6 8 10 12 14 16
doan neo N ]
10d 60 80 100 120 __L{O i 160_ |
15¢ 90 120 150 180 210 o 7‘77240 B
1.1.9. Quy dinh dit thép cho ban ¢o 16
- D6i véi ban co 16 nhu ban khu vé sinh, ndp bé nudc, 16 1én mai, 16 6ng khéi v.v... Khi dat

thép phai gia cudng thép va bétdéng quanh 16. Cach gia cusng phu thudc vao kich thudc 16 LS
chif nhat, 16 vudng c6 kich thudc 250 x 250 hoac 16 tron cd dudng kinh d = 250; dat thép chiu iuc
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va thép phan bé quanh 16. Dat méi canh 16 2 thép cach nhau 50 (néu canh 16 theo phuong chiu
luc — D&t thép phan bd (xem hinh 11-13a)).

- L6 cb kich thudc: > 250 x 250 va < 500 hay 16 tron ¢6 d < 500, tiét dién cét thép dugc bé

sung quanh 16 khéng dude nhd hon tdng dién tich cdt thép vi vudng 16 bi cat di trong mdi
phuadng (xem hinh 11-13b, ¢).

- L6 ¢6 kich thudc 16n hon 500, hay 16 tron ¢6 d > 500 phai gidi quyét sudn bao quanh 1.

Thép trong sudn, kich thudc suon phu thudc vao kich thudc, dang va vi tri 16 trong ban Tuy theo
trusng hop cu thé dé cau tao sudn. Co thé két hop dam san lam sudn. Cach cau tao sudn cd

thé dé trén hay dé dudi ban (xem hinh 11-13d, e).

c)

> 10d

£ 250

D

EE“— | | 29=¢ THEP CHIU LUC

HOAC PHAN BO

L5 COKICH THUGC < 250%250

HAY LO TRON CO Dg 250.

DAM HAY TUONG _-I

—

DAM HAY TUONG -J

d)

l——- DAM HAY TUONG

L—  THEP BI THEO CHUVI LS CO

DIEN TiCH THEP = 0,5Fa,

¢

THEP OCC TINH TOAN (3

@6a 200 @
PJ o .}
S
|
<150 500~ 1250 <150
{80-120) {80-120)

b) _T J{
e F
a 2 0.5Fa
£
L
1 .47 i i 1le 2
i||] >250-500 ﬁoa ) 3 9
d o]
@. 2
—_— a
- Fa 1
[— DAM HAY TUONG
, >250-500 r THEP & PHUONG DAI
O 0,5F, l l 10 ,?9 50
1
150, 1250+2500 150,
e) IR 11
a » I P QI = 3
b=
—d .
@__U L@ Lsuon o1 quanri cd
Hinh 11-13
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11.1.10. Dién tich va trong lugng cét thép

Bang lI-10

Buang Dién tich tiét dién ngang cm? (mg v&i 6 thanh TrQng‘
kinh Iuong"h

(mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 thoyet
(kG/m)‘J

4 0,126 0,251 0377 | 0,512 | 0,628 | 0,754 | 0,879 1,003 1,130 | 0,099
5 0,196 0,390 0,590 | 0,790 | 0,980 | 1,180 | 1,380 1,570 1,770 | 0,154 )

6 0,283 0,5700 0,850 | 1,130 | 1,420 | 1,700 | 1,980 | 2,260 | 2,550 | 0,222
8 0,503 1,010 1510 { 2,010 | 2,520 | 3,020 | 3,520 | 4,020 4,53_(;_ 0,395 |
10 0,785 1,57 2,36 3,14 3,93 411_ 5,50 6,28 7,07 | 0617 |

12 1,131 2,26 3,39 452 5,65 6,78 7,81 9,04 10,17 | 0,883
14 1,539 3,08 4,61 6,15 7,69 9,23 10,77 12,3 13,87 4,208 |

16 2,011 4,02 6,03 8,04 10.05 | 12,06 | 14,07 16,08 18,09 | 1,578
18 2,545 5,09 7,63 10,17 | 12,72 | 15,26 17,8 20,36 22,9 i 1,998 |
20 3,142 6 28 941 12,56 15,7 18,84 22,0 2513 | 28,27 B 3169 |

22 3,801 7.6 114 15,2 19,0 22,81 | 26,61 30,41 34,21 M_Z_gf}i

25 4,909 9,82 1473 | 19,64 | 2454 | 2945 | 3436 | 39,27 | 4418 3.85

28 6,158 12,32 18,47 | 24,63 | 30,79 | 36,45 | 431 4926 | 5542 4,83“
30 7,07 14 1 21,2 283 35,3 42,4 49,5 56,5 63,6 5,62 ]
32 8,403 16,09 2413 | 3217 | 40,21 48,26 56,3 64,34 | 72,38 | 6,31 ,,
36 10,179 20,26 30,54 | 40,72 | 50,89 | 61,07 | 71,25 | 81,43 | 91,61 7,99 |

40 12,566 25,13 37,7 50,27 | 62,83 754 | 87,96 | 100,53 __113,1 9,865

I1.2. CAU TAO DAM

11.2.1. Quy dinh chon kich thudc tiét dién dam

11.2.1.1. Nhimg tiét dién thuong dung trong két cau béténg

Tiét dién ngang cla dam bétdng cét thép thong thudng co thé chon nhiing dang sau day:

(/]
2

DN

&

1%

g )

1

- h duoc 18y vao khoang 1/8 dén 1/20 nhip dam. Khi h < 600 14y theo bdi s& 50mm. Khi

h > 600 lay theo béi s6 100.
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- b 1dy trong khoang 1/4 - 1/2h {zu th3 100, 200, .0, 150, 200 220, 250mm). Khi dam cé bé
rong 16n hon, b dugc 13y theo bdi s6 50mm. Déi véi ciu kién 1ap ghép, chon b thes diéu kién: bd
tri dugc c6t thép véi khoang cach gilra cac thanh, 16p bdo vé 14 téi thidu. Dai v8i nhitng k3t cau

mong toan khdi hoac Iap ghép, chiéu day sudn clia dam duoc 14y bang 1/15h.

11.2.1.2. Bang chon so bg chiéu cao cua ddm

Bang lI-11
Loai dam va d4c trung gdi tua dam Bétdng
- Thudng Nhe
Dam kh dam chinh, xa go iL —1-L
am khung, dam chinh, xa go 15 12
Dam phu trong san sudn:
e 1 1
e —L —L
e Khi gbi ddm la tu do 20 17
e Kho g6i dam 1a ngam dan hoi -I—L —1—L
goi da ! gam dan hoi 55 20
. 1 1
o - _._L —_—
Dam giéng 75 o L

11.2.1.3. Chon so b9 kich thutdc tiét dién dam phu trong san sudn (b x h, don vi cm)

Bang II-12
Tai trong Nhip dém (m)
(kG/m) :
3 3.5 4 45 5 55 6 6,5 7,0
1000 10x25 | 10x30 | 15x 30 | 15x35 | 20x35 | 20 x40 | 20x40 | 20x 45 | 20 x 45
1200 10x30 | 10x30 | 15%x30 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x45 | 20 x 45 | 20 x 45
1400 10x30 | 15%x30 | 156x35 | 156 x35 | 20x40 | 20x40 | 20x 45 | 20x 45 | 256 x 50
r-~‘|600 15%x30 | 15x30 | 15x35 | 165x40 | 20x40 | 20~ 45 | 20x4b | 25v 50 | 25x 50
1800 15x30 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x40 | 20x45 | 20x45 | 25 x50 | 25 x 50
_“_2;00 15x30 | 15x35 |1 20x35 | 20x40 | 20x45 | 20x45 | 25x45 | 25 x50 | 25 x 55
2400 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20 x40 | 20x45 | 25x45 | 25 x50 | 25x50 | 256x 55
2800 15x35 | 2035 | 20x40 | 20x45 | 25x 45 l 25x50 | 25x50 | 25 x50 | 25x 55
r‘;ZOO 20x35 | 20x40 | 20x40 | 20 x45 | 25 x50 | 25x50 | 25 x50 | 25x55 | 25x 60
:_3@9 20x 35 | 20 x40 | 20 x40 | 20 x45 | 25 x 50_[25)( 50 | 26 x55 | 25x55 | 256 x60
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I.2.2. Quy dinh 18p bétdng bao vé cdt thép, khoang cach cat thép cho dam dé ta ché

va lap ghép

il

ez2dvaz>3cm

b)

DALKIN —

Hefidy

a) ﬁ 3
. a22cmkhid < 20mm [ 20N
B L
< a>25cm Ifhi d =20 - 32mm ﬁ>’f'§foﬁ
a > 3cm khi d > 32mm
ﬁ &
(}Qi — ® e,2vaz225m Qjﬂﬁ
b
THEP DAT 3 HANG
c) o d) e) I?
bt ﬁ e @
{_P A 15 { 1%
| [u]
)
dai hd
g . )
T X 2
h<15 — hus | &9«
__b__l i b |
DAM PHU DAM CHINH
g h)
I ) RN
< b2 350
DUNG BAIKEP
A—— :¢ e L = Z ]¢
b 2350 b 2350
DAM B0 LIEN BAN NEN DUNG BAI HO G NHIP, BAIKIN 8 GO
o
k)
e =
225 Zz ?d
>
b b
KHUNG HAN BAT 1 THANH CHIU LUC KHUNG HAN DAT 2 THANH CHIU LUC
Hinh 1114
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a) DAM 86 TAI CHO b) iUk aHep

E_ i %
%7/

LOP BE TONG BAQ VE DAU COT THEP CHO DAM,

N

SUON 56 TAI CHO VA LAP GHEP

c)
| Dam 1&p ghép cd khic 1dm d gan gdi, 16p béténg
bao vé cbt thép & gbi phai bang 16p bao vé ciing
c6t thép d6 d nhip

!

Hinh 11-15. Lop béténg bao vé dau cbt thép cho dadm, sudn dé tai chd va l3p ghép
a. D&m d8 tai ché; b. D&m 13p ghép;.

Chu thich:
1. Nhimg cau kién dic bang bétong nang vdi mac thiét ké = 200 & trong nha may, bé day Iép béténg
bao vé cot thep dugc gidam di 5Smm (a - 5mm). Nhung vdi ban a > 10mm con véi dam va cot a > 20mm.

2. Khi két cdu chiu tac dung thudng xuyén clia khéi, hai axit, dd &m 16n, hoi nuéc man, bé day ké trén
cla 18p bao vé cét thép phai dugc tang thém tir 10mm trd 1én (xem thém phan i),

11.2.3. Quy dinh bé tri cét thép chiu luc, thép gia, thép dai, thép xién

THEP UON XIEN

% - THEP GIA ( THEP THI CONG) — 7T
= \ 0 Q

/ / THEP DAl ——
I

L THEPCHIULUC

Hinh il-16

1.2.3.1. Buong kinh thép chiu luc

- Nhém thép Al, All, All d&i v6i khung c6t budc, chi nén dung thép chiu luc tir $10 + $28,
khdng nén ding ¢ > 28 vi khé udn. Khi thép chiu luc ¢ > 28, phai dung khung han.

- S6 lugng thép phia dudi di vao géi dam phu khong nhé hon 2 thanh, dam chinh khéng nhd
hon 2 - 4 thanh. Sé lugng thép 3 hay 4 thanh di vao gdi con phu thudc dai 2 nhanh hay 4 nhanh,
bé rong dam va két qua tinh toan theo giéu kién luc cét.

- Khi dam ¢4 b = 150 it nhat phai ¢ 2 cbt thép cﬁiu I, Khi b < 150 cé thé dat mot thanh.
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11.2.3.2. Duong kinh thép gid (thép thi céng)
- DUng thép ¢10 trd Ién.
- Déi v6i dam chinh ding ¢12 + ¢14 (phu thudc vao nhip dam, kich thuéc tiét dién ngang va
dudng kinh thép chiu Iuc
- Trudng hap théng thuong thép gia dudc 1y nhu sau:
Nhip d&m < 4m thép gia lay ¢$10
I.=5m =8m thép gia lay ¢12
L > 8m thép gia 1ay ¢14.
Trong nhing trudng hap dac biét nhip Ion va thép chiu luc 18n cé thé 1ay thép gia ¢ 16.
- Khi h > 700mm nhat thiét phai dat thép gia thanh. Khoang cach gilta nhiing thép gia thanh
< 400mm. Téng dién ticn thép gid thanh > 0,1% dién tich tiét dién ngang dam. Trudng hop dam
cau truc, thép gia thanh 18y $12.

! E E O .
T g THEPNOI  ©64:500-600
4 Z 7
o N : ; 10
L = THEP GIATHANH @
Hinh It-17

- Trudng hop dam c6 tai, ddm c6 c6t doc chiu xoan, phai két hop thép doc & tai, thép chiu
xoan lam thép gia thanh.

11.2.3.3. B6 tri thép dai

i _HSO i

u
g 86 - 010

TRONG G&I TUA [T NHAT
C6 1 DAl AT GAN MEP

X\ U

Hinh 1I-18 Hinh lI-19
Budc dai u:
- Khi h > 300 u < 0,75h va < 500mm. Dai dat toan bd dam, diéu kién dat trén khong theo
tinh toan.
- Tai nhimg doan dam diéu kién Q > Rybh, u dugc quy dinh:
h <450 thi: u<h/2vau<150
h > 450 thi: u < h/3 va u< 300

Tai nhimg doan dam gan gbi tua cac yéu céu ké irén déu pivél wan theo bat k& Q 16n hon
hay nhd hon Ribh,, '
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- Tai doan dam giita nhip néu: Q < R,bh, khi h > 300 thi u * 3/4h va * 500. Khi h tir 150 dén
300 cho phép khong dat dai.
- Khi dam ¢6 h < 150 néu: Q < Rybh, cho phép khong dat dai & bat cir doan dam nao.
Nhimg quy dinh trén dudc minh hoa bang hinh v& (hinh 11-20).
- D&i v8i dam chiu udn trong tinh toan ¢6 tinh dén cét thép chiu nén (cét thép kép) trong moi
trudng hop u < 500 va u < 15d (d - dudng kinh ¢6t chiu nén nhd nhat, v8i khung cét han: u* 2d).
11.2.3.4. buong kinh dai
h < 800 dai ¢ 2 6
h>800dai¢=8
DAm [8n thép chiu luc 8n dai c6 thé ding ¢12.

11.2.3.5. Quy dinh bo tri thép dai khi dam khdéng dat thép udn xién

U< h/2; uy <150 uyuy

Lt ]

AN
N

L
150< h< 300

u, < h/2; u, <150 u,s 3/4h; u,s 500
b) U1 u U, u

1 RN 777

o] L |

L
300 < h< 450

NS

NN

NN
N[

us h3; u, 2300 u;<3/4h; u,< 500
u,u

7 T FA

A

é Lo I Le |}

L
h > 450

Hinh 1i-20
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Chu thich:

- P6i v6i dam gidng dai dat khoang cach u = 3/4h va < 500 & moi doan dam.

- Chiéu dai doan dst ddy dai L, dugc 1y bang 1/4L (trong do L 1a nhip dam) khi ddm chiu ta trong
phan bd déu.

- Khi dam chiu tai trong tap trung L, dugc 18y tr mép gdi dén Iuc tap trung gan nhét.

- Khi h 2 300 tai vi tri 4t c6t xién, khoang cach dai theo tinh toan va < 3/4h va < 500.

11.2.3.6. Chi dan tinh kich thudc thép dai cho ddm

a) o b)
T
= £ L ! =
a l ba a
" b
c) 0’)
s
a ba a
b
Hinh 1I-21

Cong thic tinh chiéu dai dai:
Pai hd: Ly = 2h, + b, + AL
Pai kin: Lgy = 2(h, + by) + AL
Pai 1 nhanh: Lg,;;=h, + AL
AL = 150mm khi dudng kinh ¢6t doc 10 <d < 25
AL = 200mm khi dudng kinh c6t doc 25 < d < 40

Bang lI-13. Tinh doan b, cho dai bdn nhanh

S4 thanh thép trong 1 hang

Chiéu réng 5 6 7 8 9 1c

dam ; ; -

b (mm) S0 thanh & nhanh gita

3 2 3 4 3 4
350 230 190 205 220 - -
1380 250 210 225 240 210 -
400 270 225 240 255 225 24¢
450 - 250 270 295 255 271
500 - - 310 330 290 28t




11.2.3.7. BG tri cGt thép xién

DIEM CUO! THEP XIEN AU TIEN b) COTCHUQM —— —— COT XIEN CHIU CAi
a) $500  CACHMEPGOITUATUDO s50mm s0
b] B CHIU LUC CAT ﬁ H
v ‘ ; T T W
:
E/ [ NS 1kdNkdnk
/| X = | ;
D i f |
KHOANG CACH DAI NHO NHAT
DAM GOI LEN TUONG DAM GO! VAO DAM HAY TUONG
c) ¢&T xiEn cHIu cAT & GO BEN

TRAI, CHIU M 9 BEN PRAI GOI ]

cOT CHIU Q.M

A
/
V
y.|
5
<
N
<
/|
I

661 TUA GIUA

Hinh 11-22

Bang ll-14. Kha nang chiu lyc ngang cia mét thanh cot xién (tin)

aN | Al
¢ (mm) o] Q o (o] (o] o] o G T
30 45 60 30 45 60
12 0,95 1,34 165 1,22 173 2,11
14 129 1,83 2,24 1,66 2,35 2,88
16 169 239 | 293 247 3,07 3,76
18 2,14 3,02 3,70 2,74 3,88 4,75
20 2,64 3,73 457 3,39 4,79 5,87
22 3,19 4,51 5,53 4,10 5,79 7,10
25 4,12 5,83 7,15 5,30 7,50 9,18
28 5,17 7,31 8.95 6.64 9,38 11,50
32 6,76 9,56 11,72 8,68 12,27 15 03

Thép C-1, Ray = 0,8 x 2000 kGlem? = 1600 kGfem?
Thép C-II, R, = 0,8 x 2600 kG/cm? = 2080 KG/cm?
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Bang II-15. Kich thudc doan udn xién

o / S
60° 0,58h,, 1,15h,
45° 1,00n, 1,41h,
30° 1,73h, 2,00h,
n
2 50mm
I
J —— \r
C ~
h| |
&
* |, trong vung chiu nén: 10d —r
* |, trong vung chiu kéo: 20d /
\ trong viing chi 0 o] /|
* khi h > 800 cho phép o = 60 v [ R o !

BIEM CUSI CUA THANH THEP UGN XIEN
DAU TIEN TRONG VUNG CHIU KEO PHAI CACH TIET DIEN THANG GAC VAl TRUC CAU

KIEN MA TAI TIET DIEN DO THANH THEP B) UGN DA BUCC SU DUNG HET DE CHIU Mol‘—

MEN UGN 1 00AN 2 h 2

UGN COT XIEN LEN VUNG
[ CHIUKEO BE CHIU MO MEN UGN

u u  2h2 . >n 2

o T
\\{//l// i’ \\

A AL

Hinh 1i-23; Uén thép xién chiu mémen

KHI h<800 « =45°

KHI h>800 c6 thé Idy o =60°

KHI DAM CO h<400 VA DAM CHIU
TAI TRONG TAP TRUNG LAY a =30°

\z< g
=
/ & By A N
// NEN BO TRi COT XIEN
CACHMEP DAM 2 ¢

Hinh [1-24: Géc udn thép xién
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| MATPHANG
UON THEP

. KHONG BUJC UGN
NGOAI MAT PHANG

57

Hinh I1-25 Chi dugc ubn thép xién trong mat phang uén

v

P~
. /(

L

v |

L=h, s=141h,

]

@/\ ==

L=0.58h, : s=1,15h,

s~
e
\_As -
[®F] !
L

L=1.73h,; s=2h,

Hinh lI-26: Dang c6t thép xién trong dam

Bang I1.16. Tinh kich thuoc c6t thép xién dudng kinh thép ¢10 - $25

wy

E e - T
Dat dusi / X fe Dat dudi (L s 5 c} |
mot hang S R E hai hang ~ — o ,i,
hy =h-50 hy=h-100
o = 30° u = 45° « = 60° o = 30° ‘ a =45 o = 60°

w
=
m~
w

hl L s | hilL

hIL S h L s h £

200 | 260 | 300 | 200 | 150 | 210

200 | 173 | 200 | 200 | 100 | 140

250 | 350 | 400 | 250 | 200 | 260

250 | 260 | 300 | 250 | 150 | 210

300 | 430 | 500 ! 300 ; 250 | 350

300 | 350 | 400 | 300 | 200 | 280

o N
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Bang 11.16 (ti€p theo)

= = L ! LY
Pat dudi % X fjs Dat dusi TE e L.
moét hang ! = =4 hai hang — ;
h, =h-50 ~ h,=h-100
o= 30° o = 45° o = 80° o = 30° o = 45° o = 60°
h L s h L 3 h L s h L s h L s h L s
350 [ 520 | 600 | 350 | 300 | 420 350 | 410 | 500 | 350 | 250 | 350
400 | 610 | 700 t 400 | 350 | 490 400 | 520 | 600 | 400 | 300 | 420
450 | 690 | 800 | 450 | 400 | 560 450 | 805 | 700 } 450 | 350 | 490
500 | 780 | 900 | 500 | 450 | 630 500 | 691 | 800 | 500 | 400 | 560 ]
550 | 870 | 1000 [ 550 | 500 | 710 550 | 780 | 900 | 550 | 450 | 630
600 | 950 | 1100 | 600 | 550 | 780 600 | 870 | 1000 } 600 | 500 | 710
650 | 1040 | 1200 { 650 | 600 | 850 650 | 950 | 1100 | 650 | 550 | 780
700 | 1120 | 1300 | 700 | 650 | 920 700 | 10401 1200 | 700 | 600 | 850 N
750 11210 | 1400 | 750 | 700 | 990 750 | 11201 1300 | 750 | 650 | 920 |
800 11300 | 1500 | 800 | 750 | 1060 { 800 | 430 | 860 ; 800 | 1210 ) 1400 | 800 | 700 | 990 | 800 | 410 | 810
850 [ 1380 | 1600 | 850 | 800 | i130 | 850 | 460 | 920 | 850 | 1300 | 1500 | 850 | 750 | 1060 | 850 | 430 | 860 *
900 | 1470 | 1700 | 900 | 850 | 1200 ' 900 | 490 | 980 | 900 | 1380 1600 [ 900 | 800 | 1130 | 900 | 460 | 920
950 | 1560 1 1800 | 950 { 900 | 1270 | 430 | 520 11070 | 950 | 1470 | 1700 | 950 | 850 { 1200 | 950 | 490 | 980
1000 | 1640 | 1900 | 1000 | 950 | 1340 | 1000 | 550 | 1090 | 1000 | 1550 | 1800 | 1000 { 900 | 1270 | 1000 [ 520 | 1040
1100 | 1820 | 2100 | 1100 | 1050 | 1450 [ 1100 | 580 | 1210 | 1100 | 1730 | 2000 | 1100 | 1000 | 1410 | 1100 | 580 | 1150
1200 { 1990 | 2300 | 1200 | 1150 | 1620 { 1200 | 670 | 1320 | 1200 | 1400 | 2200 | 1200 | 1100 | 1550 | 1200 | 640 | 1260
| 1300 | 2160 | 2500 | 1300 | 1250 | 1760 | 1300 | 760 | 1440 | 1300 j 2060 | 2400 | 1300 | 1200 { 1690 | 1300 | 700 | 1380
1400 | 2340 | 2700 | 1400 | 1350 | 1900 | 1400 | 810 | 1550 | 1400 | 2240 | 2600 | 1400 | 1300 | 1830 | 1400 | 750 150(_)_4
Dt tré 5 1 =
at trén dudi m ﬂ
hai hang ; | -
ha=h-150 "
B a=30° a =45 o= 60°
h 5 h L s h s
350 350 400 350 200 280
400 430 500 400 250 350
450 520 600 450 300 420
300 610 700 500 350 490
550 690 800 550 400 560
600 780 900 600 450 630
650 870 1000 650 500 700
700 950 1100 700 550 770
750 1040 1200 750 600 850
800 1120 1300 800 650 920 800 380 750
850 1200 1400 850 700 990 850 410 800
900 1300 1500 800 750 1060 900 440 860
950 1380 1600 950 800 1120 950 460 920
1000 1470 1700 1000 850 1200 1000 490 960
1100 1640 1900 1100 950 1340 1100 550 1090
1200 1820 2100 1200 1050 1480 1200 610 1210
1300 1990 2300 1300 1150 1620 1300 6870 1320
1400 2160 2500 1400 1250 1760 1400 730 1440
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Bang l1-17. Tinh kich thudc cét thép xién dudng kinh thép $26 - $36
R |8 lr | &
= . L A - L @
Dat dudi \ 2;’ P bat dudi 4'7 NS &,: =
mét hang == — haihang e
hy = h - 60 ’ hy =h-130 -
| w=3 oz 45° o = 60° o =30 o =45 o = 60°
| | $ h l s h I S h [ s h I s h I ]
400 | 590 | 680 | 400 | 340 | 380 | 400 | 197 | 390 | 400 | 470 | 540 | 400 | 270 | 380 | 400 | 160 | 310
| 450 | 680 | 780 | 450 | 390 | 550 | 450 | 230 | 450 | 450 | 550 | 640 | 450 | 320 | 450 | 450 | 190 | 370
500 | 760 | 880 | 500 | 440 | 620 | 500 | 250 | 510 | 500 | 640 | 740 | 500 | 370 [ 520 | 500 | 210 | 430
| 550 | 850 | 990 | 550 | 480 [690 | 550 | 280 | 560 | 550 | 730 | 840 | 550 | 420 | 590 | 550 | 240 | 480
600 | 940 | 1080 600 | 540 | 760 | 600 | 310 | 620 | 600 | 810 | 940 | 600 | 470 | 660 | 600 | 270 | 540
| 650 | 1020 | 1180 | 650 | 590 | 830 | 650 | 350 | 680 | 650 | 900 | 1040 | 650 | 520 | 730 | 650 | 300 | 600
| 700 | 11101280 | 700 | 640 | 900 | 700 | 370 | 740 | 700 | 990 | 1140 | 700 | 570 | 810 | 700 | 330 | 660
| 750 | 1190 | 1380 | 750 | 690 | 970 | 750 | 400 | 790 | 750 | 1070 | 1240 | 750 | 620 | 880 | 750 | 360 | 710
800 | 1280 | 480 | 800 | 740 [1040] 800 | 430 | 850 | 800 | 1160 | 1340 | 800 | 670 | 950 | 800 | 390 | 778
| 850 | 1370 | 1580 | 850 | 790 | 1110 | 850 | 460 | 910 | 850 | 1250 | 1440 | 850 | 720 | 1010 | 850 | 420 | 830
900 | 1450 | 1680 | 900 | 840 | 1180 | 900 | 490 | 970 | 900 | 1330 1540 | 900 | 770 | 1080 | 900 | 450 | 890
950 | 1540 | 1780 | 950 | 890 | 1250 | 950 | 520 |1020 | 950 [ 1420 [ 1640 | 950 | 820 | 1160 | 950 | 480 | 940
10100 | 1630 | 1880 | 1000 | 940 | 1320 | 1000 | 550 | 1080 | 1000 | 1510 | 1740 | 1000 | 870 [ 1000 | 1220 | 510 | 1000
11100 | 1800 | 2080 | 1100 | 1040 [ 1470 | 1100 | 600 | 1200 | 1100 | 1680 | 1940 | 1100 | 970 | 1370 | 1100 | 560 [ 1110
12200 | 1970 | 2280 | 1200 | 1140 | 1610 | 1200 | 660 | 1310 | 1200 | 1850 | 2140 | 1200 | 1070 [ 1510 | 1200 | 620 | 1230
113100 | 2140 | 2480 [ 1300 [ 1240 | 1750 [ 1300 [ 720 | 1420 | 1300 | 2020 | 2240 | 1300 [ 1170 | 1650 | 1300 | 680 | 1350
14100 | 2320 | 2680 | 1400 | 1340 | 1890 [ 1400 | 780 | 1540 | 1400 | 2200 | 2540 | 1400 | 1270 | 1790 | 1400 | 740 | 1460
I
Dt trén dudi 7N EE
hai hang v — g
* ha = h - 200
% o= 30° o = 45° o =60°
D
o L s h $ h L s
|40 | 30 400 400 200 280
40 430 500 450 250 350
00 520 600 500 300 420
550 610 700 550 350 490
600 690 800 600 400 560
650 | 780 900 650 450 640
700 870 1000 700 500 710
750 950 1100 750 550 780
800 | 1040 1200 800 600 850 800 350 690
850 | 1130 1300 850 650 920 850 370 750
90 1210 1400 900 700 990 900 400 810 |
950 1300 1500 050 | 750 1060 950 430 850
1000 1390 1600 1000 | 800 1130 1000 460 920 |
© 1100 . 1560 | 1800 1100 ' 900 1270 1100 520 1030
1200 1730 | 2000 1200 1000 1410 | 1200 580 1150
1300 1900 2200 | 1300 . 1100 1550 1300 640 1260
00 2040 2400 | 1400 | 1200 1700 1400 700 1380

47



' |
= T A 7 7 n =
X :_ —2_ ‘: AJ// p, IL >
] T——DléM KET THUC CUA COT XIEN : _}j' GO TUA ]
sumal b1 T
)
(TOTU T g
U] il o
SERNERRNRRRNNS

DIEM CAT BIEUDO @, VABIEUDO Q
Hinh lI-27
- Diém két thic clia thanh cét xién xa géi tua nhat dudc 1ay nhu sau: véi tai trong phar bé
déu khdéng dudc dat gan gbi tua hon so véi tiét dién ma tai dé luc cat gay ra ndi luc I6n do
béténg va cot dai phai chiu Ly > L,. Con khi tai trong tap trung phai cach tiét dién trén 1 doan
Umax (Lq - Lo = @ < Upay)-

>10d

4

/——NEO TRONG VUNG NEN

L_z 200 _| !

NEO TRONG VUNG KE

7

Hinh 1I-28: Neo thép udn xién

I l

THEP CO NGONG

. O - = . :
TUYET DOI KHONG DUNG THEP CO NGONG L ‘ 1 (=L
c i i blll
Hinh 11-29 r THEO TiNH 2 30d
m
Hirh 1I-30

- DGi vdi nhitng cau kién cé chiéu cao tiét dién thay d&i phai tinh toan dé& chiu mémen uén
trong tiét dién nghiéng di qua gbc 16m. Tai vi tri bi cat phai dat cét xién va dai dé tranh n(t &
goc iom.

43



I1.2.4. Quy dinh dat thép treo (cat dai, c6t xién) cho dam chiu tai trong tap trung

3b

a) d) N
DL F

. i | i i
N < P X
RSN W R T, . . [ |
e i AN -7 byt >
& i N F ey
’ - _
m‘ b / ' b lm l_b_lDAMCOTIETDIEN
2 2 NHU NHAU
»20d 5¢ b 50 thea tinh toan
b) = — |
4T NTTh I ~
THEP CHIU KEO N 8
! , i
COT BAI PHAI DUCC HAN HOAC 140 + 240
BUOC CHAT VO THEP CHIU KEO §=3b+2h)
c) el COT DAl TRONG 8€
. T~ RONG b KHEP KIN
f ’20"[ CHIU P,
e _— L |
\:_—}/ R < DAICHIUP
k Lo d | r) (I——
| Aa— = s J
| T I ]
s0/| b |ls0 £
DUNG THEP XIEN CHIU LUC TAp Lb——l
TRUNG P. KHI THEP CHIU KEQ DAT _| s=3b+2h,
Eé\; ;?:ii 1;:5:: CHUYEN THEP TREO nkM o LuC TAP
TRUNG DAT & PHIA
DUGI DAM
Hinh lI-31

Chu thich: Tai trong phan b6 ho#c tap trung treo & dudi dam hodc dat trong pham vi chiéu cao tiét
dién dam phai hoan toan do cét thép ngang chiu, khong xét dén kha nang chiu cat cla bétdong. Dién tich
F, = P/R, duoc dat trong doan S = 3b + 2h, (h, - khodng cach tir mép dudi cau kién dang xét dén mdic

thap nhat cha diém dat tai trong lén cau kién do).
I1.2.5. Quy dinh neo cét thép doc vao gdi tua dam

a) b)
J—¢ <12 CHO PHEP BO NEO

%]

|
! . :
d Z d—]
= r - = -
/{ khiQz bh,ldy 10d j ’ "
- .. DAM NGAM VAO TUON
T Txhi Q> R,bh_1ay 15d c |104]

15d

J N

Hinh 11-32: Neo c6t thép & gbi tua tu do
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a) - b)
ot | = -
4 N £

| I | /9)

RN

16 d—
] 104 CHI UGN THANH : 6 » HOAC S0 2 10d
15d 15d

* KHI BOAN NEO KHONG DU 10d HOAC 15d CHO PHEP THEP
DOC BUCC MOC LEN THEO BUONG CHAM.

c)
\% is |
|
uo_dl —d, L-q,
1% 15d1L _j 15d,
d) NEO COT THEP & GO

£ TONG = 2 TUA SAT GOI BIEN VA
ﬂ{ L,=30d KH! MAC BE TONG 2 200 61 TUA GIOA.

- 1,=35d KHI MAC BE TONG =150 )
-20d,KHI MAC BE TONG 150
-CAU TAO 21/4 F, NHIP — -15d, KHI MAC BE TONG 2 200

2 200 2 200

(=———""1=

-DAM HAY COT

L F, nhip L——é

2

15d3
[ 15dp

> 6L, , )
NEO COT THEP & GOl TUA BIEN
KHi GOI LA DANI HAY COT

Hinh II-32 (tiép theo)

- Trudng hop gbi tua bién la ddm hay c6t, néu trong tinh toan gia thiét la gdi tua tu do (dé
don giadn tinh do chénh léch d6 ciing) khi thiét ké van dit thép chiu mémen am (hinh 11-33)

-KHI b<20d; HOAC DAM KHONG
DS TOAN KHOI V&I GO TUA

L

sor —d, —q,
\L AN Z

- TRONG TiNH TOAN CO XET BIEU
KIEN THEP CHIU NEN( TINH COT KEP)
THEP DOC PHAI MOC VAO NHAU |
THLO DIEU KIEN NOI CHONG

—
1

30d,

.COT THEP PHIA DUOI DI VAO
GA1 CO TINH DEN CHIU NEN

-THEP Al, All, B150: L, =254, VA
BE TONG 200 Lh=20d,

Hinh 11-33
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I1.2.6. Hudng dan b tri cot thép theo bé rong dam

Bang Ii-18
Buing S6 lugng c6t thép
kinh Dién tich mat cat c6t thep va chiéu rong can thiét (b) ca dam (cm)
cdt
thep | 1 4 5 6 7 8 9 0
(mm) |
Fal b [ Falb| Falb|Falb |Falb| Fa | b]|Falbl|F|blF,
10 079 13 123617 | 314 | 20 1393 | 24 | 471 27V “5,50 3_1 6,28 ) 34 | 7,071 38 | 7,84
12 | 1,13 14 1339118 | 452 | 21 [ 565 25 167929 | 782 | 33 | 9,05 ( 36 {10,181 40 | 11,31
14 | 154 15 | 46219 | 616 | 22 | 7,70 | 26 |924 30| 1078 | 34 |12,31} 38 [13,85| 42 | 15,39
16 {201)] 15 {603| 19| 804 | 23 110,05 28 |12,06| 32| 1407 | 36 |16,08! 40 |18,10; 44 | 20,11
18 [ 254 | 16 [ 763120 [ 1018 | 24 (12,72 29 |1527| 33 | 17.81 | 37 [20,36| 42 [22,90| 46 | 25,45
19 | 284 16 | 851 | 21 | 11,341 25 [1418] 29 |17,01] 34 | 1985 | 38 |22,68| 43 12552| 47 | 28,35
F.;O_— 3141 16 [ 943 21 [ 1257 | 25 |15,71) 30 |18,85[ 34 | 2199 | 39 12513| 42 |28,27| 48 131,43
{ 22 13,80 '7 |11,40( 22 [ 1521 26 [19.01| 31 |22,81 364 2661 | 41 430,41 45 134,21 50 | 38,01
25 491 18 |1473| 23 | 19,64 | 28 |24,54| 33 [29,44| 38 | 3436 | 43 [39,27| 48 [44,18| 53 |49,09
26 1531 18 |1593} 24 ;2124 | 29 |26,55{ 34 [31,86| 39 | 3717 | 44 4247 50 [47.78| 55 | 53,09
28 | 6,16 | 19 (18,47| 25 | 2463 | 31 [30.79| 36 |36,95| 42 | 43,10 | 4/ [49,26| 53 |5542| 59 |61,58
30 [ 7,01 20 |21,21| 26 | 28,27 | 32 [3534, 38 |4241| 44 | {948 | 50 |56,55| 56 |63,62] 62 | 70,68
32 | 804 21 (2418 28 | 3217 | 34 (4021 41 |48,26( 48 | 56,30 | 53 |64,34| 60 (72,38| 66 | 80,43
34 | 908 22 12724} 29 {3632 | 36 | 454 | 43 |5448| 50 63,55 | 56 |72,63| 63 [81,71] 71 90,79
36 [10,18] 23 |30,54| 31 140,72 | 38 [50,85) 45 (6107|521 71256 | 59 |8143| 67 191,61| 74 101,79
38 [ 11,34 24 |34,02| 32 | 4536 | 40 (56,71 48 [68,05] 55| 79,39 | 62 {90,73] 70 |102,07] 78 |113,65
40 (1257| 25 |37,70| 33 | 5027 | 41 162,83| 49 | 754 |57 | 8796 | 65 |100,56] 73 1231 81 |126.41
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1.2.7. Chi dan dit thép cho cac loai ddm
11.2.7.1. Chi dan dat thép cho dam lién tuc

3L, 131, ‘

1L, 14, ‘ ‘|

1l i 2l 126 6 , 3l
kG @ 62— 1.6 r F G O N
@?:__-_’4_-__/5 ______ =S S = \__q;_':‘:__{i
g /] V4 / |~ N N »
l | f
4 o ol oo —ole loe o

| l 3

LUJ LuJ ho/2 | |_ho/2 suj

2 @ 29 _l@

L; _j} @)1 =i 1275
19 1
@ @ '
10 ] : T =T
®- _1e5)
2
1-1 =0 “®
1 29 @ 2-2

10@

L,
Ow___l

20

3-3

Hinh 11-34

Chu thich: Chi dan dai tlép o hinh trén chi &p dung cho dam lién tuc déu nhip hoac nhip chénh léch
< 20% chyu tai trong phan bé déu. D6i véi ddm chinh, ddm khung, dam cdu truc chiu luc phic tap, khi dat
thép phai dua vao biéu dé bao vat liéu. Fag: dién tich tiét dién thép tinh toan gdi. Thép chiu kéo dugc cat
di phai di khéi tiét dién khong yéu cau tinh toan 1 doan Ién hon 20d.
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11.2.7.2. Chi dan dat thép cho dam céng x6n

L,=35d KHI DAM MAC 150
L,=30d KH! DAM MAC 200

—— THEP CHIU KEO TiNH TOAN

" u k
L/fﬂM-i

L—theo tinh toan nhung s 3/4h vas 500

LTHEP GIA >010

Hinh 11.35: Dam c6éngx6n lién két vai cot

a)
CHIEU DAI TINH TOAN CHONG LAT Le
' .
7 W 7 ///// e,
5/ 7 // Zh | ol I~
00 //}? ////// o
GIANG TUONG — L ¢6ado0| _12lc |
b) . 20

e

7 3/,7////%@@

ST TAT 7T =
- ] ®
/ 777777, /
1

-

~ 4

N, O
/ // //44/ @

s

Hinh 11-36: DAm c6ngx6n ngam vao tuéng

- Khi thiét k& dam céng x6n dung trong ludng tudng, san dé chdng iat phai chi dan cho cong
truong thdi gian thao thanh chong van khuén.

- Dam céng xdn chiu luc tap trung 8 mut cling nhu & gilta dam phai dat dai hay thép xién
theo quy dinh.
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11.2.7.3. Chi dén dat thép cho dam lién két o vi tri goc

e

30a
L D3 l f”@ v ) D3 ‘T
------ B s =
_______ U - | B ]
4 T i ' - = )
+— - X | L
i it ¥ . |
i i 1 a- - ol |
! v '
R « B
8
.l
Hinh 1I-37

Chu thich: Khi ding hé ddm nay d& dam khac tai vi tri lién két & gbc, yéu cau thép chiu luc cling nhuy

thép gia phai dugc neo theo chi tiét A.

I1.2.8. Quy dinh doan géi tya cua dam ién tudng

a)

b)

7777
LAY
I % //

-VOI DAM CHIL LUC a2 h/z
VA »500. DAM LIEN KET VOI
GIANG a 2h/2 VA >300.

DAM GIANG a2 250.

)

TUONG

/
.

YA,

77

A, /f
27
¥

Hinh 1I-38:

a) Dam gbi ngang tudng; b) Dam géi doc theo tudng; c) Dam gbi véac it tudng ngang.

- D&m di qua mut tudng ngang phai c6 mét doan cau vao tudng a4 > 400. Khi c6 yidng lién
két bo doan a,. Thép giang di vao ddm hodc dat thép chd & dam.
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11.2.9. Chi dan dat dém dau dam goi lén tudng gach da

a
3
i A
g g
NNNY |THEO TINH TOAN
oyl LO_@@ LAY BOI SG
1| CHIEU CAO VIEN GACH (70}
~ : L2 L2
| KIEU ﬂ ftd _
/— THEO TINH TOAN
L 2 1-1
| es2003 -—
>10 5
| ; 7 N y
f ) - ]) 3 TAI CHO HOAC LAP ﬁi
GO GIUA DAM LTI &Gﬂ@@
LIEN TUC 1) 26,2<2003
y 7|
b) BEU 2 |
_— /,
14 o ® e *
x -
. L ﬁm@ | i
N T B @(2} 7 61 GIJA
Lt é
. 2:2 Hinh II-39 2
____(:) Ly
7 —(X2 @ L2 Lg42
2
T T,
- | .
= 2 HENENE
L \ 7
i “ / /
| NG 70
r__a__,, © DEM BE TONG CHO DAM CONG XON %3;1

Hinh II-40: Cach dat dém dau dam géi lén tudng gach da

Chd thich:

- Dam chiu luc 16n, nhip ldn gac 1én tudng, khi thiét k& ngoar viéc kitin tra knd nang shiu e t8ng thé
clla mang tudng con phai kiém tra diéu kién ép cuc bé clia mang tudng ti€p xtc véi dam. Néu diéu kién
ép cuc bo mat twong khéng dam bao phai giai quyét dem dau dam. Khi tinh dém phai xac dinh chiéu cao
dém (hy), chiéu dai dém (L4) va cot thép doc, thép dai dat trong dém. Thong thuong dam gac Ién tudng
220 xay bang gach mac 75 vdi vita tam hgp méac 25, dam c¢6 chiéu réng b = 200 dén 220, phan luc dau
dam z 5 tan, can phai tinh dém.
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- Cach c4u tao dém c6 thé theo kiéu 1 va 2, khi phan luc ddm > 15 tan nén dlng kiéu 2.
- Doan a: Phai tién hanh theo diéu kién én dinh clia dam.
11.2.10. Quy dinh cau tao dam cb6 tai
a) b)
4602200 602200

A/ S

(=] o
‘O_ « r ?_
:? 1 2? E[ J
liod b Li1og) 100] b J100
¢) d)
100 b 100 TwOL b0,
HO0, b 100, I
l I ] ALGOaZOO
446 |
, J 602200
/ / / 446
Q
g “] £ // /
"gr / =
< —lo
[ K / mE
KHI H>700 ——_"
446 THAY BANG 4 910

¢ $60a200

/4—‘“;—-
THEO TINH / / // /

TOAN NHUNG - =
PHAL . 60
90 b 90
Hinh 11-41: C4u tao dam co tai
Chti thich:

- D€ dadm bdao yéu cau kién tric c6 thé st dung dam cb tai, chi y khi si dung dam c6 tai phai gar
dugc panen dién hinh. Nhimg hinh trén chi dan ¢au tao dam gac panen c6 nhip < 4,5m.

- Chiéu cao ciia tai dam h, dudc lay bang %+ %h va = 100mm.

1.2.11. Quy dinh bé tri ¢4t thép cho dim chiu xoan

- BGi v6i nhitng c4u kién chiu xodn (ddm bién trong san sudn, dam cong, dam gy, ddm d&
ban céng, mai don, v.v...), khi thiét k& ngoai phan tinh toan thép doc, thép dai con can phai cdu
tao dai khép kin va dude méc vao nhau 30d.

- Khi thiét ké dai xoan c6 thé (mg dung kiéu 1 hoac kiéu 2 (hinh 11-42).
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30d

30d

\ co1 DOC
KIEU 1 CHIU XOAN

. JI KiEu 2

06 206
| 7

N h —
)

30d

< 100

>100

Hinh lI-42

11.2.12. Xac dinh do véng va bé rdng vét nit cac ciu kién bétdng cot thép (dadm va
ban) tiét dién chir nhat chiu udn, cét thép don bing céng thirc don gian va biéu dé (cac
biéu dé tir 1 dén 5)

2
1. Cong thirc xac dinh do vong: o T%’
Q

2 Céng thure xac dinh bé rong vét nut:  a,, = Ad
Trong dé: f-dé vong (cmy);
a,, - bé rong vét nat (mmj;
[ - khau d6 (nhip) cau kién (m);
h, - chiéu cao c6 ich cua tiét dién ciu kién (cm);
d - duang kinh c6t thép (cm);
T va A - hé s6 tra biéu d6 1 dén 5 phu thudc vao:
- Ham lugng ¢6t thép 1%.
- 86 hiéu (mac) béténg va cot thép.
- T1 1é phan tai trong tac dung dai han trén téng tai trong (r).
3. Vidu tint: toan
Xac dinh d6 vdng va bé réng vét n(t clia dam bétdng cét thép (thép nhdm All, béténg mac
300 - B300), ham lugng cét thép tinh duge 1a 1,5%, 1 = 6m, hy = 40cm, d = 2cm, r = 0,8,

Gidi: Tra biéu dé 3 (theo dudng cong r = 0,8) ta dudc T = 2,79 va theo dudng cong tinh vét
nit tim duge A = 0,05.

2
f= 2,79% =2,561cm; a,=0,05.2=0,1mm.
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11.2.13. Bang tra kha ning chiu lyc ngang cua c6t dai va bétdng Qg

Vi du tra bang:

D&m c6 h x b = 40cm x 22cm, bétdng mac 200#
dai ¢6, 2 nhanh
véi khoang cach dai a = 15cm ¢é Qq, = 9612kG
véi khoang cach dai a = 20cm c6 Qq, = 8197kG

Qg [kG]

o Bétdng mac 200
e Thep Al, dai ¢6, 2 nhanh
eh,=h-35cm

Bang lI-18

o

(cm)

b
(cm)

Khoang cach dai a (cm)

7.5

12,5

15

20

25

30

6

7

10

20

11

15

18

20

3823

2747

2425

1972

1663

1435

4624
5157

5487

4036

3367
3780

2991

3367

2463

2789

2102

2394

1836
2102

3601

2991

2575

2267

25

11
15

18
20
22
25

| 5270
| 8314
| 7008
| 7438

7848

8429

6314

4676
GO
o047
o864 |

3448

2858

2456

2159

186 |
aerr |
4981 1
211 1

5681

3498
3922

4186

3028

2681

3408 |

3643

3028
3243

4437

4792

3868

3448

4186

3738

30

11

15

20
22
25

6718

8004 )
9390
v9895
10611

8004

| 4989 1
| 5985
7059
7450

44 1
5381

3745
4532

12349

2882

3953

3526

6361
6718

7224

5381

5690

4712
4989

6129

5381

4218
4471
4829

35

11

15
20

22
25

8165
9694
11341

11941

12792

9694

| 610

7294
8570 |
9035

5495
6576

7741

8165

8767

4631

4041

3606

5567
6576

4879

5781

4371

5194

6943

7465

6110

6576

5494
5920
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Bang I1-18 (tiép theo)

1 2 3 4 5 . 76 7 8 9 10
............ M| 11986 | 9et2 | sio7 | 7231 | ests | s17 | 4834 | 4330
u‘15 14157 11384 9731 860{m~ 7771 660%.,‘N5805 5216
1 | 20 | 16484 | 13293 | 11384 | 10082 | 9121 | 7771 | 6850 | 6170
22| 17346 | 13988 | 11986 | 10520 | o6t2 | 8107 | 7231 | 6517
25 18554 14974 12840 11384 10310 8801 7771 7010
11| 19759 | 11059 | o450 | 832 | 7541 | 6403 | 5627 | 5083
15| 16227 | 13074 | 11195 | 9913 | 986 | 7637 | 6730 | 60et
45 __»20 A18884 15244 13074 11593 10501 8966 7919 7145
_"%2mmmmm1?§53 16035 13759 | 12206 11060 9&?0” 8352 7541
25 21226 17156 14730 13074 11852 10137 8966 8101
M| 18531 | 1750 | 10730 | o473 | sses | 7280 | 6419 | 777
15 | 18296 | 14764 | 12659 | 11222 | 10161 | 8672 | 7655 | 6905
50 20 2127iw 17195 1{2@4” 1310?1‘ 11880 i j9161 »8988 4 8121
““%gm;,_,22359”, 18081 15531 13791“‘12597 10703 9473 _ 8564
25 23898 19337 16619 14764 13395 11473 10161 9192
15 20366 16ﬁ§iH 14122 12531 11356....9707 ‘w“§§82 7 7750
20 23664 19147 16454 14617 1326Q ______ 11356 | 10056 .9097
% 22 24866 20128 17304 15376 13954_ ”11?§Z“ 19§géw,. 9587
25 26570 21519 18509 16454 14938 12809 11356 10283
15 22436 18144 15586 13849 ......... 12551 10742 9507 _§§9§W
20 26054 21098 ‘ 18144 16128"lw14640 125517 11125w_ 19072
%0 22 27372 22174 19076 16692 15401 13219 _m}1ZJ§M 10610
25 29242 23701 20398 18144 16481 14145 12551 11374 J
15 24508 19834 17049 151489 13746 117ZZMHW19§§§W’.944Q
20 28444 23050 19834 17640 16020 >"13746 1219§m_ 11048
% ” 22 29879 24221 20849 1?54? 16849 14463 "W13§3§m 11634
»25 31914 25883 22288 19834 18024 15481 13746 12465
| 15 | 26576 | 2152 | 18513 | 16458 | 14941 | 12812 | 11358 | 10285
20| 30834 | 25001 | 21524 | 19151 | 17400 | 14941 | 13263 | 12024
0 “m22 32386 26268 22621 20132 18?96 ‘ 1571Z» 13957_ 12675
25 34586 28064 24177 21524 19566 16817 14941 13555
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¢ Bé&tdng mac 200

Qg [kG] e Thép Al, dai $8, 2 nhanh
s h,=h-3>5cm
Bang I1-19
h b Khoang céach dai a (cm)
(em) } (em) 5 7.5 10 12,5 15 20 25 30

1 2 3 4 | s 6 7 8 9 10 |
11 10853 | 8550 | 7176 | 6239 | 5547 | 4576 | 3913 | 3426
15 | 12950 | 10269 | 8e65 | 7571 | 763 | 5620 | 4ss5 | 4288

30 20 | 15226 | 12121 | 10269 | 9005 | 8072 | 6763 | 5869 | 5212
22 | 16053 | 12796 | 10853 | 9527 | 8549 | 7176 | 6239 | 5549
25 | 17224 | 13753 | 11681 | 10269 | 9226 | 776 6763 | 6028
11 13221 | 10484 | 8851 | 7737 | 6914 | 5760 | 4973 | 4393
15 | 15724 | 12528 | 10621 | 9320 | 8360 | 7012 | 6092 | 5415

35 20 | 18420 | 14729 | 12527 | 11025 | 9916 | 8360 | 7298 | 6516
22 | 19402 | 15531 | 13221 | 11646 | 10483 | 8851 | 7737 | 6917
25 | 20795 | 16668 | 14206 | 12527 | 11287 | 9547 | 8360 | 7168
11 15590 | 12418 | 10526 | 9235 | 8282 | 6945 | 6032 | 5360
15 | 18490 | 14786 | 12577 | 11060 | o956 | 8395 | 7329 | 6545

40 20 | 21614 | 17337 | 14785 | 13045 | 11760 | 9957 | 8726 | 7820
22 | 20752 | 18226 | 15590 | 13764 | 12417 | 10526 | 9235 | 8285
25 | 24366 | 19584 | 16731 | 14785 | 13349 | 11333 | 9957 | 8944
11 17958 | 14352 | 12200 | 10733 | 9649 | 8129 | 7091 | 6328
15 | 21256 | 17045 | 14532 | 12819 | 11553 | 9778 | 85566 | 7674

45 20 | 24808 | 19945 | 17044 | 15065 | 13064 | 11554 | 10154 | 9125
22 | 26101 | 2101 | 17958 | 15883 | 14351 | 12200 | 10733 | 9653
25 | 27936 | 22500 | 19256 | 17044 | 15410 | 13118 | 11554 | 10402
11 20327 | 16286 | 13875 | 12231 | 11017 | 9313 | 3i50 | 7295
15 | 24022 | 19303 | 16488 | 14568 | 13150 | ii161 | 9803 | 8804

50 20 | 28001 | 22553 | 19302 | 17058 | (5448 | 13150 | 11583 | 10429
22 | 29451 | 23736 | 20327 | 18001 | 16285 | 13875 | 12231 | 41021
25 | 31507 | 25415 | 21781 | 19302 | 17472 | 14903 | 13150 | 11860




Bang 11-19 (ti€p theo)

1 2 a 4 5 6 7 __g (_—_ 9 10

15 | 26788 | 21562 | 18444 | 16317 | 14747 | 12544 | 11040 | 9¢33
s |20 ] 31195 | 25161 | 21560 | 19104 | 17291 | 14747 | 13011 | 11733
22 | 32801 | 26472 | 22696 | 20120 | 18218 | 15550 | 13729 | 13319
25 35078 | 28331 | 24306 | 21533 | 19533 | 16689 | 14747 | 13319
15 ] 29554 | 23820 | 20400 | 18066 | 16344 | 13927 12277 | 11063
. 20 | 36150 | 27768 | 23818 | 21124 | 19135 | 16344 | 14439 | 13037
22 | 36150 | 29207 | 25064 | 22238 | 20152 | 17225 | 15227 | 13757
25 | 38649 | 31247 | 26831 | 23818 | 21595 | 18474 | 16344 | 14777
15 | 32320 | 26079 | 22355 | 19816 | 17941 | 15310 | 13514 | 12192
o5 20 | 37583 | 30376 | 26077 | 23144 | 20979 | 17941 | 15867 | 14341
22 | 39500 | 31942 | 27433 | 24357 | 22086 | 18900 | 167.5 | 15124
25 | 42219 | 34162 | 20355 | 26077 | 23656 | 20259 | 17941 | 16235
15 | 35085 | 28337 | 24311 | 21565 | 22823 | 19538 | 17296 | 15646
0 20 | 40776 | 32084 | 28335 | 25164 | 22823 | 19538 | 17296 | 15646
22 | 42850 | 34677 | 29801 | 26475 | 24020 | 20575 | 18223 | 16492
25 | 45790 | 37078 | 31880 | 28335 | 25718 22045 | 19538 | 17693

e Béiéng mac 200
Qg [kG] o Thép Al, dai $10
e h,=h-35cm
Bang II-20
h b Khodang cach dai a (cm)

(cm) | (cm) 5 7.5 10 12,5 15 | 20 25 3

1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 1
15 29646 | 23713 | 20176 | 17763 | 15981 | 13480 | 11773 | 10€13
20 34648 | 27797 | 23713 | 20926 | 18869 | 15981 | 14010 | 1255
» 22 | 36470 | 29285 | 25002 | 22078 | 19921 | 16897 | 14825 | 13:99
25 | 39055 | 31395 | 26829 | 23713 | 21413 | 19184 | 15981 | 14354

15 33123 | 26552 | 22635 | 19961 | 17988 | 15218 | 13328 | 11632
20 38663 | 31075 | 26552 | 23465 | 21187 | 17988 | 15805 | 14'94
> 22 | 40681 | 32723 | 27979 | 24741 | 22352 | 18997 ; 16708 | 15018

25 | 43543 | 35060 | 30003 | 26552 | 24004 | 20428 | 17988 | 16°86
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Bang 11-20 (ti€p theo)

] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 15 | 36500 | 29390 | 25093 | 22160 | 19995 | 16956 | 14883 | 13352
20 | 42677 | 34353 | 20390 | 26004 | 23504 | 19995 | 17601 | 15833
% 22 | 44801 | 36160 | 30956 | 27404 | 24783 | 21102 | 18591 | 16737
25 | 48031 | 38724 | 33077 | 29390 | 26596 | 22762 | 19995 | 18019
15 | 40076 | 30229 | 27561 | 24359 | 22003 | 18695 16438 | 14771
20 | 46692 | 37630 | 32020 | 28543 | 25822 | 22003 | 19396 | 17472
% 22 | 49102 | 39598 | 33933 | 30067 | 27214 | 23208 | 20474 | 18456
25 | 52520 | 42389 | 36350 | 32229 | 29187 | 2491/ | 22003 | 19851
15 | 43553 | 35068 | 30010 | 26558 | 24010 | 20433 | 17992 | 16190
20 | 50706 | 40908 | 35068 | 31082 | 28140 | 24010 | 21191 | 19110
0 22 | 53312 | 43036 | 36910 | 32730 | 20645 | 25313 | 22357 | 20174
25 | 57008 | 46054 | 39524 | 35068 | 31779 | 27161 | 24010 | 21683
e Bétdng mac 200
Qg [kG] « Thép Al, dai ¢6, 2 nhann
e by = h-6cm
Bang li-21
h | b Khoang canh aaia (]
(em) + fem) 5 75 10 125 | 15 . 20 25 30
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10
1 4010 | 3100 | 2557 | 2186 | 1913 | 1529 | 1267 | 1073
15 4843 | 3821 | 3178 | 2739 | 2414 | 1960 | 1649 | 1421
20 18 5306 | 4729 | 3574 | 3093 | 2739 | 2241 | 1901 | 164y
20 5739 | 4563 | 3821 | 3314 | 2040 | 2414 | 2056 | 1793
11 5783 | 4547 | 3810 | 3307 | 2036 | 2415 | 2060 | 1797
15 6013 | 5534 | 4662 = 4066 | 3627 | 3009 | 2588 | 2278
18 7663 | 6156 | 5140 | 4548 | 4066 | 3390 | 2029 | 2588
2 20 8129 | ©542 | 5534 | 4847 | 4339 | 3627 | 3140 | 2782
22 8573 | 6909 | 5852 5131 | 4500 | 3851 | 3341 | 2965
25 | 9201 | 7420 | 5303 | 5534 | 4967 | 4171 | 3627 | 3226 |
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Bang lI-21 (ti€p theo)

25234

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ¢ |
11 7555 5994 5063 4428 3960 3301 2852 2521
5 8982 7248 6146 5394 4839 4059 3528 3135
30 20 10519 85621 7248 6380 5739 4839 4224 3771
22 11079 8984 7649 6379 6066 5123 4478 4003
25 11873 9643 8219 7248 6531 5525 4839 4332
11 9328 7441 6317 5549 4983 4188 3645 3244
15 11052 8962 7630 6721 6051 5109 4466 3992
35 20 12909 10500 8962 7913 7138 6051 5308 4761
22 13586 11060 9448 8346 7534 6394 5615 5041
25 14546 11855 10136 8962 8096 6880 6051 543—21
11 11100 8888 i 7570 6670 6006 5074 4438 3968”
‘ 15 13122 10676 9114 8049 7263 6158 5400 4949
40 20 15299 12479 10676 9446 8538 7263 6393 5750
22 16093 13136 11245 9954 9002 7664 6753 6079
25 17218 14068 12052 10676 9661 8235 7263 6544 ]
11 12873 10336 8823 7791 7030 5960 5230 4691
15 15192 1239C 10599 9377 8474 7208 6343 5706‘_7
45 20 17689 14453 12390 10979 9937 8474 7476 6742_
é2 h 18599 16212 13043 11562 10469 8936 7889 71 16
25 19890 16281 13968 12390 11225 9590 8474 7651
11 14645 11783 10077 8912 8053 6846 6023 5415
15 17262 14104 12083 10704 9686 8258 7283 6563
50 20 20079 16437 14104 12511 11336 9686 8560 772?
22 21106 17288 14840 13170 11937 10207 9026 8151
25 22562 18493 15675 14104 12790 10945 9686 €757
15 19331 15816 13568 12032 10890 9307 8221 7419
. 20 22469 18476 15818 14044 12736 10898 9644 €715
> 22 23612 19363 16638 14778 13405 11478 10183 €193
25 20706 17801 15818 14354 12300 10898
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Bang lI-21 (ti€p theo)

:ﬂ_: 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
15 21401 17532 15052 13359 12110 10357 9160 8277
20 24859 20396 17352 15578 14135 12110 10728 9708
© 22 26119 21439 18435 16386 14875 12749 11300 10230
25 27906 22918 19716 17532 15919 13655 12110 10970
15 23471 18989 16317 14494 13149 11259 9970 9018
20 27249 22074 189849 1688 | 15335 13148 11660 10560
© 22 29626 23198 19962 17754 15125 13938 2285 I 122
25 30578 24792 21343 18989 17252 14{313 13148 1191439
15 25541 20679 17781 15803 14344 12294 10896 9863
) 20 29639 24025 20579 18395 167_10 _1 4343 12729 11536
0 22 31132 | 252444 21.735 19340 17572 15090 13396 12145
N | 25 33250 26973 23232 20679 18795 16149 ] 14343 | 13010
e Bétdng mac 200
Qg [kG] « Thép Al, dai ¢8, 2 nhanh
e h,=h-6cm
Bang lI-22
1 b Khoang cach dai a (cm)
(cn) (em) 5 7.5 10 12,5 16 20 25 30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 9669 7583 6339 | 5490 4863 3984 3384 12942
15‘“ | 11576 9163 7706 6712 5978 4949 4246 3726
0 " 20 13629 10844 9163 ) 8015 7168 5978 5166 - 4568 7
22 14378 11458 9693 8489 7601 6353“"% ‘ 5503 4874 ‘
25 15439 12327 10446 9163 8215 6886 5978 5308
1| 12037 | 017 | 8013 | 8988 | 6" | 5168 | 4443 | 3909
| 15 | 14342 11428 9668 . “"8;166 7580 6335 5486 ‘#8\)3 -
5 20 , 16823 13460 11428 10041 9017 ; 7580 6599 5875
22 17727 14201 12069 10614 541 8033 7005 6246
25 19010 15251 1v2978- 11428 10283 86767 7580 6757
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Bang II-22 (ti€p theo)

7

9

40

11
15

20

25

16076

11451

13693

7598

10866

16944
18175

11480

12351

9181

5502

6727
8032
8507
9181

45

11
15

20

25

22

13385
15958
18691

19687
21099

8966

10783
12716

13420
14418

6562
7968

9464

10009
10783

50

11
15
20
22

25

15319
18223
21036

22430

24023

10333
12358

14565

15360
16486

7621
9208

10897

11612

12358

55

60

15H
« 20 |
22 7
,25v P~

20488
23923
25173

26978

13986

16414
17299

18554

10449
12329
13015
13986

15
20
22

25

22753
26538

27916
29871

65

156
20
22

25

249:0

29072
30574

32705

15588
18764

19239
20621

11689
13762
14518
15588

17142
20057

21119
22625

12895

15153

15976
17143
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2v

22

25

27206

31680

33310

35620

18739
21901
23053

24687

14132

16582

17474
18739
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e Bétdng mac 200

Qg [kG] e ‘ihep Al, dai $10. 2 nhanh
e h,=h-6cm
Bang li-23
h b Khoang cach dai a (cm) |

(cm) | {em) 5 7,5 10 12,5 15 20 25 30
11 23513 | 18705 | 15839 | 13884 | 12440 | 10413 | 9030 | 8009

15 | 27908 | 22233 | 18896 | 16619 | 14939 | 12580 | 10971 | 9782
50 20 | 32641 | 26085 | 22233 | 19604 | 17663 | 14939 | 13080 | 11708
- 22 | 34365 | 27488 | 23448 | 20691 | 18656 | 15799 | 13849 | 12410
25 | 36811 | 19479 | 25171 | 22233 | 20063 | 17018 | 14939 | 13405
15 | 31385 | 25062 | 21347 | 18812 | 16940 | 14313 | 12520 | 11197
20 | 36655 | 20352 | 25062 | 22134 | 19974 | 16940 | 14870 | 13342
> 22 | sa576 | 30015 | 26416 | 23345 | 21079 | 17807 | 15726 | 14123
25 | 41299 | 33132 | 28335 | 25062 | 22646 | 19254 | 16940 | 15232
15 | 34861 | 27892 | 23798 | 21004 | 18941 | 16046 | 14070 | 12612
20 | 40670 | 32619 | 27892 | 24666 | 22284 | 18941 | 16659 | 14976
” 22 | 42786 | 34342 | 29383 | 25009 | 23502 | 19996 | 17603 | 15837
25 | 45787 | 36785 | 31499 | 27892 | 25229 | 21491 | 18941 | 17058
15 | 38338 | 30810 | 26322 | 23260 | 20999 | 17826 : 15660 | 14061
20 | 44684 | 35991 | 30810 | 27273 | 24663 | 20999 | 18498 | 16652
” 20 | 46996 | 37879 | 32445 | 28736 | 25998 | 22155 | 19532 | 17596
25 | 50276 | 40557 | 34763 | 30810 | 27891 | 23795 | 20999 | 18935
15 | 41814 | 33648 | 28780 | 25458 | 23006 | 19064 | 17215 | 15481
20 | 48699 | 39269 | 33648 | 29812 | 26981 | 23006 | 20294 | 18291
" 22 | 51207 | 41317 | 35422 | 31309 | 28420 | 24260 | 21415 | 19315
25 | 54764 | 44221 | 37937 | 33648 | 30483 | 26039 | 23006 | 20767
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11.3. CAU TAO COT, COT NEN TRUNG TAM - LECH TAM

1.3.1. Chon kich thudc cot

Co6t rai ntanh

EILILGE TS

!
N :
TEOA]

i 8
> lg
v

B .7

57
T
e

L

,.//‘///’f

b o ~v--—*‘-

- Cot ~hiu nén trung tam thudng dung tiét dién vudéng. Cau kién chiu ép léch tam ‘hudxg ¢o
1iét diéin hG nhatl, hG T ~hiTt va vong khuyén.

- Tiét dién chit nhat, chir | hay dung ¢ nha khung nhiéu tang va 1 tang, trong do tiét dién
chir | diing cho cau kién I&p ghép. Cot tiét dién chii nhat thudng a6 chi ¢d canh hib= 1,5 - 3.
b 1d8y bdi s6 5cm, h lay bdi s6 5cm khi h < 80cm va bdi sé 10cm khi h > 80. Tranh chon tiét

dién dé cot qua thanh méanh, théng thudng chon Ly/b * 30 va L/h * 25 (L, - chiéu da tinh

toan coét).
1.3.2. Quy dinh bd tri c6t thép doc thép dai,ldp bao vé, khoang cach cét thép va

dudng kinh cot thép

U"!
>(U P e
- —y
7 18
._“S_"///
- a t 20 khi d, $12-20
L~ a ¢ 2.5 khi dy>¢20
a >50cétdé ding. a
an[ — a ¢ 30 khi d,>$32
a,4 2.5 va d,céi dé nam
L— Vi cot ding uep hinha £ 5)mn
Hinh lI-43
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I
-
UI:

) \

|- N&i thép doc bang ndi chéong :
thep c6 d . : khéng nén ndi han

thép c6 d >32 nén ndi han

] \— — — Y -déc16

( ¢ # b {canh nhd nhét)

!\ c # 500 va p 15d,vdi khung c6t han

¢ # 20d,(d,: ditong kinh c&t doc nhd nhat)

Dai trong doan ndi chéng vai ¢ $10d,

Ly tra bang 1-9.

MAT CAT 1-1

h

g

d, $6:410
{ dy+0.25d4

d :Budng kinh ¢t doc 1n nhat

Hinh li-44

- Cot nén trung tam, nén 1ach tam, vdi e, < 0,2H,, Ly = 25d; (B150) Ly = 20d, (B200).

- Cot nén léch tam, véi e, = 0,2h,
L., = 35d, (B150. Ly = 30d, (B < 200)
d4 - dudng kinh cét doc 18n nhat
Chu thich:
Dat cot thép chiu luc trong cot:
- b < 400 bd tri 2 thép chiu luc

- b > 400 dat thép chiu luc cach nhau * 400

b - bé rong cét
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Chu y:

1. Khi tinh toan néu tinh ra dién tich thép qua nhd trong thiét k& van phai dam tado quy dinh
vé ciu tao: ham Iugng c6t thép téi thiéu tra bang I-11.

2. COt ¢o canh ngdn b > 250 thép doc dat ¢16, truong hop cot chiu tai trong ndng cé thé dat
thép doc ¢40 (mdi n6i phai han). oI voi nhitng thanh dan co thé dat thép doc gidm xudng ¢10.

3. Pat thép doc phai dam bdo u ¥ 3%. Truong hop dac biét i > 3% nhét thiét dai phai han
vdi c6t doc va khodng cach dai # 10d (d - dudng kinh thép doc nhd nhét) hodc dang dai xodn bc
(xem hinh dudi).

4. Truong hop cot lap ghép (duc cot trong nha may), 16p bao vé cét thép a dudc gidm 5mm
niung « 20mm. Khi ¢6t chiu dnh hudng hoi axit, hoi nudc man, khéi dé &m cao a phai tang
thém £ 10mm.

a) b) X e)

+— |k
=]
20-30 20-30 20-30 20-30
t+ ++ ™
=5 ~
f \ ] | Msatsan
=
| 500 ] #500 | -
<= beaee] =
e
= dy 12+ 040
1> 3% han diém Lmax > 8-12% F, cot doc £ 0.5%F =
dai véi thép doc 16i tdng F, c6t doc tam ~ 4
' 5 va tigt disn ¢ =] ol 0.2DLva <80
viec va e 1en tuon
Han ' A °
4 eI % - duong cla cot xodn ] 06.08
6c¢ ¢ 15% F16i cot ]
o M ]
150 450 50 #50 1 E 1
A ’ . i —
COT DUNG THEP HINH h
f x ] Tn'et dle:sn t%fdng duong C.l:la
- cot xoan Oc¢ £ 25% F, cot
- N doc lam viéc
e qL
]
o]
g

MAT CAT 1-1

COT DUNG DAI XOAN &C

Hinh 11-45
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11.3.3. Quy dinh vi tri ndi chéng c6t thép doc

a) b)

- 1b i
! Déc 1:6

Li

1
¥
Le
4
——— |
¥
r———

N Ly
1

‘ I e
=

ol 9 o)
W‘T T - —_—
| | ER | :

| ST | :
| | || —
| l || 2
| l |
! L, }

h) g) )

de —1 _ .

\1/ M NS il
oy 7 |
b -l T
) - ! \!

L — d :
| | |
'[ : r

Hinh H-46
Doan Ly, dudc tra bang 1-9 vai cot ding thép Al, All - Ly, 18y nhu sau:
- Cot d6 bétdng mac 150, cot chiu nén trung tadm va léch tam véi e, < 0,2h,, Ly = 25d khi cot
d6é bétdng mac 200.
_ Cot lech tam 16n véi e, > 0,2h,, Ly = 35d véi cot d6 bétong 150 va Ly = 30d véi cot d8
béténg 1 e 200. |
d - duang kinh ¢cét doc 13n nhat
SO vi tri n6i thép:

S vi tri ndi thép phu thudc vao sé thép doc & mdt canh cot.
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| |
. 1
e — - - 2 vi tri noi I ‘ ’
— l j 5 - 8 thanh - 2 vi tri noi - . | 4 thanh - 1 vi tri néi

¢)
4p— — — — — > 8 thanh - 3 vi tri néi Hinh l1-47
A
b —_
p
-l
© L 4 W
s b1 d
P
—J
I -
+ \ L Khoang cach méi noi
, - Hinh lI-48
1
Chuy:

1. Trong trudng hop cdt chiu nén trung tdm va cot nén 1éch tam nho (e, < 0,2h,) di thép &
1 canh c6t 1a bao nhiéu thi thép doc cét ciing chi ndi 3 mét vi tri.

2. Trudng hop ¢dt chiu nén léch tam 18n (e, > 0,2h,) phai tuan theo quy dinh ndi thép
(hinh 11-47, 11-48).

Trong dé:

M - mémen;

N-luc doc;

he - chi€u cao tinh toan tiét dién cot

3. C8t doc cot dudc ndi bang han, cho phép ndi thép & moét vi tri, bat ké ¢t chiu luc nhu
thé nao.
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[1.3.4. Quy dinh d&t thép a cot lién két v&i tudng gach da

220
a) | b) 110 ] 110
' 36:0500 V/
T 2% 400
‘ : 20 1 =
2% +4 & o 1;/,////// S
= S T
l e ol W 26:0500 £
1[400 b [ 400 [ g ) s
¢/ | 9 a0 b 400
l' 6:0500 : ] ] 1
e == #6:0500 g
iz ml ‘46277 T g@?/%ﬂ 9%%%;/'1
“// 7/////‘ . | 7 s
///ﬂt L /C)j -7 /A/Z. 7///"21
96:0500 — Bf ?% | 061500 =
) b | a0 ~
j400| b | 400 ] 7 %l
110[110 s
220
e) | ==
S }
[ M "M W ") |- . I’ ()
o | PP
L X L lL"ll 1W1[ T
l i
”JL fulr i | 1r—"1[ n“JLJ
1 (U -1 960500
X Y 17
N ) - —
ILIL ] LT 1]
!lu L1 .

a00! b | 400 | Hinh 11-49

Chi y:

1. Nhiing hinh trén trinh bay c6 tinh chat nguyén tac lién két tuong véi cot. Trong thiét ké tuy
theo vi tri tuong déi tudng véi cot dé dat thép lién két. Yéu cau ddm bdo méi mat lién két cot voi
tuong 220: 1 thanh ¢6 tudng 335 va tudng 450: 2 thanh, tucng 565: 3 thanh.

2. Nha 1&p bang panen tudng dudc lién két véi cét bang st ban hoic sat rau han véi nhau.
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11.3.5. Chi dan dat thép cho vai ¢ot

a)

af150

L]

L }<100

b)

4816

e - — — .

d)

—_— —
-

i

h+50="1

<100}_|

Lam T i o

|

|
=hs=

|

T

l

Q - e nang cla can truc

h,>2.5¢, thi dién tich 1

— Néu Q<m.Rpbh, +M.tg¥/z

i81 dién

thép ngang cau *~ £0.002bh,

L_|100

\/ai cot dé dd vi kéo, dam, dam cau truc. Dam dé
tai chd ho#c l1ap ghép. Dam da tai ché:

h, = h + 50mm va hy ¢ 1/3h.. V&i dam cau truc:
Khi Q < 5tan — h, > 300
Kni Q < 15 t&n — hy > 400
Khi Q > 15tan — hy > 500

1l Cét dai
dat ngang

N

14

] -t | ——  — -

.

Nguyt tron

1

—_—

Hinh 11-50

:
£

d
-



I.4. CAU TAO KHUNG

I.4.1. CHon sd b chiéu cao tiét dién ddm khung

Bang II-24
. Khung
Dang dam khung - - Ch thich
B Mt nhip Nhiéu nhip
, (1 1) ( A
: L) L
Thang L1012, 12 16)
Ga .
Y 11 117, L
Khong thanh kéo 12 716 L TE_TS_)‘L | i
- Mét nhip -
. , 1 1 1 1
C6 thanh kéo 6 20 L 6 24
L L L
Co
ko , (.L.DL (4] L 1
Khong thanh kéo ( 8 24) 830" Nhigu nhip
1 ] 1 17
C6 thanh kéo i (‘3—6‘235 L (%EJL
Kich thudc:

- Dam khung cb tiét dién b x h, b = (1/3 x 1/2)h. Chiéu cao h cla ddm khung toan khéi va
lap ghép co thé Iay bang 1/15L .

- Kich thudc tiét dién cot 18y bang boi s6 clia 50mm. b cot > b dam khung.

1.4.2. Quy dinh ciu tao cho mat khung va didm khung gay

11.4.2.1. Cau tao viit

Khung ¢o nhip 18n, chiu tai trong ndng can cau tao vt dé tang cudng dd cling cho mat khung

Hinh 1I-51

l//F

L Hinh 1I-52

KHI tgu < 1/8 CHO PHEP TINH DAM KHUNG THANG
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1.4.2.2. Quy dinh cdu tao mat khung

1. Mat khung tang trén cing

C&u tao mat khung phu thudc vao tri s6 e /h. e, = MIN

a) THEP COT KEO 912:'N MAT TREN b)
DAM VA2 25dKE TU DAY DAM Fa
15d ' Fd ’
EL 53\ )\ j EL (13d) |
215d TAT CA NHUNG THANH THEP |~
\2

)
CHIU KEO G‘DAMAKHUItJG pEu (] S8 THEP & VOT
i PHAI NEO VAO COT MOT ) 3: BUCC LAY BANG

DOAN li . KHI THEP COT DAY, 56 LUONG THEP
Tl—hlE'P DAM KHUN(.? NEO VAO DOC BI VAO GBI
COT THEO NET BUT

Hinh II-53: Cau tao mét khung khi % <0,25

o |\ . 35d X
L ( ?(g\ \ 4 o (; ) (-\ /\ }
’, 15d !
NHUCDVA % 2 THANH 2 la \\}\‘
- Bl KHOI MEP DUGI DAM ZOJI
S Ll KHUNG MOT BOAN + 30D |

Hinh II-54: C&u tao mét khung khi 0,25 < -eﬁ’- <0,5

THEP COT DI DEN MAT TREN DAM
a) KHUNG VA PHAI COIT NHAT HAI b
THANH DI VAO DAM KHUNG
NHUNG THANH NAY TAN DUNG
CHIU MO MEN GOI

-] 1

Is\ \ i i 150 ’ %
c .

15d

—
1}

} TAT CA THEP CHIU KEO > a
ol |[ 3 DAM KHUNG PHAI BI \r V2
3| KHGI MEP DUGI DAM .
KHUNG MOT BOAN ¢ 30d =
Hinh 11-55: C&u tao mét khung khi % 50,5
Chu thich:

Trong trudng hdp 1 va 2: ddm khung thang, thép & dam khung udn neo vao cot vdi r > 5d.
Né&u dam khung xién vdi do déc i > 5%: r > 15d.
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- Chiéu dai cac doan L, L,y xem chu thich hinh 11-56.

2. C4u tao mat khung & tang trung gian

- MAT COT BIEN

L 1
AN TR N

J

[%il} 1§
1 4 -
Ly

T

t5d-
- TAT CA THEP CHIU KEO BEU PHAI NEO
VAO COT MOT BOAN L.t 30d

= - c_’o THE KEO TrjIEP d DAM NEO XUONG ; MAT COT GITA

NOI VOl THEP COT KET HOP CHIU MOMEN

coT.

1
is

30d 30d

Hinh II-56
Chu thich: Khi dat thép tai nhimg mat khung nén dua vao biéu dé mémen dé cit thép, song
trong moi trudng hop & mbi mat cdt s thép ¢ dam khung di vao cét ciing nhu & cot di vao ddm
khong dudc cat di qua 2 thanh (xem hinh 11-55).

I.4.3. Cau tao dam khung gay

| S=hig38u)

Sz, sz

VUNG KEO

Hinh I1-57
- Téng ndi luc trong cac thanh cét ngang chiéu lén dudng phan giac goc o (IRa f,4.cosp) bd
tri trong doan S khong dudc nhé hon P, hoac P,. Khi thép chiu kéo dugc neo day di trong ving
nén thi khong phai dat day dai & doan nay (S).
- Dam khung gay ma gbc Iém nadm trong viing kéo cé cét doc giao nhau phai ¢ thép ngang
(dai) dd chiu:
a) Hop luc trong cac thanh ¢t doc chiu kéo khéng neo trong ving chiu nén:
Ps = 2Ra.Fay.cos(a/2)
b) 35% hdp luc trong tat ca cac thanh cét doc chiu kéo:
P, = 0.7Ra.Fa.cos(a/2)
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VUNG NEN

a < 160
VUNGKEO  Hinh 11-58

- Hinh trén thép chiu kéo di khdi gbc 16m mét doan = 30d va dudc neo vao vlng nén.
- Hinh géc a < 160° thép chiu kéo khdng dugc dat lién tuc phai dat giao nhau.

VUNG NEN

_ , a2 160°
VUNG KEO
Hinh 1I-59
- Khi géc a > 160° cho phép thép gia va thép chiu luc di lién tuc.

Chd thich: Né&u gbéc 16m nam & viing nén thi thép doc d viing nén van phai d4t giao nhau.

208 20qg

GIAI QUYET MOI NI
KHI THEP QUA DAI

30d A0er2%

30d

SO LUONG THEP BUQC LAY BANG
SO THEP KEO DA! TOI VUNG
KEO HOAC NEN

Hinh lI-60

- Pat thép cho trudng hop gbc 18m dugc md rong

o< 0
o< 160 $<12

Hinh I1-61
- Khi ban c6 chiéu day h < 12cm thép doc ¢ ¢ < 12 cho phép khong dat thép dai goc 16m.



Hinh "1-62: bat thép cho dam khi goc 16m & viung nén

11.4.4. Chi dan dat thép cho khung

11.4.4.1. Khung m¢gt tang

©

—‘@.H.

©
®

® 00 @

@
=)
_@
®
A

Hinh 11-63: Chi dan dat thép khung mét tang

83



I1.4.4.2. Khung nhiéu tang

r——/\—-:
= ' ;@“K\F-
1 250+ |sg20 L2507 ] )
< u || “s020 [pso
] H Hh2o i
H | 4016 o |HLeos 4016
- b o P
— a— = @K ‘r“ﬂ_ﬁx —
TR 7 T L R
i lgar ] ao20 _..L eo2s il
400 1 Hls00 i
[ 8216 LUl sp20 I w020 L 8016
il 3 I | i
EINEENEINE AN By
| 4226 250,_1 ‘3320 lap2s
4024 —t— F—— 4024 |H
L] 1500 Tliso0
A 4920 11700 {700 _TJ"MNQ
2000 :E"‘zma o |F-sez o IHHRs0z ae B
L ae [ R - = 12
LU NTTTTAM mfﬂ?’_ N A
(8022 lap22 5022 |
41600 600
T 50 50 n
Hlse22 . L8022
:_Ej SANITANG HAM 12025 1225 n H
l__J il L_j . - s 1
[ ] | L ]
L1

| R 5 N N R RN 3
Hinh 11-64: C4t thep trong khung nha nhiéu tang dé toan khéi
1.4.5. Quy dinh dat thép & cot khung dé lién két vai tudng gach da
- Chi tiét lién két cot vai tudng ge.ch da dudc 1ay theo phan c&u tao cdt (xem trang 77).

- D&i v8i nha ding khung chiu luc, tudng tu marg (iigan che), cét khung phai dat thép lién
két véi tudng (hinh 11-65).

: " [
N ™ s Yoo
e LN | g »
7/ % g' y THEP LIEN;E;:)COOOT VCI TUONG
1 1/ y ) “ +j_' /__Lj A
} / ’ST 1 a0 |
. JI /
L ~ ?/// /‘// o KRR

Hinh II-65
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11.5. CAU TAO MONG

11.5.1. Méng cung

4

At

o
ST
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b)
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Hinh 11-66

c)
TN 9 b e
q O \ -
\
0 DD
o
[NEFE5 B3 A A R )

S dung moéng clng trong trudng hop (ng suéat kéo va (ng suat cat khéng phét sinh trong
mong, hoac néu cb thi ciing rat nhd, co thé bd qua dugz, cau tao mdng phu thudc vao tri s6 géc a
(gbc phan bd ap Iuc clia vat liéu 1am moéng tga = ¢/H). Tri s6 o 18y theo bang 11-25 va 11-26 Cau tao
méng ciing con co thé dua vao gia tri clia ti s6 gilta chiéu cao va chiéu rong bac (bang 11-27).

11.5.1.1. Tra gid tri goc o cho mong bétdng

Bang lI-25
Ap e truyén lon dat vhe  — Trisé o' tidu chudn
do tai trong tinh toan o Mong bang Méng dan
(kG/cm?‘) eiend %—cotg ot tgcxH oM CotgccH tgcxH aH
<15 =100 1,35 0,14 36°30' 1,5 0,67 33°30'
>15 > 100 15 067 33°30' 1,65 0,61 31°13'
<15 <100 15 0,67 33°30' 1,65 0,61 31°13'
I >15 <100 1,75 0,57 29°44' 2,00 0,50 26°30'
11.5.1.2. Tra gid tri goc o. cho mong da héc va béténg da hoc
Bang I1-26
rang imhoon kaiond | macsaeng | e | o
<2 50 - 100 1,25 0,80 38°30"
<2 10-35 1,50 0,67 33°30’
<2 4 1,75 0,57 29°%44'
>2 50 - 100 1,50 0,67 33°30’
>2 10 -35 1,75 0,57 20°%44'
>2 4 2,00 0,50 26°30°
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I.5.1.3. Tra gid tri ti sé gia chiéu cao va chiéu réng béc

Bang l1-27
Mac Vil Ap luc truyén lén dat do tai trong Ap luc truyén 1&n dat do tai trong
ac vua . , 2 : ; - . . 2
hay tinh toan, kG/cm Mac vua tinh toan, kG/cm
bétong os2 o2 hay o2 o>2
béténg
Mbéng da hoc Mong la nhimg bidc béténg
50 -100 1,25 1,50 150 1,0 1.1
10-35 1,50 1,75 100 11 1,2
4 1,75 2,00 75 1,2 1.3
Cong thitc tinh: _b-b_ ¢
2tga  tga
11.5.2. Quy dinh 18p 16t méng béténg va bétdng cot thép
b)
I
. .:?,:: ‘c"‘éa;:] ‘[8

50 u_ b l #£50 250 H MZSO

| CAT DEN HAT TRUNG L BE TONG GACH v TRON VOl
TUG NUGC DAM KY VUA TAM HOP MAC 25.
TRUGNG HOR THIEU GACH VO
DUNG BE TONG DA DAM MAC 50

Hinh II-67

Il 5.2.1. Mong cung

Méng bétdng dudc 16t bang bétdng gach v8 hoic bétong da dam & nhing noi 4m uédt va 16t
bang cat & ndi khd rao.

11.5.2.2. Mong mém

Méng bétong cét thép (méng don cling nhu méng bang) dudc 16t bang bétdng gach va hay
béténg da dam.

11.5.3. Quy dinh kich thudc méng, bé tri cot thép I18p bao vé cét thép cho méng don do
tai chd va lap ghép

11.5.3 1a. Mong déat bac

- S dung méng mém khi tai trong truyén 1én méng-lén, nén dat khéng dong déu, trong
moéng xuat hién {mg suét kéo va (ng suét cit.
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[ 850 > >350 2 BAC
5 [
- ol
CHI CAN 2 DAl |
|
H L
e I
e T ‘—"—_h
or— ca 2° ¢: -8 s &
A J g l" a‘ :"4‘ : .A.: “4‘ ‘1‘4]
)
! 50 !
11 COT THEP MONG DUNG LUGI
HAN HOAC LUGI BUQC THEP
Al, Ali VOI $£10.KHOANG
CACH THEP #200 VA ¢100
N g
| —
' S
i P
o - :I l
[ s 4 4 ‘. 2 6 ] 8 -__,L
] -
1 IS
_ a (LUP BAO VE):a =30mmKHI CO LOP LOT BETONG MONG
a =70mm KHi BE MONG KHONG CO LOP BETONG LOT
Hinh 1I-68
- Méng bac: dién tich day va chiéu cao mdng
do tinh toan, mat bang day mong hinh vuéng khi
tai trong tac dung trung tdm va hinh chir nhat véi
2:1435 (a - canh dai; b - canh ngén). Khi taj ]—‘l\r—{
trong éch tam trong moi trudng hop khong dugc l
chong -3, 45" . .
(od s Il r ) A ' e
- S6 luong bac phu thudc vao H, cach bé tri [3_, PRl et R PS5 Fot ]
bac xem bang 1i-28. Kich thudc d& mong 18y bdi

s& 100. Chiéu rong bac 1ay boi sA 50 trlr bac trén, )
. . . Hinh I1-69
chiéu cao bac lay bdi s6 1u0mm.

- Chiéu cao toan bd H dudc chon sao cho trong moéng khéng can dat cot dai, cot xién dudi ap
Iic cot nhitng ing Iuc nén chinh di vao trong moéng hop véi phuong thang ditng goc 45°. Cén cit

vao diéu kién d6 quyét dinh kich thudc cac bac trén cta mong.
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Bang 11-28. S6 bac, chiéu cao cla bac méng phu thudc vao chiéu cao toan bd méng

Chiéu cao toan bd méng (H) S6 tugng bac Chiéu cao bac

350 1 350

500 2 300 + 200
600 2 300 + 300
700 2 400 + 300
800 2 400 + 400
900 3 300 + 300 + 300
1000 3 400 + 300 + 300
1100 3 400 + 400 + 300
1200 3 400 + 400 + 400

11.5.3.1b. Mong hinh thdp

a) SO LUONG THEP NHO KHOI MONG BANG
M I SO LUONG THEP DOC O CHAN COT DO

YEU CAU TINH TOAN

Ly

}‘1 -—r
5? 15';?' DOAN NOI CHONG THEP MONG VOI THEP COT

= I Femara. © COT MAT TREN CO MONG THAP HON

k Srnaivy I
%fy —r cBTCA0DO MATNEN 3cm + 5um

T THEO YEU CAU TINH TOAN
RGN B SN LAY BANG 150 KHI THEF MONG LA
@10+ @14 VA BANG 200 KHI THEP
50[ l b < 3000 [ [50 MONG =& 16 DONG THU! £ H/3

TT 1T
[

THEP MONG YEU CAU PAT @10.. 216
(Al HOAC All). KHOANG CACH GIUA

TRUC THANH 7 200 VA § 100

b}

g

& Ifen

[ b < 3000 l g %

= — =%
Y THEP MONG BAT XEN KE

0.8.la1
107

= > THEP MONG DAT SO LE

Hinh lI-70




Chiéu dai doan néi chdng L nhu sau:

- Ly = 25d (bétong 150), Ly = 20d (bétdng 200) cho cét nén trung tam, nén léch tdm cb e,
< 0,2h,, v8i cot nén l&ch tam c6 e, > 0,2h,, Ly, = 35d (B150).

- Ly = 30d (B200). Trong d6 d la: dudng kinh thép 16n nhat.

Trudng hop mét canh méng don 16n hon hay bang 3m, thép moéng dude dat theo hinh 11-70b
(dat xen ké hay so le).

11.5.3.1c. Mdng don lap ghép

200 75 b 75
17 208
25 3t | @6a200 Hinh [I-71
Q i =3
25 . 25 g
i) 1 i
2t ) IR
SL—— l_.}_J S
N f*‘f_r“‘—'—‘!:‘—i o™
N ————Ad

1
Lo\ \ e
50 THONG THUONG DUNG LUGI HAN

CUNG CO THE DUNG LUGI BUOC
(THEP Al AING10 -$16

4
jo N
2 200 75 t 75 200va £ 0,75,
: AR
Q
& T |l NHOIBETONG COT LIEU NHO
£ P MAC > 200
_ 1 .
2 YRR 5
e LY n
— A v
(=)
] [ P S -
° .- -t 2l \°.- R
= &
M
sy Hao LOP VUA XIMANG LAM PHANG MAC 50

200 75 b 75 200

I

™
!

-
]

|| e
'y
£

(24
=
r—
3

100

Hinh 11-72

89



90

Chdu thich:

Kich thudc chiéu cao, chiéu rong 18y theo bdi s6 nhu mong bac

h - carh cét 18n nhat

la; > 20d (bétdng d6 méng > 200)

la; > 25d (B150)

Cho phép gidm chiéu sau cot ngam véi méng véi diéu kién: thép doc cot dugc han
véi nhiing thanh neo phu. S6 thanh neo « va ¢6 dudng kinh « 0,5 dudng kinh cét thép
doc cét (d - dudng kinh 18n nhat). Chiéu sdu ngam cla cot dudc giam 15d.

Véi cot 2 nhanh, chiéu sau ngam ctia cot £ 1,5 kich thudc tiét dién ngang I6n nhét
clGia mét nhanh va £ 0,5 kich thudc I8n nhat cla tiét dién toan bo).

11.5.3.1d. Mong dat cao

d, THEO TINH TOAN
t P6 VA 40,254,

d. f Zt‘
L<:: =] >ﬂ

1

THEO TiNH TOAN d,

=

1-1
- |
Hinh lI-73
a) b)
2 16 :
L feeo
]
\ b/
L+ 200.250
[ b P | ‘ 2" J
o L ,
e N LI
—— =~
111
ETE 216
VI
' 2085 Hinh 1I-74




Chu thich:

D& thuan tién cho lap ghép, tudng clia hé 1ap cot co thé dudc cét rdi ra (hinh 11-72a).

Khi kich thudc d€ méng 18n 1am méng 18p ghép gom mét sé bléc. Khi c6 mémen va Iuc xo
ngang can phai lién két cac tdng v&i nhau bang mdng neo vao cac vat chdn ngam (hinh 11-74b).

11.5.3.2. Chon sd b chiéu cao méng don

Béng 11-29
Ap luc t’ruyénllén dat doztéi trong Hom H khong can tinh Gt xién
- tinh toan (kG/cm®) a a
1 0,20 0,20
2 0,21 0,22
3 0,22 0,24
4 0,23 0,26
5 0,24 0,28
eeeee 6 0,25 0,30

Khi chiéu cao moéng (H) co thé so bd tinh thee bang 11-29 , ¢6 kich thudc canh dai a, dua vao
ti 86 trong bang tinh duoc H, tinh theo ti s& tot nhat la:
i =0,25+0,35
a
1.5.4. Quy dinh neo c6t thép cot vao méng va vi tri ndi thép cot véi thép cua méng

THEP N COT

a) ! PHAI TUA LEN
l THEP MONG VA b)
BUOC VOi THEP |
‘ [ MONG THEP CO GO !
i CO THE 80 |
_j— DOAN 5 d .
THEP COT
+ CHONG vAO 4—
S MIENG DEM N
$ _f BETONG ’J{‘ -
ea . & _ %~ Ly ) 1|
Y - s ry o
- .. e ] ’u.n_q:hi:_;:p_a_u __41—1

)

c) Trong moi trudng hap chiu luc ctia cot doan L, € 25d

| Chiéu dai La tra bang:

l - Cot chiu nén trung tdm: L, = 25d (B150)
L, = 25d (B200)

| - Cot chiu nén léch tam: L, = 34d (B150)

| L, = 30d (B200)

l

|

/' 3 - D& thuan tién cdu tao trong moi trudng hop Idy
Er— e s I L% 25d
[ . ° LT
Iy
1 KHI CHIEU CAO H £30d Hinh 1175
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d)

>100 t £30d

2 - BU LONG LAP COT

La‘l

=

|
i
1
1
{
[

3- NEO BU LONG KHI

THEP NEO VAO MONG CHIEU CAOH LON
Hinh 1I-75 (tiép theo)
K] o L
a) . MAT NEN b) | - MAT TREN DAM MONG
‘:&_°_Q_-|[ [mj
A ] [ = L ] =
@ @
v A\
/_l = — / — 4
=Y TR TF. } ch ) }
] ER BT
c) . d)
- -~ DAM MONG = MAT NEN
*]l o {g Vg 59 o1
S S SN IR g
A (32}
A
] ]
2

a) Vi tri n6i thép & mat nén; b) Thép ndi & mat trén dam mong;
-¢) Hai vi tri n6i; d) Hai vi tri nGi
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8+ ®12a 100

hzg-ké—b“%eo

h <« 20d
- - . £
MONG BETONG HOAC s
MONG BETONG DA HOC, R
DA XAY, GACH XAY L
o ’ o
Hinh lI-77: D€ cot ngdi trén mong cung
£ 4 THANH 5->8 THANH LON HON 8 THANH T
o
B <
MOT VI TRINO! HAIL VI TRi NO! — -
BA VI TRi NOI _
_ KHOANG CACH MOINOI
Hinh NII-78

(d - DUONG KiN t LON NHAT )

Chu thich: S6 vi tri thep ndr phu thudc vao thép ¢ mat canh cot. V@i cdu kién chiu nén trung
tdm va léch tam nhd (e, < 0,2h,) du s thép d mdt canh ¢dl la bao nhiéu van néi @ mét vi tri
Cau kién chju nén léch tam Ion (e, > 0,2h,) nhét thiét phai néi theo hinh trén.

I.5.5. Kha nang tang ap luc tinh toan ién dat nén chiu nén dai han bdi trong lugng
cong trinh

Bang 11-30
D6 &m Ap luc tinh w0an le | Cac gia tri cba k khi thoi han sit (nam)
pat W' %) dat dudi cac ngdinha - - |
° hién co o (kGlem?) | <5 | 5:15 25
1 2 3 4 5 6
— I S S IS R
5-10 30-25 1 1 1
A sét | ‘
‘ . 10 - 15 25-20 1 1 11-1.2
hcang hé ;
. 15-20 15 10 1 12-125 13-14
A cat . 5-10 2 b D 11-12 13-1,4 1415
, i i
A sét L 10-15 2-15 b 1,2-1,3 1,3 1,4
Sét ‘ 15 - 20 2-15 1 1,1-12 213
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1

2

94

3 4 5 6
Cat to va chat, Khéng phu 4-3 1,1-1,2 1,2-13 1,2-13
cat hat trung thudc vao ]
va chat, catnhé | do &m, bao 3-2 1.2 1.3 1.3-14
va rdi hoa nudc 15-1 1.3 1.4 14-15
Pa hoc dé déu 10-15 1.5-1 1 1,3-14 14-16
dan, dat dinh, dat 510 151 ] ]
khéng dinh - D - 2-13 1,6-17 1,7-26
Ghi chu:
1. Céac gia tri I6n cla k tmg vdi cac gia tri nhd cda oy
2. Theo thoi gian va ap luc tinh toan, cac gfa tri ctia k khong duge ndi suy.
11.5.6. Chi dan lién két khép coét khung véi méng
a) —'*L b) .
2 1 —Q
(ON
I - T R ]
. 2 & R 2
1 O pIHO¥ 1 2 Aogd 2
1 2 ,,I: = O
@ | : |
©Omn ; VI TRi KHOP PHAL i ©
DAT CAO HON COT —) —
N SAN NEN .NEN DAT
THAP HON MAT NEN h/3h3 3
h/3h/3 /3 : NHA 3-5 cm s f@
Ox 77857 O W7/ 7.
e - i
1-1 2-2
(D L&P BEM DAN HOI
BANG GIAY DAU.
| (2) COTKHUNG
c) o ] HL, : f__@ (3) MONG
2 ‘ .
| \@ @ THEP KHOP
@j 3 3-3 (3) LUSITHEP HOAC
3 = N 3 cOT DAl DAT DAY
—r— _Jh H -_—
©— . 2 (6) KHUNG THEP KHOP
#
Hinh H-79:

a) Cau tao khdp véi luc doc 50 - 60T, cot thép dat thdng ding mot hang,
b) C&u tao khdp voi luc doc dén 120T, cot thép dét tung doéi mot giao nhau,
¢) Cau tao khdp vaéi luc doc dén > 120T cdt thép dat thanh khung ngan.



Chd y: Trong c ba trudng hop phan cot, phan méng lién két khép déu ducc gia cudng bang
lui hoac cot dai.

DEé giam tri s6 mdémen & mong, ¢dt khung dudc lién két khdp v8i mong, tai vi tri khdp, tiét
dién cot dugc gidm di. Cot thép tai tiét dién giam cdia cot phai dd chiu luc nén cda cot dién tich
Fa dudc tinh bang cong thic:

Fa:ﬁ
Ra

Trong thuc té tinh toan cho phép mémen & vi tri khép bang khéng.
11.5.7. Quy dinh ciu tao méng bing

11.5.7.1. Mong bang dudi tuong

o o * e
—— NEN 3-5cm. B0 96 50
T 37—". o ——— = * CHON H SAO CHO
% ¢ TRONG MONG KHONG
-® 50 DUNG LUGH HAN gll,&ér THEP DAl THEP
/ T HOAC LUOTBUGC N. )
U 2504450 THEP CHIULUC * TAI TRONG TREN
‘ P10 -> B16.2 $200 MONG KHONG CHENH
o ! / T| VA ax100
& | A
L [ )
4 R ﬁ :
! 2
L TTHEP > @8a 200
b 50
Hinh 11-80 30d |
>750 >750
(a) (a) A= -
50 / . v p %
50 h 3
S 0.5a SIEXEIRK
0
A T i
=4 A T T ) .
e — RPN ¥ 200 KHI THEP - .
T Tg MONG @16 EEETE R {
" A\ % [
L .
0 5¢ L _EMW B Y K
! a» ba
} DAT XENKE
, _ 7 } PATSOLE
3 bsq Hinh 11-82
Hinh 11-81
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¢ THEO TiNH TOAN NHUNG § -8

S

A

50

.§_

- SO NHANH DAI PHU THUOC v +100
- o A
J l b +100 = 350800 -> £ 4 NHANH
[ SN . — N
- 4 b +100 800 -> % GNHANH
{ s ! . . ]
[
|
Hinh l-83

Chu thich:

Hinh 11-81 khi mong bang cé canh (a) > 750, thép mong dugc dat xen ké hoac so e (tru
moéng khe Iun).

Hinh 11-82 do tinh hinh dia chat d&€ méng dugc déat cap vdi ti s6 ale = 1/2 (a < 500). Tudng
hop dét t6t R > 2 kGlecm? (a = 1000) cb thé I3y ale = 1).

Hinh 11-83 do tinh hinh nén dat khéng déng déu co thé két hap dat thép giang trong ming.

11.5.7.2. Méng béang lap ghép

3) b1+100 b) b1 c) b1
—L_
£
ey Ak
; b b

Hinh 1I-84: Gidi thiéu nhitng bléc méng bang va cach dat nhimg bléc
a) BlBc thap; b) Blic bac; ¢) BI6c chir nhéat dac.

a) 5 NHOL VOAXIMANG D) c)
DAT DAM CHAT

s

v,
G i o
- e | THEO TiNH
OX & -
S /b TOAN
-~ b o |
7 |
’/ . ~ - o
KHE DAT THEP GIANG BE TONG COT THEP
Hinh 1I-85

a. Nhitng bi6c lién két dac; b. Bl6c dat rdi; c. Nhimg bléc lién két bdi gidng béténg cét thep.
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1.5.8. Quy dinh bé tri thép cho méng cot va méng bang & khe lan

’ 87 ? ol
7
R - THEP MONG THEQ

50 r//j;. PHUONG b . NGOAIGIO
1A
L\ HAN BE RONG, COT 2V |

3 pUGC USN LEN

A

THEP CHIU LUC
HUCC UGN LEN

R PR i

Hinh 11-86: a. Mdng bang khe lun; b. Mong cét d khe lun.

11.5.9. Quy dinh dat thép cho méng bang dudi hang cot

oo 4

Hinh I1-87 Hinh iI-88

Mbng bang dudi hang cot ¢ thé chi lam thanh timg bang riéng biét theo phuong doc hodc
phugng ngang (hinh 1-88) hoac lam cac bang giao nhau (hinh 11-87) tiét dién mong chir T quay
xudng dudi.

LOP BAG VE COT
THEP DOC CHO DAM

MONG £ 30 m
| 12
LGP BAQ VE THEP DQC =35 mm

4 A
% \\\\ 1L

N

LR

THEP PHIA TREN CUA SUON

NI
/

D Dai trong khung cét buéc dugc kheép kin véi duong
] - a> 750 DAT SO LE kinh 2 8mm

e My . .
l $10 =¢14: aF200 VA 4100 - S6 nhanh dai: ¢ 2 khi bs < 350
& / ' _1\. EI CHON H DEKHONG PHAI - §§ nhanh dai: £ 4 khi bg = 350 - 800

BOTRICOTOALCOTXEN 5§ nhanh dai: £ 6 khi b, > 800

ra_c = 30%Fa.d

\ 310 (Fa.aTIET DIEN COT THEP DOC Tinn - Khodng cach ¢8t dai *15d (d: dudng kinh thép chiu
T0%F 3. \\ X TOAN 0 PHIA DUGI CUA SUON} nén) khi trong tinh toan c6 xét dén cbt thép chiu nén
0210
22 Hinh 11-89
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p <
ﬁ === _ SO KHUNGPHU THUOC VAO b
e s 12 KHUNG -> bs =350
= $3 KHUNG -> bg =400-800
L DAT THEP KHI M $4 KHUNG -> by >800
NGUOC DAU
Hinh -390

Coi ti € trong suon bé tri tuong tu nhu Jam lién tuc (xem phan cau tao dam). Dat thép phai
dam bao ham lugng cét thép téi thi€u (bang [-11).

Dé xét dén tai trong do Iun khéng déu clia mong. cét thep phia trén va phia dudi dat lién tuc
véi = 0,3 - 4% & moi phia cla sudn.

Cét thép trong suon dung khung cét budc (hinh 11-89) hay khung cét han (hinh 11-90), vdi
méng 18n dé dé bétdng cot lieu 16n, khodng cach thép € 100.

it 1 Mong (o

11.5.10.1. Yéu cau khao sa dja ki thuat phuc vu chc thiét ké mong coc

1. S6 di€ém khac sat

a) Giai doan khao sat so bd: S6 luong diém khao sat tuy thea diéu kién phic tap cla dat
nén va dé 16n cla khu dat xay dung dé co théng tin sd bo vé dat nén theo do sau, trong dé phai
cb it nhdi mét d:ém khoan dén dé sau cla Iép dat co kha nang chiu luc thich hap.

b) Giai doan khao sat ki thuat: S6 Iugng diém khao sat phu thudc vao dién tich khu dat xay
dung, diéu kién dat nén, dac diém két cau cong trinh nhung khéng it hon 3 diém cho khu dat
hoac cong trinh xay dung.

2. B sdu tham do

a) Giai doan kh3o sat 50 bo. do sau diém tham do két thuc khi dat duoc Nggy = 50.

b} G.ai dcan khao sat ki thuat: do sau tham do khong nhd hon gia 1l bé hon cla 1 trong 2
gia tri sau: 10 1an dudng kinh coc hoac 6m dudi dé sau mui coc

11.5.10.2. Coc khoan nhéi

1. Phan loai coc khoar, nhoi theo dudng kinh coc

- Puang kinh coc d £ 600mm — coc khoan nhai tiét dién nho.
- Budng kinh coc d > 600mm — coc khoan nhéi tiét dién 1on.
2. Bétong

Mac 2 200#

3. WOl uiep oo

- Cét thép doc theo tinh toan, dong thai phdi thod man cac yéu cau sau:



+ Truong hop coc chiu kéo™ cdt thep doc can dudc bé tri theo subt chiéu dai coc. Tr.ong hgp
luc kéo (luc nho) nho cdt thep doc dudce b tri dén dd sau can thiét khi luc kéo duo. riét tiéu
hoan toan do ma sat dat véi coc.

+ Truong hop coc chiu nén doc truc, ham lugng cét thép > 0,2 = 0,4%. Buong kinh cot
thép > 10mm va dugc bé tri déu theo chu vi coc. Khi coc chiu tai trong ngang, ham luong cét
thép > 0.4 - 0,65%.

- COt thép dai: thuong tir ¢6 © 10mm, khoanj cach 200 + 300mm. Co thé dung dai don han
hoac dai xoan oc lién tuc. Néu chiéu dai 16ng theép > 4m thi can bd sung thép dai ¢ > 12mm
hoac dai thép ban co chiéu day - 6mm.

- Chiéu day Idp bétong bao veé cot thep doc > 50mm.

4. Kiém tra chat luong

a) Thi nghiém nén tinh: Sé lugng coc thi nghiém > 1% tdng s6 coc va khang it hon 2 coc. /i
tri va s6 lugng coc dudc thi nghiém nén tinh phu thudc vao diéu kién dat nén va tai trong cb. -3
trinth. Tai trong thi nghiém dugc gitr theo ting cap cho dén bang 2 hoac 3 lan tai trong thiét ké.

b) Thi nghiém kiem tra d6 déng nhat cla coc bang phuong phap do soéng (ng suat - phudng
phap bién dang nho PIT. Khoang 30 - 60% sé coc dudc thi nghiém bang phudng phap nay.

c) Thi nghiem kiém tra chat lugng thi cong cla coc bang phuong phap siéu am: Thérg
thuang s6 lugng coc thi nghieém -~ 10% s6 coc thi céng. J méi coc thudng dat 2 + 4 6ng dudng
kinh d = 50 - 100m'n (ong nhua hoac éng thép) sau sudt chiéu dai coc.

5. Mot s6 chi dan vé cau tan

Coc khong md réng day st dung hop ly 6 dat cliing hoac coc tua vao nén da.

Coc m3 réng day st dung hop Iy ¢ nén dat chiu nén kém c6 modun bién dang 16n hon 20
kG/cm?, con nhing trudng hop khac cho phép md rong coc theo chidu dai cda coc.

Buong kinh coc d £ 400mm.

Tisototnhat 2 Did - 3,5 (D - dudng kinh than coc: d - dudng kinh coc ma réng).

Phai dat cot thép cho coc dé chiu ling suat kéo trong bétong. Tiet dién thép dudgc tinh theo
bi€éu d& mémen doc chiéu dai coc. cau tao xem hinh 11-91.

 ADEN IO THANR & - 4
K4
- e
.
1 l 1 -1
v Vs _— o
£ é LOP BAO VE 5 -10cm
& __LOPBAQVES 10cm
1 e} 7 % 1
- 2 ; —
d a 400 (
’ P
; |
7 7 N
/
Qs
Hinh 11-91
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hop phai tinh c8t thép can thod man diéu kién cau tao sau;

Cé&u tao coc khoan nhéi chi chiu tai trong dimg. Truong

Khodng cach gilfa cét thép doc va budc cot dai xodn dude
I8y bang 15 - 20cm. D& dam bao do cing ngang cla khung
thi clf cach 2 dén 3m han 1 dai vong cé dudng kinh béng
duong kinh cot thep doc vai cot thép doc.

11.5.10.3. Vi dy cédu tao coc khoan nhéi
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Ghi chu:

Thép doc
Con ké thép
o
ban 6x65

Dai ta
cudmg
100
B0 TRi COT THEP
Thép chiu e Noi dai L= 10d

' \
N\
ung trén L=10.0 N

Vi i mdi diémhar, diliwch anaw

Thépdoc  \Lohl moi goc 1 (° !.

Baiiang cing

Conké

Hinh 1193 (tiép theo)

1. Coc nhai bétong cét thép

2. Thi cong bang phuong phap khoan

3. Bétdng coc: bétong thudng mac 300

4. Bétdng l6t: bétbng ngheo phu thém mac 150

5. C6t thép

thép chiu lwc;  thép Alll (¢ > 22) Ra = 3600 kG/m”?
thép All (¢ > 10) Ra = 2800 kG/m?
theép dai: thép Al (¢ < 10) Ra = 2300 kG/m?

6. Pai tang cudng, con ké: st dung thép ban

7. Thi céng coc theo dung cac tiéu chuan hién hanh

Théng ké cét thép

Ten | ‘ Chiéu dai 1 56 lugng Téng Téng
cau 50 Hinh dang ¢ thanh 5 A chiéu trong
L TT kich thudc (mm) Tcau | Toan N '
kién (mm) kien bo dai (m) | lugng (kG)
1 L, +1000 +L, 25 | Ly+1000+L, | 16 16
2 L; +1000 25 Ly + 1000 13 13
3 |
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11.5.10.4. Nhing dang coc thuong duoc dung trong xdy dung

7. ke 4 4 4 V2 )

V774 24 V274 N 4 W A4 V7274 e

A

Hinh lI-94a: Dang coc dong

. Coc hiiih 1ang,

N =

. Coc 6ng khéng md réng day va c¢d md réng day hd;
. Coc c6 md réng tiét dién 3 nhiing vi tri khac nhau;

. Coc funh théo v i:ah thang;

. Coc dirge up phén dinh coc;

. Coc c. mdt bén hinh rang cua;

. Coc md réng day dang la (phién);

. Coc kep xién;

© O N O h K O

. Coc md réng déy bang cach nd min;
10. Coc hinh ném;
11. Coc ¢6 dang hinh thoi.



Hinh 11-94b: Coc nhdéi

. Coc hinh tru;

. Coc day md réng va cé nhiéu tdng md réng;

. Coc dang hinh ¢on-

. Coc ¢6 méat bén hinh rdng cua;

. Coc hinh ré cay;

. Coc xoan; 7. Coc hér hap;

. Coc béng phuong phap né min o6 day md réng;

© 00 OO O A W N =

. Coc xién cat nhau Iién két md réng day;
10. Coc nhdi co bé;
11. Méng khoan nhéi.
11.5.10.5. Lua chon coc va kich thudc cta coc
Loai coc, kich thudc coc duac lua chon phu thudc vao diéu kién dia chat cong trinh, didu
kién tai trong cong trinh va diéu kién thi céng.
11.5.10.6. Chiéu dai (L) cua doan coc ngam vao Iop dat tot

Coc dudc déng vao I6p dat tét, xuyén qua tdng dat |ap, tdng bun, than bln, tAng cat x67 bd,
tang dat sét cd chisd sét b > 0,75.
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Théng thuong ldy L = 1 - 1,5m. D&i véi timg loai dat
L dugc 18y nhu sau:

-~ - -
.
¢ & e
< ¢ L] *
¢ ¢ —
[ ¢

]

1113 ) 0.t

L « 0,5m: dat hon 16n, cudi sdi, dat cat hat tho 16n,
cudi soi, dat cat hat thé 16n va hat tho trung binh, dat
sétco b <0,1.

ity
LT

L > 1m véi dat c6 kha nang chiu luc kém hon nhimg
loat dat trén

Lua chon chiéu dai coc can phai xét dén mdng bén
canh dat sau, tang ham, ranh cap cac cong trinh ci, //
chiéu dai nhd nhat clia coc chiu nén trung tdm dugc 13y
£ 2,5m. Khi tai trong ngang va mémen |3y « 4m. Hinh 11-95

N

Paéi vdi cdng trinh dan dung, chiéu dai nhd nhat clia coc trong méng dai cao phai 2 4m.

11.5.10.7. C4u tao coc =l

[N THEP DQC CO d =12-32mm

1. Mac bétdng clia coc: mac 200, 250, 300

. COT TIET DIEN VUONG: 4-8 THANH
2. Cét thép dat & coc (hinh 11-96) . COT TIET DIEN CHU NHAT:8-12 THANH

cOT DA DON HOAC COT BAI XOAN 6.

; =57 mm
a) 350, b) 600 Ha ) d
a : LOP BAO VE COT THEP DOC 43 cm

1000 !

T

0,2L

1500

100 100 10050 50

n!':'- E ool ﬁnn

BRBELINI

.I‘

Hinh 1I-96

L
il

20
&+

L

L

20
—

Al

THIIIIIED

1000 |

0.2L

1
5050 100 100 100

500
n n L e . i &

420 |90

90
E:Ig !
) ().
350 - @
90 [ 420J 80 {(MUI COC VOI CAC COC BAC BIET)
500
Hinh 11-97

a. Coc tiét dién vudng; b. Boan coc éng
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Hinh 11-97 (tiép theo) \I
¢) Coc dai thudng;d) Coc tiét dign tréi Jat dar xodn e, :

e) Coc co thep doc nho khdi mat vo«: Jé iieo vao dai coc,
khong phai dap dau coc han ihép neo vai dai:
f) MGi ndi coc tiét dién vudng; g; Coc ¢6 dau md rong.
3. Tiét dién coc
Ti s8 gilta chigu dai va tiét dién coc bétdng ducc lay theo bang 11-31

Bang 11-31

Chiéu dai coc Tiét dién ngang Chiéu dai coc fét dién ngaing
(m) {cm x cm) () (cm x cm)
Nho hon 6 20%x20-25x% 25 13-17 30 30 40 x40
6-9 25%x22-30x30 17 - 21 35 3525 x45
9-13 25x25 -35x35 21-23 i 45 » 45va 16n hon
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Bdng tra thép doc cho coc (thép All, bétdng mac > 200)

Bang 11-32
Tiét dién Chiéu dai coc (m)
coc vudng ~
(cm) 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 15-16 17 - 18
20 x 20 T 4912 4912 4914 4914 - - -
25 « 25 4614 4014 4016 4416 4416 - -
35 x 30 4616 4616 4618 4418 4p18 4918 -
35 x 35 4918 4620 4420 4420 4920 4422
40 x 40 4422 422 4422 4422 4424
Chiéu dai coc, tiét dién coc va thép doc dudc Iay theo bang 11-33.
Coc dong bang béténg cét thép cd tiét dién vudng thep Al
Bang 1-33
. -
Chiétz r:;él COG Tiét (dc:::; coC Mac batong Trong(ltgzr)lg coc Thep doc
1 2 3 4 5
3 20 x 20 200 0,31 4412
25x 25 200 0,48
30 x 30 200 0,72
3,5 20 x 20 200 0,36 4412
25 x 25 200 0,56
30 x 30 200 0,83
4 20 x 20 200 0,41 4412
25 x 25 200 0,65
30 x 30 200 0.94
45 20 x 20 200 0,46 4612
25 x 25 200 0,72
30 x 30 200 1,05
5 20 x 20 200 0,51 4412
25 x 25 200 0,80
30 -~ 30 200 1,16
55 20 x 20 200 0,56 4412
25 x 25 200 0,88
30x 30 206G

1,28
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10

12

13

14

15

16

2 3 4 5
20 » 20 200 0,61 4912
25 x 25 200 0.95
30 x 30 200 1,39
20 x 20 250 0,71 4914
25 x 25 250 1,11
30 x 30 250 1,62
20 x 20 250 1,27 4614
25 x 25 250 1,84
30 x 30 250 2,50
30 x 30 300 2,06 4914
35 x 35 300 2,80
30 x 30 300 2,29 4914
35 x 35 300 3,15
30 x 30 300 2,50 4416
35 x 35 300 3,42
30 x 30 300 2,74 4916
35 %35 300 3,71
35 x 35 300 4,02 8016
40 x 40 300 5,28
35 x 35 300 4,34 8¢16
40 x 40 300 5,62
35 x 35 300 4,64 8916
40 x 40 300 6,05
35 « 35 300 4,95 8616 |
40 x 40 300 6.45 :

11.5.10.8. Céu tao dai coc

8.1. Chiéu sau dat dai coc

Chiéu sau dat dé dai coc phu thudc vao nhing yéu té sau day;

- Nha ¢6 tang harn va nhimg duiing 8ng & dudi dat.

- Chiéu sau dat mong cla nhing cong trinh bén canh

- Kich thudc cla dat coc.

Dai coc dat thap han nén tang ham. Tét nhat d&' cao hon mitc nuoc ngdm. Véi dat truong na
dat dai cau non chiéu sau tinh toan déng bang. Chiéu sau dat dai coc (xem hinh 11-98a).
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Hinh 1i-98
a Chiéu séu dai coc; b. Bai coc dudi tudng bién khi dét truong nd;
c. Pai coc dudi tudng trong khi nén dat khong truong nd

Trusng hop nén dat khdng truong nd dudi dai coc trai mét 10p béténg, da hoac cat co chiéu
day £ 0,1m.

Pai coc dudi tudng trong clia nha panen tan 16n dugc dat cao hon nén cla tang hém ki
thuat, mat trén clia dai thap hon day clia san tang ham. Khi do ddc san 16n, cho phép da coc
dugc dat bac cuc bd.

2. Khe lun qua dai coc
Khe lin qua dai, dai coc phai dudc cét rdi ra, hai bién clia dai coc phai dong coc.
3. Chiéu day dai coc

a) Dai coc lap dudi tudng: Né&u l1ap ghép mac béténg khéng thap hon 200, con dé taichd
mac bétdng khong thadp hon 150. Khi day dai dat vao I6p dat bao hoa nudc, dat déo char chi
can ¢o 18p 16t bang da hodc bétdng day 10cm (xem hinh 11-99). Nhiing dudng éng ki twuat
khéng dudc cat ngang dai coc.
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h dai « 300mm

100 -

i b -
b« 400

¥ Hinh 11-99

|
N

b) Dai coc dudi cot don: khong quy diinh chiéu day. Chiéu day theo yéu cau tinh toan. Dai
dat bac thi chiéu cao clia bac cudi cling khidng dudc nhd hon 300mm.

4. Lién két coc vao dai
(Xem trén hinh 11-100 va hinh #1-101)

Hinh 1i-1010. Ngam coc vao dai
a. Lién két tut do; b. Lién két ngam.
1. Coc; 2. Dai coc; 3. Lot dai béng béteing mac thap (béténg gach v vita tam hgp mac 25);
4. Cot thép rihé) khdi mat coc; 5. Ludi thép.

Lién két khdp, coc khdng ¢an co thép rau neo vao dai. Chi dung lién két khdp trong trudng
hop coc chiu tai trong trung tadm, chiu tai trong khéng 18n 1dm (chi khodng 40 t&n), khi khéng co
tai trong déng.

Lién két ngam (hinh 1I-100b) khi:

- Than coc trong nén dat xau (cat bui), dat sét chay, bun, than bun.

- Coc chiu tai trong ngang.

- Coc ddng xién.

- Coc lam viéc chiu luc nhé.
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Hinh 11-101
a. Dai coc difdi wong (coc dac) nha 3 khéng co tang ham: b. Dai coc 1ap gheép:
¢. Bai coc dudi tuong cla nha khéng co tang ham, coc dudi dai la coc 6ng, than coc ldp ghép;
d. Bai coc duai ¢t dan; e. Dai coc duoi ¢ot khung, f. Chi tiét A;
g. Lién két coc khoan nhéi vai cot bang cach dé bétdng tai chd;
h. Lién két coc khoan nhdi nhd "ao" coc 1ap ghép.
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Hinh 11-102
0. Coc éna: b, Coc treo. ¢. Coc chong; d. Coc khoan nhdi.
5. Quy dinh bo tri coc
Khoang cach gitia nhimg truc coc treo khong nhé han 3b (trong dé b la dudng kinh coc tron
hoac kich thudc coc vuong). Khoang cach thang thuy gilia hai coc éng khong nhd hon 1 met
(xem hinh 11-103).
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Hinh 11-103: B6 tri coc tudng
a. B4t mot hang coc: Y. B tri hai nang coc, ¢. B6 tri hinh sao.
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