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Przed VI Kongresem Technikéw Polskich

Stworzmy
wiasciwg atmosfere...

Wywiad z Prezesem NOT mgr inz. Bolestawem Ruminskim

Kazdy kolejny Kongres Technikéw Polskich, w odczuciu prze-
cietnego obywatela, ma do spetnienia jakie$ wazne zadanie; jak na-
lezatoby lapidarnie okresli¢ misje VI Kongresu?

Nie jesteSmy w petni zadowoleni ze stanu techniki w Polsce.
W stosunku do innych krajéw rozwinietych, réwniez w stosunku
do naszych sgsiadéw, zostalismy w tyle. Na wihasnej skérze od-
czuwamy — niekiedy dotkliwie — brak niektérych artykutéw i to-
waréw wysokiej jakosci i uzytkownosci. Dotyczy to zaréwno bu-
tow, jak | wielu typéw maszyn. Ogladamy sie za wyrobami zagra-
nicznymi i chcielibySmy, aby i nasze, polskie, byty coraz nowocze-
$niejsze pod wzgledem technicznym i ekonomicznym, a wiec ta-
czace cechy trwatosci i jakosci z niskim kosztem wytwarzania.

Jako inzynierowie wyrazamy przekonanie, ze mozna budowac
lepsze maszyny, stosowa¢ nowoczesne, doskonalsze technologie,
lepiej zagospodarowaé baze materiatowo-techniczng i zaplecze
naukowo-badawcze. Posiadamy liczne kadry techniczne, rozbudo-
walismy przemystowe zdolnosci produkcyjne, mamy duze zaple-
cze naukowo-badawcze i techniczne, dysponujemy w kraju wie-
loma cennymi surowcami, powiekszamy stale zasoby materiatow
do produkcji, opanowalismy wiele podstawowych technologii. Bra-
kuje nam dobrej organizacji produkcji, prawidtowego skojarzenia
naszych mozliwosci z potrzebami i zamierzeniami. Chcemy lepiej
wykorzysta¢ posiadane zasoby kadrowe i surowcowe, nasze poten-
cjalne mozliwosci naukowe i wytworcze.

Mamy wiele cennych i ciekawych osiggnie¢ naukowo-technicz-
nych. Nie wszystkie sg wykorzystywane. Na zastosowanie w prak-
tyce przemystowej tych osiggnie¢, majacych czesto wybitne cechy
nowoczesnosci i oryginalnosci, czekamy czasem bardzo dtugo.
Obawa przed ryzykiem zwigzanym z wdrazaniem nowej techniki
przewaza nad przekonaniem, ze dzieki szybkiemu dziataniu uzy-
skuje sie znaczne korzysci, Dlatego m.in. nasze patenty niekiedy

~wyciekajg” do krajéow, ktore energiczniej i szybciej reagujg na
wszelkie nowosci. Chcemy temu przeciwdziatac.

Problem intensyfikacji gospodarki poprzez technike widzimy
w sferze badan naukowo-technicznych, przygotowan prototypow,
w sferze produkcji, oferowania na rynku krajowym i zagranicznym
wyrobéw nowoczesnych, o wysokiej jakosci. Pod tym hastem or-
ganizujemy VI Kongres Technikdw Polskich.

Technicy, jak wiadomo, sg zrzeszeni w stowarzyszeniach nauko-
wo-technicznych NOT i moga za ich posrednictwem wywiera¢ wptyw
na rozwoj swojej gatezi techniki; czy zebranie przedstawicieli wszy-
stkich ugrupowarn w ramach Kongresu stwarza odpowiednie forum
do porozumienia si¢ ludzi nieraz odlegtych od siebie specjalnosci?

Przy pogiebiajacej sie specjalizacji nie mamy zbyt wiele okazji
do wzajemnego porozumiewania si¢ specjalistbw poszczeg6lnych
dziedzin techniki. Przygotowania do Kongresu i prace sekcji kon-
gresowych stanowig dogodne forum wymiany pogladéw, opinii
i réznych punktéw widzenia.

W sekcjach kongresowych biorg udziat fachowcy reprezentuja-
cy producentéw i uzytkownikéw wszystkich gatezi techniki. Np.
Sekcja IX skupia wytwoércow i odbiorcéw wyrobéw chemicznych.
Sa tam, oprdcz chemikéw, réwniez rolnicy wypowiadajacy sie na
temat nawozéw sztucznych, ich jakosci i struktury produkcji; sa
budowlani postulujacy rozwiniecie produkcji tworzyw sztucznych
dla budownictwa itd. W sekcjach ksztattuja sie poglady co do kie-
runkéw produkcji, wartosci uzytkowych wyrobéw, mozliwosci wy-
korzystania nowych technologii, lepszych sposobéw eksploatacji
itp. To przemieszanie punktow widzenia umozliwia wyciaganie
wspdlnych prawidtowych wnioskéw i okres$lanie realnych, kon-
struktywnych propozycji.

Kilka sekcji kongresowych ma charakter wybitnie problemowy,
np. Sekcja Il faczy bogatg problematyke ksztatcenia kadr technicz-

najstarsze technik

Odlewnictwo liczy sobie juz sze$¢ i pot
tysigca lat i jest bez watpienia najstarsza
technikg wytwarzania wyrobéw z metalu.

Byfo ono typowg technologia dla miedzi
i brazu, ktéra juz przed nasza era osiggneta
bardzo wysoki poziom. Historycy techniki
wolg nawet nazywa¢ epoke brazu — epoka
odlewnictwa.

Znacznie po6zniej, bo dopiero 3000 lat
p.n.e. rozwija sie kucie, ktdre staje sie pod-

stawowg technologig obrébki zelaza az do
X1V w.

Odlewnicze stopy zelaza pojawiajg sie
w Europie dopiero w poczatkach XIV w.
w postaci suréwki wielkopiecowej, a odlewy
ze stali dopiero w koricu XVIII w. Spowo-
dowato to ponowny rozkwit odlewnictwa,
ktére znowu w XVII—XIX w. staje sie
dominujaca technologia wytwarzania wy-
robéw metalowych.



nych, stazu przemystowego, doksztatcania inzynieréw i technikéw,
zdobywania stopni specjalistycznych, rozmieszczenia i wykorzy-
stania kadr itp. Omawia si¢ i wysuwa propozycje co do przygoto-
wania absolwenta szkoly wyzszej, wykorzystania technikéw, roz-
mieszczenia kadr inzynierskich, nie pomijajac réwniez pewnych
specjalistycznych problemdw niektorych gatezi wytworczosci.

Sekcja 111, ztozona z przedstawicieli wszystkich $rodowisk tech-
nicznych, ekonomistéw i urbanistdw, zajmuje sie zagadnieniami
zagospodarowania przestrzennego kraju, konfrontuje poglady
réznych specjalnosci w dziedzinie ochrony naturalnego $rodowiska
cztowieka, zabezpieczenia powietrza, wody, laséw, gleby przed
ujemnymi skutkami dziatalnosci przemystowej. Dzieki uczestnic-
twu ludzi kompetentnych réznych specjalnosci, sekcje kongresowe
przygotowujg kompleksowo i obiektywnie projekty uchwat i wnio-
skow.

Skoro mowa o uchwatach Kongresu, moze Pan Prezes nam po-
wie, kogo te uchwatly obowiazujg i kto egzekwuje Ich wykonanie?

Uchwaty, ktére zamierzamy podjgé na Kongresie, bedg obo-
wigzywaly w pierwszym rzedzie nas samych. Okreslamy w nich
przede wszystkim, w jakich warunkach chcemy pracowac ico za-
mierzamy zrobi¢ dla intensyfikacji gospodarki oraz wdrazania zdo-
byczy rewolucji naukowo-technicznej w Polsce. Wnioski szczeg6-
towe kierujemy pod adresem konkretnych instytucji, np. Komisji
Planowania, KNiT, resortéw, zjednoczen. Staramy sie o to, aby
resorty, na zebraniach kolegiéw, omdéwity uchwaty Kongresu
i podjety decyzje o ich realizacji.

Swiat techniki ma wiasng spoteczng egzekutywe w postaci og-
niw organizacyjnych (stowarzyszer i NOT) na szczeblu centralnym
i wojewddzkim, ale przede wszystkim na szczeblu zaktadéw. Na-
sze oddzialy i kota zaktadowe przeprowadzajg konfrontacje wnio-
skow i ich realizacji z codzienng praktyka w pracy zawodowej.

Dokonali$my np. oceny realizacji wnioskéw poprzedniego
Kongresu i stwierdziliSmy, ze przebiegata ona na ogét prawidtowo,
chociaz cze$¢ wnioskéw nie zostata wykonana. Wiekszo$¢ propo-
zycji wykorzystano przy formutowaniu resortowych planéw tech-
niczno-produkcyjnych. Podjeto tez centralnie wiele decyzji co do
jakosci wyrobow, organizacji pracy, kierunkéw rozwoju techniki,
wykorzystania kadr technicznych itp. Obecnie mamy lepszy klimat
wokot tych spraw, uchwaty VI Kongresu bedag wnikliwiej odczy-
tane, a wnioski, ktorych liczbe staramy sie ograniczy¢ do minimum,
beda lepiej realizowane.

Czy Kongres zamierza postulowa¢ wtadzom pafstwowym pod-
jecie nowych inicjatyw rozwoju gospodarki kraju?

Na brak réznego rodzaju pomystéw i inicjatyw nie mozemy
narzeka¢. Dlatego moze mniej sa nam potrzebne nowe inicjatywy.

Odlew stalowy o masie 257 ton

natomiast zalezy nam bardziej na spokojnej i konsekwentnej reali-
zacji postanowien, mieszczacych sie w ramach nowej polityki go-
spodarczej partii i rzadu.

Kongres nie przyniesie rewolucji w naszej technice, nie dokona
jakich$ rewelacyjnych zmian. Po Kongresie nie przybedg nam
z dnia na dziefi'nowe wyroby, nie zmieni sig stan techniczny naszych
maszyn i urzadzen. Nie beda natychmiast powstawac rewelacyjne
wynalazki.

Cel Kongresu widzimy w stworzeniu wiasciwej atmosfery spo-
tecznej wokét decyzji podjetych przez partie i rzad i okre$lajacych
kierunki reformy gospodarczej, ktdrg chcemy podeprze¢ naszymi
propozycjami w odniesieniu do zagadnien techniczno-ekonomicz-
nych. Odczuwamy np. potrzebe dtugofalowej polityki rozwoju
kazdego zaktadu, a wiec rozwijane etapami bogacenie techniki,
stuzacej podnoszeniu jakosci i nowoczesno$ci wyrobéw, lepsze
wykorzystanie maszyn i mocy produkcyjnych, oszczedno$¢ su-
rowcow i materiatow, wzrost wydajnosci pracy.

Dazymy do rozwijania oryginalnej mysli technicznej, wynalaz-
czosci i racjonalizacji pracy, usprawnienia technologii i organizacji
produkcji. Temu problemowi poswiecamy najwiecej uwagi we
wszystkich sekcjach kongresowych.

»Horyzonty Techniki” sg organem NOT i TWP. Czuja sie od-
powiedzialne za rozw6j mysli technicznej w spoteczenstwie, szcze-
golnie wsrdd mtodziezy. Nasi Czytelnicy dopominajg sie o powiek-
szenie objetosci czasopisma; czy najblizsza przyszto$¢ rokuje na-
dzieje na spetnienie tych zyczen?

Naczelna Organizacja Techniczna przez swoje Wydawnictwa
Czasopism Technicznych jest najpowazniejszym wydawcg perio-
dycznej literatury- technicznej i przywigzuje wielka wage do spraw
tej prasy, ktérej state czytanie i studiowanie jest podstawowym
obowigzkiem wszystkich ludzi techniki.

,Horyzonty Techniki”, czasopismo popularne, zajmuje w ro-
dzinie periodykéw poswieconych technice szczeg6lne miejsce
i spetnia specjalng role. Pismo jest adresowane przede wszystkim
do licznej rzeszy miodych ludzi interesujacych sie technika. Cza-
sopismo spetnia wazng funkcje wychowawczg i popularyzatorska.

Dazeniem NOT jest zabezpieczenie redakcji ,,Horyzontéw”,
tak jak i catej prasie technicznej, mozliwie najlepszych warunkéw
dalszego rozwoju. Czynimy starania zaréwno o uzyskanie wiek-
szych przydziatéw papieru, jak i sprawniej dziatajacej bazy poli-
graficznej, co w czasopismach technicznych jest wazkim proble-
mem. Mimo duzych trudno$ci mamy nadzieje, ze nasze starania
zostang uwiericzone powodzeniem m

Wywiad przeprowadzit mgr inz. Rajmund Sosinski

a mieso mielemy w maszynce wykonanej
prawie catkowicie z odlewéw. Kapiemy sie
w wannie, ktéra pod biatg emalig ukrywa
chropowatg powierzchnie surowego odlewu,
tak samo jak zlewy, zawory i wiekszo$¢
armatury sanitarnej.

W technice jeszcze w wigkszym stopniu
niz w zyciu codziennym korzysta si¢ z od-
lewow. W przemysle budowy maszyn (sil-
niki, pompy, sprezarki, maszyny budowla-
ne itp.) podstawowg bazg materiatowg (30
do 70%) sq odlewy z zeliwa, staliwa i metali
niezelaznych (stopy aluminium, miedzi,
cynku itp.). Odlewy stanowig az ok. 80%
masy obrabiarek. Nawet w tak, zdawatoby
sie, catkowicie stalowej konstrukcji jak zu-
raw portowy lub budowlany ok. 30% masy
to odlewy. Na jedng izbe mieszkalng przy-
pada w postaci odlewéw ok. 100 kg rur
kanalizacyjnych, 100 kg grzejnikéw, 75 kg
wanien, zlewéw i innych urzadzeri sanitar-
nych. Tunele metra obudowuje sie olbrzymi-

Tyle historii. A terazniejszo$¢?

W Polsce produkuje sie obecnie rocznie
ok. 2 min ton odlew6w wszystkich stopow,
zelaza i metali niezelaznych. Nawet nie
zdajemy sobie sprawy, jak wielka i rézno-

rodng role petnig odlewy w technice i w na-
szym zyciu codziennym.

Obiad gotujemy na ptycie kuchennej,
ktora jest odlewem, tak samo jak drzwiczki
od pieca i ruszty. Na wsi w powszechnym
uzyciu sg jeszcze sagany odlewane z Zzeliwa,

mi segmentami tzw. tubingami, ktdre sg od-
lewami Zzeliwnymi. Na jeden kilometr ta-
kiego tunelu zuzywa sie ponad 15000 ton
odlewoéw zeliwnych.

Maszyny precyzyjne, do ktérych zalicza-
my maszyny do szycia, liczenia, pisania itp.



maja bardzo wiele czesci wykonanych w po-
staci odlewéw. Nawet konstruktorzy apa-
ratdw fotograficznych i filmowych korzy-
stajg szeroko z elementdéw odlewanych.

Nic wiec dziwnego, ze zapotrzebowanie
na odlewy jest dzi$ ogromne i powigksza sie
zarbwno w miare uprzemystawiania kraju,
jak i ze wzrostem stopy zyciowej spote-
czenstwa. Najlepiej ilustruje to iloSciowy
rozw6j produkcji odlewéw w Polsce. W
1937 r. produkowali$my 200 tys. ton odle-
woéw zeliwnych i 21,3 tys. ton staliwnych.
Obecnie nasz przemyst dostarcza ponad
7-krotnie wiecej zeliwa i 10-krotnie staliwa.
W produkcji odlewdw zajmujemy 6 miejsce
w Europie i 7 na $wiecie.

ytrzymalsze
niz stal

Zeliwo szare, bedace do XIX w. praktycz-
nie jedynym odlewniczym stopem zelaza,
nadal pozostato podstawowym tworzywem
odlewniczym. Na zeliwo szare przypada
ponad 80% catej produkcji odlewow ze
stopdw zelaza. Reszte stanowig: staliwo
(ok. 15%) i zeliwo ciggliwe (ok. 5%).

Nowoczesne zeliwo szare wiasnosciami
swymi znacznie przewyzsza zeliwo nawet
sprzed 30 lat. Wytrzymato$¢ na rozcigganie
zwigkszyta sie dwukrotnie, osiggajac war-
tosci do 40 kG/mm2, a w przypadku zeli-
wa szarego sferoidalnego przekracza 70
kG/mm2.

Wiasnie zeliwo sferoidalne! Jest to wy-
nalazek lat powojennych i prawdziwa re-
wolucja.

Zeliwo szare, jak wiadomo, jest stopem
zelaza z zawartoscia 3—4% wegla, wyste-
pujacego gtéwnie w stanie wolnym. Osnowa
metaliczna zeliwa, ztozona z ferrytu i perlitu,
poprzecinana jest ptatkami wolnego wegla
w postaci grafitu. Jak sie okazato, grafit
w pewnych warunkach moze krystalizowaé
nie w formie ptatkéw, lecz kulek uwigzio-
nych w osnowie metalicznej. Dzieje si¢ to
.wtedy, gdy do cieklego zeliwa szarego o ma-
tej zawartosci siarki dodajemy niewielka
ilos¢,v0,l do 0,5%. magnezu. Technologia
dodawania magnezu jest do$¢ trudna i nie-
bezpieczna, ze wzgledu na gwattowna
reakcje magnezu, z ciektlym zeliwem, ale wy-
niki tego zabiegu, zwanego modyfikacja, sa
nadzwyczajne.

Zeliwo sferoidalne zachowujac w dosta-
tecznym stopniu wszystkie zalety zeliwa
szarego, jak maty skurcz odlewniczy, zdol-
no$¢ tlumienia drgan, dobrg obrabialnos¢
itp., ma jednocze$nie znacznie lepsze wia-
snosci wytrzymatoSciowe, a poza tym jest
plastyczne. Miarg wiasnosci plastycznych

Poréwnanie struktury zeliwa szarego i zeliwa
sferoidalnego ir powigkszeniu 500-krotnym:
a — zeliwo szare, ir ktérym grafit wystepuje
iv postaci ptatkéw rozcinajagcych osnowe me-
taliczna, b — zeliwo sferoidalne perlityczne,
¢ — zeliwo sferoidalne ferrytyczne

jest wydtuzenie. Dla zwyktego Zzeliwa sza-
rego wynosi ono 0%, podczas gdy w zeliwie
sferoidalnym ferrytycznym osigga warto$¢
10%. Daje to zupetnie nowe mozliwosci za-
stosowan tego tworzywa. Rure z zeliwa sfe-
roidalnego mozna np. wygia¢ w ksztatt
litery U lub S. Byto to zupetnie niemozliwe
z rurg ze zwyktego zeliwa szarego. Plastycz-
no$¢ powoduje znacznie zwigkszong wy-
trzymato$¢ na uderzenia, czyli tzw. udarno$¢,
co zbliza wihasnosci zeliwa sferoidalnego do
wiasnosci stali.

Zeliwo sferoidalne znacznie rozszerzyto
zastosowanie tego materiatu konstrukcyj-
nego, dajac technice wiasciwie zupetnie nowe
tworzywo odlewnicze.

W Polsce zeliwo sferoidalne otrzymuje sie
w skali produkcyjnej od przeszto 20 lat,
a zakres jego zastosowan znacznie sie roz-
szerzyt.

Charakterystyczng cechg tendencji $wia-
towych w tworzywach odlewniczych jest
ogromny wzrost produkcji i znaczenia zeliw
i staliw stopowych. Dodatki w odpowied-
nich ilosciach takich sktadnikéw, jak chrom,
nikiel, mangan, molibden, tytan, wanad,
aluminium, krzem itd. podnosza co prawda
koszt tworzywa, ale dajg ogromne zalety

w postaci podwyzszenia wiasnosci wytrzy-
matosciowych i trwato$ci materiatu. Mozna
powiedzie¢, ze dzi$ na kazda ,,0kolicznos¢”
techniczng dysponujemy odpowiednim ma-
teriatem odlewniczym.

Najwiekszg trudnoscia w rozpowszech-
nianiu sie nowych tworzyw sg nie tyle trud-
noéci produkcyjne, co stabe znajomosci
wséréd konstruktoréw cech tych tworzyw
i mozliwosci ich zastosowan. Nowe ma-
teriaty wymagaja nowych zasad konstrukcji,
przystosowanych do ich mozliwosci. Wtedy
dopiero efekty techniczno-ekonomiczne mo-
ga by¢ catkowicie wykorzystywane.

gg piasku

| metalu

Forma piaskowa z masy formierskiej stu-
zy do odlania tylko jednego odlewu. Jest
wiec formg jednorazowego uzytku, ktorg
niszczy sie po wykonaniu odlewu. Nie jest
to karygodne marnotrawstwo, jakby sie
mogto wydawaé, lecz po prostu koniecz-
no$¢. Juz sama wysoka temperatura niszczy
aktywnos$¢ lepiszcza, ktére nadaje ziarnom

Kokilarka hydrauliczna do odlewéw gtowicy silnika samochodu FJAT-125P



Przyktad asortymentu czesci ze stopéw alumi-
nium. odlewanych pod ci$nieniem

piasku wytrzymatoé¢. Réwniez préba wy-
jecia odlewu spowodowataby zniszczenie
formy.

Liczne w ciggu wiekdw préby wykonania
form wielokrotnego uzytku, z réznego ro-
dzaju materiatbw ceramicznych i ognio-
trwatych, daty tylko potowiczne rozwigza-
nie. Tak zwana forma pohrwata z tych
materiatdbw, wytrzymujaca 30 do 100 od-
lewéw, nie znalazta szerszego zastosowania.
Dopiero metal spetnit warunki, jakim po-
winna odpowiada¢ forma wielokrotnego
uzytku. Forma metalowa, zwana kokila,
w ktérej mozna wykonaé od kilkuset do na-
wet 80000 sztuk odlewéw, stata sie poste-
powym rozwigzaniem w odlewnictwie. Roz-
wéj i bardzo szybkie rozszerzenie zastoso-
wan form metalowych obserwujemy obecnie.

Kokila (od francuskiego stowa coquille,
czyli muszla) jest wykonana najczesciej z ze-
liwa. Sktada sie w najbardziej typowym
przypadku, z dwoch czesci potgczonych za-
wiasami, tak ze moznajga, jak muszle, otwie-
ra¢ i skiada¢, od czego wiasnie wzieta swa
nazwe.

Whetrze kokili odtwarza ksztalty i wy-
miary odlewu znacznie doktadniej niz forma
piaskowa, co jest zreszta catkowicie zrozu-
miate. Odchylenia wymiarowe, matych od-
lewéw, o wymiarze 100 mm, wykonanych
w metalowych kokilach, sa rzedu i 0,2 mm,
podczas gdy doktadno$¢ odlewéw w for-
mach piaskowych byla nie wieksza niz
+0,5 mm.

Przy bardziej skomplikowanym odlewie
wykonanie go w kokili trwa 1—5 min. W
ciggu 8-godzinnej zmiany wykonuje sie z jed-
nej kokili 100 do 500 odlew'6w.

Odlewanie w kokilach ma bardzo wiele
zalet w stosunku do formowania recznego
w formach piaskowych. Odpadajg koszty
masy formierskiej, jej przygotowania i tran-
sportu, koszty skrzyn formierskich oraz cata
operacja wykonania formy jednorazowej.
Jezeli do tego dodamy, ze odlew kokilowy w
poréwnaniu z piaskowym ma nieco wieksza
wytrzymato$¢, gtadsza i znacznie czystsza
powierzchnie, mniejsze naddatki na obrébke
mechaniczng i jeszcze szereg innych ko-
rzystnych cech, to zapewne wielu czytelni-
kow wyrazi zdziwienie, ze w odlewnictwie
w ogble stosuje sie jeszcze formy piaskowe.
Mimo to olbrzymig wiekszos¢ odlewow wy-
konujemy w formach piaskowych. Przed
Il wojng $wiatowa udziat ten wynosit po-
nad 99%. Dlaczego?

Sprawa nie jest prosta i zalezy gtéwnie od
trzech czynnikéw. Przede wszystkim proces
krzepniecia w formie metalowej przebiega
znacznie szybciej niz w piaskowej, na co
niektére stopy sg bardzo czute. Dla stopow
aluminium i w ogéle stopéw metali nieze-
laznych przyspieszenie krzepnigecia wptywa
nawet korzystnie na wytrzymato$¢. Dlatego
tez kokile powszechnie stosuje si¢ do od-
lewéw z tych stopow.

Zupetnie inaczej jest z zeliwem, najbar-
dziej rozpowszechnionym tworzywem ze
wszystkich stopéw odlewniczych. Jest ono
bardzo czute na.szybko$¢ krzepniecia w for-
mach metalowych, gdyz powstaja, zwkaszcza
w ciefiszych przekrojach, tzw. odbielania.
Sa to miejsca bardzo twarde i jednoczesnie
kruche, ktore dyskwalifikujg odlew. Z tych
samych powodoéw powstajg w odlewie pek-
niecia lub sktonnos¢ do peknie¢. Poza tym
powazny problem przy odlewaniu zeliwa do
kokil, to wysoka temperatura. Zeliwo wle-
wane do formy ma temperature 1300—
1400°C, a wiec prawie dwa razy wyzsza od
stopow aluminium. Trwato$¢ kokil jest wiec
znacznie nizsza i wykonanie 80000 odle-
woéw w jednej kokili jest tu absolutnie nie-
mozliwe, nawet przy prostych i matych cze-
$ciach. Temperatura ogranicza w jeszcze
wiekszym stopniu odlewanie do kokil sta-
liwa, dla ktorego temperatura zalewania
przewyzsza 1500°C.

Préby odlewania zeliwa w kokilach da-
tuja sie jednak od dawna. Kule armatnie
juz w XVI w., a nastepnie granaty, odlewane
z zeliwa w kokilach sg tego przykladem,
cho¢ nietypowym. Ostatecznie bowiem wszy-
stko jedno czy rozerwie si¢ granat z miej-
scami odbielonymi, czy bez. W czeSciach
maszyn i w innych artykutach przemysto-
wych nie jest to jednak obojetne. Powoli
zaczeto jednak pokonywac¢ trudnosci. W re-
zultacie przed 11 wojng Swiatowg liczba
czesci zeliwnych odlewanych w kokilach
byta rzedu 0,2%. Dzi$ mozna te produkcje
oceni¢ na ok. 6%, a w niektérych panstwach
dochodzi ona do 10%.

Drugim czynnikiem ograniczajgcym za-
stosowanie kokil jest wielko$¢ produkciji.
Kokila jest formg kilkaset razy drozsza od
piaskowej. Jezeli wiec wykonac¢ ja do odlania
kilkudziesieciu czy nawet kilkuset sztuk, to
odlewy, mimo wszystkich zalet, beda drozsze
niz z form piaskowych. Zupetnie inaczej
ksztattuje sie cena odlewu kokilowego przy
duzej produkcji. W przyblizeniu, gdyz to
zalezy od wielu czynnikéw, optaca sie sto-
sowaé kokile przy produkcji powyzej 1000
sztuk odlewow.

Trzecim powodem ograniczajacym odle-
wanie w kokilach jest wielkos¢ odlewow.
Przy duzych wymiarach czeéci, konstrukcja
kokil staje sie skomplikowana i ciezka, skta-
danie ich i rozktadanie coraz ucigzliwsze,
a trwato$¢ coraz nizsza.

Wszystko, co powiedzieliémy tu o odle-
waniu, dotyczyto zalewania form metalo-
wych czy piaskowych pod normalnym ci-
$nieniem. W 1809 r. opatentowano w Anglii
metode odlewania rur w wirujacych for-
mach, gdzie na ciekly metal wlewany do
formy dziata sita od$rodkowa, dociskajaca
metal do formy.

Ciénienie, juz nie za pomoca sity od$rod-
kowej, mozna tez wywiera¢ na ciekly metal
umieszczony w jakims$ zbiorniku np. za po-
mocg ttoka. Jezeli zbiornik potgczymy z ko-
kila, to metal zostanie wtry$niety lub wtto-
czony do wnetrza formy, odtwarzajac bar-
dzo doktadnie jej ksztatty. W ten sposdb
zostata zapoczatkowana w potowie XIX w.
metoda odlewania pod ci$nieniem, ktdra
dzi$ przy stopach aluminium, cynku i mie-
dzi ogromnie sie rozwija. Bo tez zalety sto-
sowania odlewania pod ci$nieniem sg re-
welacyjne : doktadno$¢ wymiarowa odlewo6w
rzedu +0,1 mm, doskonata struktura pod-
wyzszajgca jako$¢ odlewow, mozliwos¢
wykonywania $cianek o grubosci 1 mm
i mniejszej, olbrzymia wydajno$¢, bo do
1500 napetnier przez 8 godzin pracy — i co
jest bardzo wazne — fatwos¢ osiagniecia
petnej automatyzacji procesu. Jest to tylko
ogolny przeglad zalet odlewania pod cisnie-
niem. Stosuje sie je praktycznie wylacznie
do stopéw metali niezelaznych, cho¢ préby
techniczne z Zzeliwem i staliwem sg juz bar-
dzo zaawansowane.

Maszyny do odlewania pod ci$nieniem sg
wielkimi, skomplikowanymi i precyzyjnymi
urzadzeniami, pracujacymi do tego w bardzo
niekorzystnych warunkach spowodowanych
wysokimi temperaturami. Wielka wydajno$é
i inne zalety sprawiajg jednak, ze koszt
wykonania odlewéw ksztattuje sie nizej niz
w normalnych kokilach. ale tylko przy bar-
dzo duzej produkcji. Jezeli odlewanie w ko-
kilach mozna byto nazwa¢ metodg typowa
dla produkcji seryjnej, to odlewanie pod ci-
$nieniem znajduje zastosowanie wykacznie
w produkcji wielkoseryjnej i masowej. Dla-
tego tez stosuje sie ja powszechnie w prze-
mys$le motoryzacyjnym, dzisiejsza bowiem
produkcja samochodéw nie mogtaby bez
niej istnie¢. Podobnie majga sie sprawy z pro-

Nowoczesna maszyna do odlewania pod ci-
$nieniem



dukcja drobnej armatury wodnej, licznych
czedci aparatow precyzyjnych itp.

Forma metalowa w odlewnictwie zeliwa
i staliwa nie ma wiec wiekszego zastoso-
wania. Tu dominuje tylko staruszka forma
piaskowa i jak na razie nic tej hegemonii nie
zagraza.

Nie jest to jednak zacofanie. W dzisiej-
szej formie piaskowej z jej starej poprzed-
niczki pozostaty tylko ziarna piasku kwar-
cowego. Nowoczesne materiaty formierskie
w postaci zywic syntetycznych, szkfa wod-
nego, wysokojakosciowych glinek bento-
nitowych, piaskéw cyrkonowych itp. daja
forme i rdzenie o nadzwyczaj wysokich wia-
snosciach wytrzymatosciowych, ogniotrwa-
tych i technologicznych. Wykonanie form

pomyst. Sam Watt pisat o wynalazku wy-
taczarki: ,Pan Wilkinson tak udoskonalit
wytaczanie cylindréw, ze spodziewam sie,
iz przy siedemdziesieciu dwu calowym cy-
lindrze (1828,8 mm) odchylenia $rednicy
od wilasciwego wymiaru nie beda wieksze.*
w najgorzej wykonanych miejscach, niz gru-
bos¢ szesciopensowej monety (ok. 1 mm).”
Tak! 180 lat temu doktadno$¢ 1 mm byta
szczytem techniki obrébki skrawaniem.
A jak w tym czasie wygladata doktadno$¢
wykonania odlewéw? Bardzo Zle!
Odlewnictwo nie moze uzyska¢ takich
doktadnosci surowego odlewu, jakimi moze
sie poszczyci¢ skrawanie. Rzecz jasna, nigdy
pod tym wzgledem nie doscignie tej obrobki,
bo gdyby sie tak stato, to tokarki, frezarki.

Odlewy precyzyjne wykonane metoda wytapianych modeli do samochodu ,Warszawa" na
wspélnym wiewie po rozbiciu powtoki ceramicznej

w nowoczesnej odlewni odbywa si¢ na cat-
kowicie zmechanizowanych lub wysoce
zautomatyzowanych liniach  formierskich
0 wydajnosci 100 do 300 form na godzine.

dlewanie zamiast
skrawania

W calej technice sprawa doktadnosci wy-
konania czeSci maszyn byla zawsze, we
wszystkich rodzajach obrébki, jedng z naj-
wazniejszych. Rozkapryszeni dzisiejszym
poziomem obrdbki skrawaniem, gdzie uzy-
skanie wymiaru z doktadnos$cig do jednej
tysiecznej czeéci milimetra nie jest czym$
nadzwyczajnym, nie u$wiadamiamy sobie
trudu i pracy ludzi techniki w ciggu ostat-
nich 150 lat, aby taka doktadnos$¢ uzyskac.
W czasie gdy James Watt dokonat >swego
genialnego wynalazku maszyny parowej
(1765), technika obrébki skrawaniem dy-
sponowata jeszcze maszynami, na ktérych
cylinder parowy o $rednicy 1 m mdgt by¢
obrobiony z dokfadnoscia — prosze sie
nie $mia¢ — pot cala, czyli okoto 12,5 mm.
Watt nie mogt wiec zrealizowaé swego wy-
nalazku. Dopiero gdy w 1Klat p6zniej John
Wilkinson, wielki metalurg, odlewnik i kon-
struktor, zbudowat obrabiarke, zwang wy-
taczarka, Watt moégt wcieli€ w zycie swoj

strugarki i inne obrabiarki musiatyby p6js¢
do lamusa, a na to si¢ jeszcze nie zanosi,
cho¢ moze... ale o tym za chwile. W kazdym
razie wykonanie dzi$ wattowskiego cylindra
w postaci surowego odlewu o dokfadnosci
do 1 mm napotkatoby na duze trudnosci.
Odlew o $rednicy 1800 mm wykonany z ze-
liwa w formie piaskowej ma bowiem obec-
nie w najlepszym przypadku doktadno$¢
rzedu £4 mm. Oczywiscie, w miare zmniej-
szania wymiaréw odlewéw zwiekszajg sie
doktadnosci wykonania.

Gtownym Zzrodiem btedéw wymiarowych
formy piaskowej jest konieczno$¢ wyjmo-
wania modelu oraz zwigzane z tym dzielenie
formy i modelu na dwie czesci. Kokila jest
réwniez formg dzielong. Gdyby tak mozna
byto wykona¢ model i forme nie dzielone?

W czasie ostatniej wojny powstata nowa
i wielce oryginalna metoda wykonywania
specjalnych form piaskowych, a wiasciwie
ceramicznych, nazywana formowaniem pre-
cyzyjnym albo metodg wytapianych modeli.
Otrzymywane tym sposobem odlewy ze-
liwne i staliwne maja przy wymiarze do
100 mm. doktadnos$¢ od +0,06 do+0.1 mm.
Nazwa ,precyzyjna” jest wiec zupetnie
usprawiedliwiona.

A metoda to osobliwa! Model bowiem,
ktory odtwarza ksztatt stalowego lub ze-
liwnego odlewu jest wykonany... z wosku.
Po pokryciu go odpowiednig masg cera-

miczng wosk wytapia sie a pozostawiong
po nim wneke wypehnia si¢ ciektym meta-
lem, ktdry krzepnac przybiera ksztatty od-
tworzone przez wytopiony model. Omowi-
my to szczegtowiej, gdyz ta ciekawa i wielce
oryginalna metoda, objasniona jednym zda-
niem, nie bedzie zapewne catkowicie zro-
zumiata.

Przede wszystkim model przedmiotu stuzy
do wykonania tylko jednego odlewu. Jest
wiec modelem jednorazowego uzytku. Mo-
wigc, ze jest wykonany z wosku, popekni-
liSmy pewng niescistos¢. Dawniej rzeczy-
wiscie byt wykonywany z wosku, a nawet
cata metoda nazywata si¢ ,metodg traco-
nego wosku”.

Poniewaz jednak bardzo szybko sie roz-
powszechnita, pracowite pszczolty nie na-
dazyty z produkcja. Wosk musiano wiec za-
stapi¢ mieszaning 50% stearyny i 50% pa-
rafiny, a takze innymi materiatami, no i tym
samym zmieni¢ nazwe.

Model wykonuje sie w bardzo doktadnie
obrobionych najczesciej stalowych matry-
cach, wtryskujac mieszanke parafinowo-stea-
rynowa pod ci$nieniem. Po zakrzepnieciu
gotowy model wyjmuje sie z matrycy. W in-
nej matrycy z tej samej mieszanki wykonuje
sie uktad wlewowy, do ktérego dotgcza sie
najczesciej kilkadziesigt, a nawet Kkilkaset
modeli. Tak wykonany zespdl zanurza si¢
w plynnej masie ceramicznej o konsystencji
gestej Smietany zlozonej z roztworu krze-
mianu etylu, alkoholu etylowego i wody
oraz maczki kwarcowej. 'Zanurzanie po-
wtarza sie 3 do 5 razy, suszac za kazdym
razem na powietrzu otrzymang powtoke
i posypujac ja grubszym od tnaczki piaskiem
kwarcowym. ' \

Nastepnie cato$¢ wktada sie do suszarki,
gdzie w temperaturze 100—150°C modele
stearynowo-parafinowe wytapiaja sie i wy-
ciekajg. Pozostaje wiec powtoka ceramiczna
z odtworzonymi wewnatrz ksztattami mo-
delu. Aby teraz powtoke utwardzi¢ wypraza
sie ja w temperaturze 850°. Wskutek reakcji
wywotanych przez krzemian etylu staje sie
ona twarda i wytrzymata doskonale zno-
szaca wysokie temperatury, 1500°C i-wiecej.
1 whasnie teraz wystarczy do $rodka wlaé
ciektg stal lub zeliwo, _ktére krzepnac od-
twarza ksztatty modelu. Po zakrzepnieciu
powtoke rozbija sie i uwalnia odlew o nad-
zwyczajnej doktadnosci wymiarowej \ gtad-
kosci powierzchni.

Czy wobec tego mozna méwic o zastepo-
waniu przez odlewnictwo obrébki skrawa-
niem? Bez watpienia tak. Dzieki metodzie
wytapianych modeli istnieje réwniez i dla
odlewow zeliwnych i staliwnych duza mozli-
wos¢ wyeliminowania lub znacznego ogra-
niczenia kosztownej obrébki mechanicznej.
Jedli uswiadomimy sobie, ze odlew wykonany
metodg wytapianych modeli ma gtadko$¢
powierzchni i doktadno$¢ wymiarowg taka
jak po- zwyklym toczeniu na tokarce, to
staje sie jasne, ze zastepowanie skrawania
przez odlewnictwo jest juz faktem. Oczy-
wiscie w stopniu ograniczonym. Metoda
wytapianych modeli moze by¢ bowiem sto-
sowana jedynie do odlewéw matych o masie
zaledwie 0.1+0,5 kg. Poza tym jest ona
kosztowna w poréwnaniu ze zwyktym for-
mowaniem w piasku. Mozna jednak za po-
moca tej metody odtwarza¢ nadzwyczaj
skomplikowane ksztatty oraz uzyskiwac
$cianki o0 grubosci 0,75 mm i otwory o $red-
nicy 1 mm. Typowym przyktadem sg frezy
i wiertla, drobne czeSci maszyn i aparatow
precyzyjnych, czesci samochodowych itp.
Bezkonkurencyjng natomiast staje sie ta
metoda dla czesci doktadnych, ze stopéw
nie dajacych sie obrabia¢ skrawaniem ze
wzgledu na bardzo duzag twardo$¢.m



rawidtlowe wycigganie wnioskéw z
> otrzymanych informacji i z zapamie-
J J tanych doswiadczen zostalo nazwane
' rozumowaniem. Nie szukajgc zbyt Sci-
stych definicji mozna by powiedzie¢, ze
rozumem ludzkim nazywamy zdolnosé
do prawidlowego wyciagania takich wnioskéw Proces
rozumowania zachodzi w moézgu, ktory jest jednym z na-
szych organow. Jego struktura i sposob dziatania sg stop-
niowo poznawane. Czlowiek tworzac technike czesto
stara sie nasladowac é)rzyrode. Zbudowane dotychczas
urzadzenia mogg prawidtowo wycigga¢ wnioski, podobnie
jak czyni to nasza kora moézgowa. Majg one pamiec, abg
mogty swoje wnioski opierac nie tylko na informacjacl
dostarczonych w danym momencie, ale i na ,historii",
tzn. na informacjach wczesniej zapamietanych przez uktad.
W umysle naszym, na podstawie wyciggnietych wnio-
skéw, powstajg decyzje co do dalszej dziatalnosci. Czasami
zadowalajg nas same tylko prawidtowo wyciggniete wnio-
ski, ktére maja dla nas wtedy wartosci poznawcze.

Klocki
techniki

Znakomitg zabawa dla dzieci sg klocki. Pudetko z kloc-
kami zawiera takze mata ksiazeczke z obrazkami przedsta-
wiajagcymi budowle, ktére ztych klockéw mozna zbudowac.
Z jednego kompletu klockéw mozna utozy¢ szereg od-
miennych uktadéw lub struktur. Wzory zawarte w ksia-
zeczce nie wyczerpujg zwykle wszystkich mozliwosci, gdyz
jest ich znacznie wiecej, a jednak bawigce sie klockami dzie-
cko wyczuwa ograniczone mozliwosci swego pudetka
z klockami.

Wspéiczesne urzadzenia techniczne staramy sie budo-
wac tez z czego$ w rodzaju takich klockéw. Mowimy wtedy,
ze dane urzadzenie zostalo zlozone z modulowanego sy-

uniwersalny komplet klockéw, dlatego robi sie r6zne kom-
plety, z ktorych kazdy jest przeznaczony do budowy okre-
Slonogo rodzaju uktadow sterowania.

Funkcje
logiczne

W starozytnej Grecji nauke zajmujgca sie poprawnoscia
wyciggania wnioskéw z poczynionych zatozen lub otrzy-
manych informacji i przestanek nazwano logikg (od grec-
kiego stowa ,logos” — powéd, przyczyna). Jako twérce
tej nauki wymienia sie Arystotelesa. Prawidlowo, wedtug
mzasad tej nauki, wyciggniety wniosek byt prawdziwy przy
zatozeniu prawdziwosci przestanek. Stad formutowano
czesto te przestanki w trybie warunkowym: ,Jesli wszy-
stkie krowy majg skrzydta i jesli Anto$ jest krowa, to Antos
ma skrzydta". Wniosek ,Anto$ ma skrzydta" jest prawdziwy
w zatozeniu prawdziwosci dwéch wymienionych wcze-
Sniej przestanek: ,wszystkie krowy majg skrzydia" oraz
»Antos jest krowg". Dawna logika dawata szereg recept na
tego typu poprawne rozumowanie, niezaleznie od praw-
dziwosci przestanek. Najistotniejszym bytlo w nigj to, ze
zajmowata sie dziataniami na informacjach, gdyz z infor-
macji zawartych w przestankach, jak gdyby w sygnatach
wejsciowych elementu logicznego, wypracowywata in-
formacje zawarta we wniosku, tak jakby w sygnale wyj-
Sciowym tego elementu.

Wspotczesna logjka” jest logika matematyczng opartg
o algebre zbioréw, zwang tez algebrg Boole'a, zupetnie
odmienng od tradycjonalnej algebry, od ktérej zaczyna
sie nauke szkolng (o algebrze Boole'a pisaliSmy obszernie
w nrze 12/68 HT). Roznych algebr mozna naturalnie wy-
mysli€¢ wiole, ale oczywiscie nie wszystkie beda mialy za-
stosowanie praktyczne.

Jesli mam zlotéwke i kto$ da mi druga, to moj stan po-
siadania wzrosnie do dwoch ziotych. Odpowiada temu

STEROWANIE
LOGICZNE

. czyli . .
rozumowanie | decydowanie bez udziatu cziowieka

stemu elementéw lub ze ma ono modutowg strukture. Nie
wszystkie urzadzenia techniczne moga by¢ tak budowane.
Ale wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, korzysci takiej
struktury sg tym wieksze, im wieksze bedzie ilosciowe za-
potrzebowanie na poszczegdélne rodzaje klockéow, zwa-
nych modutami i im mniej bedzie tych rodzajéw. Moduty
sg takze zwane elementami. Im z mniejszej zatem liczby
rodzajow elementdw mozemy sklada¢ dostatecznie liczne
urzadzenia, tym jest to bardziej optacalne. Wynika to z
szybkiej obnizki kosztéw produkcji wraz ze wzrostem jej
masowosci.

W sterowaniu automatycznym modutowos¢ urzadzen
sterujgcych jest powszechna. Produkuje sie wiec elementy
czy tez moduly jak klocki. Trudno jest jednak o zupeinie

dziatanie dodawania w algebrze ,tradycjonalnej" w po-
staci 1+1=2

Jesli jednak posiadam jaka$ informacje na przyktad, ze
jest wiosna i kto§ mi taka samg informacje przekaze, to
moj stan posiadania informacji o tym, czy jest wiosna, czy
nie, zupetnie sie nie zmieni. Odpowiada temu dziatanie lo-

.gicznegp dodawania, zwanego alternatywa w algebrze

Boole'a, zapisywane albo w formie

1+1 =1 albow formie 1v 1=1
Na podobnych przyktadach mozna tatwo wykazaé, ze
jesli mamy do czynienia z informacjami, to algebra trady-
cjonalna jest nieprzydatna. Dlatego Arystoteles musiat wia-
Snie tworzy¢ swoje tryby warunkujace, gdyz za pomoca



6wczesnej matematyki nie mégt swych regut poprawnego
wnioskowania zapisac.

Stosujgc algebre Boole'a, robimy to dzi§ z fatwoscia.
Zapisujemy funkcje logiczng bedacag zaleznoscig stanu
wyjscia elementu logicznego od stanu jego wejs¢. Prze-
waznie zaréwno wszystkie wejscia elementu logicznego,
jak i jego wyjscie moga przybiera¢ tylko dwa stany (jeden
stan np. prawda jest, ze wszystkie krowy maja skrzydia,
oznaczamy przez ,1", a drugi stan, ze to jest nieprawda,
oznaczamy przez ,0"). Méwimy wtedy o sygnatach dwu-
stanowych, czyli binarnych i o logice dwuwarto$ciowej
(prawda i falsz).

Funkcja logiczna bedzie okreslona, jesli kazdej kombi-
nacji stanéw wielkosci wejsciowych bedzie odpowiadaé
kombinacja stanéw wyjsciowych. Uktady realizujgce tego
rodzaju funkcje nazywamy kombinacyjnymi. Z uktadéw
kombinacyjnych jest budowany inny rodzaj uktadéw, w
ktorym kombinacja stanéw na wyjsciach zalezy nie tylko
od aktualnego stanu wszystkich wejs¢, ale i od poprzednich
stanéw tych wejs¢, zapamietanych przez uktad. Zapamie-
tanie to odbywa sie przez zmiang stanéw wewnetrznych
uktadu. Ukfady takie sa zwane uktadami sekwencyjnymi,
gdyz za ich pomoca steruje sie okreslonym nastepstwem,
czyli sekwencjg czynnosci produkcyjnych.

Niemal kazde zadanie sterowania logicznego wymaga
innego uktadu sterujacego. Budowa tych uktadéw jest
obecnie zawsze modutowa, czyli klockowa". Z teorii
uktadéw logicznych wynika, ze |stn|eje szereg ,systemow
petnych" elementéw logicznych. Systemem pe}nym na-

Rys. 1

zywamy taki zestaw elementéw za pomoca ktérych, bio-
rac je w odpowiedniej liczbie, moze by¢ zbudowany do-
wolnie ztozony uktad logiczny. To tak jakby zamiast pudet-
ka z r6znymi klockami da¢ do budowy kilka duzych pu-
detfek tylko z jednym rodzajem klockéw w kazdym. lle trze-
ba bedzie zuzy¢ tych klockéw z poszczegolnych pudetek,
bedzie zaleze¢ od budowanego uktadu logicznego.

Wynika stad jeden bardzo wazny wniosek praktyczny:
nalezy wybraé¢ najkorzystniejszy system peten elementéw
logicznych i produkowa¢ go masowo, co znacznie obnizy
cene jednego elementu. Nastepnie za$s z tych elementéw
sktada¢ wszystkie uklady sterowania logicznego.

Przyktady
sterowania
logicznego

Jednym z najprostszych obiektéw sterowania logicz-
nego jest sitownik ttokowy S (rys. 1), na ktérym uktad ste-
rowania ma wymusza¢ periodycznie powtarzajgce sie ru-
chy w przéd i w tyt o nastawialnym skoku /, nie przekracza-
jacym catkowitego skoku sitownika S. Na ttoczysku sitow-
nika znajduje sie wystep 3, ktéry najezdza na rolki 7 i 2,
ograniczajac swym nastawialnym potozeniem zadany skok
/. Najechana rolka 7 lub 2 wysyta krétkotrwaty sygnat in-

formacyjny X, lub X2 do bloku logicznego L. Blok ten jest
zasilany przez wejscia a, i ewentualnie a2, jesli zasilanie
energetyczne jest dwuzrédiowe. Blok ma uziemienie lub
splyw czynnika pracujgcego /?, oraz splyw /2 w uktadach
dwuczynnikowych. Na bloku logicznym L znajduje sig
przycisk A (start) do rozpoczecia i przycisk B (stop) do
zatrzymania cyklicznej pracy obiektu sterowania logicznego.
Z bloku logicznego wychodzg dwa przewody przekazujace
rozkazy tego bloku do sitownika ttokowego, bedacego
w tym przypadku obiektem sterowania. Rozkazy te nazy-
wamy sygnatami decyzyjnymi V1i Y2

Kierunek strzatlek na przewodach Yx i Y. do sitownika
oznacza tylko kierunek przekazywania informacji, gdyz
ptyn w kazdym z przewodow ptynie raz w jedna, raz w dru-
ga strone.

Na rys. 2 ﬂrzedstawmno przebiegi czasowe sygnatéw in-
formacyjnych X, i X2, wchodzacych do bloku logicznego L
(rys. 1) oraz sygnatéw decyzyjnych Y, i Y2 wychodzacych
z tego bloku. Wszystkie sygnaly sg dwustanowe (binarne),
czyli zerojedynkowe. Na prostokatach jedynkowych syg-
natdbw decyzyjnych V1i Y2 strzatkami zaznaczono (rys. 2)
kierunki ruchu ttoka w sitowniku S (rys. 1) odpowiadaja-
cego danemu sygnatowi decyzyjnemu.

Jesli czas jednego petnego cyklu pracy sitownika ttoko-
wego oznaczymy przez T, rozumiejgc przez to czas pomie-
dzy dwoma identycznymi stanami jego ruchu, to na wy-
kresie czasowym sygnatéw bedziemy na przyklad mogli
czasem T objgé caly przesuw sitownika w lewo oraz caly
taki przesuw w prawo (rys. 2). Przy takim wyborze cyklu

Rys. 2

pracy rozpocznie sie on od najechania wystepu 3 na rolke
2, co da sygnat X2i sygnat Y2, ale sygnat Y2 oznacza, ze ptyn
(C|ecz lub gaz) pod ciSnieniem dostanie si¢ na prawa stro-
ne tloka sitownika i spowoduje ruch tloczyska w lewo,
a wiec zejscie wystepu 3 z rolki 2 i tym samym zniknie,cie
sygnalu X2. Sygnat X2 znikl, ale sygnat /, jest jeszcze
potrzebny, gdyz ruch w lewo ma sie skonczy¢ dopiero, gdy
wystep 3 dojdzie do rolki 7.

Blok logiczny L musi wiec zapamietac, ze byt sygnat X2
i podtrzymywa¢ sygnat Y2 tak diugo, az pojawienie sie
sygnatu X, (najechanie wystepu 3 na rolke 7) zmaze te
pamigc€ i da sygnat Wtedy trzeba z kolei zapamietac, ze
byt sygnat X, i podtrzymywac sygnat co da ruch sitow-
nika w prawo tak dtugo, az cykl pracy sie nie skonczy, wraz
Z ponownym przyjsmem sygna}u X2 i tym samym rozpo-
czeciem nastepnego cyklu.

Sitownik z ruchem powtarzajacym sie, czyli periodycz-
nym (rys. 1), jest obiektem sterowania logicznego tak pro-
stym, ze juz z opisu jego dziatania wynika wykres prze-
biegéw czasowych sygnatéw X,, X2, V,, Y2 (rys. 2). Z tego
wykresu za$ wynika opis dziatania bloku logicznego L
wskazujacy na konieczno$¢ uzycia w nim elementu pa-
mieci 0 pojemnosci jednego bitu, to znaczy zdolnej do za-
pamietywania wartosci jednego tylko dwustanowego
sygnatu.

Nieco bardziej zlozonych operacji logicznych bedzie
wymagacé proces dozowania i mieszania dwoch cieczy,



przedstawiony schematycznie na rys. 3. Dwie ciecze, ktore
majg by¢ zmieszane w okreslonych proporcjach, znajduja
sie w zbiornikach Z* i Z2. Ze zbiornikow tych moga one
splywaé do dozownikéw i D2 przez zawory otwierane
sygnatami decyzyjnymi i Y*. wychodzacymi z bloku
logicznego C Dozowniki D, i D, majg czujniki poziomu
cieczy: dolne nieruchome, wysytajgce sygnaly informa-
cyjne X2 i X4 oraz gérne ruchome, wysylajace sygnaty
informacyjne X i X3. Podnoszenie i opuszczanie tych ru-
chomych czujnikéw poziomu stuzy do zmieniania stosunku
objetosciowego dwoch sktadnikow majacej powstac mie-
szaniny. Z dozownikéw 0, i D2 obie ciecze sptywaja przez
zawory otwierane sygnalaml decyzyjnymi Y3i Y4 do mie-
szalnika M. Mieszalnik M ma dolny czujnik poziomu, wy-
sylajacy sygnat informacyjny X6 oraz czujnik poziomu, wy-
sytajacy sygnat informacyjny ustawiony na takiej wy-
sokosci, po przekroczeniu ktérej, przez podnoszaca sie przy
wypehianiu mieszalnika ciecz, powinno zosta¢ juz wig-
czone pneumatyczne mieszanie jego zawartosci. Do pne-
umatycznego mieszania stuzy powietrze zasilajgce a,, ktore
przez zawor otwierany sygnatem decyzyjnym Ysjest wpro-
wadzane w dolnej czesci mieszalnika przez szereg otwo-
réw nie pokazanych na rysunku 3 i — bombelkujgc w gore
do lustra cieczy — miesza ja. Po dostatecznym zmieszaniu,
zawartos¢ mieszalnika M zostaje oprézniona przez zawor
otwierany sygnatem decyzyjnym Y6 do przewodu P prze-
znaczonego na gotowy produkt.

Konstrukcja
bloku
logicznego

Jak widzieliSmy z przytoczonych przyktadéw, sercem,
a wtasciwie mézgiem kazdego sterowania logicznego jest
sam blok logiczny (oznaczony na naszych rysunkach przez

L).

’ Blok logiczny przyjmuje wszystkie sygnaly informacyjne
X, otrzymuje tez zasilanie energetyczne (prad, powietrze
pod cisnieniem, olej pod cisnieniem) i jako wynik swej
pracy Wysy%a sygna}y decyzyjne Y.

Blok logiczny ma zawsze budowe klockowa, czyli mo-
dutowg i sktada sie z odpowiednio ze sobg potaczonych
elementéw logicznych. Gdy cate zadanie sterowania lo-
gicznego zostalo juz sprecyzowane, gdy doktadnie wia-
domo, jak ma wyglada¢ przebieg procesu, narzucony mu
przez logiczny ukfad sterujgcy, wtedy konstruktor musi
dokona¢ wyboru rodzaju sterowania. Musi mianowicie
powiedzie¢, czy chce mie¢ sterowanie elektryczne, pneu-
matyczne czy hydrauliczne, czy tez moze z jakichs wzgle-
déw chce mie¢ ukltad mieszany. Czasem sam obiekt ste-
rowania logicznego wymaga uzycia okreslonego rodzaju

elementéw logicznych. Na przyktad przy obiektach o du-
zym .zagrozeniu wybuchem jest wskazane przeprowadzenie
calego sterowania pneumatycznie. Gdy ten wyboér zostat
dokonany, nastepnym krokiem jest sformutowanie zadania
sterowania logicznego, wykonywanego przez blok logicz-
ny, to znaczy okreslenie zaleznosci migdzy sygnatami de-
cyzyjnymi i sygnatami informacyjnymi.

Projekt bloku logicznego opiera si¢ zawsze 0 wy-
brany katalog masowo produkowanych elementéw lo-
gicznych; nazywamy go systemem elementéw. Uzywajac
tylko elementéw tego systemu nalezy z nich ziozy¢ uktad
logiczny spetniajacy zadanie sterowania logicznego, inny-
mi stowy nalezy dokonac syntezy bloku logicznego. Syn-
tezy tej nie dokonuje sie przez probowanie, czy tez intuicyj-
nie, gdyz istnieje szereg metod matematycznych do jej
przeprowadzenia. W ten spos6b otrzymuje sie na papierze
caly uktad potaczen elementéw logicznych wewnatrz
bloku logicznego. Zwykle przed wykonaniem wiasciwego
uktadu logicznego otrzymany z syntezy uktad potaczen
elementu modeluje sie na specjalnym analizatorze i wtedy
sprawdza sie, czy dziatanie uktadu spetnia warunki zadania
logicznego, wedtug ktorego dokonana byta synteza.

Jesli préba ta wypadnie pomysinie, buduje sie juz wta-
Sciwy blok logiczny-z elementéw systemu i przeprowadza

sig na nim szereg kontrolnych badan laboratoryjnych przed
uzyciem go do sterowania procesem m

Prof. dr Henryk J. LeSkiewicz
Politechnika Warszawska -

Zdobycze nauki i techniki zmieniajg obraz $wiata. Wciaz nowe i doskonalsze urzadzenia utatwiajg nam zycie codzienne, prace,
zdobywanie wiedzy, niepomiernie zwiekszaja mozliwosci poznawcze i wytwdércze. Tempo przemian, powodowane rozwojem nauki
i techniki, stato sie ostatnio tak szybkie, ze méwimy o ogarniajacej $wiat rewolucji naukowo-technicznej.

W celu zwrdcenia uwagi na przejawy tej rewolucji, czasopisma populamotechniczne krajéw socjalistycznych: ,,Delta” (Wegry),
»Jugend und Technik” (NRD), ,,Nauka i Technika za Mladezta” (Bulgaria), ,Stiinta si Tehnica” (Rumunia), ,, Ticchnika Moto-
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MIEDZYNARODOWY KONKURS FOTOGRAFICZNY
~REWOLUCJA NAUKOWO-TECHNICZNA W OBIEKTYWIE™

Tematem zdje¢ moze by¢ wszystko, co — zdaniem Czytelnikéw — stanowi jej istote, np. aparatura naukowo-badawcza, maszy-
ny, konstrukcje, a takze zdarzenia i sytuacje, przed jakimi staje wspotczesny cztowiek.
Na konkurs moga by¢ nadsytane fotografie czarno-biate i kolorowe w formacie 13 x 18 cm oraz kolorowe przezrocza w forma-

tach 24 x 36 mm, 6 x 6 cm.

Termin nadsytania prac do Redakcji ,,Horyzontéw Techniki”

uptywa 30 czerwca 1971 r. Beda one, wraz z fotografiami przysta-

nymi do pozostatych polskich redakcji, rozpatrzone do kofca wrzes$nia 1971 r. przez sad konkursowy, ktéry rozdzieli nagrody
rzeczowe: aparat fotograficzny, powiekszalnik, rzutnik do przezroczy, projektor ,Bajka”, $wiattomierz elektryczny, statyw oraz

20 albumoéw fotograficznych.

Najlepsze prace zostang zgtoszone do drugiego, miedzynarodowego etapu konkursu. Miedzynarodowe jury oceni je do konca
1971 r. i wytoni ostatecznych zwyciezcow konkursu oraz przyzna im honorowe dyplomy.

Wyniki etapu miedzynarodowego ogtosimy na tamach ,,Horyzontéw Techniki” w pierwszym kwartale 1972 r.

Niezaleznie od zdobytych nagrod rzeczowych, autorom zdje¢ zakwalifikowanych do reprodukcji w czasopismach beda przystu-
giwaé honoraria autorskie. Przewidziana jest rowniez mozliwo$¢ zorganizowania objazdowej wystawy wyrdznionych prac w kra-

jach uczestniczacych w konkursie.
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W stuzbie
gospodarki

Kazdy z nas usituje czasem przepowiedzieC pogode, kierujac sie wiarg w ludowe porzekadia lub opiera-
jac sie na whasnych obserwacjach, czasem intuicji, a niekiedy powotujac Sie po prostu na... strzykanie w ko-
Sciach. Meteorolodzy korzystaja ze znacznie bardziej naukowych metod okreSlania pogody, ale przeciez i ich
prognozy bywaja tez mylne.  Jednym z powodow tego stanu rzeczy jest weiaz jeszcze niedostateczna liczba
informacji naukowych, zbieranych w r6znych punktach globu ziemskiego. Nie wszyscy zdaja sobie z tego
sprawe. Warto wiec wiedzie¢, ze aby opracowac, na przyklad dla Polski, prognoze pogody na 24 godziny,
trzeba dysponowac informacjami meteorologicznymi od Atlantyku az po Ural, od Grenlandii po Sahare,

Zjawiska pogody interesowaty cztowieka
zawsze, jednak przez dtugie wieki panowaty
fantastyczne, a nawet mistyczne pojecia
0 przyczynach jej zmian. Dopiero na prze-
tomie*X1V i XV w. wielkie odkrycia geo-
graficzne rozszerzyly wiadomosci o warun-
kach pogody i klimatu na kuli ziemskiej,
wynalezienie za§ w XVII w., przez Galileu-
sza i jego uczniéw, termometru oraz ba-
rometru miato wielkie znaczenie dla uksztat-
towania sie meteorologii jako nauki. Pier-
wsze mapy synoptyczne (nazwa od greckiego
stowa synopticos — pogladowy) zostaty
opublikowane przez niemieckiego uczonego,
H.W. Brandesa w 1826 r., a w 1856 Rosja
1 Francja oraz inne kraje zaczely juz wy-
mienia¢ miedzy sobg komunikaty meteo-
rologiczne. Jednakze dopiero wiek XX stwo-
rzyt olbrzymie mozliwosci i jednoczesnie
potrzeby rozwoju meteorologii. Rozbudowa
wielu dziedzin gospodarki, a zwlaszcza lot-
nictwa, sprzyjata nowym badaniom. Wy-

nalezienie przez P.A. Motczanowa, w 1930r.,
radiosondy pozwolito rozpocza¢ badania
pionowej budowy atmosfery.

Badania zjawisk zachodzacych w atmo-
sferze wykazaty, ze sktada si¢ ona z szeregu
warstw o réznych wiasciwosciach fizycznych.
Najnizszg z nich, bezposrednio przylegajaca
do powierzchni ziemi, jest troposfera sie-
gajaca w szeroko$ciach umiarkowanych do

wysokosci 10—12 km. Nastepna warstwa
nosi nazwe stratosfery i siega do okoto
40 km, nad nig z kolei zalega mezosfera do
okoto 85 km. Pomiedzy tymi warstwami
rozciagaja sie strefy przejsciowe o grubosci
1—2 km, zwane pauzami. Troposfere i stra-
tosfere dzieli zatem tropopauza, itd. Tropo-
sfera charakteryzuje sie spadkiem tempera-
tury z wysokoscig o 0,6° na 100 m wznie-
sienia (rys. 1).

Wszystkie zjawiska pogodowe zachodza
w troposferze. Tutaj skupia sie prawie cata
para wodna i dlatego tylko w troposferze
moze przebiega¢ proces tworzenia sie chmur
i powstawania opadow. Jest to warstwa
niezwykle ruchliwa; wystepuja tu prady
wstepujace i zstepujace, ktére prowadza do
pionowego mieszania powietrza, a tym sa-
mym okreslaja rozmieszczenie w niej ciepta
oraz utrzymuja niezmienny sktad powietrza.
W catej troposferze i w dolnej stratosferze
przewazaja jednak strefowe prady po-



wietrza skierowane z zachodu na wschdd,
tzn. powietrze wykonuje ruch obrotowy,
wyprzedzajac ruch obrotowy Ziemi w tym
samym kierunku i tworzac olbrzymi wir pla-
netarny. Wirowy charakter jest najistotniej-
sza cechg cyrkulacji atmosferycznej. Cze-
Sciami sktadowymi wiru planetarnego sg
wiry mniejszych rozmiaréw: cyklony (nize)
i antycyklony (wyze), ktérych $rednica
moze osiggna¢ kilka tysiecy kilometrow.
Wiry te majg odmienne kierunki obrotu:
na poétkuli pétnocnej w wyzu — ruch po-
wietrza jest zgodny z ruchem wskazéwek
zegara; W nizu — ruch powietrza jest prze-
ciwny. Na potkuli potudniowej — znéw
odwrotnie (rys. 2a i b).

Troposfera nie stanowi masy powietrza o jedna-
kowych wiasciwosciach fizycznych. Na skutek
réznic w ilosci ciepta otrzymywanego od Storica
przez poszczeg6lne obszary Ziemi, a takze w wy-
niku nieréwnomiernego nagrzewania sie ladéw
i moérz, w troposferze formuje sie duza ilo$¢ od-
rebnych mas powietrznych réznigcych sie miedzy
sobg temperatura, wilgotnoscia, zapyleniem itp.
Miedzy tymi odrebnymi masami powietrza mozna
przeprowadzi¢ powierzchnie rozdziatu, tzw. fronty
meteorologiczne (ciepte i chtodne). Nie stanowiag
one utworéw statych, lecz ustawicznie sie formuja,
przemieszczaja, zanikaja.

Na podstawie wiadomosci dostarczonych z setek
stacji meteorologicznych opracowuje sie mapy
synoptyczne, stuzace po odpowiednim zanalizo-
waniu. tzn. wykreslaniu cyklonéw, antycyklon6w.
frontéw meteorologicznych oraz kierunku prze-
mieszczania sie ich — do opracowania prognozy
pogody (rys. 3).

Polska stuzba hydrologiczno-meteorolo-
giczna ma za sobg 50-letnig tradycje i po-
wazny wktad do nauki $wiatowej. Po | woj-

Rys. 1. Przekrdj atmosfery oraz krzywa spadku
temperatury wraz z wysokoscia

nie $wiatowej istniaty odrebnie: Parstwowy
Instytut Meteorologiczny oraz Stuzba Hy-
drograficzna. Podobny podziat istnieje do
dzi$§ w wiekszosci panstw. Wydaje sie jed-
nak, ze faczenie zagadniern meteorologii
i hydrologii w obrebie tego samego instytutu
ma jednak uzasadnienie przede wszystkim
naukowe i administracyjne.

W Polsce mamy dobrze zorganizowang
i wyposazong sie¢ stacji i posterunkéw me-
teorologicznych (6500), w tym 65 tak zwa-
nej | klasy (rys. 4) oraz setki stacji innego
rodzaju, jak: klimatologiczne, opadowe,
ostrzegawcze oraz dwa obserwatoria wy-
sokogorskie — na Sniezce i na Kasprowym
Wierchu.

Oprécz Centralnego Biura Prognoz w
Warszawie, Pafstwowy Instytut Hydrolo-
giczno-Meteorologiczny posiada kilka okre-
gowych biur pogody, w tym dwa morskie
biura prognoz — w Gdyni i w Szczecinie.

Zgodnie ze statutem nadanym w 1964 r.,
Instytut realizuje nastepujace zadania:

* prowadzi systematyczne pomiary 1 obserwacje
za pomocg sieci posterunkéw oraz gromadzi,
przechowuje i udostepnia te dane;

# opracowuje i wydaje ekspertyzy i komunikaty
niezbedne dla gospodarki narodowej i obronnosci
kraju oraz prowadzi ostone prognostyczng;

0 prowadzi prace naukowe w zakresie hydrologii,
meteorologii i ochrony powietrza atmosferycz-
nego.

Burzliwy rozwo6j techniki i przemystu w
ostatnich dziesigtkach lat oraz towarzyszacy
mu wszechstronny rozwéj gospodarczy spo-
wodowat, ze nie ma dzi$, praktycznie biorac,
dziedziny gospodarki, ktéra by nie korzy-
stata z materiatéw hydrologicznych i me-
teorologicznych. Gtownymi odbiorcami o-
pracowan wykonywanych przez PIHM sg
resorty: obrony narodowej, rolnictwa, ko-
munikacji, gospodarki wodnej, zeglugi,
energetyki i gospodarki komunalnej. Tylko
w roku 1969 PIHM wydat 40 opinii, 2800
ekspertyz oraz 2000 zestawierh danych ob-
serwacyjnych i komunikatow.

Informacjami o warunkach hydrologicz-
no-meteorologicznych sa zainteresowane
réwniez: szkolnictwo wyzszych szczebli,
sport i turystyka, sadownictwo i PZU.

Przyjrzyjmy sie blizej dziatalnosci ustugo-
wej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej
i efektom ekonomicznym, jakie przynosi.
Olbrzymie znaczenie majg ustugi PIHM na
rzecz przemystu, polegajace na udzielaniu
niezbednych materiatéw, opinii i ekspertyz
hydrologicznych i meteorologicznych w fazie
projektowania oraz w czasie budowy i eks-
ploatacji obiektow przemystowych. Umozli-
wia to wihasciwg lokalizacje, racjonalne go-
spodarowanie sprzetem i ekipami budowla-
nymi oraz wilasciwy przebieg procesu pro-
dukcji. Dotyczy to réwniez budownictwa
mieszkaniowego i rekreacyjnego. Ostona
stuzby hydrologiczno-meteorologicznej przy-
nosi tu milionowe oszczednosci.

W rolnictwie meteorologia jest wykorzystywana
chyba najszerzej. S to np. prognozy tempa roz-
woju roélinnosci, poczatku prac polowych, zniw,
wystapienia przymrozkéw. Podaje sie takze praw-
dopodobieristwo pojawienia sie chordb roslin
i szkodnikéw. Podniesieniu produkcji rolnej stuza
melioracje wodne; za punkt wyjscia kazdego pro-
jektu stuzg dane hydrologiczne i meteorologiczne.

Z kolei hydrologia ma ogromne znaczenie dla
gospodarki wodnej. Wzgledy hydrologiczne de-
cydujag o mozliwosci i celowosci inwestycji budowli
wodnych. Ale nie tylko. Zaleznie od prognoz
hydrologicznych taduje sie barki rzeczne, przygo-
towuje sie sprzet przeciwpowodziowy, ewakuuje/
sie ludno$¢ w przypadku zagrozenia powodzio-
wego itp.

Rys. 2. Wirowy charakter cyrkulacji atmosfe-
rycznej na poétkuli poludniwej: a — ruch po-
wietrza tr nitu barometrycznym, b — ruch po-
wietrza » wyzu barometrycznym

Rys. 3. Nanoszenie danych na mape synoptye.
na. Foto L. Nowosielski



'Rys. 4. Stacja meteorologiczna «' Krakowie: klatki meteorologiczne oraz przyrzady do
pomiaru ilosci opadéw atmosferycznych. Foto L. Nowosielski

Transport lotniczy — a odnosi si¢ to do wszy-
stkich jego rodzajéw: komunikacyjnego, sanitar-
nego, specjalnego, sportowego, wojskowego —
w powaznym stopniu zwigzat swoje istnienie ze
stuzbg meteorologiczng. Na przyktad w lotnictwie
sportowym, a zwilaszcza w szybownictwie, nie
moze by¢ w ogdle mowy o jakiejkolwiek dziatal-
nosci bez znajomosci warunkéw meteorologicz-
nych. Pewfiym wskaznikiem zapotrzebowania lot-
nictwa na ostong meteorologiczng moze by¢ fakt,
ze w ciggu jednego roku wydaje sie w kraju
blisko 46 tys. prognoz lotniczych, nie liczac
ostrzezen (rys. 5).

W.celu zwiekszenia bezpieczeristwa komunikacji
ladowej, PIHM przekazuje codziennie do DOKP
Warszawa prognozy pogody, uwzgledniajac przede
wszystkim takie zjawiska, jak mgta, silne wiatry,
gololedz. Prognozy i ostrzezenia przekazywane sg
réwniez -do Wojewodzkiego Zarzadu Drég Pu-
blicznych. Weczesna i doktadna prognoza, np.
opaddéw $niegu, umozliwia wiasciwg koncentracje
ludzi i sprzetu. Ustugi te dajg znaczne korzysci,
ok. 2,5 min zt rocznie.

Wiasciwa ostona zeglugi morskiej i rybotéwstwa
umozliwia zmniejszenie kosztéw potowéw oraz

wskazuje najdogodniejsze dojscie do towisk, za-
bezpiecza towigce jednostki przed groznymi zja-
wiskami meteorologicznymi.

Z ustug stuzby meteorologicznej korzystajg row-
niez elektrownie, gazownie i cieptownie; czynni-
kiem warunkujacym dostarczenie potrzebnej ilosci
energii cieplnej jest temperatura powietrza i pred-
kos$¢ wiatru.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o rozwoju bardzo
waznej dziedziny, a mianowicie o biometeoro-
logii. Zaktad Kardiologii, wraz ze Studium Do-
skonalenia Lekarzy oraz Instytutem Kardiologii,
przy wspoétudziale Sekcji Biometeorologii, pro-
wadzi badania nad wptywem warunkéw pogodo-
wych na wystepowanie chordb uktadu krazenia
i zawalow. Opracowuje sie réwniez warunki kli-
matyczne uzdrowisk.

Niektére panstwa probowaly oszacowaé Kko-
rzysci, jakie gospodarce ich krajow przynosi dzia-
talno$¢ stuzby meteorologicznej. Okazato sie, ze
przewyzszaja one koszty utrzymania stuzb meteo-
rologicznych: w Australii 27-krotnie. we Francji
20-krotnie, w Zwiazku Radzieckim 5-krotnie.
W Polsce efektywno$¢ badan i stuzby hydrolo-
giczno-meteorologicznej, jak wykazuja szacunko-

Rys. 5. Odprawa meteorologiczna. Synoptyk udziela wyjasnierr kapitanowi samolotu.

Foto L. Nowosielski

we dane, zwraca 10-krotnie ponoszone przez
panstwo na nig naktady.

Polska hydrometeorologia osiagneta wysoka po-
zycje w miedzynarodow ym $wiecie nauki. PIHM
jest cztonkiem Swiatowej Organizacji Meteoro-
logicznej (World Meteorological Organization —
WMO), ktérej siedziba znajduje sie w Genewie.
Organizacja ta jest jedna z agend specjalistycznych
ONZ. Stalym reprezentantem Polski w WMO jest
dyrektor PIHM. Celem Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej jest utatwianie i popieranie
wspotpracy miedzynarodowej w zakresie organi-
zacji i standaryzacji sieci stacji meteorologicznych,
prowadzenie wymiany danych obserwacyjnych
oraz popieranie prac badawczych.

Do prowadzenia merytorycznej wspétpracy mie-
dzynarodowej jest powotanych 8 komisji technicz-
nych. W kazdej z nich Polska ma swoich przed-
stawicieli. Sprawy wspdétpracy na terenie, poszcze-
gélnych rejonéw kuli ziemskiej prowadza aso-
cjacje regionalne: Polska nalezy do asocjacji
europejskiej. Korzysci przynaleznosci do WMO
sg réznorodne, ale przede wszystkim organizacja
ta daje pomoc naukowa i finansowa. Dzieki po-
mocy WMO uzyskaliSmy sporo cennej aparatury,
jak radary, komora do cechowania aparatury
aerologicznej, sprzet aktynometryczny i in.

Wspétpracujemy réwniez z innymi specjalistycz-
nymi organizacjami miedzynarodowymi, jak
COSPAR (badanie przestrzeni kosmicznej), ICAO
(lotnictwo cywilne), w ramach Miedzynarodowej
Dekady Hydrologicznej, w organizacji wspéinych
badarn kosmicznych krajéw socjalistycznych [IN-
TERKOSMOS itd.

W ostatnich latach meteorologia dzigki rozwo-
jowi techniki wzbogacita si¢ powaznie o nowe
osiggniecia i doswiadczenia. Zakladajac automa-
tyczne stacje meteorologiczne na niezamieszka-
nych terenach kuli ziemskiej, jak np. Sahara,
Antarktyda, wyspy oceaniczne, likwiduje sie
biate plamy" W sieci stacji. Szerokie zastosowanie
znalazty radary do wykrywania i obserwacji du-
zych.formacji chmur oraz radiosondy stuzace do
badania pionowej budowy atmosfery. W ciagu
ostatnich 10 lat rozwineta si¢ nowa dziedzina —
badania satelitarne. Satelity meteorologiczne za-
pewniaja regularnos¢ i ciggto$¢ obserwacji catego
globu i podajac je na biezaco pozwalaja na wy-
$ledzenie bardzo szybko zachodzacych zjawisk
w atmosferze, jak np. cyklony tropikalne. Pierwszy
satelita amerykanski zostat wprowadzony na or-
bite w 1961 r. Najprostszym systemem jest APT
(Automatic Picture Transmission), postuguje sie
nim obecnie wiele krajow. W Zwigzku Radzieckim
istnieje od 1969 r. system Cosmos-Meteor. Naj-
nowszym systemem pracujacym od 1966 r. jest
amerykanski system ESSA; jednocze$nie prowa-
dzone sa proby meteorologicznych satelitéw geo-
stacjonarnych.

Wszystko to oddaje nieocenione ustugi w roz-
woju meteorologii, jednak daleko jest jeszcze do
tego, aby cztowiek moégt bezposrednio i szerzej
wptywaé na pogode. Prowadzone obecnie préby
majg charakter eksperymentalny. Dotychczas naj-
wieksze wysitki skierowano na takie zagadnienia
jak powstawanie i zanikanie chmur i mgiet oraz
wywotywanie opadéw i zapobieganie gradobiciu.

Duze nadzieje wigze sie z mozliwoscia za-
stosowania poteznych zrédet energii atomo-
wej do sztucznego oddziatywania na po-
gode. Nalezy jednak wzigé pod uwage, ze
energia kinetyczna jednego nizu S$rednich
rozmiardw przewyzsza wielokrotnie energie
wydzielajaca sie przy znanych reakcjach ja-
drowych oraz ze ta energia szybko rozprasza
sie bez odnawiania, podczas gdy energia
cyrkulacji atmosferycznej stale odnawia sie
dzieki energii cieplnej stofica.m



Przeczytalismy to dla Was

pod redakcja mgr Ewy Mankiewicz-Cudny

Niektére ksigzki techniczne sg zaopatrzone
w chronologiczne zestawienie wazniejszych iry-
nalazkéw z danej dziedziny. W przysztych ze-
stawieniach tego rodzaju na pewno bedzie fi-
gurowac’ pod datg 24 czerwca 1970 r. hasto:
»Demonstracja plyty wizyjnej"”. Tego wiasnie
dnia bowiem urzadzono pierwszy pokaz ptyt
wizyjnych dla 80 fachowcéw i dziennikarzy
zgromadzonych ir klimatyzowanym pomieszcze-
niu berlinskiego gmachu AEG ,,Telefunken
Piyty takie niewatpliwie znacznie utatwia zapis
i przekazywanie informacji, a przez ro moga
nawet wywota¢ pewien przewro6t ir tej dziedzinie.
Pisze o nich czeskie pismo:

Swiatowa premiera
piyt wizyjnych

Pierwsza ptyta gramofonowa do zapisu i od-
twarzania dzwigeku ukazata si¢ w 10 lat po do-
konaniu wynalazku fonografu przez stynnego
Tomasza Edisona. Ptyte wynalazt hanowerczyk,
EmilBerliner.a uktad odtwarzajacy z membrang
i dzwignia, w formie zakrzywionej rury aku-
stycznej, opracowata firma ,,His Master’s Voi-
ce”. Gramofon przeszedt wiele ulepszen — az
do dzisiejszej postaci gramofonu sterofonicz-
nego. Pomimo to jednak, gramofon pozostat
nadal tylko wurzadzeniem do odtwarzania
dzwiekow.

Wraz z rozwojem telewizji powstata mysl
wykorzystania rowkéw-sciezek plyty gramofo-
nowej do zapisu obrazéw i odtwarzania ich na
ekranie telewizora. W roku 1927 szkocki ba-
dacz, Baird, otrzymat w laboratorium ,,Pho-
novisia” pierwsze obrazy na ekranie telewizora
sprzezonego z gramofonem. Doswiadczenia
te prowadzita dalej firma ,,Westinghouse
Elektric Corp.”, stosujac standardowe ptyty
dtugograjace (33 i 1/3 obr/min).

Wspétczesne gramofony moga odtwarzaé
z plyty przebiegi o czestotliwosciach 15—20
kHz. Jest to jednak okoto 100 razy mniej od
tego, czego wymagaja obrazy telewizyjne:
widmo czestotliwosci ,,wizyjnych” miesci sie
bowiem w pasmie od jednego herca do kilku
milionéw hercéw. Aby moéc zapisa¢ na ptycie
tak wielkie czestotliwosci, w Berlinie prowadzo-
no przez cztery lata rézne eksperymenty, szu-
kajac rozwigzania na drodze magnetycznej,
elektronicznej i optycznej. W wyniku tych prac
skonstruowano ferrytowa gtowice nagrywajaca,
ktéra umozliwita zapis sygnatéw o czestotli-
wosciach stosowanych w telewizji. Plyta wi-
zyjna jest zewnetrznie bardzo podobna do
normalnej piyty gramofonowej, ma jednak
znacznie bardziej ,gesty” zapis: 120 do 140
Sciezek na milimetr. Sygnat jest zapisany na
dnie $ciezki (rowka) w postaci drobnych nie-
réwnosci. Specjalny przetwornik piezoelek-
tryczny odtwarza sygnaty zapisane na plycie
i przekaauje je do odbiornika telewizyjnego.
Z jednej ptyty wizyjnej mozna otrzymac pro-
gram trwajacy do 15 minut.

Na ,,zwyktej” ptycie gramofonowej spirala
dzwiekowa jest nacinana jako rowek o statej
gtebokosci. Sposoéb ten nie maogt by¢ zastoso-
wany w ptytach wizyjnych, poniewaz umozliwia
on zapis sygnatéw o czestotliwosciach nie prze-
kraczajacych 50 kHz. Dlatego tez do tych plyt
zastosowano inny sposéb, polegajacy na zapi-

sie — ze zmienng gtebokoscia $ciezki. Elemen-
tem odczytujacym jest szafirowe lub diamento-
we ostrze, ktére przesuwajac sie po nieréwno-
$ciach Sciezki przekazuje drgania do piezoce-
ramicznego przetwornika, wytwarzajacego od-
powiedni sygnat elektryczny. Z ptyty wizyjnej
uzyskuje sie w czasie kazdego obrotu jeden
obraz roztozony na 250 linii. Ptyta dostarcza
25 obrotéw na sekunde, a wiec musi obracac
sie z predkoscia 1500 obrotéw na minute.
Predko$¢ ta jest znacznie wigksza niz w nor-
malnym gramofonie, totez wystepuja tu duze
sity od$rodkowe. Ptyta utozy sie réwno na ta-
lerzu woéwczas, gdy catkowicie usunie si¢ spod
niej poduszke powietrzng. Dlatego tez talerz
ma szczeline do odprowadzania powietrza,
aw plycie przy osi centralnej znajduja si¢ otwo-
ry odpowietrzajace. Odchylenie ostrza™od pio-
nu nie moze przekracza¢ 0,05 mm. Sciezki
(rowki) na ptycie wizyjnej sg tak delikatne, ze
nie moga same prowadzi¢ gtowicy odtwarza-
jacej. jak to ma miejsce w zwyktym gramofo-
nie. Okazata sie tu niezbedna specjalna listwa
wiodaca, poruszana przez przektadnie silni-
kiem napedzajacym talerz. Pomimo tego caty
mechanizm gramofonu jest stosunkowo pro-
sty i pewnie'dziatajacy. Demonstrujacy urza-
dzenie inzynier kotysat nim. a obraz nie zostat
zaktocony. Pyl réwniez nie powoduje zaktocen,
gdyz nawet bardzo drobne jego ziarna nie mo-
ga wnikna¢ do wnetrza $ciezek. Jedynie znacz-
ne przegrzanie ptyty moze doprowadzi¢ do
zauwazalnych znieksztatceri obrazu i zniszcze-
nia igly. Przy normalnym uzywaniu urzadzenia
czas pracy ostrza jest mniej wiecej taki, jak
w zwyktym gramofonie.

Prace wynalazcéw. wideogramofonu: in-
zynieréw Schullera, Redlicha, Klempa i Dic-
koppa nie sg jeszcze zakonczone. Dotychczas
opracowane plyty umozliwiajg zapis 5- do
12-minutowego programu. Stosujac nieco
wieksze plyty mozna dojé$¢ do programu 15-
minutowego. W przypadku dtuzszego pro-
gramu, konieczna jest wiec do$¢ czesta zmiana
plyt (automatyczne). Dalsze prace idg w Kie-
runku zapisu programu kolorowego. Plyta
wizyjna stwarza nowe mozliwosci w zakresie
rejestracji obrazéw — az do modernizacji
archiwéw informacji i wspétpracy z maszyna-
mi cyfrowymi wiacznie. Jedna ptyta moze za-
wiera¢ cate archiwum mikrofilmowa. Oczy-
wiscie plyty wizyjne umozliwiajg réwniez
zapis dZwieku towarzyszacego obrazowi, i to
nic jedno-, a dwu- lub nawet czterokanato-
wego. Z kompletnym programem telewizyjnym
(ze stereofonicznym dzwigkiem) wystapi firma
AEG-Telefunken na targach w roku 1972.
Przewiduje sie, ze czarno-biaty gramofon wi-
zyjny bedzie kosztowaé¢ 500 marek (ok. 130
dolaréw). Piyty wizyjne bedzie produkowata
firma Telefunken — Decca: ,,Teldec”. Cena

jednej ptyty ma wynosi¢ tylko 10 marek —e
a wiec tyle, co cena zwykfej plyty gramofono-
wej. Telewizor wspétpracujacy z gramofonem
wizyjnym bedzie z nim potaczony przez wejscie
antenowe. A zatem w najblizszych latach na-
lezy spodziewaé sie duzych zmian w dziedzinie
odbioru obrazéw, filméw i calej dziatalnosci
kulturalnej) (SB)

Réwnie duzg rewelacjg jak ptyty wizyjne,
choé¢ z innej dziedziny techniki, sg tworzywa
sztuczne. Znanych jest ich obecnie tyle, ze wia-
domosci o nowych wynalazkach ir tej dziedzinie
nie robig na nas wazenia. Poniewaz jednak
ciggle moéwi sie i pisze o wypieraniu tradycyj-
nych materiatéw przez coraz to nowe syntetyki,
dobrzejest wiedzie¢, co nowego dzieje sie sréwie-
cie tworzyw sztucznych. Informacji, zaczerpne-
lisSmy z wegierskiego miesiecznika

Kolejna rewelacja w Swiecie
tworzyw sztucznych

Nazwiska profesoréw — Niemca Zieglera i Wio-
cha Natta sa powszechnie znane. Otrzymali oni
nawet nagrode Nobla za swe wynalazki, tj. za wy-
nalezienie propylenu i twardego polietylenu, ktére
wytwarza sie stosujac rézne tworzywa sztuczne.
Troche juz zbladto nazwisko amerykanskiego pro-
fesora Carothersa, ktéremu zawdzieczamy nylon.
Ale nik nie wie, kto wynalazt tworzywa sztuczne
ABS, gdyz aie zanotowaty tego kroniki przemystu
tworzyw sztucznych. Poszukiwacze oryginalnych
patentéw moga sie spotka¢ z nazwiskami wielu
badaczy, lecz nie znajda tego, od ktérego pochodzi
ta pierwsza, genialna mysl.

Przyczynit sie do tego fakt, ze wéwczas, gdy na
rynkach pojawily sie pierwsze tworzywa sztuczne
ABS, przemyst tworzyw sztucznych byt oczarowa-
ny polipropylenem i niskoci$nieniowym poliety-
lenem. Nawet tego nie mozna dzi§ powiedzie¢
doktadnie, czy pierwszeristwo nalezy do Europy,
czy do Ameryki, gdyz w drugiej potowie lat piec-
dziesigtych prawie jednoczesnie zgtosity sie z no-
wymi tworzywami zachodnioniemiecka firma
Baycr i frima amerykanska Carbon Chemicals.
Pierwsza z nich wprowadzita na rynek nowe two-
rzywo pod nic nie méwiagca nazwa novodur, a dru-
ga pod nazwa cycolat.

Zdumiewajace jest to, ze tworzywa sztuczne ABS
nie pojawily sie wczesniej, chociaz wszelkie wa-
runki ku temu istniaty. Polistyrol jest nie tylko
jednym z najstarszych tworzyw sztucznych migkna-
cych pod wptywem temperatury. Polimeryzacji
mozna podda¢ styrol sam, jak i tgcznie z innymi
tworzywami. Jesli tym ,towarzyszem” jest buta-
dien, wéwczas otrzymujemy pierwszy wyproduko-
wany na skale przemystowa syntetyczny kauczuk,
znany dawniej pod nazwg firmowg ,,Buna”. Na-
tomiast z alkilonitrylu duzo wczesniej niz wy-
produkowano powszechnie tubiane wtdkno sztucz-
ne wytworzono—polimeryzujac go z butadienem—
odporny na olej kauczuk syntetyczny, a ze styro-
lem — tworzywo sztuczne bardziej wytrzymate
i mniej tamliwe od polistyrolu.

Od dawna byto znane réwniez to, ze gdy pota-
czy sie na goraco styrolowo-butadienowy kauczuk
syntetyczny z polistyrolem. to w zaleznoéci od od-
powiedniej proporcji tych sktadnikéw otrzyma sie
polistyrole o zréznicowanej odpornosci na uderze-
nia. Prébowano juz co sie stanie, gdy zgniecie sie
razem kopolimery styrolowo-alkilonitrylowe i sty-
rolowo-butadienowe. tak jak to uczyniono przy
powstaniu pierwszych typéw ABS. W dalszym
stopniu rozwoju zaprzestano wytwarzania osobno
poszczegdlnych sktadnikéw, a nastepnie mieszania
ich, lecz wytwarzano je metoda kolejnej syntezy.

Jakie sg te specjalne witasciwosci, ktére odréznia-
ja tworzywa sztuczne ABS od innych? W pierw-
szym rzedzie ich odporno$¢ na uderzenia. Wcze-
$niej byly znane juz tworzywa sztuczne trudnotam-
liwe lub w ogdle nietamliwe, lecz ogélng regula
byto, ze im bardziej tworzywo sztuczne byto od-
porne na uderzenia, tym mniejsza byla jego wy-



trzymatos$¢, zwihaszcza na zimno. ABS zachowuje
sie odmiennie. Przy stosunkowo wysokiej wytrzy-
matosci ma duzg odpornos$¢ na uderzenia, a nie-
ktérych rodzajéw nie mozna w ogéle ztama¢. Kilka
lat temu te to wtasciwos¢ wykorzystano w Stanach
Zjednoczonych w bardzo ciekawy sposéb. W no-
wych dzielnicach mieszkaniowych rurociagi gazo-
we wykonywano z ABS. Gdy zachodzita ko-
nieczno$¢ podtaczenia nowego odbiorcy, przed pla-
nowanym odgatezieniem $ciskano na ptask rure
ABS za pomocag obejmy, zatrzymujac przeptyw
gazu. Odgatezienie rurowe naklejano na gtéwny
przewdéd od zewnatrz, a nastepnie przez odgate-
zienie przewiercano przew6d gtéwny. Do odgate-
zienia podtaczano dalszy przewod réwniez przez
klejenie i woéwczas mozna byto zwolni¢ obejme
Sciskajaca, a rura ABS wkrotce odzyskata swoj
pierwotny ksztatt.

Odpornos¢ chemiczna ABS jest réwniez bardzo
dobra. Z tego powodu, jak réwniez ze wzgledu na
ich maly ciezar wiasciwy, sg wyjatkowo przydatne
do produkcji takich akumulatoréw, ktére nawet
w najtrudniejszych warunkach nie ulegaja zepsu-
ciu. Stosowane sg z wielkim powodzeniem w sa-
mochodach terenowych. Maja m.in. zupetnie wy-
jatkowe witasciwosci akustyczne. Prawie catkowicie
pochtaniaja drgania akustyczne. Obudowy gto$ni-
kéw i odbiornikéw radiowych wykonane z ABS
nie rezonuja i dlatego nie powodujg znieksztatcen.
Ich wyjatkowa wiasnoscig jest to, ze na drodze gal-
wanicznej mozna doskonale nanosi¢ na nie przy-
czepne powtoki metaliczne. Chromowany lub ni-
klowany ABS jest btyszczacy, lekki, a pokrycie nie
odpryskuje.

Do tych wszystkich zalet dochodzi jeszcze tat-
wos¢ ksztattowania elementéw z ABS. Mogg by¢
wytwarzane nie tylko znang metoda wytryskowa,
lecz mozna je takze ksztattowaé na goraco i dlate-
go mogg by¢ z niego zrobione réwniez duze przed-
mioty. Na poczatku z wielkim powodzeniem pro-
dukowano kolorowe, btyszczace walizki o zrézni-
cowanych ksztattach, ktére praktycznie sg nie-
zniszczalne. Nastepnie eksperymentalnie wytwa-
rzano zderzaki i kratki chtodzace do samochodéw
osobowych. Tu wielkg zaletg byto i to, ze ich po-
wierzchnia mogta by¢ poddana galwanizacji. Po-
tem przyszty zderzaki i btotniki do autobusow, a
dzi$ doszto juz do wytwarzania catych karoserii,
kadlubéw todzi itp. W miedzyczasie i w innych
dziedzinach ABS toruje sobie powoli droge. Znaj-
duje on szerokie zastosowanie w wyrobie obudo-
wy maszyn biurowych, przyrzadéw pomiarowych,
urzadzen tacznosciowych, jak tez urzadzen chtod-
niczych.

Dlaczego jednak tworzywo ABS nie rozpow-
szechnia sie szybciej i w szerszym zakresie, je$li ma
tyle znakomitych zalet? OdpowiedZ jest prosta:
jest stosunkowo drogi i cena jego nie moze kon-
kurowac jeszcze z tworzywami sztucznymi produ-
kowanymi masowo, i chyba w przysztosci tez nie
bardzo bedzie mégt konkurowaé. Dlatego stoso-
wanie jego tylko wtedy bedzie ekonomiczne, gdy
te specjalne wiasciwosci w petni wykorzystamy.

(Stom)

Automatyzacja — wrdg czy przyjaciel czto-
wieka? Nad tym pytaniem nie od dzi$ zastana-
wiajg sig¢ psychologowie. Monotonne powtarzanie
pewnych czynnosci na pewno nie wplywa do-
datnio na psychiki; pracujgcego. Jak mozna
temu zaradzi¢, dowiedzieliSmy sie z angielskiego
miesigcznika

SCIENCE
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Monotonia a praca

Czynnosci wymagajace  koncentracji  uwagi
przez dtugie okresy czasu sg, ogélInie biorac, trudne
do wykonywania. Przyczyna jest przede wszystkim
monotonia tego rodzaju zadan, gdyz np. operator,
zmuszony do statej obserwacji jednego lub dwdch
zrédet informacji, nie moze zwraca¢ uwagi na oto-
czenie i nie uzyskuje dodatkowych bodZzcéw pobu-
dzajacych jego aktywnos$¢.

We wspotczesnym zyciu prac takich jest wiele.
Nalezg do nich rézne rodzaje ciagtej kontroli pro-

ceséw produkcyjnych, praca operatoréw radaréow
i sonaréw, praca korektora w drukarni itp. Tempo
tego rodzaju prac jest rézne. Czasem narzuca je
maszyna, innym razem, jak np. w przypadku ko-
rekty drukarskiej, osoba pracujagca ma moznos$¢
zmiany tempa w czasie, co w pewnym stopniu po-
lepsza jej warunki.

Od uwagi i zdolnosci koncentracji operatora
zalezy niejednokrotnie jako$¢ procesu czy bez-
pieczenstwo wielu oséb. Z tego wzgledu doktadne
poznanie wplywu monotonii pracy na jej jakos¢
i liczbe popetnianych btedéw absorbuje uwage tak
naukowcoéw, jak i przemystowcow.

Juz w latach trzydziestych byly prowadzone ba-
dania zmierzajace do okreslenia ilosci i jakosci
pracy, w zaleznos$ci od napiecia uwagi wymagane-
go przy jej wykonywaniu. Pierwsze zebrane dane
wykazywaty, ze jeéli chodzi o ilos§¢ wykonanej
pracy, to réznice pomiedzy najlepszymi i najgor-
szymi pracownikami dochodzg nawet do 350%.
W dziedzinie jakosci cechy indywidualne pracow-
nika tez odgrywaja nieposlednig role. Z szeregu
doswiadczen, prowadzonych z udziatem opera-
toréw radaru w latach czterdziestych, stwierdzo-
no np., ze przecietnie bioragc w ciagu pierwszych
30 minut pracy wykrywaja oni 85% wszystkich
mozliwych do zauwazenia sygnatéw, po godzinie
juz tylko 74, a po dwdch 72%. Zaczeto wiec szukaé
sposobéw umozliwiajacych poprawienie wynikéw.
Z dotychczas zbadanych sg opublikowane dane
na temat trzech metod.

Pierwsza polega na zastosowaniu kazdorazowe-
go informowania o wyniku (IOW). Sprowadza sie
to do zawiadamiania operatora czy wykryt wia-
Sciwy sygnat, czy tez dziatat fatszywie lub przeoczyt
sygnat.

Drugi sposéb polegat po prostu na zastosowaniu
potgodzinnego wypoczynku po pétgodzinnej pra-
cy.

Ostatni wreszcie sposdb sprowadzat sie do do-
ustnego podania, na godzine przed préba, dzie-
sieciu miligraméw leku zwanego benzedryna, o
ktérym wiadomo, ze zmniejsza uczucie zmeczenia.

Wszystkie trzy sposoby okazaly sie skuteczne
w przypadku prac zblizonych do czynnos$ci opera-
tora radaru, lecz rezultaty badan przy innych ro-
dzajach monotonnych zaje¢ nie byly tak jedno-
znacznie dodatnie. Sktonito to do dokfadniejszego
poznania wptywu i mechanizmu dziatanie poszcze-
gélnych metod poprawy jakosci monotonnych
prac. Uwaza sie np., ze dodatnie dziatanie IOW mo-
ze polega¢ na uzyskaniu przez operatora informacji
o ogodlnej charakterystyce obserwowanych sygna-
tow, jak np. ich czestotliwosci i kolejnosci, tak ze
z czasem operator wyrabia w sobie odruch zwiek-
szonej uwagi w okresach, kiedy spodziewa sie syg-
natu i nic przeoczy go, gdy pojawi sie on w rzeczy-
wistosci.

Whplyw IOW na czujno$¢ operatora jest tez wy-
jasniany jako dodatkowy bodziec, ktéry przy mo-
notonii podstawowego zajecia pomaga operatoro-
wi skupi¢ uwage'na wykonywanej czynnosci. Pod-
stawe do takiego twierdzenia daja doswiadczenia,
w czasie ktérych operator otrzymywat fatszywe in-
formacje o wyniku. Podczas tego rodzaju badan
stwierdzono, ze operator pracuje co prawda gorzej
niz wéwczas, gdy otrzymywat prawdziwe IOW, ale
sprawniej w poréwnaniu z pracg bez systemu IOW.

Ogoélnie biorac przypuszcza sie, ze efekt IOW po-
lega na podniesieniu stopnia podniecenia. Jesli
operator pracuje w ciszy i spokoju swojej kabiny,
obserwujac np. monotonny ruch promieniu na
ekranie radaru, jego podniecenie praca powoli opa-
da, staje sie ociezaly i senny, co oczywiscie pogar-
sza zdolno$¢ obserwaciji.

Zmiany stopnia podniecenia mozna tatwo zaob-
serwowac sporzadzajac etektroencefalogram pracy
moézgu oraz przeprowadzajac pomiary rytmu pracy
serca, przewodnosci skory itp. Badania tego rodza-
ju wykazaly $cista zalezno$¢ pomiedzy sprawnoscia
a stopniem podniecenia operatora. lIstnieje hipo-
teza, ze krzywa zaleznosci miedzy stopniem pod-
niecenia ajakos€ig i iloscig wykonywanej pracy ma
ksztatt odwrdéconej litery U, a szczytowa sprawnos$¢
u poszczegélnych operatoréw jest osiggana przy
réznych stopniach podniecenia. W kazdym razie
przekroczenie pewnego okreslonego poziomu po-
woduje spadek sprawnosci. Stwierdzono np., ze
operatorzy pracujacy w ciszy i bez IOW mieli
gorsze wyniki niz po zastosowaniu bodzcéw w po-
staci muzyki albo IOW. Natomiast potaczenie
wptywu tych obydwu czynnikéw czy, co gorszu,
wprowadzenie gto$nego hatasu, powodowato wy-
razny spadek sprawnosci.

Podobnie ttumaczy si¢ wptyw cyklicznych przerw
W pracy. Badania prowadzone w zwigzku z tym

sposobem polepszenia sprawnosci operatoréw do-
wiodty. ze oderwanie od pracy daje pozadane re-
zultaty tylko wéwczas, gdy w czasie przerwy ope-
rator jest w jaki$ sposéb zajety czy to rozmowa,
czy gimnastyka, czy chociazby, jak to ma miejsce
w Anglii, piciem herbaty. Mozna tez stosowac
system okresowej zmiany jednego monotonnego
zajecia na inne o odmiennym charakterze. Nie
mozna tylko pozwoli¢, by operator w czasie przer-
wy w pracy obserwowat, jak inni wykonuja czyn-
nosdci, ktére naleza do jego zadan. Tego rodzaju
przerwa daje minimalne korzysci.

Badany byt oczywiscie réwniez wplyw lekow.
Chodzito przede wszystkim o stwierdzenie, czy
dziatajg one farmakologicznie czy tezmamy do czy-
nienia z sugestia. Szereg prostych doswiadczen, po-
legajacy, miedzy innymi, na podawaniu lekéw, kto-
re moga mie¢ wptyw lub nic nie znacza, wykazat,
ze praktycznie nie moze by¢ mowy o wplywie su-
gestii na sprawno$¢ operatora, a dziatanie ben-
zendryny jest czasto farmakologiczne.

Ogromny wptyw ma réwniez charakter i tem-
perament operatora.

Czynione byly préby opracowania testéw,
pozwalajacych dobrac ludzi najbardziej odpowied-
nich do okreslonych zaje¢. Dotychczas, niestety,
nie opracowano skutecznej metody doboru ope-
ratoréw do monotonnych prac, stwierdzono tylko,
ze nie mozna w tym celu postugiwac sie testami
okreslajacymi stopiert inteligencji, gdyz istnieje
minimalna wspotzalezno$¢ miedzy ta cechg a
przystosowaniem do monotonnej pracy. Badania
i studia zwigzane z zalezno$ciami miedzy spraw-
noscig wykonywania pracy a jej charakterem, nie
tylko daja wiele cennych informacji na temat czyn-
nikéw zwigzanych z otoczeniem i organizmem
cztowieka a majacych wptyw najego prace. Uswia-
damiajg nam tez dobitnie, ze znany filmowy zart
Charlie Chaplina z lat dwudziestych, pietnujacy
wptyw monotonnych czynnosci na robotnika za-
trudnionego przy tasmie produkcyjnej, zwracat
uwage na jeden z wazniejszych probleméw wspot-
czesnej cywilizacji. (IDEM)

Miody amerykanski adwokat. Raj Nader,
rozpoczat przed 5 laty nieréwna walke z potez-
nym przemystem samochodowym. H swoim
czasie relacjonowali$my lego walke na lamach

Odwazny obronica intereséw ,szarego czto-
wieka™ nie ztozyt broni pod wplywem przesla-
dowan, jakich doznai ze strony wielkiego prze-
mystu i raczej rozwinat swojg dziatalno$¢. Pisze
o niej zachodnioniemiecki dwutygodnik

Historia Ralfa Nadera

Jak biblijny Dawid, ten miody amerykanski
adwokat*'rozpoczat walke z Goliatem — uosobio-
nym przez wielkie koncerny samochodowe zadajac
ktam twierdzeniu, ze ,szary cztowiek” jest bezsil-
ny wobec potegi monopli.

Byt rok 1965. W gtosnej ksiazce, ,,Unsafe at any
speed”. Ralf Nader zarzucit zaktadom Volkswa-
gen w Wolfsburgu i amerykanskiemu przemystowi
motoryzacyjnemu, ze swych klientéw, zamknie-
tych w niepewna blaszang konstrukcje, ozdobiong
Swiecidetkami, skazujg na nie zamierzone samo-
béjstwo. W miare jak ksigzka nabierata rozgtosu,
dyrektorzy z Detroit reagowali coraz bardziej ner-
wowo i wreszcie rozpoczeli przeciwko Naderowi
kampanie, ktéra kosztowata pézniej General
Motors prawie pét miliona dolaréw odszkodowan.

Gazeta szwajcarska ,,Weltwoche” reasumowata
woéwczas: ,,W tajemnicy dano zlecenie agencji de-
tektywistycznej, aby zatatwita sie z facetem i zmu-
sita go>do milczenia. Nader byt nagabywany, stra-
szony i $ledzony. Podstawiono nawet uwodziciel-
ska dziewczyne, azeby zwabi¢ miodego cztowieka
do putapki”.

Pod wptywem rozgtosu, jaki zyskat Nader, pra-
wodawcy waszyngtonscy zabrali sie do przemystu
motoryzacyjnego, wydajac szereg przepisow bez-
pieczenstwa. a ,,Ralfi” (takim pieszczotliwym mia-
nem ochrzcita go publiczno$¢) awansowat do roli
meczennika w stuzbie drobnych konsumentéw.
Takim tez pozostat: bozyszczem prostych ludzi.



Rewolucja milodziezowa, wojna wietnamska i
problemy zanieczyszczenia woéd i powietrza wzmo-
gty watpliwosci obywateli czy stynny ,,amerykan-
ski styl zycia” (Americas way of life) jest istotnie
najlepszym stylem. Od pétnocnej Alaski do potud-
niowej Alabamy rosto niezadowolenie, ze najpo-
tezniejszy przemyst Swiata ,,zalewa spoteczenstwo
drogimi, niebezpiecznymi, tatwo psujacymi sie, a
trudnymi do naprawy towarami, bezwartoscio-
wymi rupieciami' (,,Weltwoche”).

Jednakze do niewatpliwych zalet amerykanskiej
mentalnosci nalezy zaliczy¢ to, ze w przypadku
stwierdzenia ucigzliwych anomalii nie rozktada sie
bezradnie rak, ale przeciwnie mysli sie o zaradze-
niu ztu. W ten sposéb Ralf Nader w imieniu 200
milionéw konsumentéw zmierzyt sie z wielkim
bussincssem. Gdy w 1967 r. wykryt skandaliczne
zaniedbania w wielu zaktadach migsnych, spowo-
dowat wydanie nowych zarzadzern o nalezytej
przerdbce miesa. W roku 1968 wystapit z powodze-
niem o podjecie budowy bezpiecznych rurocia-
géw gazowych, po serii katastrofalnych eksplozji.
Z jego inicjatywy uchwalono ustawe o ochronie
przed promieniowaniem (1968 r.) i ustawe o bez-
pieczeristwie w kopalniach (1969 r.).

Wywotujac poruszenie wéréd wyborcow — a
prezydent Nixon jest bardzo wrazliwy na ich na-
stroje — Nader zmusit przemyst do defensywy.
W ciggu ostatnich 4 lat uchwalono okoto 20 ustaw
i rozporzadzen dla dobra konsumentéw. Przemyst
samochodowy musi rokrocznie wyposaza¢ swoje
blaszane powozy w coraz to rosnaca liczbe urza-
dzen zabezpieczajacych. Konsumenci nie spoczng
juz zanim, za pomoca wzbogaconego w tym czasie
arsenatu Srodkéw prawnych, nie wytepia niepew-
nych produktéw, ztej obstugi i oszukanczej rekla-
my.

Przemyst ze swej strony usituje sypa¢ piasek w
tryby maszyny ustawodawczej, albo zwala¢ wing
na barki pojedynczych ,,czarnych owiec”. Owszem,
przyznaje si¢ klientom prawo obrony swoich in-
tereséw, ale przeciez lepsze produkty i obstuga
dziatajg w kierunku podwyzki cen.

Nader ma jednak dobrego ,nosa” w rozezna-
waniu takich pozornych argumentéw. Zebrat
sztab miodych prawnikéw, lekarzy i inzynieréw,
ktéry nazwat sie¢ po prostu ,.batalionem szturmo-
wym Nadera”. Jeéli u jakiego$ senatora zadzwoni
telefon i melduje sie ,,Ralf, wéwczas nie ma zad-
nych pytan o petne nazwisko, a przedstawiciel ludu
zamienia sie w stuch.

37-letni Nader (mieszkajacy w umeblowanym
pokoju bez telefonu-) i jego eksperci pracuja po
20 godzin na dobe, kazdy btagd moze kosztowac
miliony. Organizacje mtodziezowe o charakterze
lewicowym nie popierajg jednak Nadera, nie za-
mierza on bowiem przeprowadzi¢ rewolucji, a tyl-
ko ulepszy¢ stan istniejacy.

Nie wszystkie inicjatywy Nadera rozwijaja sie
pomysinie. Tak na przyktad, wbhrew jego wysitkom,
nie zabroniono palenia papieroséw w samolotach.
Ale rozbudzona $wiadomos$¢ wiasnych intereséw
konsumentéw doprowadzita juz do tego, ze zda-
rzajg sie ataki nawet na zwyczaje u$wiecone tra-
dycja. Ostatnio, przewodniczacy komisji spozycia
senatu, Choate, zajat sie sprawg ptatkéw zbozo-
wych powszechnie spozywanych na $niadanie.
Przedtozyt on opinie rzeczoznawcéw, wedtug kté-
rej 2/3 tych produktéw mozna poréwnac z piwem,
ginem albo cukrem. ,,Mdéwiac krétko, produkty te
tucza, ale nie sa $rodkami odzywczymi — grzmiat
Choate. — Tylko 20 z 60 znanych marek mozna by
zaliczy¢ do $rodkéw odzywczyclj i tylko 3 wsréd
tych ostatnich — do warto$ciowych™.

Krytyka ta zdradza wyrazny wptyw Nadera:
~Najwidoczniej ludzie z przemystu nic traktujg
swoich odbiorcéw jak istot, ktére trzeba odzywiac,
ale jak kretynéw, ktérym mozna wszystko wkre-
cic”.

Kampanie prowadzone przez Nadera nie znala-
zty dotychczas w ,,starym $wiecie” personalnych
nasladowcéw. Czasopisma poswiecone opiniowa-
niu produktéw rynkowych (jak zachodnioniemiec-
ki ,,DM™ albo angielski ,,Which?”) nie prowadza
mas na barykady. Finansowane przez rzad bonski
czasopismo ,,Test” ma niewielki naktad. W Kolonii
dziata ,,Wspdlnota Zrzeszeri Konsumentéw”, ale
i ona ,,opukuje” klientéw sklepowych w poszuki-
waniu choroby, zamiast im konkretnie wskazywac,
w jaki spos6b przemyst i handel powoli ich zabija.

Nader dazy do ztamania panowania pienigdza
i do likwidacji zaktécajacego rynek nagromadze-
nia wladzy wielkich monopoli. Nie jest marksista,
a nawet patriotycznie twierdzi: ,,Dla naszego
amerykanskiego ideatu nie musimy importowac
obcej ideologii”. Jego wyswiecone ubranie i wy-

krzywione obcasy charakteryzuja go dostatecznie.
Jest ,,abstynentem konsumpcji”: nie ma samocho-
du. telewizora i innych atrybutéw zamoznosci, co

zabezpiecza przed kazdym ,idiotyzmem kon-
sumpcyjnym®™.

Nader jest bohaterem poboznego platnika po-
datkéw, ktéry musi zy¢ w $wiecie niebezpiecznych
samochodéw, wadliwego sprzetu elektrycznego
i szkodliwych dla zdrowia lekarstw, (rs)

Loty radzieckich sond kosmicznych, a ostatnio
spacer ,.tunochoda™ po Ksiezycu potwierdzajg, ze
skonstruowane przez cztowieka automaty moga go
z powodzeniem zastgpi¢ ir niebezpiecznej penetracji
kosmosu. Poréwnanie wypraw zatogowych z lotami
sond automatycznych na Ksiezycu dokonuje fran-
cuski miesigcznik

Czlowiek czy urzadzenie
automatyczne?

24 wrze$nia 1969 r. radziecka sonda automa-
tyczna, ,tuna 16” powr6cita z Ksiezyca na Zie-
mig, przynoszac z soba bogaty plon: kamienie i pyt,
zebrane z powierzchni Srebrnego Globu. Wykona-
ta wiec to samo zadanie, jakim wczesniej poszczy-
city sie amerykarnskie pojazdy kosmiczne, piloto-
wane przez ludzi ,,Apollo 11" i ,,Apollo 12”. Ten
fakt rozpalit na nowo spor, czy lepiej wysytaé w
przestrzen kosmiczna ludzi czy automaty.

Nie od razu automat dziatat tak, jak zyczyli
sobie jego twércy. Przypomnijmy tu losy poprzed-
niej sondy radzieckiej ,,tuny 15”. Wie$¢ o przygo-
towaniu do jej wystania obiegta $wiat w chwili, gdy
w Ameryce zabierano si¢ do wystania na Ksiezyc
statku ,,Apollo 11". Oba pojazdy kosmiczne miaty
sprowadzi¢ na Ziemie probki gleby ksiezycowej.
Rosjanie chetnie udzielali informacji o przygoto-
wywanym locie ,,tuny 15”, zabierat nawet glos
Ari Szternfeld. Poniewaz oba loty miaty nastapic¢
prawie w tym samym czasie. Amerykanie obawiali
sie, ze nawigzanie tacznodci ,,buny 15”7 z Ziemig
moze przeszkodzi¢ takiemu samemu nawigzaniu
tacznosci z Ziemig ich statkowi. W tej sprawie
interweniowat nawet kosmonauta amerykanski.
Frank Borman. ktéry w czasie swej podrézy po
Zwigzku Radzieckim pozawierat liczne kontakty
osobiste. Uspokajajacej odpowiedzi udzielit mu
prezes radzieckiej Akademii Nauk, W. Kietdysz.

Ale doswiadczenie z ,,t£ung 15" nie powiodto
sie. Wystrzelona 13 lipca 1967 r. weszta 17 lipca na
orbite okoloksiezycowa, a od 19 lipca kilkakrotnie
zmieniata orbite. Tymczasem 16 lipca Amerykanie
wystali na Ksiezyc trzech kosmonautéw. Lot
»~Apollo 11" przebiegat pomysinie. W zwigzku
z wytworzong sytuacjg dowcipnisie twierdzili na-
wet. ze ,tuna 15" zostata wynajeta przez dwa
czasopisma, angielskie i francuskie, aby porobi¢
dla nich zdjecia z pierwszego spaceru ludzi po
Ksiezycu.

Whbrew wszystkiemu Moskwa zawiadomita nagle
$wiat, ze 21 lipca gtéwny silnik hamujacy w ,,tu-
nie 15” spalit sie, a sam pojazd, po wykonaniu
52 lotéw okreznych, roztrzaskat sie uderzajac z
predkoscig 480 km/h o powierzchnie Ksiezyca, o
800 km od bazy ,,Apollo 11”. Skat ksiezycowych
dostarczyli na Ziemie Amerykanie. Loty z zatoga
ludzkg okazaly sie wiec skuteczniejsze niz loty
automatéw, pomimo ze te pierwsze byly o wiele
bardziej skomplikowane. Technicy radzieccy mu-
sieli teraz zabra¢ sie do nowej pracy nad automa-
tami. Po 14 miesigcach zatriumfowata technika
lotéw automatycznych z zapewnionym powrotem
na Ziemie. >

»kuna 16" zostata wystana 12 wrze$nia 1969 r.
z kosmodromu Bajkonur w Kazachstanie. Nie
szukano tym razem rozgtosu. Po locie bez przy-
krych niespodzianek, w czasie ktérego‘nawigzano
26-krotnie tacznos¢ i po jednej korekcie trajektorii,
zamiast przewidzianych dwéch, ,tuna 16" zna-
lazta sie 17 wrze$nia na kotowej orbicie ksiezyco-
wej. Poprawki dokonane 18 i 19 wrze$nia sprowa-

dzity pojazd na nowa orbite eliptyczna. Z tej wia-
$nie orbity ,,tuna 16" miata zej$¢ na Ksiezyc. Na
wysokosci 600 m nad poziomem Srebrnego Globu
wysokosciomierz radarowy zaczat regulowac site
ciggu w zaleznosci od uksztattowania powierzchni,
demonstrujac w ten sposéb zdumiewajaca nieza-
wodno$¢ automatycznego lagdowania, opracowa-
nego przez Rosjan. Na 20 m nad powierzchnig
Ksiezyca wszystko sie zatrzymato. Az do osiagnie-
cia wysokosci 2 m dziataty tylko silniki stabilizuja-
ce. W czasie tych manewrdw nie interweniowano
z Ziemi ani razu. Wreszcie o godz. 8,18 ,,tuna 16"
spoczeta na terenie Morza Obfitosci, gdzie miata
pozosta¢ 26 godz. 25 min. Od tego momentu spe-
cjalisci na Ziemi nie tracili czasu, sprawdzili funk-
cjonowanie wszystkich uktadéw i pozycje sondy w
stosunku do terenu.

Wreszcie mozna juz byto zaczaé¢ zdalnie kiero-
wane zbieranie probek gleby. Obrazy przekazy-
wane przez kamery telewizyjne pozwolity na po-
prawianie czynnosci wykonywanych przez auto-
maty. tym skuteczniejsze i fatwiejsze, iz zdalne
kierowanie dziatato jednoczes$nie na ,tune 16
i na blizniacza jej siostre, makiete pojazdu, znaj-
dujaca sie na Ziemi obok technika. W ten sposéb
cztowiek mdgt kontrolowaé czy automat na Ksie-
Zzycu byt postuszny jego rozkazom. Urzadzenie
stuzace do kopania gleby mogto dziata¢ zaréwno
w kierunku poziomym, jak i pionowym. Wreszcie
przystapiono do zatadowania prébek gleby ksie-
zycowej do odpowiedniego pojemnika.

Pojazd kosmiczny wraz ze swoim cennym fa-
dunkiem wyruszyt w droge powrotng 21 wrzesnia
0 10,43. A wiec ,,tuna 16" wykonata automatycz-
nie takie samo zadanie jak ,,Apollo 11" czy 12,
z ta réznica, ze nie musiata spotykac¢ si¢ na orbicie
ksigzycowej i taczy¢ z pojazdem, ktéry by miat
zabezpieczy¢ jej powrdt na Ziemie. Nie trzeba byto
tez korygowac trajektorii, a r6zne parametry (czas
odlotu, trwanie impulsu, orientacja) byly przez
Rosjan precyzyjnie obliczone.

Zanim 24 wrzednia ,,tuna 16" weszta w atmo-
sfere ziemska, odpowiednie urzadzenie odczepito
kule-pojemnik. O 8,10 kula weszta w geste war-
stwy atmosfery: jej powierzchnia osiggneta tempe-
rature 13 000°C, podczas gdy jej predko$¢ wynio-
sta 11 km/s. O 8.14 potozenie kuli zostato ustalone,
przez radio. Na 10 km nad Ziemig otworzyly sie
spadochrony: predkos¢ opadania wynosita 200 m/s.
Kula osiggneta powierzchnie Ziemi o 8,26.

Pierwszy to raz w historii astronautyki urzadze-
nie catkowicie zautomatyzowane sprowadzito na
Ziemie probki ciata pozaziemskiego. Rosjanie do-
konali wspaniatego pokazu kontrolowania auto-
matu i doprowadzenia skomplikowanych uktadéw
do zupetnej niezawodnosci.

A probki ghtntu ksiezycowego? Wyciggnigto
kapsute z kuli i odestano samolotem do Akademii
Nauk w Moskwie, gdzie zostata otwarta przed ze-
branymi w komplecie cztonkami. Poniewaz nigdy
nie moze by¢ za wiele ostroznosci w. tej sprawie,
kapsuta musiata by¢ doktadnie wysterylizowana
w proézni przez dtuzszy czas. a nastepnie napetnio-
na lielem jako gazem obojetnym. Mozna byto
wtedy zobaczy¢ skaty | pyt z Ksiezyca, na pierwszy'
rzut'oka zupetnie podobne do tych. ktérych do-
starczyt ,,Apollo 11" i ,12". Oczywiscie odczeka-
my wiele miesiecy, zanim dojdg do nus pierwsze
analizy.

Jaka nauke mozna wyciagna¢ z tego zwyciestwa
automatyki?

Po pierwsze bkazato sie. ze urzadzenia automa-
tyczne w zestawieniu z lotem pilotowanym moga
dokona¢ podobnych czynnosci przy zastosowaniu
mniejszej masy. Aby dostarczy¢ 30 kg kamieni
z Ksiezyca. ,,Saturn V” musiat przewiezé mase
uzyteczng 145 ton. Rosjanie zastosowali w tym
przypadku mase 6 do 7 ton,

Po drugie: urzadzenia automatyczne sg 30 do
50 razy tansze od pojazdéw pilotowanych. Nie po-
trzeba bowiem stosowaé w nich bardzo ztozonych
1 kosztownych urzadzen, niezbednych do zacho-
wania astronautéw przy zyciu. Masa uzyteczna
automatu-moze by¢ w catosci wykorzystana przez
przyrzady naukowe.

| wreszcie urzadzenia automatyczne méga do-
konywa¢ pomiaréw na planetach niedostepnych
obecnie dla cztowieka z powodu istniejagcego tam
ci$nienia, temperatury, promieniowania czy tez
duzej odlegtosci itp. Mozna tu podac jako przy-
kfad radzieckie statki ,,Wenus”, ktére dostarczyty
cennych informacji dotyczacych atmosfery Wenus.
Pojazd z astronautami na poktadzie nie moégtby

dokoriczenie na str. 24v
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dbiornik telewizyjny jest dzisiaj bar-

dzo rozpowszechnionym sprzetem

domowego uzytku. Dostarcza swym
wiascicielom wiele radosci i rozrywki pod
warunkiem, ze dziata poprawnie. W prze-
ciwnym przypadku moze on byé — i bardzo
czesto bywa — powodem zmartwien, kio-
potéw i wydatkéw. Powazne ktopoty z po-
psutym czy tez Zle dziatajgcym telewizorem
majg przede wszystkim ci telewidzowie,
ktérzy mieszkajg w miejscowosciach od-

naprawy. Wiedzac bowiem, przynajmniej
»Z grubsza”, o co chodzi, dobry technik
moze od razu przygotowaé¢ odpowiednie
czesci zamienne, zarezerwowaé sobie po-
trzebny czas itd. Korzy$¢ jest wiec obo-
polna i ewidentna. Mozemy w ten sposob
unikng¢ réwniez swego rodzaju kompro-
mitacji, jaka z pewno$cig czeka kazdego
w razie wezwania ,,pogotowia technicznego”
do zupetnie sprawnego odbiornika, w ktérym
jedynie rozluznita sie nieco wtyczka sie-
ciowa. Bywaja i takie przypadki.

Przede wszystkim trzeba wiedzie¢, co to
jest telewizor. Jest to aparat elektroniczny,
stuzagcy do odbioru transmisji nadawanych
przez stacje telewizyjng. Transmisja taka
sktada sie z obrazu (tzw. ,wizji”) i towa-
rzyszacego dzwigku (tzw. ,,fonii”). Juz samo
stosowanie (oczywiscie poprawne) termi-
néw podanych w nawiasach jest oznakg
pewnej znajomosci techniki. Wizja i fonia
sg nadawane razem przez stacje nadawczag
i tak samo razem sa odbierane (,tapane”)
przez nasze anteny, tzn. popularne dipole
zainstalowane przewaznie na dachach bu-
dynkéw. Sygnat z anteny jest doprawadzany
do wejscia odbiornika odpowiednim prze-
wodem, przewaznie symetrycznym (pta-
skim) i... A no witasnie — i co dalej?

Sprawa wecale nie jest az tak skompliko-
wana, jak to wydaje sie wielu ,,niewtajemni-
czonym”. Schemat funkcjonalny odbiornika
telewizyjnego jest przedstawiony na rys.
Przesledzmy na nim wspdlnie droge sygnatu.
Jak juz powiedzieliSmy, sygnat z anteny jest

wzmocnieniu sygnat jest poddawany de-
tekcji, przewaznie za pomocag diody ger-
manowej. Sygnatz detektora jest dodatkowo
wzmacniany w tzw. stopniu ,video” (wi-
zyjnym) (3), z wyjscia ktorego steruje ja-
snodcig kineskopu. Dodatkowo w stopniu
tym jest wydzielana fonia pod postacig
czestotliwosci réznicowej 6,5 MHz. (Sygnat
réznicowy powstaje jako réznica pomiedzy
czestotliwos$cig nosng wizji a czestotliwoscia
nosna fonii. W systemie nadawan krajowych
roznica ta wynosi zawsze 6,5 MHz. W kra-
jach zachodnich jest stosowany mniejszy
odstep wizja-fonia, réwny 55 MHz).
Sygnat ten jest podawany do wejscia do-
datkowego wzmacniacza, zwanego wzmac-
niaczem czestotliwos$ci posredniej fonii (5).
Dalsza droga sygnatu fonicznego jest juz
konwencjonalna: po wzmocnieniu naste-
puje detekcja (dwie diody na schemacie
symbolizujg detektor czestotliwosci), a uzy-
skane w jej wyniku sygnaty akustyczne
(matej czestotliwos$ci), dodatkowo wzmoc-
nione (6), zasilaja gtosnik, tak jak w kazdym
»hormalnym” odbiorniku radiofonicznym.

Jak z powyzszego wynika, droga sygnatu
jest stosunkowo prosta: od anteny az do
kineskopu (wizja) i gtosnika (fonia). Po-
nadto jednak na schemacie widzimy do-
datkowe cztony: sg to uktady wytwarzajace
na ekranie kineskopu tzw. ,siatke obrazo-
wa” (raster). Uktady te to generator odchy-
lania poziomego (9) i generator odchylania
pionowego (8). Za posrednictwem cewek
umieszczonych na szyjce kineskopu od-

Zanim wezwiesz specjaliste... (1

legtych od punktu ustugowego ,,z prawdzi-
wego zdarzenia”. A ze z ustugami u nas
dobrze nie jest, wiec i kltopotow z telewizo-
rami jest sporo. W tej sytuacji wydaje sie
nader celowe podanie podstawowych wia-
domosdci i informacji o odbiorczych urza-
dzeniach telewizyjnych, z ktérymi na co
dzien mamy do czynienia. Informacje te
pozwola na lepsze poznanie wiasnego od-
biornika telewizyjnego przez zaznajomienie
sie z zasada jego dziatania oraz umozliwig
postawienie przynajmniej wstepnej, przybli-
zonej diagnozy w razie ztego funkcjonowania
aparatu. W pewnych prostych przypadkach
moga one okaza¢ sie wystarczajagce nawet
do dokonania samodzielnej naprawy apa-
ratu (np. przez wymiane uszkodzonej lam-
py), co juz byloby znacznym sukcesem.
W kazdym przypadku natomiast elementar-
ne wiadomosci o wiasnym telewizorze sg
nader przydatne, np... w rozmowie ze spec-
jalista, ktérego zawezwiemy w celu doko-
nania naprawy. Wiadomo przeciez, ze wiek-
szo$¢ tych, ktérzy trudniag sie naprawg ta-
kiego czy innego sprzetu technicznego, ina-
czej podchodzi do klienta znajgcego przy-
najmniej co nieco dany sprzet niz do zu-
petnego laika w tej dziedzinie. Réznica
moze by¢ réwniez w koszcie naprawy.
Przede wszystkim jednak wzywajac spe-
cjaliste bedziemy w stanie poprawnie okre-
§li¢ rodzaj uszkodzenia, co bardzo utatwia
mu zadanie i czesto przyspiesza wykonanie

doprowadzany do wejécia aparatu. Pierw-
szym jego cztonem jest tzw. glowica w.cz.
(wielkiej czestotliwosci) (1). W uktadzie tym
nastepuje odbiér sygnatu, jego wstepne
wzmocnienie oraz tzw. ,przemiana czesto-
tliwosci”. W tym celu glowica w.cz. jest
wyposazona w !2-pozycjowy przetgcznik
(tzw. przefacznik kanatdéw), za pomoca ktd-
rego wybierane sg obwody rezonansowe
gtowicy, odpowiadajace temu kanatowi, kté-
rym postuguje sie ,nasza” stacja. Ponadto,
przewaznie na osi przetacznika, znajduje sie
dodatkowe pokretto stuzace do precyzyjnego
dostrojenia odbiornika do czestotliwosci
odbieranej audycji. Po wzmocnieniu w'pier-
wszym stopniu gtowicy sygnat jest podda-
wany tzw. ,,przemianie czestotliwosci”. W
tym celu w drugim stopniu gtowicy jest do-
datkowo wytwarzany lokalny sygnat wiel-
kiej czestotliwosci (w ukiadzie specjalnego
oscylatora), ktéry naktada sie na sygnat
odebrany. Dzigki temu transmisja (wizja -f
fonia) zmienia swa czestotliwo$¢ na tzw.
»czestotliwo$¢ posrednia”. W tej postaci
sygnaty wizji i fonii sg podawane do wejscia
nastepnego cztonu odbiornika telewizyjne-
go. ktérym jest wzmacniacz czestotliwosci
posredniej (2).

Wzmacniacz ten to 2- lub 3-stopniowy
uktad o znacznym wzmocnieniu, wyposa-
zony w obwody rezonansowe (zestrojone
»ha state”). Nastepuje w nim wzmocnienie
sygnatéw zaréwno wizji, jak i fonii. Po

chylajg one promien elektronéw w barce
kineskopu w taki spos6b, ze na jego ekranie
powstaje uktad poziomych, jedna pod
druga utozonych linii. Linie te tworzg jasne
tto, na ktérym powstaje obraz w wyniku
sterowania jasnosci promienia elektronéw
przez sygnat otrzymywany z anteny (i od-
powiednio wzmocniony). W celu zapewnie-
nia prawidtowego kreslenia obrazu na ekra-
nie kineskopu wraz z sygnatami wizji sg
nadawane przez stacje nadawczg specjalne
impulsy synchronizujgce prace lokalnych
uktadéw odchylania (7). Impulsy te sa
wydzielane z sygnatu wizyjnego, wzmacnia-
ne, a nastepnie wykorzystywane do stero-
wania pracg generatoréw odchylania. Do-
datkowo w bloku odchylania poziomego
jest wytwarzane wysokie napiecie, konieczne
do zasilania anody kineskopu (10).

Wszystkie oméwione bloki funkcjonalne
odbiornika telewizyjnego wymagajgq odpo-
wiedniego zasilania. Dlatego tez wszystkie
lampy odbiornika telewizyjnego sa zarzone,
a do poszczeg6lnych stopni jest doprowa-
dzane napiecie anodowe (state). Napiecie
zarzenia lamp i napiecie anodowe s do-
starczane przez czton, zwany zasilaczem.
Energie potrzebng do zasilania catego ukfa-
du odbiorczego pobiera zasilacz z sieci
o$wietleniowe;j.

— | po co to wszystko? — zapyta nie-
jeden czytelnik. Takie objasnienia wcale nie
bedg nam potrzebne w praktyce.. m



Nic bardziej falszywego niz takie mnie-
manie. Znajomo$¢ uktadu funkcjonalnego
odbjornika telewizyjnego jest konieczna
przede wszystkim do ustalenia, przynajmniej
z grubsza, miejsc uszkodzeri wystepujacych
w aparacie. Przedstawimy to najlepiej na
przyktadach:

A. Obraz na ekranie kineskopu jest po-
prawny, ale brak fonii. Wynika z tego, ze
wszystkie cztony ,wizyjne” odbiornika sa — *e
w porzadku, wiec uszkodzenia nalezy szu- od anten_
ka¢ wylacznie w cztonach fonicznych: we y
wzmacniaczu czestotliwosci posredniej fonii
i we wzmacniaczu matej czestotliwosci.

B. Na ekranie kineskopu jest widoczny
normalny raster (siatka obrazowa), brak
jest natomiast wizji i fonii. Wynika z tego,
ze uktady odchylania poziomego i piono-
wego funkcjonujg poprawnie, natomiast
»Zgubita sie” gdzie$ wizja i fonia. W takiej
sytuacji sa podejrzane cztony wspoéine dla
wizji i fonii, a wiec gltowica w.cz. i wzmac-
niacz posredniej czestotliwosci. Brak sygnatu
moze by¢ réwniez spowodowany po prostu
uszkodzeniem (zerwaniem) anteny.

W ten sposéb w razie uszkodzenia mozemy
nasze podejrzenia i badania sprowadzi¢ do
wiasciwych cztonéw odbiornika telewizyj-
nego. Bez tego jakiekolwiek ustalenia, a tym
bardziej znalezienie uszkodzenia (np. wa-
dliwej lampy), bytyby szukaniem igly w
stogu sian im
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Wchodzacy obecnie do produkcji model popularnej Czajki
rézni sie znacznie od swoich poprzednikéw, cho¢ format
18x24 mm pozostat nie zmieniony. Czajka 3 ma niewymienny
obiektyw Industar 69 1:2,8/28 mm, wbudowany $wiattomierz se-
lenowy z ,éwier¢-automatyka” ekspozycji, celownik lunetkowy
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Schemat funkcjonalny odbiornika TV: 1 — glowica w.cz., 2 — wzmacniacz czestotliwosci posred-
niej, 3 — wzmacniacz \ideo, 4 — kineskop, 5 — wzmacniacz czestotliwosci réznicowej, 6 — wzma-
cniacz (akustyczny) malej czestotliwos$ciz gto$nikiem. 7 — separator impulséw synchronizujacych,
g — generator odchylania pionowego, 9 — generator odchylania poziomego, 10— prostownik wy-
sokiego napiecia

Czajka 3

z soczewkami ze sztucznego tworzywa i pods$wietlong ramka,
ograniczajaca pole obrazu, migawke z czasami otwarcia od 1/250
do 1/30 s, ale bez czasu nieograniczonego (B), oraz synchronizacje
dla elektronowych lamp btyskowych (X).

Wspomniana wyzej ,.Céwieré-automatyka” polega na tym, ze
oprocz czutosci btony nastawia sie z goéry takze czas otwarcia
migawki zaleznie od potrzeby, a nastepnie zgrywa sie wskazowke
Swiattomierza ze wskaznikiem kalkulatora. Otrzymana warto$¢
przystony, ktérg trzeba teraz nastawi¢ recznie na odpowiednim
pierscieniu, automatycznie uwzglednia juz zadane poprzednio para-
metry. Pod tym wzgledem $wiattomierz Czajki jest wygodniejszy
w uzyciu od $wiattomierza wbudowanego w aparat Zenit-E.

Zastrzezenia budzi brak mozliwosci uzyskania nieograniczo-
nego czasu ekspozycji — czas 1/30 s przy otworze wzglednym 1:2,8
nie wystarcza oczywiscie do zdje¢ w trudniejszych warunkach
o$wietleniowych. Jest to powazny mankament, nie spotykany na
0go6t nawet w prostych aparatach skrzynkowych. Trudno uznaé
za stuszny argument autoréw catostronicowego opisu Czajki 3
w czasopi$mie ,,Sowietskoje Foto”, ze mianowicie ,,uproscito to
konstrukcje aparatu i jego montaz”/

Przesuwu btony, potgczonego z blokada migawki, dokonuje sie
za pomoca pokretki, umieszczonej pod spodem aparatu. Metalo-
wy korpus tego ostatniego jest pokryty oktadzing ze sztucznego
tworzywa. Tylna $cianka jest otwierana i kazde jej zamkniecie
cofa licznik zdje¢ do pozycji wyjsciowej.

Pokrywa obiektywu (nie pokazana na zdjeciu) jest wykonana
ze sprezystego tworzywa, odpornego na uderzenia. Zastania ona
nie tylko obiektyw, ale i celownik, co zapobiega omytkowemu
pozostawieniu pokrywy na obiektywie podczas wykonywania
zdjec.



Lampa biyskowa SL3

Nowy produkt zaktadéw VEB Elgawa Plauen (NRD) moze by¢
zasilany tylko z sieci 220 V, odznacza si¢ za to matymi wymiarami
(86x74x48 mm) i masa (280 g). Btyski moga nastgpowaé mniej
wiecej co 10 s i trwajg 1/800 s. Temperatura barwy $wiatta wynosi
5500°K (podobnie jak Swiatta dziennego), kat oSwietlenia — pio-
nowo 55° poziomo 70°. Liczbe szacunkowa okre$la wytwdrnia
na 22 dla bton czarno-biatych o czutoéci 20 DIN.

System synchr

Kamora Holi mul Haweli 442

Projeklor Bell and Haweli 428

Magnetofon kasetowy Bell and Itowali 4>u

onizacji dzwieku

Filmowcy-amatorzy ..krecacy” filmy na taSmie 8 mm i Super 8 ograni-
czali si¢ dotagd do udzwiekawiania filméw juz zmontowanych, gdyz apara-
tura do jednoczesnego nagrywania obrazu i dzwieku, stosowana w filmie
zawodowym, bytaby zbyt kosztowna. Nagrywano wiec muzyke, efekty
specjalne, a nawet dialogi na taSmie magnetofonowej i odtwarzano z niej
dzwiek w czasie projekcji, w najlepszym razie synchronizujac bieg pro-
jektora i magnetofonu za pomocag specjalnej przystawki (np. Pentax
S81, p. HT 2/1966), ktora jednak przy dtuzszej projekcji dawata kilkuse-
kundowe rozbieznosci dzwieku iobrazu.

Nowy system Filmosound 8 amerykanskiej firmy Bell and Howell
sktada sie z kamery, projektora i magnetofonu kasetowego. Podczas
zdje¢ dzwiekowych kamera jest potgczona przewodem synchronizacyj-
nym z magnetofonem. Nacisniecie spustu kamery uruchamia jednoczesnie
magnetofon, a pochodzacy od niego impuls powoduje btysk matej za-
rowki wewnatrz kamery i naswietlenie taSmy filmowej obok obrazu.
W czasie pracy kamery sygnaty pochodzace od kolejnych otworéw perfo-
racji sa zapisywane na jednej Sciezce magnetofonu, a dZzwiek towarzyszacy
filmowej scenie — na drugiej. Miedzy kamerg i magnetofonem zachodzi
wiec tzw. sprzezenie elektryczne. Przy projekcji magnetofon, potaczony
teraz z projektorem, zaczyna odtwarza¢ zapisany dzwiek w chwili, gdy
przed komorka fotoelektryczng wewnatrz projektora pojawi sie na taSmie
filmowej miejsce naswietlone btyskiem zaréwki.

Dalsza synchronizacja odbywa sie w ten sposob, ze do elektronicznego
uktadu regulacyjnego nadchodza zaréwno sygnaty zapisane przez kamere
na taSmie magnetycznej, jak i sygnaty nadawane przez projektor. Poréwna-
nie tych dwéch czestotliwosci powoduje — w razie stwierdzenia réznicy—
natychmiastowa reakcje uktadu sterujacego praca projektora, ktérego
szybko$¢ oscyluje w rezultacie w niedostrzegalnie waskich granicach
dokota szybkosci doktadnie synchronicznej wzgledem magnetofonu.

Do pracy w opisanym systemie przystosowane sg dwie kamery Bell
and Howell, model 375 i 442, ten ostatni z pétautomatycznym, wahadto-
wym urzgdzeniem do nastawiania odlegtosci zdjeciowej, znanym juz z po-
przedniego modelu (Focumatic 441, p. HT 3/1969). Obydwie wymienione
kamery maja obiektywy ze zmienng ogniskowg i petng automatyke ekspo-
zycji, szybkos¢ filmowania wynosi dla pierwszej 18 klatek/s, dla drugiej —
18 lub 36 kl/s.

Projektor 428 nadaje sie do wyswietlania nie tylko filméw' Super 8.
lecz takze 8 mm, ale tym ostatnim nie zapewnia synchronizacji z magneto-
lonem. Obiektyw projektora ma réwniez zmienng ogniskowa, lampa
halogenowa 75 W wymaga napiecia 12 V. szybkos¢ jest regulowana bez-
stopniowo od 18 do 24 ki/s.

Ostatni czton systemu — magnetofon kasetowy 450 — jest catkowicie
tranzystorowy, zasilany piecioma bateriami 1,5 V i moze stuzy¢ jako
zwykly magnetofon na znormalizowane kasety. Do nagrywania dzwigku
dla filmu potrzebne sg jednak specjalne kasety firmy Bell and Howell.
Wysterowanie poziomu nagrania moze si¢ odbywa¢ automatycznie albo
recznie.

*

Po opisie tych wszystkich wspaniato$ci warto dodaé, ze cudéw tam nie
ma: warszawski inzynier-elektronik Jerzy Matysik, asystent P.W., skon-
struowat niepozorne urzadzenie, zdolne réwnie dobrze zsynchroni-
zowa¢ nagrywanie i odtwarzanie dzwieku przy uzyciu niektérych kamer
i projektorow radzieckich oraz magnetofonu Grundig ZK 140. Co wiecej,
budowa takiego urzadzenia jest — jak zapewnia jego konstruktor —
mozliwa w warunkach amatorskich. Jej opi- /umie$cimy w najblizszych
numerach HT, w dziale ,,Zrobimy to sami' *
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elektryczny. Same zalety: cichy, Swietne wia-
snosci trakcyjne (przypomnijmy sobie jak
ostro potrafi ruszyC z miejsca ciezki przeciez
trolejbus), zupetny brak spalin. Niestety bra-
kuje mu lekkiego, taniego, przenosnego
Zzrodta pradu. Eo ipso — samochodu elek-
trycznego, nie ustepujacego samochodowi
konwencjonalnemu, nie ma. Nie ma i nie
bedzie dopoty, dopoki owe Zzrodta pradu
nie zostang wynalezione. Liczne odmiany
istniejgcych juz samochodéw elektrycznych
to tylko pétsrodki oparte na starych otowio-
wych akumulatorach.

Poszukiwania Zrédet pradu do samochodu
elektrycznego ,z prawdziwego zdarzenia"
trwaja bez przerwy w wielu instytutach nauko-
wych i laboratoriach catego $wiata. Co pewien
czas ukazujg sie sensacyjne doniesienia
0 jakim$ przetomowym wynalazku, po czym
nastepuje cisza. Problem wydaje sie by¢
bardzo trudny do rozwigzania, specjalisci
mowig o co najmniej 10 latach, ktore dzielg
nas od samochodu elektrycznego.

Samochody
ktore nie beda
nas zatruwac

Bez obawy popelnienia wiekszego bledu
mozna zaryzykowac twierdzenie, ze- samo-
chéd — w tej postaci w jakiej znamy go
dzisiaj — nieuchronnie zdaza do swego
kresu. Samochéd unicestwia sam siebie,
samochéd nie moze dluzej istnie¢ bez prze-
prowadzenia rewolucyjnych zmian w sposo-
bie jego napedu. W niejednym zbiorowisku
ludzkim dochodzi juz do dramatycznego py-
tania: ,Czy samochody nas zaduszg?"

Nie trzeba blizej ttumaczy¢, ze idzie o trujace
spaliny. Tlen potrzebny jest naszym ptucom,
tlen — i to w duzo wiekszych ilosciach —
potrzebny jest takze do procesu spalania
w cylindrach silnikbw samochodowych.
Natura w cudowny sposob uregulowata pro-
blem ,spalin” powstajacych wskutek od-
dychania zywych organizméw. Liscie krze-
wow i drzew pobierajg te ,spaliny” (CO?)
i przez procesy fotosyntezy tworzg substancje
roslin, a wydzielaja tlen, Ta naturalna regene-
racja tlenu w przyrodzie znajduje sie w petnej
harmonii z rozwijajacym sie zyciem organicz-
nym.

Jaskrawym przeciwienstwem tego zam-
knietego cyklu przemian sa spaliny samocho-
dowe. Nie tylko nie ulegajg regeneracji, ale
zajmuja miejsce zuzytego tlenu i radykalnie
zmieniajg otaczajace nas Srodowisko gazowe.
Nie jest juz nim powietrze atmosferyczne,
ale raczej mieszanka gazoéw, w ktérej obok
sktadnikéw powietrza (tlen, azot) coraz po-
wazniejszy udziat maja: tlenek wegla,
tlenki azotu i niespalone weglowodory.

Jest zupetlnie oczywiste, ze nie mozna
zwieksza¢ bez konca liczby samochodéw.
Przy pewnej ,gestosci" motoryzacji zostaje
osiggnieta taka degeneracja $rodowiska, ze
cztowiek nie jest juz zdolny do statego w nfm
przebywania. Ten stan zostat juz osiagniety
w niejednym skupisku ludzkim. Banalna nie-
mal prawda staje sie niestety najbardziej dra-
matycznym stwierdzeniem i wyznacza ,kie-
runek natarcia® w jakim nauka i technika
musza dziata¢ i to dziata¢ szybko aby byto
dziata¢ dla kogo.

Najponetniejsza koncepcja jest samochdd

Dlatego nie ustaja wysitki prowadzone
takze i w innych kierunkach. O dwu takich
prébach rozwiazania problemu samochodu,
nie zatruwajgcego atmosfery donosita za-
chodnia prasa techniczna. Obecnie zajmiemy
sie jednym z-nich, o drugim napiszemy w nu-
merze lutowym.

Pierwszy projekt jest oparty na wykorzy-
staniu, stare] jak $wiat, zasady kola zama-
chowego. Magazynowanie energii mecha-
nicznej znane bylo od najdawniejszych cza-
sOw. Kazdy zegar miesci w sobie magazyn
takiej energii, jest nim sprezyna (lub ciezarki),
a rodzaj magazynowanej energii stanowi
energia potencjalna. Zbiorniki wodne w elek-
trowniach, akumulatory hydrauliczne, butle
ze sprezonym powietrzem — wszystko to
sg przyktady magazynoéw energii mechanicz-
nej w postaci energii potencjalnej. Zaden
z nich nie nadaje sie do celéw trakcji. Ale
istnieje jeszcze inny magazyn energii me-
chanicznej, a mianowicie w postaci energii
kinetycznej: szybko wirujace, ciezkie kolo.
Takie masywne koto jest zdolne do zgroma-
dzenia stosunkowo duzej iloSci energii i bylo
zastosowane kilkanascie lat temu w tzw
zyrobusach (w Szwajcarii). Pomyst nie do
czekat sie jednak rozpowszechnienia. Zasada
pracy zyrobusu jest prosta: duze i ciezkie
koto zamachowe (umieszczone pod podioga
pojazdu) zostaje ,rozkrecone" do duzych
obrotéw, po czym napedza pojazd az do
nastepnego przystanku, gdzie jest na nowo
Jrozkrecane".

Jesli pomyst ten powrécit to dlatego, ze
w miedzyczasie zostat ulepszony. Illos¢
energii, jaka moze zmagazynowa¢ w sobie
obracajgce sie koto zamachowe, zalezy w du-
zym stopniu od predkosci obrotowej (w kwa-
dracie). Granice tej predkosci 4obrotowej
wyznacza wytrzymato$¢ materiatu, z ktérego
jest zrobione koto, po jej przekroczeniu rozla-
tuje sie ono na kawaiki jak granat.

Dotychczas kota zamachowe wykonywane
byly z materiatéw jednakowo wytrzymatych
we wszystkich kierunkach. Istota nowego

Rys. | Kolo zamachowe («’ przekroju) z masyw-
nym wiefcem i szprychami, mypowe dla techniki
XIX wieku

Rys. 2. Plaski dysk w charakterze kola zamacho-
»ego. Jest on lepszym magazynem energii kinetycz-
nej niz kolo z rysunku 1

m Rys. 3. Optymalny ksztatt dysku z ,,wybrzusze-
niem" w $rodku. Jego zdolno$¢ magazynowania
energiijest o 50% wieksza nit dysku ptaskiego

Rys. 4. Podstawowe elementy do budowy nowo-
czesnego kola zamachowego pokazanego na rysun-
ku 5: a— pojedynczy precik, b — pasmo réwnoleg-
tych precikéw, ¢ — sztabka z precikéw

Rys. 5. Modyfikacja sztubki z precikéw o duiej
wytrzymatosci « kierunku promieniowym, wzoro-
wana na optymalnym ksztatcie dysku



pomystu polega na zastosowaniu materia-
tow, ktére sa szczegdlnie wytrzymate w pew-
nym uprzywilejowanym kierunku. Nalezg
do nich stalowe druty (osiggajace wytrzy-
mato$¢ na rozerwanie rzedu 500 kG/mmz2),
a w jeszcze wigkszym stopniu wiokna z gra-
fitu | boronu. Wszelkie rekordy bijg jednak
tzw. ,whiskersy" (niezwykle czyste i wy-
trzymate krysztaty) zatopione w metalu lub
tworzywie sztucznym.

Jakie mozliwosci dajg takie materiaty?
Oto opis miejskiego samochodu przysztosci
o masie 500 kg, ktéry bedzie mégt porusza¢
sie z predkoscig 115 km/h, a przy$pieszenie
do 100 km/h osiggnie po 15 sekundach:
w tylnym kufrze miesci sie koto zamachowe
0 masie 100 kg i Srednicy 75 cm, ktore obraca
sie z zawrotng predkoscia 23 700 obr./min,
w specjalnym szczelnym korpusie opréznio-
nym z powietrza. Tak wielka predkos¢ obro-
towa kota zapewnia nieprzerwana jazde na
dystansie 180 km z predkoscig 90 km/h.
Po wyczerpaniu zapasu energii wystarczy
24 min., aby na nowo ,rozkreci¢" koto do
poczatkowej predkosci obrotowe;.

Jesli idzie o konstrukcje tego samochodu,
to opis jej w skrécie wyglada tak: na watku
kota zamachowego jest osadzona maszyna
elektryczna. W fazie ,rozkrecania" pracuje
ona jak silnik elektryczny, w fazie jazdy — jak
pradnica dostarczajgca energii elektrycznej
do napedu silnikbw wmontowanych w kota.
Prosty wskaznik aktualnej predkosci obroto-
wej kota zamachowego pozwala oceni¢, od
jednego wejrzenia, jaki jeszcze pozostat
zapas energii.

Samochod taki istnieje tylko na papierze,
ale jest w peni realny. Oczywiscie caly szereg
probleméw bedzie wymagac rozwigzania,
jak np. uszczelnienie watka kota zamachowe-
go, ulozyskowanie kota, przeciwdziatanie
ruchom precesji i reakcjom przy zmianie
kierunku jazdy itd.

Najprecyzyjniejszym elementem takiego sa-
mochodu, mozna by powiedzie¢ jego ,ser-
cem", bedzie kotlo zamachowe. | oto okazato
sie, ze to proste urzadzenie kryje w sobie
prawdziwe niespodzianki. Koto zamachowe
wyobrazamy sobie zwykle jako dos¢ solidne,
masywne koto, ktérego masa w postaci
wiefca jest roztozona gtéwnie na obrzezu.
Wiemy z fizyki, ze energia kinetyczna wiru-

Mgr inz. Kazimierz Medynski

K y 4. Projekt samochodu z napedem od kola zamachowego. A — silniki elektryczne napedzajace kotajezdne
B — kolo zamachowe (tr wersji rozwinietej z ,,optymalnego™ dysku) w korpusie opréznionym z powie-
trza, C — kardanowe zawieszenie kola zamachowego wraz z korpusem, D — maszyna elektryczna pra-
cujaca H charakterze pradnicy lub silnika, zaleznie od potrzeby (opis Wtekscie)

jacego kota mierzy sie m.in. momentem
bezwtadnosci,, a moment ten jest najwiekszy
woéwczas, gdy wirujace masy sa roztozone
mozliwie daleko od osi obrotu. Ale ilos¢
zmagazynowanej energii zalezy takze od
predkosci obrotowej i to w kwadracie. Gdyby
mozna bylo poming¢ sprawe wytrzymatosci,
to rzeczywiscie takie koto, zaopatrzone
w ciezki wieniec na obrzezu, byloby naj-
lepsze. Tak bylo dotychczas przy stosunkowo
matych predkosciach obrotowych. Gdy pred-
kosdci te zaczynaja wzrasta¢, i to bardzo
znacznie, obraz zmienia sie radykalnie.
Wytrzymato$¢ materiatu stawia ograniczenia
co do predkosci i koto 0 mniejszym momencie
bezwtadnosci, ale lepiej dostosowane do
wystepujacych naprezen mozna bez obawy
obracac duzo szybcie] i magazynuje ono odpo-
wiednio wiecej energii. Zwykty ptaski dysk
pozwala zmagazynowa¢ o0 50% wiecej

Pozwolimy sobie zatem zapozna¢ czytelni-
kéw z fragmentem wypowiedzi Pana S.M.
z Sopotu. Wzigt On udziat w dyskusji, opi-
sujac wiasne rozwigzanie zabezpieczenia.
Poniewaz ma ono takze swoje wady i zalety,
przeto poddajemy je szerszej ocenie i ewen-
tualnemu zastosowaniu przy swoich ka-
skach.

Zabezpieczenie polega na zamykaniu ka-
sku kiodeczka zatrzaskowsa, chwytajaca
przynitowang do niego stalowg tasme. Ta-
Sma moze by¢ z hartowanej stali lub tez
mozna uzy¢ peknieta sprezyne duzego ze-
gara, fatwa do nabycia u zegarmistrza, moz-
na réwniez kupi¢ nowa za ok. 25 zi, ktéra
wystarczy na 3 taSmy po ok. 370 mm, w za-
leznosci od rozmiaru kasku. Po odmierze-

To 1 owo 0 Kk

zmianka pt. ,,Nie bedzie ktopotéw z

kaskami”, ktorg zamiescilisSmy w

HT 3/70, wzbudzita wsrdd wielu czy-
telnikéw-motocyklistéw zrozumiate zaintere-
sowanie. Wyrazem tego sg listy, ktére na-
ptynety do Redakcji. Odcigzenie kierowcow
od koniecznosci ,,obnoszenia sig” z kaskiem,
a jednoczes$nie skutecznego zabezpieczenia
go przed kradzieza, w wypadku pozosta-
wienia przy pojezdzie, jest nadal aktualne.

niu dhugodci tasmy i odhartowaniu konco-
wek nalezy wywierci¢ otwory 0 4 mm,
opitowaé obrzeza po wierceniu; tasmy nie
prostowaé. Przygotowang w ten sposob
taSme odda¢ do zaktadu galwanicznego
w celu pokrycia chromem lub niklem (ok.
10 zt). Na pochromowang ta$me trzeba na-
ciggna¢ odpowiedniego przekroju rurke
igelitowa 6 dlugosci 80—100 mm. W przy-
padku trudnosci z wciaganiem rurki, trzeba

energii niz koto starego typu z ciezkim wien-
cem o tej samej masie i Srednicy.

Dysk ,wybrzuszony" w $rodku (!) daje
dalsze 50% zysku. Ten ksztalt ,optymalizuje”
w kazdym miejscu przekr6j w stosunku do
sity rozrywajgcej i byt wyliczony na maszynie
cyfrowe]. Najprostszym kotem zamachowym
(ktére zreszta przestatoby by¢ juz kotem
sensu stricto, ale spetniato jego funkcje) by-
taby wigzka drutow o zmniejszajacym sie
przekroju.

Nawet w opréznionym z powietrza korpu-
sie, w ktérym wiruje koto zamachowe, istnieje
pewien op6r os$rodka. Dlatego istnieja dalsze
modyfikacje nowoczesnego kota zamacho-
wego do wielkich obrotéw. Znajdujg sie one
jeszcze w stadium badan. Kto wie czy nie
przyniosa one dobrej podstawy pod budowe
w przysztosci samochodu o tak niekonwen-
cjonalnym Zzrédle napedu7*

ja wcigga¢ w goracej wodzie. Igelit zabez-
piecza przed uszkodzeniem chromu w cza-
sie zamykania ktddeczka. Po dopasowaniu
taSmy do kasku, nalezy zaznaczy¢ miejsca
na otwory w kasku przez otwory w tasmie.
Dopasowa¢ trzeba tak, aby wierzchotek
zgietej tasSmy wystawat ok. 45 mm nad
kaskiem (rys. 1) i zaciskat sie z tytu lub
z przodu wedtug wtasnego uznania (rys. 2).
W miejscach zaznaczonych na kasku na-
lezy wywierci¢ otwory 0 4 mm. Teraz
taSme trzeba przymocowac nitami z metalu
kolorowego z trzema podkfadkami (najle-
piej nierdzewnymi), jak na rys. 3. Zamiast
nitbw mozna zastosowac nierdzewne $rubki
M4, od wewnatrz dokreci¢ nakretki, a kon-
cowke Sruby przy nakretce lekko zaklepac.

skach

Przedtem nakretke trzeba spitowa¢ do gru-
bosci 3 mm; $rubka po dokreceniu nakretki
nie moze przed zaklepaniem wystawaé
wiecej niz 2 mm. Gabka i skéra w dolnej
czedci kasku zabezpiecza wystarczajgco przed
uciskaniem. Takie zabezpieczenie popra-
wia estetyke kasku i tylko o kilka gra-
moéw zwieksza jego mase. Kidédeczka za-
trzaskowg mozna przypina¢ kask do Kkie-
rownicy lub do ktérej$ z linek. Jedng ki6-



deczka mozna przypia¢ 2 kaski. Ten spo-
sob przypinania zabezpiecza m.in. przed
zamoknieciem kasku wewnatrz w razie
deszczu i uniemozliwia obcigecie prostymi
narzedziami. Przypinanie jest proste i szyb-
kie. Zamiast taSmy sprezynowej o szero-
kosci f0—12 mm mozna uzy¢ taSme wez-
szg, ok. 7 mm, i grubsza, 1—15 mm ze
stali zwyklej. Oczywiscie wymaga to do-
datkowych zabiegéw szlifowania powierz-
chni przed galwanizacja.

Inny list dotyczy takze kaskow i jest zwia-
zany z nasza wzmiankg o ubiorze motocy-
klisty z HT 9/69.

Czytelnik dzieli sie z nami wieloma cie-
kawymi informacjami popartymi ilustra-
cjami bardzo estetycznych kaskéw. Ze
wzgledu na stalg aktualno$¢ tematu poka-
zujemy jeden z nich. Przedstawiony na rys. 4
kask idealnie zakrywa gtowe, jest wytrzy-
maly, a jednoczesnie lekki. Ma przypinany
daszek i wzorowe, z punktu widzenia bez-
pieczenstwa, umieszczenie paska z zapieciem
»przez brode” z ostaniajacym ja gumowym
ochraniaczem. Reszta stroju, tzn. okulary
z ,noskiem” oraz chustka z tetry, stanowi
podstawowe wyposazenie zawodnikéw zu-
zlowych. Nie oznacza to, ze nie mogg tak
jezdzi¢ zwykli $miertelnicy.  Zastonigcie
Iwarzy jest nie tylko konieczne na torze, ale
niezwykle wazne na szosie w czasie chtod-
nych dni. Pamietajmy, ze na motocyklu
nigdy nie jest za ciepto.

Uniwersalne
jednoslady

Pomystowo$¢ zapalonych mitosnikéw jed-
nosladow jest chyba niewyczerpana. Nawet
zimg nie chca rozstawa¢ si¢ z ulubionymi
dwoma kotkami, a poniewaz $nieg nie
sprzyja jezdzie motocyklem, robig wszy-
stko, by go przystosowa¢ do zmienionych
warunkéw drogowych. Po skiterach (moto-
rowych sankach, p. HT 1/1969), ktére jed-
nak od razu stworzyly odrebng grupe zi-
mowych pojazdéw, majaca mato wspolnego
z motocyklami, powstajg takie oto jedno-
$ladowe dziwolagi (rys.) o uniwersalnym,
zimowo-letnim  przeznaczeniu. Przystoso-
wanie podwozia do jazdy po $niegu naste-
puje przez zatozenie pod przednie koto
narty kierujacej, tylne za$, normalne zmie-
nia si¢ na koto o bardzo szerokim i gtebo-
kim biezniku o wymiarze 18 8,50.

W innych konstrukcjach zimowy naped
sktada si¢ az z dwu kot tylnych z zatozong
na nie gasienica ze sztucznego tworzywa.
Pojazdy sa jedno- lub dwuosobowe i moga
sie porusza¢ z predkoscig ok. 50 km/h. Wa-
runkiem dobrej statecznosci jest tu sztywne
zawieszenie kot, co w czasie letniej eksploa-
tacji jest cechag mato przyjemng. Biorac
jednak pod uwage fakt, ze wiasciwie jest to
tylko wielosezonowa zabawka, mozna po-
godzi¢ sie z jej prymitywizmem, nie pozba-
wionym zresztg swoistego uroku.

*

Moze i nasi majsterkowicze zyjacy prze-
ciez w kraju, gdzie motocykl jest najpopu-
larniejszym $rodkiem lokomocji, pomysla,
jak przedtuzyé mozliwo$¢ eksploatacji swych
poczciwych rumakéw m

Rys. 3. Sposdb przymo-
cowania ta$my do ka-
sku: I, 2,3 podktad-
ki, 4 - - tasma stalowa,
5 — Scianka kasku.
6 — nit NKz 0 4

A
Dwuosobowy pojazd napedzany gasienicy opasujaca
dwa tylne kola

..Baonie — Bike" ma 4-suwowy silnik 3j6 kW (5 KM),
M (Ima biegi i tancuchowy naped tylnego kola. tadownos¢
pojazdu 180 kg. masa 52 kg

To, co na naszej ilustracji sprawia wrazenie poréwnania wygladu ,,motorynki”
przed i po kraksie, w rzeczywistosci przedstawia nowy, NRF-owski, sktadany moped
,»Minimo”. Produkowany jest od kwietnia 1970 r. przez firme Gistcchnik Nord.
Jak wida¢, po ztozeniu miesci sie on w recznej torbie, ktéra wedtug zapewnien pro-
ducentéw nadaje sie do przewozu nawet w bagazniku ,garbusa”. Ciekawostka
konstrukcyjng tego pojazdu nie jest jednak ani wielko$¢, ani mozliwos¢ sktadania,
lecz rama. Pojedyncza, otwarta rama tego pojazdu jest odlana z aluminiowego stopu,
dzigki czemu masa catego mopedu wynosi zaledwie 27 kg. Moped jest wyposazony
w silnik 110 o pojemnosci 48 cm}, ktérego moc, w zaleznosci od typu. wynosi 1,1 kW
lub 1,2 KW (tzn. 15 KM lub 1,7 KM).



TECHNIKA

W kwietniowym numerze ,Horyzontéw" z 1968 r. poswieciliSmy
artykut zagadnieniom prefabrykowanych estakad, ktore utatwiajg roz-
wigzanie wielu gordyjskich weztéw komunikacyjnych. Dyskusyjna,
jeszcze woéwczas, metoda byta jednak konsekwentnie rozwijana przez
jej twércow i obecnie jest stosowana niemal powszechnie. Oprocz
pierwszych prostych estakad, sg juz wznoszone takze prefabrykowane
skrzyzowania na estakadach, co pozwala na przebudowe potaczen kilku
ulic. Swego rodzaju rekordéw tej dziedzinie padt w ubiegtym roku, kiedy
to w ciggu pieciu dni, pomiedzy 25 a 29 czerwca, brygady montazowe
firmy Rheinstahl wybudowaly dwie estakady. Jedna w formie skrzyzo-
wania w Saarbrucken i druga w miejscowosci Uuna-Massen. W obydwu
przypadkach chodzito o utatwienie prac budowlanych przy przebudowie
waznych arterii komunikacyjnych. Po zakonczeniu tych inwestycji,
estakady miaty by¢ przeniesione i zmontowane powtdrnie w miejscu

kolejnej modernizacji ulic.

Elektroniczny latamik

Nowy rodzaj automatycznego urzadzenia
do wiaczania i wytaczania pojedynczych lamp.
ulicznych zademonstrowata, na listopadowej
wystawie sprzetu komunalnego w Londynie,
angielska firma Fisher Controls Ltck

Urzadzenie to rézni sie tym od poprzednio
produkowanych, ze fotokomorka, sterujgca
przekaznikiem witaczajacym obwdéd, moze
by¢ umieszczona w kloszu lampy w poblizu
zaréwki. Pozwala to zapala¢ poszczeg6lne
lampy zaleznie od miejscowego natezenia
Swiatta, Mate wymiary obudowy fotokomor-
ki czynig ja praktycznie niewidoczng z po-
ziomu ulicy. Roéznicowo$¢ urzadzenia wy-
nosi 1,5:1; oznacza to, ze natezenie Swiatta
wylaczajacego oswietlenie rano moze by¢
0 50% wyzsze od natezenia, przy ktérym na-
stepuje witaczenie lampy o zmroku. Jak
wynika z badan producenta, trwato$¢ elek-
tronicznego latarnika wynosi okoto 10 lat.
Moze on by¢ wykorzystany do sterowama
lampami os$wietleniowymi o mocy do 1500
W, przynoszac oszczednosci kosztow obstug:
lenergii elektrycznej.

EIBIS

Rheinstahl

Szybka metoda mocowania folii

Zastosowanie folii ztworzyw sztucznycK jako izolacji wodoszczelnej, na powierzchniach
pionowych tuneli, zbiornikdw itp., natrafia na trudnosci woéwczas, gdy nie mozna jej
przykleja¢ lub zgrzewa¢, mocowanie bowiem folii w sposéb powodujacy jej przebicie
niszczy wtasnosci izolacyjne naktadanej warstwy. ,

Wyjsciem z tej klopotliwej sytuacji jest zastosowanie prostych uchwytéw z tworzyw
sztucznego, produkowanych przez znang wytwornie elementéw mocujacych ,Hilti" (patrz
tez HT 5/70).

Uchwyty te sktadajg sie z trzech czesci (rys. 1), z ktérych pierwsza (podstawe) przymo-
cowuje sie trwale do podtoza (Sciany), pozostate dwie zaktada sie juz po natozeniu folii.
Kolejne fazy mocowania uchwytu oraz zaktadania folii sg pogladowo pokazane na rysun-
kach 2a do 2d. Podstawa uchwytu jest tu przytwierdzona do $ciany za pomoca gwozdzia
wstrzelivanego pistoletem ,Hilti". Mozliwe jest oczywiscie zastosowanie takze in-
nych, bardziej tradycyjnych metod.

Hilti



Szybko 1 tanio

Rosnace zapotrzebowanie spoteczenstw
na nowe mieszkania, sprzet zmechanizowa-
ny, meble itp. zmusza wytwércéw do do-
skonalenia metod produkcji, ktéra aby byl
optacalna musi by¢ masowa.

Wychodzac naprzeciw tym potrzebom,
zachodnioniemiecki koncern Rheinstahl do-
starcza np. zautomatyzowane prasy do pro-
dukcji czesci grzejnikéw cztonowych albo
plytowych. Prasa jest wyposazona w zespot
odwijajgcy i podajacy blache z rolki. Przed
wejsciem do matrycy, blacha jest pokrywana
natryskowo $rodkiem smarujgcym. W' ciggu
minuty prasa wykonuje 40 suwéw roboczych,
a po kazdym z nich urzadzenie odbierajgce
wyjmuje z matrycy gotowg potéwke czionu
lub plyty grzejnika. Czesci te majg wyciete
otwory, wyréwnane brzegi i sa gotowe do
dalszego montazu. Wymiana elementéw
ttocznika nie nastrecza trudnosci, tak ze
zmiana ksztattu ttoczonych czeéci lub roz-
mieszczenia w nich otworéw moze by¢
wykonana na kazde zadanie.

Rheinstahl

Samojezdna zamiatarka

Duze zamiatarki, przystosowane do zbierania $mieci i pytu z ulic za pomoca szczotek
obrotowych i zespotéw zraszajacych oczyszczang powierzchnie lub odsysajacych $mie-
cie, sg zazwyczaj instalowane na samochodach cigzarowych. Ogranicza to wykorzy-
stanie tych pozytecznych urzadzen, gdyz ze wzgledu na duzy cigzar i wymiary nie moga
poruszac sig¢ po chodnikach, waskich uliczkach osiedlowych, w parkach itp. Nic wiec dziw-
nego, ze na wystawie sprzetu przeznaczonego dla przedsiebiorstw komunalnych i budowla-
nych, ktéra byta zorganizowana w Londynie w listopadzie ubiegtego roku, duze zaintere-
sowanie wzbudzita mata, lekka i zwrotna samojezdna zamiatarka przystosowana do oczysz-
czania chodnikéw, waskich uliczek i Sciezek w parkach.

Na tréjkotowym podwoziu sa zainstalowane dwie szczotki obrotowe z napedem hy-
draulicznym oraz wentylator zasysajacy pyt i $miecie, ktére sg gromadzone w zbiorniku
o pojemnosci 1,15 m3. Zbiornik ten opréznia sig¢ przez przechylenie za pomoca sitownika
hydraulicznego. W celu usuniecia $mieci zalegajacych pod parkowymi tawkami i w réznych
zakamarkach, samojezdna zamiatarka jest wyposazona w ssawe umocowang na elastycz-
nym rurociggu o dtugosci 4,5 m. Wszystkie mechanizmy robocze zamiatarki sa uruchamiane
hydraulicznie, dzieki czemu unika sie ktopotliwego napedu pasowego, a pompe uktadu
hydraulicznego napedza silnik spalinowy o pojemnosci 700 cm3. DrUgi taki sam silnik stuzy
do napedu jazdy.

EIBIS
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Kardiogram - fundamentu

Fundamenty budynkéw i obiektéw, pod-
dawanych obcigzeniom dynamicznym, sta-
nowia bardzo odpowiedzialne konstrukcje
inzynierskie. Od ich trwatosci, wytrzymatosci
i niezawodnosci zalezy nie tylko prawidtowa
praca urzadzen, lecz takze bezpieczenstwo
catego obiektu.

Nic wiec dziwnego, ze sprawom projekto-
wania i badania fundamentéw poswieca sie
wiele uwagi. Najmniejsze nawet przesunigcia
i odksztalcenia fundamentéw, poddanych
obcigzeniom dynamicznym, mogag by¢ bie-
zaco obserwowane i rejestrowane na tasmie
filmowej, przy zastosowaniu zespotu elektro-
nicznej aparatury kontrolnej, opracowanej
przez leningradzkich inzynieréw.

Czujniki urzadzen, rozmieszczone w do-
wolnych miejscach badanego fundamentu,
pozwalaja otrzymac¢ petny obraz odksztatcen
zwigzanych z jego praca. Uzyskany w ten
sposéb | zarejestrowany na tasmie filmoWej
selektrokardiogram” fundamentu jest na-
stepnie szczeg6towo analizowany i ujawnia
wszystkie ewentualne btedy czy uszkodzenia
konstrukciji, umozliwiajgc profila\_ktyczan na-
prawe albo wzmocnienie zagrozonych frag-
mentow.

APN



Przeczytatismy to dla Was

dokoriczenie ze str. 15

zrobi¢ tego z przyczyn technologicznych. Dlatego
tez z chwila, gdy otworzy si¢ okno na Marsa, a na-
stapi to w lutym — marcu 1971 r., Rosjanie mogli-
by wysta¢ na niego urzadzenie automatyczne tego
samego typu co ,tuna 16”7, aby pobra¢ proébki
atmosfery i gleby z Czerwonej Planety i przenie$¢
ja na Ziemie. Pojazd amerykanski bedzie mogt wy-
kona¢ takie zadanie dopiero w roku 1980.

A jednak, mimo tych wszystkich dodatnich stron
automatu, trzeba przyzna¢, ze maszyny nigdy nie
zastapia cztowieka, ktéry dzieki swemu oku, swej
inteligencji, swej zdolno$ci rozumowania prze-
wyzsza je wszystkie, nawet jesli chodzi tylko o
zbieranie kamieni na Ksiezycu.

Wszyscy wiemy, ze ogromne zasoby energetycz-
ne tkwiace ir jadrze atomowym moga by¢ wyko-
rzystane Menergetyce. Okazuje sig. ze kontrolowane
wybuchy jadrowe moga takze stuzyé cztowiekowi.
Pisze o tym. radzieckie czasopismo

H% VRaH

» K U3H Jb

Wybuch jadrowy - buduje!

W Zwigzku Radzieckim powstat projekt zasile-
nia Wolgi wodami rzek z pétnocnych obszaréw.
Do tego celu majg by¢ wykorzystane wybuchy
jadrowe. Przez ostatnie 35 lat poziom Morza
kaspijskiego obnizyt sie 0 2,5 m, co spowodowato
duzy uszczerbek w gospodarstwie morskim, ryb-
nym i w transporcie. Uzupetnienia rosnacego za-
potrzebowania na wode w $rodkowych i potudnio-
wych rejonach kraju oraz ustabilizowania pozio-
mu Morza Kaspijskiego mozna dokona¢ po wy-

Zamiast
pielegniarek

Wiele niemowlat — zwlaszcza tzw. ,wcze$niakéw" — w ciagu pierwszych dni, a nawet
tygodni zycia, ma sktonnosci do nieregularnosci oddechu i zwigzanych z nig zbyt diugich
przerw w oddychaniu, ktére moga spowodowaé uszkodzenia mézgu na skutek niedotle-
nienia. Tym groznym skutkom mozna bylo dotychczas zapobiegac tylko droga ciagtego
dozoru niemowlat przez pielegniarki. Te zmudna i uciazliwa prace przejely obecnie auto-
matyczne urzgdzenia opracowane przez zachodnioniemiecka firme Siemens. Urzadzenie
kontrolujgce rytmicznos$é i ciagtos¢ procesu oddychania niemowlecia sktada sie z dwoch
matych elektrod, naklejonych na klatke piersiowg pacjenta oraz z zespotu kontrolnego.
Podczas oddychania zmienia sie opornos¢ tkanek, a zwigzane z tym zmiany napiecia w ukla -
dzie pomiarowym steruja urzadzeniem mierzacym czestotliwos¢ oddechéw, wskazujacym
wartos$¢ Srednig tej czestotliwosci. Kazdy oddech powoduje btysk lampki sygnalizacyjnej.
Jezeli w ciagu z gory okreslonego czasu zespét kontrolny nie otrzyma impulsu na skutek
przerwy w oddychaniu, zapala sie czerwona lampka alarmowa i jednocze$nie wiacza sie
akustyczny sygnat ostrzegawczy. Sygnat ten likwiduje sie samoczynnie, gdy niemowle
zacznie znowu oddycha¢ normalnie. Zastosowanie tego rodzaju kontroli utatwia prace
personelu szpitalnego i umozliwia zmniejszenie zatrudnienia pielegniarek w szpitalach.

korzystaniu nadmiaru woéd rzek dalekiej pétnocy,
a szczeg6lnie Peczory przez zmianeg jej koryta.
Potrzeba na to ok. 250 tadunkéw jadrowych, roz-
mieszczonych na gtebokoséci 150—285 m. Przy jed-
noczesnym wybuchu 20 tadunkéw, o ogélnej sile
3 megaton, promien obszaru skazonego radioak-
tywnie wzdtuz powstatego kanatu wyniesie 20 km.
Zastosowanie wybuchéw jadrowych do utworze-
nia tego kanatu pozwoli na obnizenie kosztéw ok.
3—3,5 raza w poréwnaniu z budowag jego zwykly-
mi metodami.

Innym planowanym projektem jest eksploatacja
jednego z bogatszych zt6z metali kolorowych,
znajdujacego sie w rejonie o ciezkich przyrodni-
czo-klimatycznych i geografiezno-ekonomicznych
warunkach, typowych dla pétnocnych obszaréw
ZSRR. Grubos$¢ wiecznie zamarznietych warstw
dochodzi tu do 650 m. Ztoze to jest bardzo odda-
lone od kolei i drég bitych. Wydobywanie wiec
rudy tradycyjnymi metodamijest w tym przypadku
trudne i dtugie, eksploatacja ztoza bowiem metodg
odkrywkowa wymagataby wydobycia 23 mld m3
ziemi. Prace odkrywkowe mozna by zastapi¢ gru-
powymi wybuchami jadrowymi, co przyniostoby
ok. 1tald rubli oszczednosci.

W Srodkowej Azji wybuchy jadrowe dopomo-
ga do szybkiego, a przy tym poétora raza tansze-
go, zbudowania doswiadczalno-eksploatacyjnego
zbiornika wodnego. Na glebokosci 185 m beda
zatozone dwa fadunki jadrowe o sile wybuchu
150 kiloton kazdy. W czasie jednego wybuchu
zostanie wyrzucone 5.7 min m-' ziemi.

Wiele korzysci dajg réwniez podziemne wybu-
chy jadrowe. Zrealizowany przez radzieckich spe-
cjalistow wybuch o sile 1,1 kilotony rozsadzajacy
skaty bez tworzenia leja, uksztattowat ogromng
podziemng pieczare. Mozna ja wykorzysta¢ jako
zbiornik do przechowywania gazu. Sejsmiczne od-
dziatywanie tego wybuchu na znajdujace si¢ w po-
bliskiej strefie budynki miato site réwng 6-7-
stopniowych trzesien Ziemi.

W celu uzyskania takiej podziemnej pieczary-
zbiornika pod wiecznie zmarznietg warstwg skat
nalezy zatozy¢ tadunki o sile 40 kiloton na gtebo-
kosci 710 m. Pojemnos$¢ powstatych wéwczas pie-
czar wyniesie 360 tys. m3. Ci$nienie, przy ktérym
pieczara moze stuzy¢ jako bezpieczny zbiornik
gazu, réwna sie 70 atm. Do przechowania 70 min
m3 gazu catkowita objetos¢ podziemnych zbiorni-
kéw powinna wynosi¢ 1 min m3. Uzyskanie jej
zapewnia rozmieszczenie 3 tadunkéw co 200 me-
trow. Teren po wybuchu traci niebezpieczng ak-
tywno$¢ po uptywie 120 dni. Nad ewentualnym

Siemens

skréceniem tego czasu beda prowadzone dalsze
badania.

Zastosowanie podziemnego wybuchu jadrowego
zwigksza juz aktualne wydobycie nafty i gazu oraz
skraca czas eksploatacji ztoza. W jednym z zago-
spodarowanych w ZSRR zt6z gazowych dokonano
trzech wybuchéw jadrowych o sile 40 Kkiloton
kazdy. tadunki byly zatozone na gtebokosci
1600 m. Spowodowaty one powstanie systemu
szpar, co powiekszyto przenikliwo$¢ warstwy skal-
nej i pozwolito na wciagniecie ich do procesu
filtracji mas gazu. Obliczono, ze wykorzystanie
wybuchéw jadrowych spowodowato zwigkszenie
wydobycia gazu z 0,25 min m3 do 3 min m3 na
dobe. Ekonomiczny efekt to zysk 5—6 min rubli

Weczesniej przeprowadzona oceng skazenia te-
renu po wybuchach, potrzebnych do realizacji
omoéwionych projektéw, wykazuje, ze radioaktyw-
nos¢ nie nrzekroczy dozwolonej dozy. (EMC)
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AAATS ot
Pan KRZYSZTOF OPITZ, Kamienica
Krélewska: ,,Artykuty opublikowane w ,,Ho- ZAWOU .ot et WEK ot e
ryzontach Techniki” (w nrze 10 i 12/70) do-
tyczace poduszkowcow bardzo mnie zainte- ZGLASZAM swoje przystapienie do Klubu Ksigzki Popularnotechnicznej ,,Horyzontow
resowaty. Techniki”. ZAMAWIAM z nizej wymienionych ksigzek pozycje, ktérych potrzebng

Mam zamiar przystapi¢ do budowy proste-
go poduszkowca, wykorzystujagc w tym celu
posiadane 2 silniki motocyklowe 175 cm3

liczbe egzemplarzy wpisuje w rubryce pierwszej ,,zamawiam”.

= Uprzejmie prosze o poinformowanie mnie,
czy istnieje mozliwo$¢ zakupienia rysunkéw Zama- L-P-  Autor Tytut Cena

O  konstrukcyjnych prostego poduszkowca? Za- wiam
sytam pozdrowienia”.

== Ksigzki wydane

T Otrzymalismy wiele listow tego rodzaju, a y
naptywaja one nadal. Wnosimy z tego, ze 1 Gadomski J. Poczet wielkich astronoméw 14—

= pomyst amatorskiej budowy takiego pojaz- 2 Gaszynski L. Niewidzialny stuga 28—

T du interesuje wigksza liczbe czytelnikow. Jak 3 Izjumow N.M. Podstawy radiotechniki 55.—

a> Juz pisalismy, zamierzamy najpierw zbudo- 4 Page M. Powstanie radaru 10—

— wac prototyp i dopiero p6zniej ogtosi¢ jego 5 Piekara A. Ciekawe historie 0 powietrzu 5—
dokumentacje. Sadzimy, ze zaden amator 6 Pokorny E.J. W kregu Ziemi i planet 25—

—.. budowy nie bedzie krytykowat takiej decy- 7 Pokorny E.J. Urania 1X muza 15—
zji chociaz — oczywiscie — opdzni to ter- 8 Praca zbiorowa Chemia praktyczna dla wszystkich 78—

r~  min przygotowania dokumentacji. Tak si¢ 9 Praca zbiorowa Od zera bezwzglednego do nieskoriczonosci 20—
jednak zlozyto, ze budowa ktérg niejeden 10 Sandfort J.F. Teoria i praktyka termodynamiki 18—

> Z zainteresowanych bedzie zmuszany prze- 11 Szczepanek Z., Wrobel F.  Zadania z nawigacji i astronawigacji 85.—
prowadzi¢ ,na Swiezym powietrzu”, wy- 12 Weciskopf W.F. Wiedza i cuda 19—
padnie juz w okresie cieptym, a na jazdy zo- 13 Zmihorski J. Poskromienie zywiotu 38—
stanie przeciez duzo czasu, zwlaszcza ze po-

= duszka wiec lata nie tylko nad woda, ale Ksigzki zapowiedziane .
takze nad ladem i réwniez zimg nad $nie- (ceny w przyblizeniu)
giem. Raz jeszcze prosimy o cierpliwo$é 14 Aisberg E., Doury J.P. Telewizja kolorowa. To prawie proste! 18—

= i komunikujemy, ze praca nad projektem 15 Brodowski A., Auerbach A.,

< jestjuz w toku. Chabtowski J. llustrowana encyklopedia dla wszystkich. Radio

Nastepng sprawa jest strona finansowa i telewizja 61.—

= samej dokumentacji. Nie bedzie to bynaj- 16 Domaniski J. 1000 stéw o lotnictwie 30—
mniej bagatelka, ale powazne inzynierskie 17 Faust Z. Konstruowanie i montaz uktadéw radioama-

s Opracowanie, z rysunkami warsztatowymi, torskich 30—

___ wymiarami, opisem czynnosci, szczeg6towy- 18 Fuks W.R. Matematyka popularna 50—
mi wskazéwkami itd. W kazdym razie be- 19  Girulski R. Amatorskie urzadzenia krétkofalowe 61—
dzie ono wyraZznie odbiega¢ od stosunkowo 20 Glass A., Litwiniczyk M.,

= krotkich rad i wyjasnier naszej Skrzynki Margariski E. Szybowce mistrzostw 30—
Porad Technicznych czy tez opiséw w dzia- 21 Janicki J. Tarcie i zuzycie — wrogowie maszyn i mecha-

< e ,Zrobimy to sami”. nizméw 12—

Dlatego tez prawdopodobnie odstapimy 22 Koreywo M. Podstepna broni 12—

- tym razem od zasady bezptatnosci, ktéra 23 Kreyser R. Fotografowanie na odwracalnych materiatach
dotychczas stosowalismy. Sadzimy, ze ktos, barwnych 35—

" kto ma zamiar przeznaczy¢ kilka, a nawet 24 Malinin P. Uktady tranzystorowe 12—
kilkanascie tysiecy ztotych i poswieci¢ wiele 25  Miszczak S. Historia radiofonii i telewizji 70—

¢ Wiasnego czasu na budowe poduszkowca, 26 Niemczynski R. Fotoamator 8.—
nie bedzie sie namyslat nad stosunkowo nie- 27 Ostrowski W. Film amatorski 40—
wielkim wydatkiem paruset ztotych. W da- 28  Pekostawski Z. Fotografia w praktyce amatorskiej 45—
nym przedsiewzieciu stokrotnie mu sie to 29  Ptochocki Z. 500 zagadek z techniki na co dzien 15—
optaci. A wiec dokumentacja bedzie przesy- 30 Praca zbiorowa llustrowana encyklopedia dla wszystkich. Ko-
tana odptatnie. Na pytanie: ,,Kiedy?” trud- smonautyka 67.—
no nam jeszcze odpowiedzie¢. Gdy tylko 31  Praca zbiorowa Historia budownictwa okretowego 80.—
prototyp bedzie gotowy, zamie$cimy jego 32 Praca zbiorowa Cziowiek i nauka. Rocznik 80.—
fotografie i opis probnej jazdy (lotu?) oraz 33 Praca zbiorowa Maty stownik chemiczny 50.—
rozpoczniemy rozsytanie dokumentacji tym, 34  Praca zbiorowa Maly stownika matematyczny 40—
ktorzy wczesniej zdeklaruja sie w tej sprawie. 35  Rostocki A., Sokotowski T. Swiat starych samochodow 50.—
A wiec prosimy o wstepne deklaracje Kole- 36 Rychter T. Tajniki silnikow dwusuwowych 25—
géw zainteresowanych otrzymaniem doku- 37 Rychter W. Dos$wiadczony kierowca radzi 40.—
mentacji, cho¢ oczywiscie deklaracje takie 38 Schneigert S. Koleje niekonwencjonalne 30—
nie bedq na razie Wiqjqce, a pozwolq nam 39 Sosinski R. Obrazki ze $wiata fizyki i techniki 35—
tylko zorientowac sie w sytuacji. Po ogto- 40  Stawiszynski F. Niedomagania samochodéw 55.—
szeniu ceny mozna jg bedzie potwierdzi¢ lub 41 Szmidt M. Meteorologia dla kazdego 30—
odwota¢ (sadzimy, ze takich bedzie nie- 42 Wojciechowski J. Nowoczesne zabawki 50.—
wielu). 43 Yoellnagel A. Fotoleksykon dyskusyjny 20—
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Uwaga!

# Karte Uczestnika na-
lezy wycig¢ i wystac
pod adresem: P.P.
Powszechna  Ksiegar-
nia Wysytkowa, War-
szawa, ul. Nowolipie 4.
§ Cztonkiem Klubu sta-
je sie kazdy, kto zamo-
wi i wykupi co najmniej
3 ksigzki.

9 Zamowione Kksigzki
Cztonkowie Klubu o-
trzymajg za zalicze-
niem pocztowym.

# Ci, ktorzy wykupig
wiecej niz 5 Kksigzek,
biorg udziat w losowa-

niu nagrod: magneto-
fonu, odbiornikéw ra-
diowych, aparatow

projekcyjnych, apara-
tow fotograficznych i
ksigzek.

SANDFORT J.P.: Teoria i praktyka termodynu-
miki. Zarys popularny, ttum. z ang., str. 186. rys.,
cena zt 18. Wydawnictwo ..Wiedza Powszechna'.

Zycie cztowieka wspélczesnego uptywa wsréd
najrozmaitszych urzadzen technicznych, napedza-
nych maszyna parowa, silnikami Diesla, spalino-
wymi, odrzutowymi, turbinami gazowymi, rakie-
towymi itd. Wszystkie te silniki podlegaja prawom
termodynamiki. Autor opowiada o tym bardzo
zajmujaco, podaje dzieje rozwoju tej gatezi tech-
niki, wykazujac role i znaczenie pierwszego i dru-
giego prawa termodynamiki.

SZCZEPANEK Z., WROBEL F : Zbiér zadan
nawigacyjnych, opr. pt., cena zt 85. Wydawnictwo
Morskie.

Ksigzka jest dostosowana do programéw nau-
czania w szkotach morskich oraz dla ksztatcacych
sie zaocznie. Jest to kolejna pozycja ,,Biblioteki
Nawigatora™.

WEISSKOPF W.F. Wiedza i cuda, tlum. z ang.,
str. 190, rys., cena z+ 19. Wydawnictwo ,,Wiedza
Powszechna”.

Ksigzka przedstawia najbardziej podstawowe,
powszechne prawa i sity przyrody, widoczne, a
takze sprawdzalne, obowigzujace od poczatku po-

wstania zycia, poczawszy od twordw najprostszych
do coraz wyzej zorganizowanych.

ZMIHORSKI J.: Poskromienie zywiotu, su. 91,
cena zt 38. Instytut Wydawniczy ,,Nasza Ksiegar-
nia”.

Barwnie ilustrowana ksigzka zapoznaje czytel-
nika w sposéb prosty i pogladowy z najwazniejszy-
mi urzadzeniami do wykorzystania energii wody
(tzw. biatego wegla). Autor omawia technike bu-
dowy elektrowni wodnych, tlumaczy zasady ich
pracy oraz wyjasnia korzysci z otrzymywanej ta
droga energii elektrycznej.

FAUST Z.: Konstruowanie i montaz uktadéw ra-
dioamatorskich, cena ok. zt 30. Wydawnictwa Ko-
munikacji i £acznosci. Z serii ,,Biblioteka radio-
amatora”.

Autor omawia sposoby konstruowania ukadéw
radioamatorskich. Opisuje ich montaz i urucha-
mianie oraz zasady postugiwania si¢ aparaturag
pomiarowa przy badaniu i pomiarach montowa-
nych ukladéw. Ksigzka jest przeznaczona dla ra-
dioamatoréw, technikéw zajmujacych sie monta-
zem uktadéw elektrycznych.

GLASS A., LITWINCZYK M.. MARGANSKI
E.: Szybowce mistrzostw $wiata, cena ok. zt 30.
Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci.

Album stanowi przeglad wspétczesnych szybow-
cow, ktoére braty udziat w szybowcowych mistrzo-
stwach $wiata. Opisy konstrukcyjne poszczeg6l-
nych szybowcéw uzupetniono charakterystyka
techniczna, fotografiami oraz rysunkami technicz-
nymi w trzech rzutach.

MISZCZAK S.: Historia radiofonii 1 telewizji
w Polsce, cena ok. zt 70. Wydawnictwa Komuni-
kacji i £acznosci.

W ksigzce przedstawiono rozwdj techniki radio-
fonicznej i telewizyjnej w Polsce od roku 1912 do
1969. Omoéwiono rozwéj programu radiofoniczne-
go i telewizyjnego zaréwno od strony technicznej,
jak i tresciowej. Ukazano historycznie dziatalno$é
czotowych postaci radia i telewizji uczestniczacych
w procesie tworzenia radiofonii i telewizji w mi-
nionych 50 latach. Ksigzka zawiera ponadto wiele
dokumentéw i fotografii nigdzie dotad nie publi-
kowanych.

PLOCHOCKI Z.: 500 zagadek z techniki na co
dzien, cena zt 15. Wydawnictwo ,Wiedza Po-
wszechna”.

Kolejny tomik z serii ,,Zagadki". W ksigzeczce
jest 500 atrakcyjnych pytan typu guizowego i tylez
odpowiedzi w formie notek encyklopedycznych.
Mozna w przyjemny sposéb uzupetni¢ wiado-
mosci z techniki, z ktérg stykamy sie na co dzien,
taczac nauke z zabawg. Ksigzeczka jest adresowa-
na do wszystkich, ktérzy poza zainteresowaniem
w tym kierunku i zupetnie ogélnymi wiadomoscia-
mi. nie musza mie¢ zadnego specjalnego przygoto-
wania.

PRACA ZBIOROWA: Historia budownictwa
okretowego, cena ok. zt 80, Wydawnictwo Morskie.

Jest to popularna monografia historii budow-
nictwa okretowego na Wybrzezu Gdanskim. Zbiér
prac chronologicznie ujmuje zagadnienie pocza-
wszy od pierwszych warsztatéw szkutniczych zna-
nych z wykopalisk az po wspéiczesne stocznie.
Ksigzka jest bogato ilustrowana.

STAWISZYNSKI F.: Niedomagania samocho-
doéw, cena ok. zt 55. Wydawnictwa Komunikacji
i £acznosci.

Poradnik zawiera catoksztatt zagadnien dotycza-
cych przegladéw okresowych, regulacji i techno-
logii naprawy mechanizméw, zespotéw i instalacji
pojazdéw samochodowych. Nowe wydanie uzu-
petnione informacjami o samochodach, ktére
weszty do eksploatacji po 1965 r., a wiec nowe pol-
skie i radzieckie oraz Skoda, Trabant, Wartburg
i inne.

SKRZYNKA PORAD

TECHNICZNYCH

pod redakcja Jadwigi Plgtowskicj

Nie opracowujemy
dokumentacji

Pan Andrzej Kowalczyk, Wroctaw

Wyjasniamy uprzejmie, ze w ramach Skrzynki
Porad Technicznych nie mozemy, niestety, opraco-
wywac projektéw i dokumentacji urzadzen elek-
tronicznych, jak réwniez i innych, na indywidualne
zyczenia Czytelnikéw. Prace tego rodzaju przekra-
czatyby znacznie normalnie przyjety zakres dzia-
talnosci naszej SPT.

(3-P)

Usuwanie
farby emulsyjnej

Pan Czestaw Sobkow, Torun

| suwanie powtoki z farby emulsyjnej z powierz-
chni $cian dokonuje sie identycznie jak przy usu-
waniu powtok z farb klejowych lub wapiennych.

Po namoczeniu $ciany woda (ewentualnie z nie-
wielkim dodatkiem szarego mydia), po 15 min.
usuwa sie farbe szpachelkg stalowa. Jest to po
prostu zeskrobywanie kolejnych fragmentéw po-
wioki. Po catkowitym jej usunieciu, $ciang nalezy
zmy¢ woda z dodatkiem szarego mydta.

Skroba¢ nalezy ostroznie, zeby nie pokaleczy¢
tynku.

(azicn)

Klejone reflektory

Pan Wiadystaw Angierman, Sieradz

Wszyscy producenci reflektoréw samochodo-
wych w Polsce przeszli obecnie na technologie kle-
jenia szkiet rozpraszajacych z czaszg lustra od-
blaskowego w jeden szczelny element optyczny.
Klejone sg one znang juz powszechnie na naszym
rynku zywicg syntetyczna, o nazwie handlowej
..Epidian 5”. Zywica ta wraz z utrwalaczem ,,ZI"
tworzy wysokiej jakosci mase klejaca. Mozna ja
kupi¢ bez trudu, w matych zestawach z utrwardza-
czem, niemal w kazdym sklepie chemicznym.

Zywice faczy sie z utwardzaczem w proporcji
1:10, tzn. 1 czeé¢ utwardzacza na 10 czesci Epidia-
nu. Szczegétowy przepis uzycia jest zatgczony
przy kazdym zestawie.

(K.M.)



Gniazdko do magnetofonu

w odbiorniku TV

Pan Jerzy Borkowski, Ketrzyn

Sprawa wbudowania gniazdka do
magnetofonu w odbiorniku telewizyj-
nym jest do$¢ skomplikowana. Wy-
nika to z faktu, ze wiekszo$¢ tych od-
biornikéw — w tym wszystkie apa-
raty produkcji krajowej i importo-
wane z Wegier — nie majg transfor-
matora sieciowego, ktéry galwanicznie
izoluje urzadzenie od napiecia sieci
oswietleniowej. W takiej sytuacji me-
talowa podstawa aparatu jest bezpo-
$rednio przytaczona do jednego z
przewodéw sieci 220 V. Przytaczenie
jakichkolwiek urzadzer dodatkowych
(magnetofonéw, gramofonéw itp.) do
takiego aparatu jest niedopuszczalne,
poniewaz grozi porazeniem (i ewen-
tualnym uszkodzeniem aparatu). Z
tych samych powodéw w gniazdka do
magnetofonu nie sa wyposazone nie-
ktére (tansze) odbiorniki radiowe
(tzw. uniwersalne).

Ale niektérzy producenci (np. War-
szawskie Zaktady Telewizyjne) sto-
suja rozwigzanie zastepcze: instaluja
gniazdko do magnetofonu, ktére jed-
nak nie jest typowym ,wyjsciem dio-
dowym”, stosowanym w radiood-
biornikach wyzszej klasy, lecz stuzy
jedynie do nagrywania audycji (i to

nie najlepszego). Gniazdko jest pota-
czone ze specjalnym dodatkowym uz-
wojeniem transformatora gtos$niko-
wego. Umozliwia to nagrywanie au-
dycji (,.fonii telewizyjnej”), aczkol-
wiek daje nieco gorsze rezultaty niz
przy typowym ,wyjéciu diodowym”,
do nagrania bowiem sg wnoszone
wszelkie znieksztatcenia i szumy po-
wstajace we wzmacniaczu matej cze-
stotliwosci. Tym niemniej wyniki sa
i tak nieporéwnywalnie lepsze niz
przy nagrywaniu via glo$nik-mikro-
fon.

Samodzielne domontowanie w te-
lewizorze tego rodzaju gniazdka jest
mozliwe. W przypadku gdy na kor-
pusie transformatora gto$nikowego
jest nieco miejsca na dodatkowe na-
winigcie przynajmniej kilku zwojow
drutu (szczelina pomiedzy korpusem
a rdzeniem), sprawa jest stosunkowo
prosta. Sa to jednak niezbyt czeste
przypadki, tym bardziej ze uzwojenie
dodatkowe nalezy wykonaé¢ przewo-
dem, co prawda o dowolnym prze-
kroju (nawet zupetnie cienkim), lecz
w grubg izolacji, najlepiej z tworzywa
sztucznego. Tego rodzaju przewod
musi mie¢ $rednice co najmniej 1 mm.

(K.W.)

Zasilanie radzieckich

lamp btyskowych

Pan Wiadystaw Nawrot, Pita

Wysokowoltowych baterii do lamp
btyskowych produkcji radzieckiej w
naszych sklepach nie ma. W takiej
sytuacji najprostszym sposobem uru-
chomienia lampy jest zestawienie ba-
terii wysokowoltowej z baterii do-
stepnych w sprzedazy, np. 15V, 3 V
lub 4,5 V. Mozna tez z baterii minia-
turowych 9 V. Jest to rozwigzanie
kosztowne i niezbyt wygodne, gdyz

taka bateria bedzie miata do$¢ duze
wymiary i bedzie wymaga¢ umieszcze-
niu w odpowiednim pojemniku.
Najlepszym rozwigzaniem jest zbu-
dowanie przetwornicy tranzystoro-
wej, zasilanej z baterii o napieciu w
granicach 6— 12 V. Wymaga to jed-
nak pewnych kwalifikacji radioama-
torskich, poniewaz ukfad tego rodza-
ju wymaga indywidualnego opraco-
wania.
(K.wW.)

Ustawienie zaptonu

Pan Andrzej Domagalski, Szczecin

Interesujace Pana urzadzenie, zwa-
ne lampa stroboskopowa, stuzy do
doktadnego ustawienia zaptonu i do
kontroli przeptywu pradu w przewo-
dach wysokiego napiecia. Podiacze-
nie lampy jest bardzo proste i polega
na zaci$nieciu grubszej koncowki
lampy na badanym przewodzie z jed-
noczesnym  polaczeniem  drugiego
przewodu do tzw. masy.

W momencie przeptywu pradu za-
pala sie lampka neonowa strobosko-
pu. Czesto$¢ rozbtyskéw lampki jest
réwna czestosci zaptonu w danym
cylindrze.

Przy ustawianiu zaptonu, np. we-
dtug znaku na kole zamachowym, ma-
my do czynienia ze zjawiskiem bez-
wiadnosci oka. ktére przy szybkim
powtarzaniu obrazu nie rejestruje juz,
powyzej pewnej czestosci, przerw mie-
dzy kolejnym ukazaniem sie obrazu
i uznaje go za staly tp..dobnie nie
widzimy kolejnych klatek filmu, lecz
ztudzenie ruchu na ekranie). Jesli np.
w silniku 4-suwonym kazdy btysk
oswietli, co czwarty obrét kola za-
machowego (naciety na nim znak), to
odniesiemy wrazenie, ze jest on nie-
ruchomy wzgledem obudowy.

M.l

Przesytajgc pytania do Skrzynki Porad Technicznych
podaj imig, nazwisko, doktadny adres pocztowy, wiek

I wyksztalcenie.

Pisz czytelnie, krétko i tresciwie.
Pytania w liscie moga dotyczy¢ tylko jednej dziedziny

techniki.

Dane te utatwig nam udzielenie odpowiedzi i przy-

spieszaja.

Na listy w sprawach handlowych nie odpowiadamy.

Dodatkowy filtr oleju

Pan Ryszard W. Rak, Busko Zdrdj

Dodatkowy filtr oleju do Volkswa-
gena sprzedaje firma Néldeke GmbH,
775 Konstanz, Postfach 117, NRF.

Koszt (wraz z trzema wkiadkami,
wystarczajacymi n« 30 tys. km prze-
biegu) wynosi ok. 50 OM. Mozliwo-
$ci zakupu istnieja tylko woéwczas,
jesli dysponuje sie kontem dewizo-,
wym w Banku Handlowym lub jesli
ma sie krewnych czy przyjaciét za
granica, ktérzy powyzsza kwote prze-
kazag na rzecz firmy, podajac adres
wysytkowy.

Sposéb zainstalowania filtra jest
bardzo prosty i nie wymaga zadnych
przerébek. Polega na wykreceniu
czujnika ci$nienia (sterujacego zielo-
ng lampka na tablicy rozdzielczej
w obudowie tachometru), wkreceniu
na to miejsce koricéwki przewodu dle-
jowego filtru i powtérnym wkreceniu
czujnika w przygotowany otwor tej
koncéwki. Z drugiej strony przewodu
olejowego, ktéry pracuje bez nad-

LEX tibris"-

Pan Stanistaw Kukuczka. Debice

Do wykonania sposobem amator-
skim ekslibrysu mozna zastosowaé
dwie techniki:

a) naklejanie

ekslibrysowych,

b) odciskanie pieczeci

wej.

Najczeéciej stosuje sie technike
pierwszg. Narysowany ekslibrys fo-
tografuje sie i metodg chemigraficzng
wykonuje sie metalowa klisze. Klisza
ta stuzy nastepnie da drukowania na
odpowiednim papierze kartek eksli-
brysowych, ktére wkleja sie do ksia-
zek.

Ponadto w warunkach amatorskich
kartki z ekslibrysami do wklejania
moga by¢ wykonywane i kopiowane
metoda fotochemiczng lub hekto-
graficzna.

Natomiast w przypadku drugim, tj.
ttoczenia na papierze, nalezy wykonaé
odpowiedniag piecze¢. Bezposrednie
rycie od razu pozytywu w gumie czy
metalu jest sprawag bardzo trudng
i wymagajaca wielkiej wprawy. Dla-
tego tez z rysunku ekslibrysu metoda
chemigraficzng lub grawerska wyko-
nuje sie wklesta forme. Nastepnie w
formie tej zostaje odlana juz pozyty-
wowa piecze¢ gumowa.

A teraz szczegétowy opis dwu me-
tod mozliwych do zrealizowania w
warunkach amatorskich.

Metoda fotochemiczna

Drobno sproszkowana, pozadane-
go koloru pastylke farby akwarelowej
rozpuszczamy w 100 ml.goracej wody.
Po godzinie cato$¢ saczymy przez ge-
sta tkanine i przesaczem tym zarabia-
my skrobie (make ziemniaczang) na
rzadka paste. Nastepnie tak otrzyma-
na barwng zawiesing skrobi nakfada-
my bardzo cienkim pedzelkiem na
gtadki, w dobrym gatunku i dosy¢
gruby papier. Po wysuszeniu, w celu
nadania mu $wiattoczutosci. kladzie-
my papier na 2 minuty na powierzch-
ni roztworu o sktadzie:

50 ml wody destylowanej,

3 g dwuchromianu potasoweuo,
K Cr2° 7.

Uczulanie trzeba tak przeprowa-
dzi¢, aby papier nie zatonat i aby jego
druga strona nie zamoczyta sie. Po-
tem papier suszymy w ciemnosci.

gotowych  kartek

ekslibryso-
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ci$nienia (odptyw do miski olejowej),
znajduje sie zakoriczenie w postaci
rurki wktadanej w otwér do pomiaru
poziomu oleju. Na rurce sg dwie kre-
ski ,raax” i ,mini”; zastepuje ona
bagnecik pomiarowy,

W prospekcie reklamowym moéwi
sie o podwojeniu okresu czasu po-
miedzy naprawami silnika — by¢ nio-
ze jest to przesada, ale dodatni wptyw
filtru na prace silnika jest niewatpli-
wy.

Jak wynika z opisu, filtr jest typu
bocznikowego o budowie konwencjo-
nalnej (zasada dziatania jak na rys.
5 — HT 10/70).

Budowa samodzielna takiego filtru
jest mozliwa (przy korzystaniu z cze-
$ci bedacych u nas w sprzedazy), ale
bardzo kitopotliwa, przy tym — ze
wzgledu na prawo patentowe — nie
mogliby$my dostarczy¢ zadnych in-
nych danych niz fotografia we wspom-
nianym numerze HT i podane tu in-
formacje.

(R.S)

amodzielnie

Kopiowanie negatywu z blony fo-
tograficznej, czy jakiego$ innego ry-
sunku na kalce, wykonujemy na stoi-
cu przez 5 min lub tez przez 20 min
przy $wietle 100 W zaréwki z odleg-
tosci 50—60 cm.

Nastepnie, papier po stronie kopio-
wanej trzeba przemy¢ ostroznie wo-
da. Poniewaz miejsca naswietlone
staty sie nierozpuszczalne, zatrzymujg
barwnik. Natomiast z miejsc nie na-
Swietlonych emulsja, wraz z barwni-
kiem, zostanie wyptukana woda.

Po nabraniu wprawy mozemy ta
metoda otrzymywac zupetnie dobre
odbitki w dowolnie wybranym kolo-
rze.

Opisana metoda nadaje sie réwniez
do wykonywania pocztéwek badz tez
ozdobnego papieru listowego.

Przypominamy jeszcze, ze rysunki
ekslibrysowe mozna doskonale po-
wiela¢ i to w 2—3 kolorach metoda
hektograficzna.

Metoda pieczeci

Stempel do wytloczenia rysunku
ekslibrysu lub rysunku strony tytu-
towej, np. papieru listowego, mozna
wykonaé réwniez w sposéb nastepu-
jacy:

Z gipsu odlewa si¢ krazek o grubo-
§ci 5—6 cm i o $rednicy odpowiadaja-
cej wielkosci pozadanego rysunku. Po-
tem na gtadkiej powierzchni gipsu ry-
suje sie kontury zadanego napisu lub
rysunku (pozytyw), po czym wycina
sie go na gtebokos¢ ok. 1,5 mm.

Po starannym wyczyszczeniu i wy-
konczeniu znaku, smaruje sie go cien-
ko oliwg i odciska sie w $wiezo spo-
rzadzonej ciastowatej masie gipsowej.
Masa do odciskania musi by¢ gesta
i bez najmniejszych grudek oraz pe-
cherzy powietrza.

Po 30 min. znak mozna zdja¢, gdyz
zostata juz odci$nieta w gipsie wkle-
sta forma znaku. Forme te trzeba bar-
dzo doktadnie wysuszy¢ (ok. 3 doby
w temp. 40—605C), po czym wla¢ do
niej stop otowiowo-cynowy.

Po zakrzepnigciu powstanie stem-
pel-pozytyw.

Tak otrzymanym metalowym zna-
kiem odciska sie na prasie pozadany
rysunek.

(A.J)

HT 1/71



ZROBIMY

TO SAMI

pod redakcjg mgr inz. Andrzeja Greli

Drugi program telewizji jest ciggle aktualnym tematem tak w pra-
sie codziennej, jak i technicznej. Istotng sprawg sg z réznych po-
wodow anteny. ,,Horyzonty techniki” kilkakrotnie poruszaty ten
temat, jednak ze wzgledu na wiele zapytan naszych Czytelnikéw
zamieszczamy kilka przykfadéw rozwiazan konstrukcyjnych anten
uniwersalnych.

Anteny

dla Il programu TY

Antena uniwersalna

Ten typ anteny (rys. 1) omawialis$my juz w HT 5/68, 6/70 i 8/70.
Moze ona odbiera¢ poprawnie wszystkie czestotliwosci stosowane
w transmisjach telewizyjnych od kanatu 1 do 12. Moze by¢ wiec
réwniez stosowana np. w Warszawie, gdzie, jak wiadomo, transmi-
sje sq nadawane w kanale 2 i 11.

Zwracamy jednak uwage, ze antena ta odbiera poprawnie tylko
sygnaty o polaryzacji poziomej, a wiec nie moze by¢ stasowana
jako uniwersalna tam, gdzie jeden program jest nadawany z pola-
ryzacja pozioma, a drugi pionowa (np. w Lodzi i w Krakowie).

Dla utatwienia samodzielnej budowy anteny uniwersalnej poda-
jemy doktadne wymiary uchwytéw 2 mocujacych ramiona ante-
ny / do ptyty wsporczej 4 wykonanej z bakelitu lub impregnowa-
nego drewna. Plyta ta jest przymocowana do masztu obejmami 3.
Dla pewniejszego umocowania, miedzy maszt a ptyte 4 sg wio-
zone dwa klocki drewniane 5 o przekroju tréjkatnym. Odlegtosé
miedzy ramionami anteny w $rodku ptyty wsporczej moze wynosi¢
od 20 do 80 mm. Przewod przesylowy (ptaski) najlepiej przylu-
towa¢ do anteny lub tez przykreci¢ $rubg mocujaca obejme 2 do
ptyty wsporczej. Miejsce przytgczenia przewodu przesytowego
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, malujac je lakierem.

Antena z przystawka

Antena lego typu (rys. 2) umozliwia odbiér programu | w ka-
nale 2 i programu Il w kanale 11 (tj. w Warszawie) po potgczeniu
jej z telewizorem jedng linig przesylowg (przewod plaski).

Antena sktada sie z normalnego dipola petlowego / dla kanatu
2 oraz tzw. przystawki 2 wykonanej z preta lub rurki o $rednicy
od 6 do 15 mm. Przystawka ta musi by¢ umocowana w jednej
ptaszczyznie (poziomej) z gorng rurkg anteny 1 w odlegtosci od
90 do 100 mm. lIstotne jest réwniez to, ze przystawka 2 znajduje
sie przed anteng /, bioragc pod uwage potozenie antena-stacja
nadawcza.

Konstrukcja rozwigzania pokazanego na rys. 2 jest bardzo
prosta w wykonaniu. Do drewnianego masztu jest przymocowany
drewniany wspornik 3 z wycietym rowkiem o przekroju 18x18 mm,
w ktory jest wiozona antena /. Antena jest docisnieta do poprzecz-
ki 3 ptaskownikiem 4 przykreconym wkretami 0 5 30 mm.
W przedniej czeSci wspornika 3 jest wyciety rowek o diugosci
i gtebokosci uzaleznionej od $rednicy przystawki 2. Rowek ten
jest dhuzszy ze wzgledu na mozliwo$¢ przesuwania przystawki
w celu ,dostrojenia” anteny i uzyskania prawidtowego obrazu
i dZzwieku. Po dostrojeniu anteny ustala sie potozenie przystawki
w rowku przez wlozenie drewnianych klockéw. Nastepnie klocki
i przystawke trzeba docisna¢ ptytka 4 i przykreci¢ wkretami
0 5x30.

Istotng zaletg takiego rozwigzania jest nie tylko prostota, ale
réwniez to, ze antena i przystawka sg od siebie izolowane. W innych
rozwiazaniach nalezy przyja¢ zasade, ze albo elementy te sg od
siebie izolowane, albo nalezy zapewni¢ tzw. ciggto$¢ przewodowa,



dlad = 6—8 mm L=650 mm

dlad —8 10 mm L = 630 mm

dlad = 10-7-12 mm L —610 mm

dlad= 15mm L =600 mm
Rys. 2

co najpewniej mozna uzyska¢ przez wykonanie konstrukcji spa-
wanej : anteny, wspornika i przystawki.

Na rys. 3 jest pokazany sposéb umocowania przystawki przy
nie zmienionym sposobie umocowania anteny 1 do masztu za po-
moca gotowego, zakupionego uchwytu (sprzedawanego tacznie
zanteng).

Wspornik 3, wykonany wedlug wymiaréw na rys. 3, umocowuje
si¢ w uchwycie 4. W przedniej jego czesci nalezy umocowac przy-
stawke 2 wykonang z rurki lub preta. Srednica i dtugo$¢ powinny
by¢ dobrane wedtug wskazéwek podanych na rys. 2.

Wyciecie podtuzne we wsporniku zapewnia mozliwos$¢ ,,dostro-
jenia” przystawki w celu uzyskania prawidtowego obrazu i dzwieku.

Przed montazem elementéw nalezy natozy¢ na antene 1i przy-
stawke 2 koszulke z tworzywa sztucznego, aby odizolowaé te
elementy od siebie. Dtugos$¢ izolacji na tych elementach nie po-
winna by¢ wieksza od szeroko$ci uchwytu 4 oraz wspornika 3
(dla przystawki).

Na rys. 4 jest pokazany inny spos6b umocowania anteny i przy-
stawki na wsporniku 3. Do umocowania catej konstrukcji do
masztu jest wykorzystany uchwyt 4 (sprzedawany #acznie z ante-
na). Wspornik 3 jest zabezpieczony przed obrotem kotkiem, ktéry
wktada sie w otwor przewiercony przez uchwyt 4 i wspornik 3.
Otwor ten trzeba wywierci¢ po doktadnym ustawieniu i umocowa-
niu anteny.

Na rys. 5 pokazujemy sposéb uastawienia anten do odbioru
programu | i Il przy polaryzacji poziomej i pionowej sygnatu,
co aktualnie wystepuje w todzi i w Krakowie.

Antena do odbioru sygnatu o polaryzacji poziomej jest przymo-
cowana do masztu w goérnej jego czeéci uchwytem normalnym
(handlowym).

Wspornik anteny do odbioru sygnatu o polaryzacji pionowej
musi by¢ przymocowany do masztu ponizej miejsca umocowania
gornej anteny w odlegtosci zapewniajacej ,,niezakrywanie” jednej
anteny przez druga. | tak na rys. 5a odlegto$¢ ta powinna by¢
réwna 1300 mm, natomiast na rys. 5b — 400 mm.

Bardzo istotna jest rowniez odlegto$¢ anteny do odbioru sygna-
tu o polaryzacji pionowej od masztu. Na rys. 5a odlegtos¢ ta wy-
nosi 2300 mm, a na rys. 5b — 700 mm.

Ze wzgledu na to, ze wsporniki poziome sa znacznej dtugosci,
nalezy je wzmocni¢ wspornikiem uko$nym, usztywniajgcym catg
konstrukcje.

29

Rys. 3

Rys. 4
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Ze wzgledéw elektrycznych najprosciej jest potaczyé anteny
z odbiornikiem dwoma przewodami przesytowymi (w todzi
anteny muszg byc¢ potaczone z odbiornikiem dwoma przewodami
przesytowymi). = Sposdb potaczenia anten jednym przewodem

z odbiornikiem jest skomplikowany. Oméwimy go w jednym

z najblizszych numeréw ,Horyzontéw Techniki”. Omoéwimy
rébwniez rozwigzania konstrukcyjne anten umozliwiajacych po-
prawny odbiér programu I i Il w wiekszych odlegto$ciach od stacji
nadawczej.

Kto zamieni [ub odstapi ,Horyzonty Techniki"?

Pan Wiestaw BREWINSK1, £6dz 58. ul. Kos-
saka 23 m. 15—poszukuje numeréw: 1i2z 1963 r.

Odstgpi numery: 2 do 12 z 1966 r.; 2, 8 11
z 1967 r.; 2-52z199r.; 8z 1970 r.

Pan Stanistaw LUKASIAK, Gostawice, ul.
Przemystowa 12/15, pow. Konin, woj. poznariskie
— poszukuje rocznikéw: od 1958 do 1963 wigcz-
nie.

Pan Mirostaw JOCZASZ, Chetm Lubelski, ul
Stowackiego 18/13 — odstgpi numery: 6 z 1949 r.;
5,61 10 z 1962 r.; roczniki: 1963 oprécz numeréw
1—4; 1964 opr6cz numeru 11; 1965 oprdcz nu-
meréw 2 i 12; 1966 oprécz numeru 6; 1967 kom-
pletny.

Pan Tadeusz KOZIOt, Biata-Podlaska, al.
1000-lecia 4 m. 11 — poszukuje rocznikéw: od
1948 do 1961 wiacznie, 1965 i 1966; numeréw od
3do5i92z 1967 r.; 7/8 z 1968 r. )

Pan Mieczystaw DWORZECKI, Sroda Slaska,
ul. Mostowa 5 m. 12 — odstgpi rocznik 1969:
numery od 1do 6z 1970 r.

Pan Jan SZYMCZYK, Strzelin, ul. Kopernika 2,
woj. wroctawskie — odstgpi roczniki: od 1967 do
1969 wiacznie; numery od | do 6 z 1970 r.

Pan Zenon SOLTYS, Szczecinek, 28 Lutego
50 m. 5 — odstgpi numery: od 3 do 12 z 1950 r.;
1do4,6,9do 12z 1951 r; 7 do 11z 1953 r.; 2,
7192194 7r.;9, 11112z 1965 r.; 1do 5, 7, 8, 10
i 12z 1966 r.; 1do 4, 6 do 12z 1967 r;

Mgr inz. A. Grela

Pan J. SLAWINSKI. Opole. ul. Matejki 6/1 —
odstapi roczniki: 1962, 1963 oprdécz numeru 7,
1964, 1965, 1966, 1967 oprécz numeréw 4 i 12;
1968.

Pan Wiadystaw ZIELEN, Gdansk-Wrzeszcz,
Partyzantdw 54 m. 3 — odstapi roczniki: 1948
oprécz numeru 3 i od 1949 do 1970 wigcznie.

Pan Krzysztof KREZEL. Wroctaw, pl. Grun-
waldzki 65 — odstapi roczniki: od 1967 do 1969
wiacznie.

Pan Andrzej FELIKS, Mystowice, ul. Janow-
ska 72 m. 2 — odstgpi rocznik 1967; numery: od
1do6z 1966 r.; 1do 4z 1968 r.; 1do 3z 1969 r.

Pan Czestaw CZWARTOS, Swidnica, ul. Bole-
stawa Chrobrego 9 m. 2 — odstapi roczniki: 1964
bez numeréw: 10, 11 i 12; 1965 bez numeru ;8
1966 bez numeru 9; 1967; 1968 bez numeréw 11
i12.

Rozwigzanie zagadek z nru 12/1970

T 4+ 4+ 4 4 —a(4—a)es: 5= TAME
a4 4+ 4 4 ;
44-4 4
6—4+-N-— 7= -j-—4; 8= 4+4+4—4; 9= 4+4+-H,
T 3 11 = a4 12 44“}; 13=c«4+ A
14=4+4+4+yl4; 15= -"-+4; 16= 4+4+4+4; 17= 4-4+];
18= 4-4+4—yj4; 19=?7; 20=4-4+"+1,

Dwa kota a problem

Dwa zazebione kota o niejednakowych rozmiarach moga powrdcic¢
do poczatkowego potozenia dopiero woéwczas, gdy przez punkt
zetkniecia przejdzie pewna liczba zebéw k. Liczba k stanowi naj-
mniejsza wspélng wielokrotng dwu liczb bedacych liczbami zebéw
kazdego kotfa. Jesli n stanowi liczbe zebéw kota mniejszego, to
wobec tego ze 181 (liczba zeb6éw kota wiekszego) jest liczbg pier-

wsza — najmniejsza wspoélna wielokrotna wynosi 181 n. Wskutek
tego mniejsze koto wykona 181n:n = 181 obrotéw, niezaleznie
od tego, ile ma zebéw. Koto wieksze wykona w tym czasie n obro-
tow. Kazde z kot wykona wiec petng liczbe obrotoéw i zajmie po-
tozenie wyjsciowe.



W KSIEGARNIACH

TECHNICZNYCH

ROSTOCKI A, SOKOLOWSKI T.: Swiat sta-
rych samochodéw, cena ok. zt 50. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci.

Album jest jakby katalogiem nie istniejacego
muzeum, sktadajacego si¢ z najbardziej reprezenta-
tywnych eksponatéw przedstawionych na ilustra-
cjach i opisanych. W czterech dziatach oméwiono
nastepujace okresy samochodu: I — pojazd bez
konia, Il — zmotoryzowane powozy, Il — naro-
dziny samochodu, IV — samochdéd dojrzaty,
a wiec od czaséw najdawniejszych do roku 1930.
Ponadto album zawiera nazwiska 0séb zwigzanych
z historig motoryzacji, marki samochodéw i mu-
ze6w pojazdéw mechanicznych oraz dane sta-
tystyczne do roku 1930.

PRACA ZBIOROWA: Cziowiek i nauka, cena ok.
zt 80. Wydawnictwo ,,Wiedza Powszechna”.

Jest to pierwszy rocznik nowego cyklu wydaw-
niczego, ktéry bedzie sie ukazywat w Scistej wspot-
pracy z radzieckim rocznikiem naukowym ,,Nauka
i ludzko$¢”, Kazdy tom bedzie zawiera¢ wyboér
esejow i artykutéw czotowych uczonych Swiata,
twércow nowych koncepcji naukowych, m.in. lau-
reatbw Nagrody Nobla. Kazdy rocznik bedzie
aktualng i réznorodng informacjg w zakresie wy-
miany mysli naukowej miedzy polskimi i zagra-
nicznymi osrodkami popularyzujagcymi nauke
wspoétczesng. Pierwszy tom edycji zawiera 6 dzia-
tow: 1— Wszechdwiat, 2 — Ziemia, nasza planeta,
3 — Molekuty, atomy, fale, 4 — Zycie i jego
tajniki, 5 — Technika dzi$ i jutro, 6 — Cztowiek
i spoteczefnstwo. W spisie tresci m.in. znajdziemy:
Teoretyczne i praktyczne problemy ochrony przy-
rody — W. Michajtow, Mozliwosci zaspokojenia
potrzeb wodnych w krajach uprzemystowionych —
A. Tuszko, Otéw w $rodowisku cztowieka — Z. Ja-
worowski. Elektronika kwantowa — N. W. Kar-
téw, Fotoliza btyskowa — G. Porter, Elektronicz-
ne maszyny cyfrowe — A. Kilinski, Dynamika
i synteza maszyn -r- I. I. Artobolewski, Mechano-
chemia ciat statych — R. Schrader.

SZMIDT M.: Meteorologia dla kazdego, cena ok.
zt 30. Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci.

Jest to podrecznik meteorologii dla pilotow
samolotowych i szybowcowych. Autor omawia
elementy i zjawiska atmosferyczne oraz rozwaza
sposoby przewidywania pogody i grozne dla lot-
nictwa zjawiska pogodowe. Uzupetnieniem ksigzki
jest maly stownik meteorologiczny. Jest ona prze-
znaczona dla pilotéw, a takze dla szerokiego kregu
czytelnikéw interesujacych sie zagadnieniami
przewidywania pogody.

WOJCIECHOWSKI J.: Nowoczesne zabawki,
cena ok. z+ 50. Wydawnictwa Komunikacji i tacz-
nosci.

Jest to poradnik efektronika-eksperymentatora,
zapoznajacy praktycznie z najwazniejszymi i naj-
ciekawszymi zagadnieniami wspotczesnej elektro-
niki, oparty na przykfadach opiséw konkretnych
urzadzen, mozliwych do wykonania w warunkach
amatorskich lub w szkole. Autor szczegélng uwage

zwraca na urzadzenia automatyczne, zdalnie ste-
rowane oraz cybernetyczne, ze wskazaniem mozli-
wosci ich praktycznego wykorzystania w zyciu
codziennym, w domu, w szkole, w pracy, w sporcie,
w muzyce, w fotografii itd. Ksigzka jest przezna-
czona dla radioamatoréw i mitosnikéw ekspery-
mentowania, nauczycieli i instruktoréw wycho-
wania politechnicznego, racjonalizatoréw pro-
dukcji.

MARKS A.: Ksigzyc, cena zt 48. Painstwowe Wy-
dawnictwo Naukowe, z serii ,,Biblioteka Proble-
mow™.

Autorem ksigzki jest nasz wspoétpracownik,
specjalista z dziedziny selenologii i selenonautyki.
Jest to pierwsza polska praca o Ksigzycu, zawiera-
jaca bogaty materiat historyczny, najnowsze dane
ustalone w sposéb bezsporny i ostateczny oraz
pierwsze wyniki badan prébek gruntu ksiezycowe-
go. Autor starat sie nie tylko podawa¢ wyniki
badan, ale tez przedstawit sposoby badan. Tym
samym ksigzka ma bogate walory informacyjne
i dydaktyczne. Ponadto w ksigzce jest wktadka
zawierajaca najwazniejsze dane o locie aparatu
»tuna 16”7, ktéry odbyt sie pod koniec wrze-
$nia 1970 r.

SKOWRON S.: Biologiczna szkota krakowska,
str. 179, cena zt 10. Wydawnictwo ,,Wiedza Pow-
szechna”. Z serii ,,Omega”.

Autor przedstawia kilka pokoleri wybitnych
biologéw polskich, ktdrzy stworzyli oryginalng
nowoczesng szkote biologii, promieniujaca swa
mysla naukowa na inne o$rodki badawcze w kr<tju
i za granica. Najwybitniejsi tworcy tej szkoty:
Kazimierz Kostanecki, Henryk Hoyer, Michat
Siedlecki, Emil Godlewski. Ksigzka zapoczatko-
wuje cykl publikacji prezentujacych historie mysli
naukowej w Polsce.

WERLE J.: Rozw¢j i perspektywy fizyki, str. 208.
cena zt 20. Wydawnictwo ,,Wiedza Powszechna".
Z serii ,,Omega”.

Ksigzka jest zbiorem esejow, ktérych trescig
jest powstanie, rozwdj i ekspansja metody nauko-
wej fizyki oraz uzyskany przez nig syntetyczny
ijednolity obraz przyrody. Historie poszczegdlnych
odkry¢ stanowig tylko ilustracje ztozonego proce-
su rozwoju narzedzi i metod badawczych, poje¢
i konstrukcji, hipotez i teorii fizycznych. Czytelnik
poznaje fizyke jako nauke zywa i ciggle rozwijajaca
sie. Autor nakre$la perspektywy gtdwnych Kkie-
runkéw fizyki: fizyki jadra atomowego i czastek
elementarnych, fizyki plazmy i fizyki ciata statego.
Dyskutuje réwniez zmiany w metodyce i organi-
zacji badan naukowych.

RYCHTER T.: Tajniki silnikéw dwusuwowych.
cena ok. zt 25. Wydawnictwa Komunikacji i £acz-
nosci.

Ksigzka zawiera podstawowe wiadomosci
o budowie silnikéw dwusuwowych, od pierwszych
konstrukcji do najnowszych osiagnie¢, w tym réw-
niez wyczynowych silnikéw do todzi i innych. Po-
nadto autor opisuje zasade ich dziatania, ich za-
stosowanie w pojazdach, zwtaszcza samochodo-
wych, zakres uzytkowania, niedomagania oraz
podaje praktyczne porady. Ksigzka jest przezna-
czona dla uzytkownikéw pojazdéw z silnikami
dwusuwowymi, uczniéw zasadniczych szkét sa-
mochodowych i technikéw oraz mechanikéw sa-
mochodowych.

HORYZONTY TECHNIKI —
Rok XXIV

organ NOT

W tym numerze:

STWORZMY WEASCIWA AT-

MOSFERE— wywiad z Preze-

sem NOT, mgrem inz. Bolesta-

wem Ruminskim %
NOWOSCI NAJSTARSZEJ TE-

CHNIKI — doe. dr Pawet Mu-

rza-Mucha * 2
STEROWANIE LOGICZNE, CZY-

LI ROZUMOWANIE | DECY-

DOWANIE BEZ UDZIALU

CZEOWIEKA — prof. dr Henryk

J. LesSkiewicz )
METEOROLOGIA W  StUZBIE

GOSPODARKI — Elzbieta Kor-

sak-Rudnicka 10
KLUB KSIAZKI POPULARNO-

TECHNICZNEJ LHORYZON-

TOW TECHNIKI" 1971 25

DZIALY STALE

PRZECZYTALISMY TO DLA WAS 13
e Swiatowa premiera ptyt wi*
. zyjnych

* Kolejna rewelacja w iwiecie
tworzyw sztucznych

¢« Monotonia a praca
Historia Ralfa Nadera
Cztowiek czy urzadzenie au-

tomatyczne?

*  Wybuch jadrowy  budujei
RADIO, TV 16
FOTO 17
MOTORYZACJA -- HOBBY MI-

LIONOW 19
JEDNOSLADY | ' 20
TECHNIKA NA SWIECIE 22

ODPOWIADAMY CZYTELNIKOM 25
SKRZYNKA PORAD TECHNICZ-

NYCH 26
ZROBIMY TO SAMI 28
« Anteny dla drugiego progra-
mu TV
W KSIEGARNIACH TECHNICZ-
NYCH 31
CIEKAWE DROBIAZGI 32

W nastepnym numerze:

% Struna wprzegnieta do pracy
e« Zamki od A do Y(ale)

e Czy grozi nam gtod energii

¢ Wspotzycie z komputerami

e tunochod" na Ksigzycu

¢ Uktad minus-dwojkowy

Su okhuht: antena spiralna Oirodko Budun Sa-
telitarnych w Krakowie. Foto CAF

i TWP
Nr 1 (269) 1971 r.
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W Zwigzku Radzieckim wykorzystuje sie¢ juz na duzg skale
plazme o bardzo wysokiej temperaturze do drazenia skal i budowy
tuneli. Plazmotron wyrzuca strumieri plazmy o temperaturze 6000°
i pozwala przebija¢ tunel o przekroju 10 m2z szybkoscig 0,5 me-
tra na godzing. Nowy system redukuje prace ludzka i eliminuje
konieczno$¢ postugiwania si¢ tadunkami wybuchowymi. Do pio-
nowego wiercenia stosuje sie inne urzadzenie plazmowe, ktére
rokuje nadzieje na przekroczenie gtebokosci ok. 12 kilometrow,
przy ktérej zaczynajg zawodzi¢ dotychczasowe metody.

Angielskie laboratorium badari drogowych (Road Research
Laboratory) ustalito, ze uszkodzenia kregostupa w wypadkach
mozna znacznie zredukowaé przez zmiane kata nachylenia ko-
lumny kierowniczej. Najnizszy wskaznik uzyskano przy kacie na-
chylenia od 41 ° do 50° do poziomu, Powazng role odgrywa tez
sita potrzebna do deformacji kolumny kierowniczej; zmniejszajac
ja 0 25% uzyskuje sie poprawe w 70 % wypadkéw.

Potprzewodnikowy laser, pracujacy w sposéb ciagly i to w po-
kojowej temperaturze, zbudowano w laboratorium firmy Bell.
Laser niniejszy od ziarnka piasku, jest zasilany zwyklg, sucha ba-
terig i emituje wiazke promieniowania o dtugosci fali 850 nm
(1 nanometr = 10'9%tm), czyli w obszarze podczerwieni. Jego moc
ciagta wynosi 20 mikrowatéw. Poprzednio lasery p6tprzewodni-
kowe wydzielaty tak wiele ciepta, ze zaledwie przez utamek sekun-
dy mozna byto utrzymac je w pokojowej temperaturze.

Konteneryzacja stata sie nowoczesna metodg transportu towa-
réw, ale ostatnio Centralny Instytut do Badan i Rozwoju firmy
Krupp, w Essen, wystapit z niezwyklg inicjatywa konteneryzaciji...
pasazeréw lotniczych. Schemat tej metody przewiduje znaczne
przys$pieszenie odprawy pasazeréw oraz ich przyjmowania w por-
tach docelowych i jest przewidziany dla wielkich samolotéw typu
Jumbo, ktére zabierajg kilkuset pasazeréw. Wedtug projektu czas
potrzebny na wymiane wszystkich pasazeréw i przygotowanie
maszyny do lotu powrotnego da sie skroci¢ do 10 minut.
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