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“The beginning is the most important part of the work.”
-Plato-
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CONTENIDO

ISTC

Companhia  colombiana
de Engenharia com
presenga na LATAM
especializada no
desenvolvimento de
sistemas de transporte a
cabo.

.

I

EIST CABLES S.A.S - Ingenieria de Sistemas de Transporte e Cables possui uma equipe INTERDISCIPLINAR com
: conhecimento e capacidades estratégicas e técnicas que permitem proporcionar um desenvolvimento integral e
| multidimensional em projetos de transporte por cabo. O Conhecimento Técnico Local e Latino-Americano em Transporte
i por Cabo fornecido pela ISTC permitira, em conjunto com a KfW e a Fundacdo Mario Leal Ferreira, realizar o Estudo de
! Pré-viabilidade da primeira LINHA do teleférico de Salvador da Bahia, dentro das melhores praticas dos Sistemas de
i_Transporte por Cabo do pais e da América Latina, garantindo seguranca e qualidade.
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Teleférico Bicentenario Santiago

de Chile

* Assessoria especializada para
estudos de viabilidade

* Design detalhado do projeto
eletromecanico.

¢ Elaboragdode TdR

* Capacidade do sistema: 3000
pphpd

* Junho 2014 - Dezembro 2014

*  USS 59 milhdes

ESPECIALISTA EM SISTEMAS DE
TRANSPORTE POR CABO

A ISTC é uma empresa de engenharia de transportes com diversos projetos na América Latina, destacando-se por ser uma das mais
importantes desenvolvedoras de transporte por cabo, participando de projetos de transporte por cabo em suas diferentes etapas; em
cidades como: Bogota - COL, Manizales-COL, Medellin-COL, Santiago-CHI, Santo Domingo-RD, Guaiaquil-ECU da mesma forma em
estudo para a AFD e a CAF fizemos um guia para a estruturacao de sistemas de transporte por cabo urbanos a partir de experiéncias de
diagnodstico de sistemas por cabo no Brasil, na Bolivia, na Colombia e na Venezuela. Além disso, desenvolvemos estudos do sistema de
transporte integrado a ser implementado na América Latina nas cidades de Curitiba, Munique e Seul.

Cable aéreo Manizales - Villamaria
Linha 2

e Elaboragdo de estudos de pré-
viabilidade e viabilidade.

* Elaboragdo de especificagdes

e US 45 milhdes

* Gerenciamento de projetos
Fabricagdo, Construgdo,
montagem e comissionamento e
redesenho da linha

¢ junho de 2011 a fevereiro de
2014

Cable Aéreo Medellin-
Linea H e Linea M

¢ Assessoria técnica para a
etapa de implantagdo do
projeto corredor verde

e US44 milhdes

¢ Qutubro 2013- Margo 2015

Teleférico Santo Domingo

¢ Assessoria especializada para
a coordenagdo do projeto.

* Supervisdo do projeto
detalhado do projeto
eletromecanico.

¢ Supervisdo de Manufatura e
Montagem

* Capacidade do cabo: 3000
pphpd

* Fevereiro 2016 - Janeiro 2018

e US 59 milhdes

Setores de experiéncia a nivel nacional e internacional

i

Pré-viabilidade e

ELTGEG

Estudos e design de engenharia

Transporte

Estudos de Mobilidade e

LE
L]

Acompanhamento na
operagao

Cable aéreo de Manizales —
Linha 3

¢ Consultoria técnica
especializada para elaboragdo
de estudos de viabilidade

* Capacidade do cabo: 2100
pphpd

¢ Novembro 2017 - Margo 2018

e US43 milhdes

Suporte em processos

licitatorios

IsTC
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CONTENIDO

do projeto.

ESPECIALISTA EM SISTEMAS DE

TRANSPORTE POR CABO

- Independéncia dos grandes fabricantes de equipamentos de transporte a cabo.
« Know-How que nos permite definir com precisdo os custos dos Equipamentos Eletromecéanicos para processos licitatorios.
+ Temos uma Ferramenta de Design para calcular o perfil da linha.
« Grupo interdisciplinar de especialistas em transporte por cabo que permitem otimizar e fazer a melhor selegcao e estruturagao

« Experiéncia em Transportes na Latam, conhecimento especifico de Regulamentos Internacionais em transporte a cabo.

Disefio e implantacidn Sistemas de TpC
comunidades de dificil acceso LATAM

* Estudo dos STC mais significativo da
LATAM.

* Elaboragdo de um guia dos aspectos
relevantes de um STC para sua
concepgao, projeto e Operagdo

e US 15 milhdes

* Construgdo, Supervisdo e redesenho
da linha

* Fevereiro 2015 - Outubro 2015

Pré-viabilidade e

Desafios para la integracion de
sistemas de transporte masivo y
formalizacién del transporte publico

¢ Estudo de sistemas integrados de
transporte; Curitiba Munique,
Seul.

* Inventario de projetos em
desenvolvimento da Cidade da
Guatemala de Bogota e Quito.

¢ Apr 2015 - Dez 2015

Aerovia Guayaquil

Assessoria especializada para a
coordenagdo do projeto.

Supervisdo do projeto bésico e
detalhado do projeto
eletromecanico.

Supervisdo de Manufatura e
Montagem

Capacidade do sistema: 2600 pphpd
Dez 2017 - Correndo

US 53 milhdes

Teleférico San Rafael

Estruturagdo técnica do projeto.
Elaboragdo de estudos e design

Elaboragdo de ToR para
construgao

Capacidade do cabo: 3000 pphpd
Abril 2018 - Setembro 2019

COPS 238 bilhdes

Setores de experiéncia a nivel nacional e internacional
i

Estudos e design de engenharia

viabilidade

Estudos de Mobilidade e
Transporte

Acompanhamento na

Lé
Lyi

operacao

Cable aéreo Norcasia

¢ Elaboragdo de estudos de pré-
viabilidade.

e CAPEX US 10 milhdes
* Andlise de Alternativas.
¢ Avaliagdo Econémica Técnica

* Fevereiro - Junho de 2022

Suporte em processos

licitatorios
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CONTENIDO CO NTE L,J DO

I PREFACTIBILIDAD "
TELEFERICO
[ ] SALVADOR I
I I w5 — = T I I .
0.PLAN DE TRABAJO Y 1. DEBIDA DILIGENCIA 2. ANALISIS DE I 3. EVALUACION 4. DIAGNOSTICO 5. EVALUACION || 6. CRONOGRAMA DEL I 7. CONCLUSIONES Y
METODOLOGIA TECNICA ALTERNATIVAS TECNICA DEL INFORMACION ECONOMICA DEL PROYECTO RECOMENDACIONES
T = u PROYECTO AMBIENTAL Y SOCIAL PROYECTO I
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24 6
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es sistema 3.2.3 Alternativas 333
2.5 Andlisis y Matriz - Seleccion .EQIIIDD | Predimensionamiento —1 5.1.4 Otras Inversiones 5.3 MODELO I
‘l 1.1.4 GPS Onibus I Multicriterio Motriz

Linea FINANCIERO

—| 1.1.5 Planmob Salvador I 2.6 Seleccion de una I 3.2.4 Configuracion I 3.3.2 Definicion de z i -
alternativa de trazado Estaciones Areas y Volumetria 5341 Eet\maclon_ de
6 Info GIS - Ingresos Operativos I

= 3.2.5 Caracteristicas y
1.2 IDENTIFICACION
| MNORMATIVA LEGAL

Dimensionamiento -
Componentes EEMM Flujo Caia
APLICABLE
n 3.2.6 Caracteristicas de I
ENTREGABLE 1 I Pilonas Financieros

- L]
I 3.2.7 Estimacion Areas 5.3.4 Plazo Ejecucion
Operacionales del Proyecto I

;

ENTREGABLF 2 I

3.2.8 Pre
I Dimensionanto .
Vehiculos

u 3.2.9 Configuracién I
Sistema Motriz
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3.2.10 Configuracion
- Sistema de Tension I
(211 perm e Linea | .
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CRONOGRAMA TELEFERICO SALVADOR DE BAHIA TIEMPO DE DURACION
= < AGOSTO 22 SEPTIEMBRE 22 OCTUBRE 22 NOVIEMBRE 22 DICIEMBRE 22 ENERO 23
DESCRIPCION SEMANA INICIO| SEMANA FIN |DURACION 51 | 57153 [sa|[s1[s2[s3[sa|s1[sa[sa[sa]sa[s2]sa[salsi[sa]safsa]s1]sa]sa]sa
ETAPA 1 -PLAN DE TRABAJO Y METODOLOGIA 2
0.1 PLAN DE TRABAIO 1 2 2 i ENTREGABLE 1
0.2 METODOLOGIA 1 2 %
0.3 CRONDGRAMA 1 2 2 15 DE AGOSTO 2022
ENTREGABLE 1 2 2 1 - iy
ETAPA 2 - DEBIDA DILIGENCIA Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS 3 12 10 ) |
1. DEBIDA DILIGENCIA TECNICA 3 6 4 :
1.1 REVISION DE INFORMACION EXISTENTE 3 4 2 !
1.1.1 Revision Estudio OD 3 5 3 H
1.1.2 Datos de Bilhetagem 3 4 2 H
1.1.3 contadores Vehiculares 3 4 2
1.1.4 GPS Onibus 3 4 2
1.1.5 Planmoh Salvador 3 3 4
1.1.6Info GIS 3 6 4
1.2 IDENTIFICACION NORMATIVA LEGAL APLICABLE 3 5 3 1
2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS 6 10 5 !
2.1 Zonificacion puntos de interés 5 8 3 | |
2.2 Recopilacion de informacion aerofogrametrica 6 g 4 i i
2.3 Identificacion de posibles trazados 8 10 3 l ! ENTREGABLE 2
2.4 Identificacidn Posibles Tecnologias 8 10 3 i |
2.5 Andlisis y Matriz Multicriterio 9 12 4 N | 3DE OCTUBR_E 2022
2.6 Seleccion de una alternativa de trazado 12 12 1 5 PR PSRN PP e (NS R ) __l ,/
ENTREGABLE 2 12 12 1 ]7
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CONTENIDO CRONOGRAMA TELEFERICO SALVADOR DE BAHIA TIEMPO DE DURACION
DESCRIPCION semanainicio | semanann |ouracion S.i]\.l:isl:IzSTSl:l:3 224 SE]PT;EHERE 24 OCTUBRE 22 |NOVIEMBRE 22| DICIEH|BF|E 2 ENERD 23
3. EVALUACION TECNICA 7 14 8
3.1. ANALISIS PREDIAL 13 16 4
3.1 Identificacion predios disponibles en la zona de estudio 13 16 4
3.1.2 ldentificacion Predios Requeridos para la implantacidn del sistema 13 16 4
3.2. ESTUDIO ELECTROMECANICO 13 17 5
3.2 1ldentificacidn v Descripcidn de Posibles Tecnologias 12 14 3
3.2.2 Disefio Basico EEMM 12 14 3
3.2.3 Alernativas Seleccion Equipe Matriz 14 17 4
3.2.4 Configuracidn Estaciones 14 A 4
3.2.5 Caracteristicas y Dimensionamiento Componentes EEMM 14 ar 4
3.2.8 Caracteristicas de Pilonas 14 ar 4
3.2.7 Estimacion Areas Operacionales 14 17 4
3.2.8 Pre Oimensionanto Vehiculos 14 17 4
3.2.9 Configuracidn Sistema Motriz 14 S 4
3.2.10 Configuracidn Sistema de Tensidn 14 ar 4
3.2 NPerfilde Linea 12 ar 5]
3.3 ESTUDIO ARQUITECTONICO 13 16 4
3.3.1Esquema Bésico Estaciones 13 16 4
3.3.2 Predimensionamiento Estaciones 13 16 4
3.3.3 Predimensionamiento Linea 13 16 4
3.3.2 Definicidn de freas y Wolumetria 13 16 4
3.4 ESTIMACION DE LA DEMANDA T 14 g
4. DIAGNOSTICO INFORMACION AMBIENTAL Y SOCIAL 15 18 4
4.1 IAGHOSTICD INFORMACION AMBIEMNTAL 15 15 4
4.2 ESTIMACION DE IMPACTOS SOCIAL AMBIENTAL 15 15 4
4.3 CALCULD COSTO BENEFICIO 15 15 4
5. EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO 15 22 &
SACAPEX 15 18 4
5.11Presupuesto de Obras Civiles 15 18 4
5.1.2 Presupuesto de Equipos Electromecanicos 15 13 4
5.1.3Presupuesto de Obras Eléctricas 15 15 4
5.1.4 Otras Inversiones 15 i} 4
5.2 OPEX a7 20 4
5.2.1Estimacidn de Costos de Operacidn 17 20 4
5.2.2. Estimacidn de Costos de Mantenimiento 15 20 3
7.3 Estimacidn de Gastos Administrativas 13 20 2
5.3 MODELO FINANCIERD 20 22 3
5.3.1Estimacién de Ingresas Oper ativas =20 20 1
5.3.2 Provecciones Flujo Caja 20 21 2
5.3.3 Indicadores Financieros 20 22 3
5.3.4 Plazo Ejecucion del Proyecta 20 22 3 ENTREGABLE 3

6. CRONOGRAMA DEL PROYECTO 23 24 2 27 DE ENERO 2023
7.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 23 24 2
ENTREGABLE 3 24 24 1
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Caracteristicas Técnicas

Tecnologia: MGD

M 4.380 m

oy,
I /% 6 m/s
@ 18 min

m 4.000 pphpd

12 personas

Al

¥y

§ Convenciones s g
B O ATERNATIVAS DE ESTACION [RHOERISS
PI m— ALTERNATIVA 48 )

ol .
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IKFW IDENTIFICAGCAO DOS SETORES
FMLF CENSITARIOS SOB O CORREDOR

Das 272 unidades censitarias identificadas no Identificacdo das informagbes dos Setores
poligono de estudo, 26 unidades foram Censitarios no IBGE — Instituto Brasileiro de
identificadas sob o corredor da alternativa Geografia e Estatistica Censo 2010.

selecionada.

Estudio de Prefactibilidad Teleférico Salvador de Bahia
SECTORES CENSALES - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Alternativa 48 - Seleccionada

Ihttps:Hcenso2010.ibge. gov. bricnefell

A’
ESTACON TESMINAL PRAA GRANDE 1 I
'u.
23

‘é , Bahia > undefined > Salvador > Periper| > Setor 202740806160016
mI \ Siuagao ao etor Urbsne

CHEFE - nlorm

Dados agregados

¥

9 292740805160016

oocuBzoNal. .l

Bahia > undefined > Salvador > Periper| > Setor 292740805160010
$MUIEH0 00 10T UMbane.

CHEFE - nfocces oot s do Beiaties 4 4o

Dados agregados

1" 292740805160010
soordanades comdas
SarmICagl 08 Nismaly

e mameraghn

Bahia > undefined > Salvador > Piraja > Setor 202740805180050
Situagio da setor: Urbano

CHEFE - Ingormiacer gara Ugo 00 Rata

Dados agregados

185 ol de dumiciios
n-

i
49 292740805180050 o Toaton
Tozal

o endeiecos

o3
tos agropecuings

Total de extaseicimentos e eosing

Total de artasecimentcr de culras Snabdader
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Wl ESCUELA PIRAJA

i i ‘ 1.5
g ¢ £ oo
Convenciones - : e
© Estaciones Alternativa - 4B - Ajustada 1 J i T,

= Alterativa - 48 - Ajustada

1~ ZPR - Zona Predominantemente Residencial -2 §

11 - ZEIS - Zona Especial de Interés Social

1ll - ZCMe - Zona de Centralidad Metropolitana - 2

Xil - ZPAM - Zona de Protecci
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ISTC

KFW IDENTIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS NA
FMLF AREA DE SERVICO DAS ESTAGCOES

ESTACAO CAMPINAS-PIRAJA

ESTACAO TERMINAL PRAIA
GRANDE

©  UNIDADES DE EDUCACION

©  UNIDADES DE SALUD
UNIDADES RELIGIOSAS.
MONUMENTOS

E=a 2 : ESTACAO ESCOLA PIRAJA

Convenciones
[0 4REA DE SERVICIO - ESTACION TERMINAL PRAIA GRANDE

Convenciones
[) 4ReA DE SERVICIO - ESTACION ESCUELA PIRAJA

EDIFICIOS DE REFERENCIA

®  UNIDADES DE EDUCACION

©  UNIDADES DE SALUD
UNIDADES RELIGIOSAS

EDIFICIOS DE REFERENCIA
UNIDADES DE EDUCACION
UNIDADES DE SALUD
UNIDADES RELIGIOSAS

MONUMENTOS MONUMENTOS

ESTACAO NOVO MANE DENDE

Convenciones
] Are o servico- EsTacion ovo waNe Desoe
EDIICI0S O REFERENCA
UNIDADES DE EDUCACION
UNDADES OE SALUD
UNIDADES RELIGI0SAS
VoNumENTOS




ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD TELEFERICO DE SALYADOR

ARQUIVOS DOS PREDIOS BASEADOS EM

DADOS DO GEOPORTAL SEIGE

KFW

iISTC

FICHA PREDIAL FASE 1 PREFACTIBILIDAD FH LF

[ Estacion: | Escuela Piraja
[ Alternativa: T 4B I_|
A.IDENTIFICACION
al Sector Censal [Mumero 44] 292740805130050
a2 Municipio: Salvador
P T = Furdacien Fans Leal
ald Fropietario: Municipalidad de Salvador | Fuente: Ferteita - EMLF
FY S Tipe de predio rbanc
ah Area total del terreno 102,787 medicion con base en un sistema de informacion geografica

b2 Destinacian

Ak Tipo de suela ZFF- Zona Fredominantemente Fesidencial 2
B. PROYECTO

[ [T p——

(=]

o aabeke

L] topramiarscn cusmarcites | mER—

= ] 2 e

b2 Area de ocupacidn

C_CONSULTA PREDIAL - GEOPDRTAL SEIG

147,50 m*

Superor - Gredusgio

parce - Gradusgho ¢

afissonsl de Nivel

dades de Engno

p=

ISTC

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD TELEFERICO DE SALYADOR

FICHA PREDIAL FASE 1 PREFACTIBILIDAD

G
ISTC

KFW
FMLF

[ Estacidn: nal Praia Grasde|
| Alternativa: | 4B |
ad Sector Censal [Nimero 8] 2324050516001
0.8 Municipic: Salvadar |
T - Fundacian Maria Leal
3 Frapictaria: Frivada | Fuent,
. i e Farrsita = FWLE
24 Tipo de predio Urbana
35 Area del bemrens Z5EG1AE o medicion con base e un sistema de infarmacian geografica
26 Tipo de suds ZPFi- Zona Predominantements Fesidenciol &
E. PROTECTO
A Destinacion [ st il [ — [ po—
[ Extmwicn s ez O pm [ ) (m PO
b2 Area de ccupacién &5166 m?

C. CONSULTA PREDIAL - GEOPORTAL SEIG

Ara Dapee
tpadapgars

B. Dhzervaciones

La informacian publicads en el geapartal ne indica informacian respecta s | construccian bajo o corredor del trazado; b infarmacién que z¢ relaciona corresponde a

£onSkrUCCian contigua.
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Tricable

IDENTIFICACAO DE TECNOLOGIAS

=~
ISTC

Monocable

Teleférico

1y cabina en estacion
i Cabinaenlinea

N

Cable portador-tractor

Tipode

sistema

Tricable

Comparativo

Longitud Distancia
Capacidad de entre
estacion  torres

[

Velocidad
max.

Costo

Tiempo de

implementacion

Lol

Tiempo
enel

mercado

Bicable

€l

€]

Monocable

2
|
B

i

199

« | & |

olole)
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TIPOS DE INSTALACIONES SEGUN NORMA UNE-EN1907

Tipo de movimiento

Remonte mecanico en el
cual los vehiculos se
encuentran suspendidos
de uno o mas cables

Vehiculo

Sustentacién

Tractor

Sustentacién al
cable portador

i ’fﬁ;'i\;;:_;t;:_,.:;.-_,
ISTC
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DESIGN BASICO EEM

DADOS APROXIMADOS

1. Caracteristicas

2. Geometria de la Linea

3. Desempefio (disefio)

(E2) Escuela Piraja

Estacion Intermedia
(E3) Novo Mané Dendé

En dngulo-5°

Perfil del cabley sus
cordones

Compacto, anti
vibratorio y anti ruido

inicial ffinal

Tipo de Instalacién MGD Monocable Géndola [O—Oj Desnivel entre estaciones ' m Pes pachfn W?X'm? 8l RE75 pphipd/d000 ®ee
Desenganchable 0 P 70.5m H /\/ ascenso inicial /final pphpd
Capacidad del sistema . : Despacho maximo al 2675_pphpd/4000
inicial 2675.pphpd m Longitud horizontal del 4380 m /\/"" descenso inicial/final ___|pphpd
F s Despacho simultaneo
Capacidad del sistema trayecto Y 9 9
Final 4000 pphpd ascenso/descenso RO X
- Ndmero de pilonas en linea 26 A Carga nominal por 900 k KG
- ; , g.
Estau‘on Ter-muf'l'al (E1) WkaiFiZ Traslelan Divects _‘_!! - vehiculo :
Campinas Piraja Carga considerada por 75 k
2 g
4. Cable Portador/Tractor pasajero
i6 i o . Espaci t hiculos ’ \
Edtaclfin tnternals En dngulo-19° o Sy, Calidad del acero Galvanizado PATLO Bn L eveniEl 96.9.m/64.8 m 't ‘t

Estacién Terminal (E4)
Terminal Praia Grande

Retorno Tension

Sistema de Tensidn

Hidraulico

Horario de
funcionamiento

19 h./dia — 360 dias por
afio

Capacidad por vehiculo

12 personas sentadas

Cantidad de vehiculos a
suministrar Inicial /Final

120 (estimado)/ 180
(estimado)

Intervalo entre vehicul os
inicial /final [segundos]

16.15s /108 s

Duracion del trayecto

18 min

Velocidad méxima de
instalacion

6 m/seg

Velocidad de abordajey
desabordo

0.25 m/seg maximo al
piso del vehiculo que
hace contacto con la
plataforma de abordaje
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6 @ ) 2 BUCLES
& & o9, 1SISTEMAMOTRIZ i @
GQ 3
-

POLEA DOBLE ‘

CONFIGURAGAO SISTEMA MOTRIZ

1 BUCLE

1 SISTEMA MOTRIZ

A S =
- g
e @ 2 : 2 POLEAS DE 1

2 BUCLE
2 SISTEMAS MOTRI

GARGANTA
SUBTERRANEO

(a4

5 | —

|_ Poiea del Cable

O

> | =

g [ g

5| Hi

O

2 | —

REDUCTOR

Nivel cireulacidn cabinas

I |

SH§8115§
‘
;

PLATAFORMA

MOTO-REDUCTOR

REDUCTOR

SUBTERRANEO

GARGANTA
z

PLATAFORMA
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I|$|E|:|}V INTERFERENCIAS NA LINHA

CONVENCIONES

Alternativa

[3 @) il Interferencias en altura
| Estaciones

Zona con arboles

EQ} Lineas de media tension

?)
L Linea de transmision

5 CAMPINAS PIRAJA
LY




IISIE;I}V INTERFERENCIAS NA LINHA

CONVENCIONES

Alternativa

[3 @) il Interferencias en altura

‘& Estaciones
Zona con arboles

Lineas de media tension

Lathug: 512757 15.5085°
jLongtud: WA AT

Linea de transmision

TR G s




|§£L\'FV SISTEMAS SIMILARES

8 ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD CABLE AEREO SALVADOR I( F\V
ISTC = FMLF
=] INFORMACION GENERAL DE SISTEMAS DE CABLE AEREQ
[ Fecha Diligenciamiento [ 18/11/2022 |
w2
(@ ] a1 [Nombre de la Instalacion Miocable-Linea 1
= <€ a2 |Pais Colombia
O o 23 [Ciudad Cali
o = a4 |Objetiva de la instalacion (Necesidad primordial a supiir) Urbano
2 L 35 |Humedad relativa 70%
O
2.6 |Temperatura promedio 24
B. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL STC Sistema
b1 [Tipo de Instalacion MGD10
b.2 |Tecnologia Monocable
b3 [Nimero de bucles
b4 |Diametro del cable 50
[6.5 |Ano de puesta en servicio 2015
n b.6 |Fabricante de Equipos Leitner
<C b.7_|Capacidad [pphpd] 3000
(@) b8 [Longitud Herizontal (m) 2.79
2 b.g |Diferencia de Altura (Estacidn de arranque y llegada) (m) 309
(@) b.10 [Numero de estaciones {un) 2
L b.11 [Pendiente maxima 41%
= b.12 [NGmero de torres en linea (un) 14
b.13 [Velocidad maxima del sistema (m/s) 5
[b.13 [Tipo de vehiculo Diamond 10
b.15 [Numero total de Vehiculos (un) 90
b-16 [Capacidad de pasajeros por vehiculo [un) 10
b.17 |Sistema motriz Cardan y reductor
|b.18 [Potencia Motriz Principal (Kw) 2 de 453 kW (Redundantes)
\% C. EXPLOTACION
G c.1 [Horas de operacién por dia (un) 16.5
.<_‘ | M——— lincra e R e
(@) c3 |Duracion del trayecto completo. (mn.s) 10
= c4 |Conexion Si
& c.5 |Entidad que opera Asociacién Cable Aereo
w €6 [Tipo de contrata de O&M Contrato a externo

D. REGISTRO FOTOGRAFICO MIOCABLE-LINEA 1
D. REGISTRO FOTOGRAFICO AEROVIA GUAYAQUIL-LINEA 1

— Esquematico del recorrido Recorrido por el rio Estacion Cuatro Mosqueteros
| =

— Estacion Plaza Direct drive LD10
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3 3 AVALIACAO TECNICA
- ESTUDIO ARQUITECTONICO



ESTAGCAO CAMPINAS-PIRAJA

ESTACION CAMPINAS PIRAJA
TIPO NOMBRE AREA M2
Cuarto de Control/Jefe de 15
OPERATIVAS |Estacién
Taquilla 8
Cuarto de Tableros 10
Plantas Eléctricas 17
® \ TECNICAS Equipo de Rescate 6
‘ \\\\ Subestacion Eléctrica 19
3 \ Tanque de Incendios 7
Aseo 3
Bafo de Personal 4
Bafios 6
SERVICIOS Bafios PVR S
Primeros Auxilios 6
Emplazamiento Zonas de Personal 14
1:500
forg v KW AREA DE OCUPACION 1787,8
AREA DE CONSTRUCCION 667,08
:][ AN I N\ -: . E b
o |
J/:,”
| T |
L T A ——
NIVEL DE ACCESO NIVEL DE EMBARQUE




Wu
~




W,L_.
.




W,L_.
.



IKFW
FMLF

LA

\Il-n‘—-gm .

TR

/AR

Jdddddddaaas """

’ ﬁ.’__llfml‘"‘f




Emplazamiento
1:500

iste moee ) KEW . FMLF

ESTACAO ESCOLA PIRAJA

ESTACION ESCUELA PIRAJA
TIPO NOMBRE AREA M2
Cuarto de Control/Jefe de 12
Estacidn
OPERATIVAS | Oficina de Ingenieros 8
Sala de Reuniones 12
3 Taquilla 8
Cuarto de Bombas 16
Cuarto de Tableros 12
Plantas Eléctricas 24
TECNICAS |Fibra Opticay 16
Telecomunicaciones
Subestacion Eléctrica 27
Tanque de Incendios 12
Aseo 7
Bafio de Personal 4
Bafios 4
SERVICIOS |Baiios PMR 7
Primeros Auxilios 3
Zonas de Personal 12
Bodega 4
AREA DE OCUPACION 1479,5
AREA DE CONSTRUCCION 1187,0

NIVEL INTERMEDIO

NIVEL DE ACCESO

NIVEL DE EMBARQUE
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'EﬁL"FV ESTACAO NOVO MANE DENDE

A
ESTACION NOVO MANE DENDE
TIPO NOMBRE AREA M2
Cuarto de Control/Jefe de
. 27
Estacion
OPERATIVAS | Oficina de Ingenieros 12
Sala de Reuniones 40
Taquilla 7
Cuarto de Bombas 24 .
e Cuarto de Tableros 24 S
is1o KEW . FMLF Plantas Eléctricas 30 - -

TECNICAS | Fibra Opticay

. 10 :
Telecomunicaciones f
Subestacién Eléctrica 20
Tanque de Incendios 18
Aseo 3 -]
Bafo de Personal 3 il
Bafios 6
Bafios PMR 4

SERVICIOS Primeros Auxilios 10 NIVEL DE EMBARQUE
Zonas de Personal 12
Cocineta 12
Locales Disponibles 36
AREA DE OCUPACION 1705,86 3
AREA DE CONSTRUCCION 1154,24

NIVEL DE ACCESO
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Emplazamiento
1:500

&S - KFW

ESTACAO TERMINAL PRAIA GRANDE

ESTACION TERMINAL PRAIA GRANDE

TIPO NOMBRE AREA M2
OPERATIVAS Cuarto de Control/Jefe de Estacion 13
Taquilla 8
Cuarto de Bombas 24
Cuarto de Repuestos y Herramientas 10
Cuarto de Tableros 15
TECNICAS Plantas Eléctricas 19
Garaje de Cabinas
Mantenimiento 53
Subestacion Eléctrica 24
Tanque de Incendios 11
Aseo 2
Bafio de Personal 3
Bafios 5
SERVICIO Bafios PMR 3
Primeros Auxilios 3
Zonas de Personal 18
Locales Disponibles 16
AREA DE OCUPACION 3751,66
AREA DE CONSTRUCCION 2667,0

.

\__
——

NIVEL DE EMBARQUE

NIVEL DE ACCESO
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3 4 AVALIACAO TECNICA
- ESTUDIO DEMANDA
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EMLE PREMISSAS =Tes

CONSIDERACOES
T Os cenarios de demanda propostos baseiam-se na consideragao das viagens atuais entre areas de

servico de estacdoes de teleférico, bem como viagens das area de servico entre estacdes do
teleférico e estacdes do metrd. Esses cenarios ndao contemplam o quadro completo ou global com
0s seguintes aspectos:

© Viagens no metro (a Matriz OD ndo considera essas viagens)

© Viagens geradas pelo sistema de monotrilho no momento da entrada em operagao.

© Viagem do Terminal Rodoviario del Novo Mane Dendé

© Terminal rodoviario da estacao Campinas-Piraja

INFORMAGCOES EXISTENTES PARA O DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO
T As areas de servigo propostas nas estacdes de teleférico foram geradas a partir dos shapes:
"ZonasdeTrafego" e "Rede_Viaria_Salvador_POP2020"
© A Matriz OD do Plano de Mobilidade da cidade de Salvador, 2017 (este estudo ndo considera
viagens de metro)
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METODOLOGIA DE CENARIOS DE DEMANDA

ANALISIS DE RED MATRIZ (O-D)
- Shape Rede Viaria, 2020 SALVADOR DE BAHIA.
+ Shapes Zonas de Trafego, 2017 5.937.620 Viagens

» Shape Localizagdo da Estagéo

CRUCE AREA DE SERVICIO — ZONAS DE
TRAFICO

VIAGENS AREAS DE
SERVICO

AREA DE SERVICIO DE CADA
ESTACION: 10 MINUTOS DE
RECORRIDO PEATONAL

23.702 Viagens
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ESCENARIO MUY CONSERVADOR

ey

TOTAL VIAJES:
5887

CENARIOS

m Bus TOTAL VIAJES:
16068

m A pie

ESCENARIO CONSERVADOR

m Bus

u A pie

® Bicicleta

TOTAL VIAJES:
23704

ESCENARIO OBJETIVO

=
o 113_\5? o ﬂ;‘@

Bus municipal

m Bus @

. CCR
oe Metro
® Bicicleta -
L1+L2

= Taxi

CCR
Metré

Baiid)

L1




4 DIAGNOSTICO
SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL



4 _ 1 | DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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FMLF ZONAS DE CONSERVACAO AMBIENTAL E ISTC

AREAS DE PROTEGAO PERMANENTE [PPPS]

© Como evidenciado nas imagens, a linha de teleférico proposta sobrevoa parte do Parque Sao Bartolomeu —
Zona de Conservacdo Ambiental e PPP. Portanto, essas restricdes devem ser consideradas no desenho das
estacoes e pilhas que s&o desenvolvidos no @mbito do projeto, procurando manter o menor impacto possivel
nas PPPs da sub-bacia do cérrego Mané Dendé e na area protegida do Parque Sao Bartolomeu.

Areas de
Proteccién
Ambiental

[APP]

Zonas de
Conservacion

Ambiental
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SOCIAL-AMBIENTAL

PRINCiPIOS DE ACORDO COM A DIRETRIZ
DE SUSTENTABILIDADE

|
v v v v v v

POLUICAO E EMISSOES CONSERVACAO E PROTECCAO  ADAPTAGAO AS ALTERACOES PREVENCAO DE IMPACTOS GARANTIA E PREVENCAO DA PROTECAO DO PATRIMONIO
AMBIENTAIS DA DIVERSIDADE BIOLOGICA CLIMATICAS ADVERSOS NAS SEGURANCA E DA SAUDE NO CULTURAL
COMUNIDADES TRABALHO
EXTERNALIDADES
POSITIVAS DO TSB
ADAPTACAO AO AMBIENTE PODE OPERAR COM CHUVA E CONSTRUCAO E MONTAGEM

BAIXAS EMISSOES PARA O

NAO PRECISA DESLOCAMENTO < NAO PRECISA DESLOCAMENTO
MEIO AMBIENTE COM TODOS OS PARAMETROS

MINIMIZANDO OS IMPACTOS TEM PROTEGOES PARA -
NEGATIVOS FENOMENOS NATURAIS DE COMUNIDADES DE SEGURANCA DE PATROMONIO CULTURAL
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il:tts,gn:afgaeiz Projeto Estratégico USS2,7 milhdes
Monoriel Alinhado ao plano de desenvolvimento Beneficios econdmicos
Terminal Rodovidrio € as necessidades de mobilidade _ ~ " anuais de tempo para os
Metro S o - Phe usuarios

Contexto dos
Beneficios de
Salvador

23 Mil usuarios/dia — -

@5 No sistema teleférico
‘wt ;!{'\

economia de tempo para
usuarios do sistema TSB

. 1ro Seguridad

CERO ¢ .
\omrtjt Menores taxas de acidentes nos
\_/ sistemas de transporte urbano
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A estimativa de custo de investimento - CAPEX, Custos de Operagcao e Manutencao - OPEX e o modelo
financeiro nao consideram os impostos no final do exercicio. Em estudos posteriores, esses valores podem ser
definidos com mais detalhes.

Nao é considerada uma distribuicdo tarifaria dentro do modelo financeiro. Portanto, considera-se que cada
uma das viagens levantadas nos cenarios de demanda gerara arrecadacao monetaria igual a tarifa atual do
sistema metroviario.

Os custos de investimento definidos sao o resultado de um exercicio de comparagao técnica realizado com
sistemas de teleférico com caracteristicas semelhantes (comprimento, nimero de estacdes, nimero de torres,
area de implementacao).

Os dados e os pressupostos financeiros correspondem a 2022
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Estructuracion
Financiera

Datos de Entrada Datos de Salidas
del Modelo del Modelo

— Inversiones I Eztados
Financieros
— Costos de ADM I
Indicadores
Financieros

Analisis de
Sensibilidad

Auditoria del
Modelo

L

ESQUEMA DE ESTRUTURACAO

Suposiciones — Ingresos I
Macroeconomicas

Definicion de los
Escenarios de
Viabilidad
Financiera

ISTC

Escenario de Evaluacion

Valor do projeto: USD$102,8 Millones.

Demanda E1: 5,887 pax/dia
Demanda E2: 16.068 pax/dia
Demanda E3: 23.704 pax/dia

Contribui¢des de Capital: 100%
Crédito: 0%

Contribui¢des de Capital: 50%
Crédito: 50%
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VALOR TOTAL
CONCEPTO .
miles de USD
PROVISION EQUIPOS ELECTROMECANICOS $54,619
EQUIPOS DE ESTACIONES $29,115 CAPEX TSB (miles USD)
EQUIPOS EN LINEA 517,374
OTROS COMPONENTES $5,130
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA $3,000 A
PROVISION OBRAS CIVILES Y ELECTRICAS 548,245
CONSTRUCCION DE ESTACIONES $37,278
SOPORTE EQUIPOS $6,997 e $48,245
OTRAS OBRAS ELECTRICAS $3,970
TOTAL INVERSiUNES SIN IMPRWISTD‘S 5102!854 PROVISION EQUIPOS PROVISION OBRAS CIVILES Y TOTAL INVERSIONES SIN

ELECTROMECANICOS ELECTRICAS IMPREVISTOS
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ORGANIGRAMA
SALVADOR DE BAHIA
[ Numemn I 1 ][ 1 ] [ ] 1 1] |
[ Tipe 11 Motz ] Intemedia l ] [ Retomo | [ SawrosM |
[ Gererte General ] [ 1 [ [ 1067 ]
Anafista adminisyativo y Fimanciero | | 1 ‘ | 413
[ Audar Cortable 1 [ 1 11 226 ]
[ Aralista Comercial I 1 ] 297 ]
[ Analists Juxidico ] [ 1 | | 350 ]
[ Asistente de C 1 [ 1 ] [ 275 |
Auiliar de bienes y servicios /
Estadsta / 1 | | : ‘ | e

[ Oficios Varios ] [ 1 ] [ 1 ] [ ] L ] [ 140 ]
[ Mensajero I [ 1 ] [ L2 ]
‘l Jefe de operaciény ] 1 ] [ 6,10 ]
[ Supervisor Oy ] [ 1 ] [ 468 ]
[ Ingeriero Operador del Sistema | 1 L. 1 ] [ ] 1 | I 315 ]
[ L Operador Auniliar I [ 1 [ 1 | [ Il 1 ] [ 310 ]

Auwmiiar de an 1 - Es De: [ 2 ][ ] ][ i 2 1 1 122 ]
[ Ausdliar de operaciin 2 — Taqulles ] [ 2 ] [ 2 ] [ ][ 2 I 140 ]
[ Ingeniero de I [ 3 11 315 ]
[ Tecnico i 1 L | 4 1T 200 1
[ Tecico de Emieto Grado 1 | 3 11 150 ]
[ Persorel de Aseo [ 1 [l 1 : | ][ 1 | 140 |

[ Operacién y

OPEX

Custos Administrativos

Custos Operacionais

Custos Mantenimiento

HORIZONTE DE EVALUACION - USD3

Descripcion

2035 2040

Costos de Administracién | $  171,971.2 | $  197,240.9 | $ 2343791 | ¢ 2783689 [ $  330,614.9 |5  392,666.8
Costos de Operacidn $ 1,686,338.2 | $ 1,93511L9 | $ 2,298,305.9 | $ 2,729,666.5 | $ 3,241,987.5 | 5 3,850,464.1
'Costos de Mantenimiento | $  713,104.7 | $ 1,348,907.0 | § 8772964 | $ 981,138.7 | $ 1,818,68L5 |35 1,234,092.9

TOTAL § 2,571,414.1 |6 3,980,174 5.301,2839  § 5477,223.9




Ig;ei:v FLUXO CAIXA OBIETIVO

ISTC

Flujo de caja libre

20000

10000
0 S --.-I-lllllllll La tasa interna de retorno (TIR)
o O N0 O =« N OO T N O OO " N MO ST D O~ OO O
-1oooo§ §§§§§§§§§§§§§§§28§§§22§28 generadaporelproyeCtoeSde‘

0.05% en el escenario de 23 mil
pasajeros sin financiamiento, se
evidencia un flujo de caja positivo a
partir del ano7 de operacion, lo
que permitira recuperar un 57%
de la inversion en 25 anos

-20000

-30000

MILES DE USD

-40000 TIR - E.A. (10 afios)

-50000 TIR - E.A. (20 afios)
TIR - E.A. (25 afios)

VPN (10 arios)
R VPN (20 afios)
-80000 VPN (25 afios)

-60000
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MODELO FINANCEIRO — INDICADORES ISTC

Efecto Operacional TSB

30000

La tasa interna de retorno (TIR)
£ generada por el proyecto es de -
20000 0.05% en el escenario de 23 mil
15000 pasajeros 0%, se evidencia un flujo
= de caja positivo a partir del primer

afno de operacion, lo que permitira
recuperar un 57% de la inversién
en 25 anos

2045 R —
2046 I —
2047 R —
2048 | —
2049 | ——
2050

2039 I
2040
2041
2042 | ——
2043 R —
2044 R

U

o 8
2026
2027
2028 e
2029
2030 ..
2031 .
2032 -
2033
2034 —
2035 —
2036 [
2037
2038 |

B Total Ingresos Operacionales M Total Costos de Operacion
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$ 2,500,000
$ 2,000,000
$ 1,500,000
$ 1,000,000
$ 500,000
S0

-$ 500,000

-$ 1,000,000
-$ 1,500,000

MODELO FINANCEIRO - INDICADORES

EBITDA — CENARIO MUITO CONSERVADOR

= FBITDA ~——Margen EBITDA

40%

30%
20%

- 10%
- 0%

- -10%
- -20%

-30%
-40%
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EBITDA — CENARIO CONSERVADOR

$ 14,000,000 80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

$ 12,000,000
$ 10,000,000
$ 8,000,000

$ 6,000,000

$ 4,000,000
$ 2,000,000
S0

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036

mmm FB|TDA ———Margen EBITDA
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$ 25,000,000
$ 20,000,000
$ 15,000,000
$ 10,000,000

$ 5,000,000

$0

MODELO FINANCEIRO - INDICADORES

EBITDA — CENARIO OBJETIVO

s FBITDA ———Margen EBITDA
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. ! { -
FM I_F CRONOGRAMA TELEFERICO SALVADOR DE BAHIA iSTc
2023 2024 2025 2026
MES INICIO | MES FIN FEB [MAR] ABR[MAY[ JUN] 1UL [AGO] SEP [ OCT [NOV] DIC | ENE] FEB [MAR] ABR [MAY] JUN] JUL [AGO[ SEP [ 0CT[NOV] DIC | ENE[ FEB [MAR] ABR [MAY] JUN[ JUL [AGO] SEP | OCT [NOV] DIC | ENE] FEB ABR|MAY[ JUN] JUL [AGO] SEP [ OCT
17 [18 [19 |20 |21 [ 22| 23|24 |25 |26 [27 |28 (29 [30 (313233 |3a[35]|36[37]38

39|40 | 41|42 | 43|44 (45
ETAPA DE FACTIBILIDAD

ETAPA DE DISERIOS 15 24 6
w| u
ETAPA DE CONSTRUCCION 25 42 18

ETAPA DE MONTAIJE

ETAPA DE RECEPCION




7 | CONCLUSOES



IKFW
FMLF

0=
ISTC

EL Proyecto cuenta con viabilidad Tecnica a Nivel de Prefactibilidad, se recomienda avanzar a etapa de
Factibilidad .

Los Proyectos de Transporte por Cable corresponden a proyectos de infraestructura de transporte con alto
impacto social, por lo cual los beneficios socio economicos forman un papel importante en el modelo financiero.
El equilibrio del Proyecto debe lograrse a traves de Tasas y descuentos por beneficios sociales.

Considerando el proyecto como una inversion social y una mejora al transporte y la movilidad de la ciudad de
Salvador de Bahia, el proyecto genera flujos de caja que garantizan su sostenibilidad y permitirian al municipio en
un escenario conservador de 25 afios llegar incluso a recuperar un 57 % de la inversion.

Se recomienda dejar las previsiones de intermodalidad y/o integracidén con el sistema de transporte metro. El
sistema teleférico no debe ser visto como la solucidn a los problemas de movilidad independiente a los sistemas
de transporte de la ciudad, mas bien debe concebirse como un complemento o alimentador al sistema de
transporte.
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© O Projeto possui Viabilidade Técnica no Nivel de Pré-Viabilidade, recomenda-se avancgar para a

i)

fase de Viabilidade.

Os projectos de transporte por cabo correspondem a projectos de infraestruturas de transportes
com elevado impacto social, pelo que os beneficios socioecondmicos constituem um papel
importante no modelo financeiro.

O equilibrio do Projeto deve ser alcancado por meio de tarifas e descontos para beneficios
sociais.

¢ Considerando o projeto como um investimento social e uma melhoria para o transporte e a

mobilidade na cidade de Salvador da Bahia, o projeto gera fluxos de caixa que garantem sua
sustentabilidade e permitiriam ao municipio em um cenario conservador de 25 anos até mesmo
recuperar 57% do investimento.

© Recomenda-se deixar as previsoes de intermodalidade e/ou integracdo com o sistema de

transporte metropolitano. O sistema de teleférico ndo deve ser visto como a solucao para
problemas de mobilidade independentes dos sistemas de transporte da cidade, mas sim como
um complemento ou alimentador do sistema de transporte.




IKFW
FMLF VIDEQOS







