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 حصاد مياي الأمطار في مىطقة مصراتة

عهي مصطفً سهيم
()

عادل أحمذ حىيم                                                       
(2)

 

 انمهخص:
حصاد مياه الأمطار في منطقة مصراتة، ومعرفة طرق  أساليبتيدف الدراسة إلى تحديد     

مكانية تنميتيا وتطويرىا في ظل ما تشيده المنطقة من  كميات  كتناقصمناخية  تغيراتاستغلاليا، وا 
الأمطار وارتفاع درجة الحرارة وزيادة موجات الحر، ومع زيادة عدد السكان زاد الطمب عمى موارد 

ىذه  .مياهالطقة مصراتة من انقطاع مستمر في المياه الجوفية واستنزافيا، بالإضافة إلى ما شيدتو من
 ؛ي داخل المدينة وخارجياالظروف تدفع إلى استثمار مياه الأمطار والتوسع في مشاريع الحصاد المائ

 :، وقد توصمت الدراسة إلى نتائج منيامصراتة تيطل عمى منطقةالأمطار التي  كمياتللاستفادة من 
 2016-2010 خلال الفترة من 3م10376929أن ىناك ىدر كميات كبيرة من مياه الأمطار تقدر 

في مناطق وادي ساسو وروافد  حصاد مياه الأمطار أساليبإلى مياه البحر، كما تعاني  يافيتصر يتم 
تدىور وعدم اىتمام وغياب كامل لمجيات ذات العلاقة  منوادي سوف الجين داخل منطقة مصراتة 
 بتنمية المراعي وحصاد المياه في المنطقة.

 الصياريج، السدود، الأمطار. الحصاد المائي، الكممات الدالة:
Rainwater harvesting in Misrata 

Ali Mustafa Salim
(1)

                                        Adel Ahmed Haweel
 (2) 

Abstract: The study aims to identify ways of harvesting Rainwater in 

Misrata area and figure out ways to exploit, and the possibility of  its 

development under climatic oscillations in the region particularly in rainfall, 

temperature rise and increased heat waves. With the increase population 

number, the demand for ground water resources and drained, plus the 

constant  interruptions in Misrata area water circumstances push Rainwater 

investment and expansion in water harvesting projects inside and outside the 

city to take advantage of all water  drops in the area. The study revealed that 

large amounts of Rainwater are wasted (10376929m
3
) during the years 2010-

2016.Method of harvesting Rainwater in Saso valley and souf Aljeen streams 

                                                 
() جامعة مصراتة. قسم الجغرافية / كمية التربيةب محاضر / 
 قسم الجغرافية / كمية التربية / جامعة مصراتة.مساعد بمحاضر  (2)
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in Misrata are deteriorating because of neglect and autosense responsible 

authorities in development of pasturelands harvesting of Rainwater. 

Key Words: Water Harvest, Cisterns, dams, rainfall.  

 انمقذمة:

تعتبر مياه الأمطار المصدر الرئيسي لممياه في منطقة مصراتة، وخاصة في تغذية      
عتمد يالمياه الجوفية والجريان السطحي، كما أن نجاح التنمية الزراعية )الزراعة البعمية( 

 تمبي احتياجات تمك الزراعات مياهمن سنوي الو  فصميالو  شيرياليطول ال هوفر يما عمى 
والتني  ،، بالإضنافة ظنتشنار حرفنة الرعني فني منناطق الأودينةمنن حينث الكمينة واظنتظنام

تحتننناج لكمينننات منننن اليطنننول لتنمينننة المراعننني، بالإضنننافة إلنننى كمينننات منننن الميننناه لسنننقي 
لننى دعننت الحاجننة إممننا  ،عنندىا عننن مننناطق تننوفر المينناهوب  الثننروة الحيوانيننة بشننكل يننومي، 

 بأشنننكالميننناه الأمطنننار وتخزينينننا  اسنننتغلال منننوارد البيئنننة المحمينننة وابتكنننار طنننرق لحصننناد
السنيول عقنب والسدود التعويقية لحجز مياه  ،خزانات تحت سطح الأرضالبناء كمختمفة 

 في الشربظستخداميا  روافدىا بالمنطقةو  الرئيسية وديانعمى مجاري الىطول الأمطار 
مننن مننناطق السننكت وطمينننة مينناه نقننل الوسننقي الحيوانننات فنني أوقننات الجفنناف بننديلا عننن 

 .كم50والدافنية لمسافات تزيد عن 
 التساؤظت التالية: تحاول الدراسة الإجابة عن مشكمة الدراسة:

 ؟طرق لمحصاد المائي في منطقة مصراتة توجدنن ىل 
 الدراسة؟في منطقة نن ىل ىناك استخدامات لحصاد مياه الأمطار 

 أىمية الدراسة:ـــ 
طبيعينة يمكنن اسنتغلاليا  وثنروة   تكمن أىمية الدراسة في كون مياه الأمطنار مصندرا       

فنني تنمينننة منننناطق المراعننني وقينننام بعنننض الزراعنننات فننني المنننناطق الجافنننة وشنننبة الجافنننة، 
ذبيا خاصننة فنني ظننل مننا يشننيده العننالم مننن تغيننر مننناخي كتننناقص كميننات الأمطننار وتذبنن

وتباينينننا منننن منطقنننة لأخنننرر، وارتفننناع درجنننة الحنننرارة، وىبنننوط منسنننوب الميننناه الجوفينننة، 
وانقطنننننناع مينننننناه النيننننننر الصننننننناعي، الأمننننننر الننننننذي يحننننننتم عمننننننى الدولننننننة وضننننننع الطننننننرق 
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ستراتيجيات لحصاد مياه الأمطنار ضنمن منظنور التنمينة المسنتدامة لممنوارد الطبيعينة لإوا
لقناء الضنوء  إلى دراسنة الموضنوع  ينمما دعا الباحث ؛في المنطقة ، وطرحنو أمنام عمينووا 

فني لطبيعنة المنوارد ا فني إدارة وتنمينة ميمنا   وتطويره باعتباره موضوعا   لتنميتولين و ؤ المس
 .البيئات الجافة وشبة الجافة

 تيدف الدراسة إلى: ـــ أىداف الدراسة: 
 في منطقة مصراتة.لمياه الأمطار نن معرفة طرق الحصاد المائي 
مكانية تنميتيا وتطويرىا في ظل  مياه الأمطار، حصاد نن التعرف عمى طرق استغلال وا 

 من ظروف التغير المناخي. منطقةشيده التما 
 ـــ فرضيات الدراسة: 

 .طرق لمحصاد المائي في منطقة مصراتة توجدنن 
 الدراسة.في منطقة نن ىناك استخدامات لحصاد مياه الأمطار 

 الدراسة: ـــــ منطقة
مصراتة في شمال غرب ليبيا، عند الأطراف الشمالية الغربية لخميج  بمديةتقع     

لى الشرق من مدينة طرابمس بحوالي  كم، ويحدىا البحر المتوسط من 210سرت، وا 
في حين  ،من الجنوب بني وليد بمدية ، الغربمن  زليتن وبمديةجيتي الشمال والشرق، 

بين دائرتي  تقع وفمكيا   ،(1)الشكل سرت بمديةالشرق والجنوب الشرقي  يحدىا من
 ، وتتنوع°15  22`و° 14 36شماظ وبين خطي طول `° 32 23و`° 31 33عرض `

 ، وأىم خصائصيا المناخية، ىي:لموقعيا الفمكي والجغرافي تبعا   المناخية ياظروف
 درجة الحرارة : .1
لمفترة منننن  م   20.4نحننننومنطقة مصراتة في درجة الحرارة نندل السنوي لننننالمعسجل     

إذ يعتبر  ،في فصل الشتاء اظنخفاضدرجة الحرارة تميل إلي أن  إظ 1970-2010
  مستوياتوأدنى  ىإلالمعدل الشيري من أبرد شيور السنة حيت يصل  ديسمبرشير 
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  (1) اعتمادا   GISباستخدام  انالمصدر: الباحث                                                

 : الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة1الشكل
يرجع إلى  الشيري والفصميدرجة الحرارة  تباين نإ.(1، )الجدولم  13.4سجل تل

البعد من  وأوالقرب  ،الإشعاع الشمسي ،الموقع الجغرافي :أىميا عواملال مجموعة من
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لموجات المنطقة تعرض لكثرة انخفاض درجة الحرارة في فصل الشتاء يعود و  ،(2)البحر
، بينما السحب إلى زيادة كميةضافة بالإ ،نخفضات الجوية الشتويةمترتبط بالالتي البرد 

في  امستوياتيصل أعمى لتفي فصل الصيف  الحرارة ةدرجل ةالشيري اتترتفع المتوسط
طول  ؛ بسببالصيف أحر شيور السنة أشيرعتبر تو  ،م  27.3نحوسجل لت مايوشير 

في حين تتباين درجة الحرارة الصغرر والعظمى  قمة السحب.و  ،الشمسيفترة السطوع 
حيث يعتبر شير ديسمبر من  ،(2، والشكل1في منطقة مصراتة شيريا وفصميا )الجدول

، في حين سجل شير مايو أعمى معدظت لدرجة 9.4أقل الشيور حرارة إذ سجل نحو م 
، وسجمت أشير الشتاء أقل  22.7بنحو  2010-1970الحرارة الصغرر لمفترة من  م 

، وصمت أعمى المعدظت 11.5المعدظت الفصمية لدرجة الحرارة الصغرر بنحو  م 
. كما أظيرت درجة 19.5ارة الصغرر في فصل الصيف إلى نحو الفصمية لدرجة الحر  م 

إذ سجل شير ديسمبر أقل الشيور حرارة  ،بين الشيور واضحا   الحرارة العظمى تباينا  
، وفي حين سجل شير مايو أعمى المعدظت الشيرية حرارة لمفترة من 17.7بنحو  م 
، وسجمت أعمى المعدظت الفصمية ل31.6لتصل  1970-2010 درجة الحرارة م 

.30الصغرر في أشير الخريف بنحو   م 
 :المعدلات الشيرية لدرجة الحرارة في منطقة مصراتة1لجدولا

 2010-1970لفترة من خلال ا
درجة 
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير الحرارة

المعدل 
 العام

 16.0 09.4 09.9 11.4 13.8 16.6 19.8 22.0 22.7 22.1 19.1 14.3 10.7 الصغرى

 24.8 17.7 18.4 20.4 23.1 26.0 29.1 30.7 31.6 30.6 27.8 23.3 19.0 العظمى

 20.4 13.6 14.2 15.9 18.3 21.3 24.5 26.3 27.3 26.4 23.5 18.9 14.9 الجافة

  (3)عمى اعتمادا   الباحثانالمصدر:                                                                                         
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 (1عمى )الجدول اعتمادا   انالمصدر: الباحث                                                                

 : انمعذلات انشهرية نذرجة انحرارة انصغري وانعظمً في مىطقة مصراتة2انشكم

 2101- 0991مه  نهفترة 
 :الأمطار .2

 تأثر بسببفي فصل الشتاء الإعصارية  أمطار منطقة الدراسة أغمبيطل ت     
 ،نخفضات الجوية المطيرة مع بداية فصل الخريفمنشاط البالمناطق الساحمية 

 ،ثم يقل نشاطيا تدريجيا  في فصل الربيع ،الشتاء فصل ذروتيا في منتصف تصلو 
بمنطقة مصراتة من  المطرييطول البدأ يو  ،(4)وتتوقف تماما  في فصل الصيف 

مقدمة التي تأتي في و  الشتاء أشيراظقتراب من بالتزايد ب وتأخذ ،شير سبتمبر
 إذ ،2010-1970مم لمفترة من  170.2ىطل فييا نحوحيث  ،أشير السنة مطرا  

مم، وجاءت في المرتبة  57.8يمثل شير يناير قمة المطر في فصل الشتاء بنحو
مم، ويشكل شير نوفمبر قمتيا  63.2الثانية أشير الخريف فقد سجمت نحو 

مم، واحتمت أمطار الربيع المرتبة الثالثة بكميات ىطول بمغت  28.6بنحو
 ،(3، والشكل2)الجدول مم 5أشير الصيف التي سجمت نحو ا  مم، وأخير  44.5نحو
حتى تصبح نادرة جدا  في نياية فصل  مارسالأمطار بعد شير  اتكمي تناقصتو 

كمما اتجينا نحو الدواخل،  اتناقصي بالإضافة إلى الربيع وبداية فصل الصيف،
حيث تستقبل الأجزاء الجنوبية من منطقة الدراسة كميات من الأمطار تتراوح بين 

 ،ونثمناخ شبة جاف حسب معادلة ديمار بالدراسة  مم، وتتميز منطقة 50-100
 .(5) 2010-1961لمفترة من  9.1نحوحيث بمغ معامل الجفاف فييا 
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 : المعدلات الشيرية لكمية الأمطار في منطقة مصراتة2الجدول
 2010- 1970لمفترة من  

المحطة 
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير المناخية

المعدل 
 العام

 55.5 28.6 24.1 10.5 03.8 01.2 00.0 00.5 11.5 32.5 56.9 57.8 مصراتة
282.9 

 عمى بيانات محطة مصراتة للأرصاد الجوية اعتمادا   انالمصدر: الباحث                                                 

 
 عمي محطة مصراتة للأرصاد الجوية اعتمادا   انالمصدر: الباحث                                 

  الأمطار في منطقة مصراتة اتالمعدلات الشيرية لكمي: 3الشكل
 2010- 1970لمفترة من 

 منيجية الدراسة:
 أ ـ البيانات المستخدمة في الدراسة:

 المعمومات عن طرق حصاد الباحثان عمى الدراسة الميدانية كمنيج لجمع عتمدا     
بالإضافة إلى عدد من الكتب والبحوث ذات الصمة  مياه الأمطار في منطقة الدراسة

 .بالموضوع، وأىم البيانات المستخدمة في الدراسة
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م  30*30بدقة  Digital Elevation Modal (DEM) ننن نموذج اظرتفاع الرقمي1 
المنطقة وتحديد الأحواض المائية ومساحتيا وتحديد أطواليا، والمتاح في  لمعرفة ارتفاع

 ./http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jpالموقع 
( الصادرة عن مركز البحوث الصناعية، وذلك 2009نن الخريطة الجيولوجية لميبيا )2

 صائص الجيولوجية لأماكن حصاد مياه الأمطار.لتحديد الخ
 ب نن التقنيات المستخدمة: 

 اعتمدت الدراسة بشكل رئيسي عمى: 
 Geographical information(ArcGIS,10.3)ننن نظم المعمومات الجغرافية 1

system  في استخراج الشبكة المائية في منطقة الدراسة وتحديد خصائصيا
 لى إنتاج الخرائط الرقمية.المورفومترية، بالإضافة إ

لتحديد مواقع  Global Positioning System( GPS)نن نظام تحديد المواقع 2
ي والسدود المستخدمة في حصاد مياه الأمطار في بمدية مصراتة، الصياريج والفساق

بالإضافة إلى معرفة مواقع محطات تجميع مياه الأمطار ومكان تصريفيا عمى شاطئ 
 .الفسقيات، ومواقع البحر

 الدراسات السابقة:
في منطقة مصراتة حسب موضوع الحصاد المائي للأمطار بدراسة وافية  لم يحظ     

لأىمية الموضوع فقد تناولتو بعض الدراسات في مناطق متفرقة  ، ونظرا  عمم الباحثين
 من ليبيا والعالم، وأىميا:

الأقاليم الجافة في إقميم  ( لمحصاد المائي وأىميتو في2015ننن دراسة )الرواشدة، 1
، وقدرت الدراسة طرق الحصاد والعوامل المؤثرة فيو البطنان ليبيا، والتي حدد فييا

 ألف340.23كميات الحصاد المائي بمختمف الوسائل في منطقة الدراسة بنحو
 .(6)/السنة3م

http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/
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الأساليب المستخدمة لحصاد مياه  ت الدراسةتناول وقد( 2016نننن  دراسة )الدراجي،2
الأمطار في ليبيا أنموذج لمواجية الجفاف، بيدف وصف وسائل حصاد مياه الأمطار، 

في الوديان، ومن الفسقيات التي تم  وجمع عينات من المياه من الفسقيات الموجودة
نواع الأربطيا بسطح المنزل ثم مقارنة ذلك مع عينات من مياه الآبار، لتحديد أفضل 

ملائمتيا للأنشطة البشرية والتوصية إلى إمكانية تطوير وتعميم ىذا النموذج ومدر 
 .(7)عمى المناطق الجافة وشبو الجافة

( الذي تناول استخدام نظام دعم الخبرة المكاني في اختيار 2011ننن دراسة )يحيى،3
لجغرافية، أفضل المواقع لتقنيات حصاد مياه الأمطار باستخدام نظم المعمومات ا

وأبرزت الدراسة قدرة نظم المعمومات في تحديد المواقع المناسبة لمحصاد المائي في 
 .(8)حوض وادي الممح شرق العراق

( لحصاد مياه الأمطار والسيول وأىميتو لمموارد المائية 2006ننن دراسة )آل الشيخ، 4
الحصاد المائي  في المممكة العربية السعودية، وييدف البحث إلى زيادة التوسع في

كما أشارت ميزانيا المائي تعاني من عجز في  للأمطار في منطقة الدراسة والتي
الدراسة إلى اختلاف أساليب الحصاد المائي باختلاف المناخ، وأظيرت الدراسة أىمية 

، وفي إنتاج بعض حصاد مياه الأمطار في سقي الثروة الحيوانية في المراعي البرية
 .(9)المزروعات

 صاد المائي:الح
انتشرت طرق حصاد مياه الأمطار وتنوعت باختلاف الأقاليم المناخية عمى      

سنة في محاولة  4000مستور العالم، حيث تعود بدايات ظيورىا في شمال أفريقيا إلى 
لتجميعيا واظستفادة منيا، وقد تطورت طرق حصاد مياه الأمطار وبمغت أوجيا خلال 

شرت في مناطق متفرقة من منطقة مصراتة، والتي تعود لفترات الحكم الروماني، إذ انت
في وادي  بشكل رئيسي في مناطق الأودية الجنوبية مثلا   تاريخية مختمفة، وتظير

 ميمون، ووادي أم الجرفان، ووادي ساسو، ووادي بوجعران، وغيرىا. 
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المائي ىو الطريقة أو الآلية المتبعة في حجز مياه الأمطار عقب  فالحصاد     
ىطوليا، وتجميعيا بطرق مختمفة أو تخزينيا للاستفادة منيا في تغذية المياه الجوفية أو 
في ري بعض المزروعات أو في سقي الثروة الحيوانية في مناطق المراعي، وتنمية 

الحصاد المائي بأنو عممية مسك وخزن  2012. وعرف يحيى (10)، (9)المناطق البرية 
حسب طرق حصاد ىذه المياه تحدد و ، مياه الأمطار بصور مختمفة ومبتكرة حقميا  

 .  (11)الجدور اظقتصادية ونوع اظستخدام 
تقنية أو أسموب معين يتيح تجميع مياه  وويعرف الباحثان الحصاد المائي عمى أن     

عددة، وتجميعيا في مكان محدد تمييدا الأمطار وفق نظام معين من أسطح مت
يمكن وضع تعريف شامل  ةظستغلاليا في مجاظت مختمفة. ومن التعاريف السابق

أسطح متعددة من لحصاد مياه الأمطار بأنو تقنية جمع مياه الأمطار بطرق مختمفة و 
في الزراعة أو سقي الثروة  مباشرة   ماإواستخداميا  ،كأسطح المنازل وأحواض الأودية

 الحيوانية أو حفظيا وتخزينيا بصور مختمفة، أو حجزىا لتغذية خزانات المياه الجوفية.  
 :في منطقة مصراتة العوامل المؤثرة في حصاد مياه الأمطار

 نن المناخ: 1
يرتبط حصاد مياه الأمطار بشكل رئيسي بالخصائص المناخية السائدة في      

صة نوع اليطول وخصائصو، حيث من الممكن حصاد الأمطار في المنطقة، وخا
. فكميات اليطول (12)مم 80-50المناطق التي تتراوح فييا معدظت الأمطار بين 

تطويرىا في مناطق مصراتة وفق خطط و تعتبر مناسبة لإقامة مشاريع الحصاد المائي 
مطار في منطقة الدراسة التنمية المستدامة لمناطق المراعي حيث يبمغ المعدل العام للأ

، وتتناقص الأمطار باظتجاه نحو الجنوب مع 2010-1970مم لمفترة من 282.9نحو 
مم، ىذه 50ذلك تستقبل مناطق وادي ساسو كميات مناسبة من الأمطار ظ تقل عن 

 400الكمية تناسب مشاريع الحصاد المائي، حيث ينتشر في وادي ساسو ما يزيد عن 
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، كما توثر درجة الحرارة والرياح بشكل مباشر أو توجيييا الأمطار ياهملحجز  ترابي سد
 .    من خلال عممية التبخر، فكمما زادت درجة الحرارة وسرعة الرياح زادت التبخر

 ننن طبوغرافية المنطقة:2
تتميز منطقة مصراتة باستواء سطحيا وخاصة المناطق الشرقية والشمالية الشرقية،      

 2كم3000تغطي مساحة تقدر بنحو باخ وأكبرىا سبخة تاورغاء التي وىى مناطق أس
وتبدأ ، (13)تتخمميا بعض الكثبان الرممية وتكوينات الكالكارنيت )كثبان رممية متحجرة(

منطقة الدراسة باظرتفاع التدريجي كمما اتجينا نحو الغرب والجنوب الغربي ليصل 
وىى عبارة  )خط تقسيم المياه( متر، والتي تمثل منابع وادي ساسو 287ارتفاعيا نحو 

 .(4تجاه نحو الجنوب )الشكلظبايزداد اظرتفاع أيضا  كما ،عن مجموعة من التلال
عمى دراسة جيولوجية المنطقة  السدود والخزانات الأرضية تعتمد مشاريع إقامة     

وتحديد نوع تراكيبيا وخصائصيا لتفادي مشكمة تسرب المياه عبر الشقوق والفواصل، 
أن أغمب منطقة الدراسة تغطييا  (14)(1الممحق) ونلاحظ من الخريطة الجيولوجية لميبيا

تكوينات جيولوجية حديثة تعود لمزمن الرابع مكونة من إرسابات رسوبية )الرياحية 
والمائية( ورواسب شاطئية بالإضافة إلى تكوينات الحجر الجيري والمارل والطين مع 

مي إلى تكوينات الخمس، كما أن الأجزاء الشرقية والشمالية تتداخلات من الجبس تن
، أما درجة اظنحدار في منطقة مصراتة فتتراوح بين (15)الشرقية تغطييا رواسب السبخة

درجة، ففي المناطق الشرقية والشمالية الشرقية والتي تمثل مصبات للأودية  0-54.2
 الأجزاء درجة، في حين تصل درجة اظنحدار في 2.78-0 بين فيتراوح انحدارىا

درجة  52.2-10افة إلى بعض الأجزاء الجنوبية بين الغربية والجنوبية الغربية بالإض
وادي ساسو وسوف الجين مناسبة لإقامة مشاريع  روافد(، وتعتبر العديد من 4)الشكل

 حصاد مائي يعول عمييا في تنمية المراعي في منطقة مصراتة. 
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 (DEMعمى نموذج اظرتفاع الرقمي ) اعتمادا GISالمصدر: الباحثان باستخدام                                      

 في منطقة مصراتةودرجات الانحدار : الارتفاع 4الشكل
 مكونات حصاد مياه الأمطار في منطقة مصراتة:

 نن منطقة التغذية أو التجميع1
تشمل مناطق التغذية والتجميع أسطح المباني والشبكة السطحية للأودية، وتتباين      

مساحات مناطق التغذية من بعض الأمتار إلى عدة كيمومترات، وتعتمد كميات المياه 
نوعية التربة والغطاء النباتي، والتركيب الجيولوجي، و  ،المحصودة عمى درجة اظنحدار

 نوع المناخ السائد، وكميات اليطول، وسطح التغذية، وغيرىا. و ومساحة منطقة التغذية، 
 نن آلية النقل: 2
وىي القنوات التي يتم فييا نقل مياه الأمطار من مناطق التغذية إلى مناطق    

تم عممية نقل مياه الأمطار في منطقة مصراتة بواسطة أنابيب تالتخزين، حيث 
تباينة من أسطح المنازل إلى خزانات بلاستيكية أو خرسانية ذات أطوال وأقطار م

التخزين )الماجن(، أما في مناطق الأودية جنوب منطقة الدراسة فيتم نقميا بواسطة 
المجاري المائية والقنوات والأخاديد. كما يمكن إقامة شبكة من القنوات الأسمنتية أو 
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مع كمية الترابية لتجميع مياه الأمطار في مناطق مختمفة، وفق أسس محددة تنسجم 
الأمطار وانحدار السطح؛ وذلك للاستفادة القصور من مياه الأمطار في الأقاليم الجافة 

 وشبة الجافة ضمن منظور اظستغلال الأمثل لمموارد الطبيعية. 
 التخزين: طرقنن 3

تنتيي المياه المتجمعة عقب ىطول الأمطار من رحمة يتباين طوليا تبدأ من      
كة النقل لتصل إلى خزانات التخزين، وتنشأ ىذه الخزانات منطقة التجميع عبر شب

الآبار وفق أسس عممية ومواصفات محددة، وعادة ما تكون  أو )الماجن( والصياريج
السعة التخزينية من أجل الشكل  خرسانية أما مفتوحة أو مغمقة متباينة من حيث

 استدامة طويمة لممياه المحصودة تمييدا ظستغلاليا.   
 حصاد مياه الأمطار في منطقة مصراتة: أساليب

 تنوعت طرق حصاد مياه الأمطار في منطقة مصراتة إلى:
 أوظننن حصاد مياه الأمطار في المناطق السكنية:

 ىناك طريقتان لحصاد مياه الأمطار في منطقة مصراتة، وىما:
 أــــ حصاد مياه الأمطار من أسطح المنازل:

، تاريخية قديمةتعود فكرة حصاد مياه الأمطار من أسطح المنازل إلى فترات      
 الماضي لدرجة أنيا تشكل جزءا  رئيسا  وانتشرت في منطقة مصراتة منذ سبعينيات القرن 

من أساسيات بناء المنازل، حيث تتم عممية حصاد مياه الأمطار من أسطح المنازل 
لأرضية، والتي تعرف محميا باسم )الماجن( وتأخذ ونقميا بواسطة أنابيب إلى الخزانات ا

عدة أشكال منيا المربع والمستطيل  وذات سعة تخزينية مختمفة تتراوح ما بين أقل من 
منذ نياية التسعينيات ظير كما  (2الممحق) ،لتر 30000ن أكثر من نننننننن لتر10000

 عنالخزان أو الماجن الدائري عن طريق العمالة الوافدة وخاصة السودانية، وىو عبارة 
خاصة في تحديد مكان البناء يتميز بالمرونة  (قوالب) خزان خرساني عمى شكل دائري
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كن الأما بناءه في والتكاليف المادية مقارنة بالنوع السابق، حيث يمكن والسعة التخزينية،
من الأعمى ويتم الحفر للأسفل حسب السعة  بناء ىذا النوعالضيقة وتبدأ عممية 

نوعية التربة وقرب المياه الجوفية من السطح، و  صاحب المنزل، ريدىاتخزينية التي يال
ولمعرفة كميات  .لتر 12000 - 4000التخزينية في منطقة مصراتة بين  توسعوتتراوح 

بد من معرفة عدد السكان وعدد  ن أسطح المنازل ظا ميالأمطار التي يمكن تجميع
 سنة داالمباني والمعدل العام للأمطار، قد بمغ عدد سكان منطقة مصراتة حسب تعد

 42737، أما عدد المباني في منطقة الدراسة فبمغ نحو نسمة 297114نحو  2006
% مرافق 7.6% عمارة، و1.7% فيلا، ونحو4.48و منزظ  % 86.23مبنى، منيا 

مم في منطقة  280بما أن معدل الأمطار السنوية تصل إلى ، (3الجدولعامة )
مميون لتر  196المباني بنحو  يمكن حساب كمية المياه المحصودة من أسطحمصراتة 
   تقريبا 

 2006في منطقة مصراتة حسب تعداد بانينوع المو  السكان عدد :3الجدول
المنطقة/ نوع 

 السكن
عدد 

 السكان/ ن
 مرافق عامة عمارة فيلا منزل

 (الخ)مدرسة، مسجد،
 المجموع

 297114 يصراتة

 

36852 1915 722 3248 42737 

 %100 7.6 1.69 4.48 86.23 انُسبة %
 (16انًصذر: )                                                                                                                      

 ب ـــ حصاد مياه الأمطار من الساحات والمرافق العامة:
 يتم حصاد مياه الأمطار داخل مدينة مصراتة بطريقتين:     

بأقطار  الدائري الثانيطريق داخل موزعة كم  74بطول أولاــــ شبكة من الأنابيب 
ة ، بالإضاف1972-1967ممم، وتعود ىذه الشبكة لمفترة من 1200 -200تتراوح بين 

 توزعكم ت210لوجود شبكة لتصريف مياه الأمطار من الساحات والمرافق العامة بطول 
                                                 


يهٍىٌ و 7=  170 × 42737يتىسط يساحة انسطح،،،  ×: أجًانً أسطح انًُازل اَتًتى حسابها يٍ خلال  

2
  

يهٍىٌ و 7
2

يهٍىٌ نتر/ انسُة  عهى  196يهٍىٌ نتر/ انسُة، وبقسًة  196)يعذل انًطر فً يُطقة يصراتة( =  يى 280 × 

نتر/فرد/انٍىو ، ونهًسٌذ يٍ انًعهىيات أَظر)انجذٌذي،  1.8نتر/فرد/انسُة،  يا ٌعادل  659.7عذد سكاٌ يُطقة انذراسة = 

 (.167، ص 2008
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حتى الدائري الثالث بالإضافة إلى بعض المناطق الواقعة بين الدائري الثالث والرابع، 
ه شبكة تصريف مياوتعاني ، بوشعالة، وشارع سعدونأوتشمل منطقة المقاصبة، و 

عام من العديد من اظختناقات عقب سقوط الأمطار؛  الأمطار في منطقة الدراسة بشكل  
الأمطار من محطات  مياه خبسبب تقادم عمر الشبكة وعدم إجراء الصيانة، ويتم ض

رئيسية التجميع التجميع فرعية كمحطة القوشي وقزير بواسطة مضخات إلى محطات 
يا، ومن سنو  3م 9450أبوعميم والبيرة والجزيرة وىي ذات سعة تخزينية تصل كمحطة 

  .(5الشكل) المحطات الرئيسية إلى البحر بواسطة مضخات خلال ثلاثة خطوط:
 ممم.  600م، وبقطر  6207من محطة البيرة إلى البحر )جنات( بطول  الخط الأول:
 من محطة أبوعميم إلى البحر )يدر( بواقع خطين: الخط الثاني:

 م.2700ممم وبطول 500نن بقطر 1
 م.4630وبطول ممم  700نن بقطر 2

 
 (18عمى ) المصدر: الباحثان اعتمادا                                                    

 : شبكة تصريف مياه الأمطار ومحطات التجميع القائمة 5الشكل
 في منطقة مصراتة
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. وبمغ (17)ممم 700م وبقطر 1400من محطة الجزيرة إلى البحر بطول  الخط الثالث:
-2010خلال الفترة من 3م10376929 المياه التي تم ضخيا إلى البحر نحوجمالي إ

لكميات الأمطار الياطمة عمى  ، وتمتاز بالتباين من سنة إلى أخرر تبعا  2016
تعاني و (، كما 6الشكل) 2011سنة  3م 1645530المنطقة، فقد كانت أكبر كمية نحو

ت الصرف الصحي لممنازل شبكة صرف مياه الأمطار من مشكمة ربط المواطنين شبكا
والورش ومحطات الغسيل والمحال التجارية عمى شبكة الأمطار مما يشكل تموثا لممياه 

وللأسف ظ يتم استثمار ىذه المياه في أي  (17)المجمعة وتساىم في تموث مياه البحر
 اتخططكم ىناك شبكة لتصريف مياه الأمطارأن نشاط داخل المدينة أو خارجيا. كما 

ظ أن جزء منيا قد إ 2000لم يتم تنفيذىا ضمن المخطط الشامل لمدينة مصراتة سنة 
في منطقة الجزيرة، كما يضم المخطط عدد من  كشبكة التصريفتم البدء في تنفيذه 

شبكة الأمطار موزعة عمى منطقة مصراتة عمى خزانات التجميع ومحطات الضخ لمياه 
الشبكة وصيانة الشبكة القائمة يمكن حل جزء  ( وبتنفيذ ىذه7خطوط النقل )الشكلمن 

 ب ىطول الأمطار. التي تحدث عق تكبير من مشكمة اظختناقا

 
 (17عمى ) اعتمادا   المصدر: الباحثان                                           

 : الكميات الواصمة إلى البحر عبر شبكة التصريف 6الشكل
 مصراتة في منطقة 2016-2010لمفترة من 
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 (18عمى ) المصدر: الباحثان اعتمادا                                                                  

 الخزانات المخططةو : شبكة تصريف مياه الأمطار ومحطات التجميع 7الشكل
 في منطقة مصراتة

 ثانياـــ بواسطة سيارات الشفط:
تعاني مناطق مصراتة داخل الشبكة وخارجيا من اختناقات كبيرة عقب ىطول      

الأمطار بسبب عدم إجراء الصيانة الدورية عمى شبكات تصريف مياه الأمطار، وفي 
بعض الأحيان تكون الكميات الياطمة أكبر من الطاقة التصريفية لمشبكة؛ مع وجود 

دوث تجمعات )برك( كبيرة لمياه خمل في عمميات رصف الطرق؛ مما تسبب في ح
الأمطار في الطرق العامة وأمام المنازل والمدارس والمساجد وىذه البرك تعرف محميا 

 2017و 2016باسم الغدير لدرجة أنو يعرقل الحركة بشكل كبير، كما حدث سنتي 
من تسرب كميات كبيرة من المياه داخل منازل السكان في مناطق متفرقة من منطقة 

ة، وتجمع كميات كبيرة من مياه الأمطار في الطرق وجزر الدوران وتقاطعات الدراس
الطرق وأمام المدارس وغيرىا، وقد تسببت في عرقمة الدوام العام داخل المنطقة بشكل 

مما دفع شركة المياه والصرف الصحي إلى  ؛28/12/2016كبير، كما حدث في يوم
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متجمعة في المرافق العامة والخاصة، وتقدر استخدام سيارات الشفط لإزالة برك المياه ال
رحمة سحب  364من مياه الأمطار بواقع  3م3640كميات المياه التي تم شفطيا بنحو 

نحو   2016-12-30إلى  12-22جمالي الرحلات خلال الفترة من إلممياه، وكان 
من مياه الأمطار، في حين قدرت كميات المياه  3م18880رحمة بما يعادل  1888

 15/1/2017إلى  1/1/2017ي قامت الشركة بشفطيا خلال الفترة من الت
الكميات المسحوبة بين المواقع والأيام  ترحمة، وقد تباين 1808بواقع   3م 18080نحو

داخل منطقة الدراسة، فقد كانت أكبر كمية مياه أمطار مسحوبة من مختنقات الطرق 
 .(19) (8)الشكل رحمة 280بواقع  3م 2280تقدر بنحو  7/1/2017يوم 

 
 (17عمى ) اعتمادا   المصدر: الباحثان                                   

 : إجمالي رحلات سحب مياه الأمطار من مختنقات الطرق والمرافق8الشكل
 15/1/2017إلى  1/1/2017ي منطقة مصراتة خلال الفترة من ف المختمفة 

 ـــ حصاد مياه الأمطار في الأودية:2
 أولا: الحصاد المائي في ليبيا:

عقب  سطحيا   تضم ليبيا مجموعة كبيرة من الأودية الجافة التي تشيد جريانا       
 وضعت دفق خر،ىطول الأمطار تتباين كميتو من وادي لأخر ومن موسم مطري لآ

                                                 


قسى شبكات يٍاِ الأيطار وانصرف انصحً، يصراتة بتارٌخ يقابهة شخصٍة يع إبراهٍى صانح انعجٍم، رئٍس  

5/9/2017. 
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العديد من المشاريع التنموية لحصاد مياه  الدولة الميبية ضمن برامج التنمية الزراعية
الأمطار في الأودية ذات الجريان الموسمي في مناطق متفرقة من ليبيا من أجل 

، كبناء لمموارد الطبيعية في ليبيا التنمية المستدامة إطاراظستفادة القصور ضمن 
قامة الصياريج الجديدة وصيانة القديمة، حيث يقدر  السدود عمى الأودية الرئيسية وا 

 25سنويا، منيا  3مميون م 87.6متوسط الجريان السطحي في أودية سيل الجفارة 
 9لمجنين ووادي غان ووداي زارت، كما تم تنفيذ عدد امن سدود وادي  سنويا   3مميون م

مميون  13- 0.2سدود في المنطقة الوسطى يتراوح متوسط التخزين السنوي فييا بين 
م ولبدة والوشكة وتبريت وجارف وغيرىا. في حين تشيد سنويا، كسدود وادي كعا 3م

أودية الجبل الأخضر في المنطقة الشرقية أعمى معدظت ليطول الأمطار تتراوح بين 
مم سنويا، فقد نفذت مجموعة من السدود منذ سبعينيات القرن الماضي  600 – 50

نغازي سنويا عمى أودية سيل ب 3مميون م 15.95ذات متوسط تخزين سنوي يصل 
 370 – 260والجبل الأخضر ومنطقة البطنان التي تشيد ىطول مطري يتراوح بين 

مم سنويا كسد وادي القطارة في منطقة بنغازي، ووادي مرقص في رأس ىلال، ووادي 
. وكان (20)سنويا  3مميون م 12 –ألف  150درنة وذات سعات تخزينية تتراوح بين

 اليدف الرئيسي من بناء السدود:
نن حصاد مياه السيول للاستفادة منيا في الأغراض الزراعية والشرب وسقي الحيوانات 1

 وتنمية المناطق الرعوية.
 نن حماية المناطق العمرانية والمزارع من خطر السيول والفيضانات وانجراف التربة.2
 نن تغذية المياه الجوفية.  3

 ثانيا: الحصاد المائي في منطقة مصراتة: 
خمل منطقة مصراتة بعض الأودية الجافة ذات جريان موسمي عقب ىطول يت       

حوضين مائيين ىما: حوض وادي ساسو وحوض وادي في مثل توىي ت الأمطار،
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حوض مائي من المرتبة السادسة تبمغ  حوض وادي ساسو(، ف9الشكل) سوف الجين
 136، يقع الحوض داخل منطقة الدراسة، يصل ارتفاع منابعو 2كم 865.67مساحتو 

، ويتباين انحداره من كم49.29متر، ويتجو بشكلا عام من الغرب إلى الشرق بطول 
منطقة لأخرر، ويضم مجموعة من الروافد مثل وادي أم الجرفان وتغالة وابوجعران 

: ادي سوف الجينو متباينة. أما حوض  وبرويل، وغيرىا وىي ذات أطوال واتجاىات
فيو حوض من المرتبة الثامنة، وي عد من الأحواض المائية الميمة والكبيرة خاصة في 

، وتبدأ منابعو من جبل 2كم 33411المنطقة الوسطى من ليبيا، تبمغ مساحتو نحو
ليذا  نفوسو، في حين تمثل منطقة الدراسة وخاصة سبخة تاورغاء والكراريم مصبا  

 ويمتد ،2كم2914.17الواقعة داخل منطقة الدراسة نحو  أجزاءهوتبمغ مساحة الوادي، 
كم، في حين 71.69إلى الشرق لمسافة تصل  من الغرب أيضا داخل منطقة مصراتة

مجموعة من  وكم، وتغذي45.81يمتد من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي لمسافة 
وغيرىا، أما الجزء الأكبر منو يقع  وطرود وولي الروافد من أىميا وادي ميمون ودرغيس

حيث أقيمت عميو العديد من السدود للاستفادة منيا في الزراعة كما في  ،خارج المنطقة
 منطقة بني وليد. 

وعرف سكان منطقة مصراتة طرق حصاد مياه الأمطار وتوجيييا وتجميعيا           
بية من منطقة الدراسة منذ في مناطق الوديان خاصة المناطق الجنوبية والجنوبية الغر 

فترات الحضارات التاريخية القديمة، حيث ظزالت معالم بعض ىذه الطرق شاىدة عمى 
الحضارات، وخاصة الحضارة الرومانية وحيث تنتشر بالقرب منيا العديد من  تمك

 .عران وتغالةجابو  تيكما في منطقالمساكن القديمة والتي تعرف بالقصور 
ل الدراسة الميدانية لطرق وتقنيات حصاد مياه الأمطار في وتبين من خلا       

مناطق الوديان أنيا تعاني من إىمال واضح وعدم صلاحية بعضيا كما أنيا غير 
نظيفة، وتحتاج إلى مزيد من اظىتمام، فمن خلاليا يمكن تنمية ىذه المناطق وزراعة 
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ر عمى سقي الثروة أنواع من النباتات لوقف زحف الصحراء، أما استخداميا فيقتص
 الحيوانية.

  
 (DEMاعتمادا بيانات نموذج اظرتفاع الرقمي ) GISالمصدر: الباحثان باستخدام                                     

 : ارتفاع الأحواض المائية وحدودىا ومراتبيا النيرية في منطقة مصراتة9الشكل
 مناطق أودية مصراتةالتقنيات المستخدمة لحصاد مياه الأمطار في 

 أىميا:، من أودية مصراتةي مناطق تنوعت أساليب تجميع مياه الأمطار ف    
 ـ السدود التعويقية:1

تقام في مجاري ( رباطاتالتعرف محميا باسم ) وىي عبارة عن حواجز ترابية     
يراعى فييا اظرتفاع ودرجة اظنحدار ونوعية التربة في أماكن محددة  الأودية وروافدىا

أو بحيرات بيدف تجميع مياه السيول عقب ىطول الأمطار عمى شكل برك والسطح 
عمميات بعض الصغيرة تستخدم في سقى الثروة الحيوانية، كما يمكن اظستفادة منيا في 

المواسم المطرية،  بين جمعة والتي تتباينتالمحسب كميات المياه  الزراعية البسيطة
سد ترابي تعويقي أو توجييي في وادي ساسو في المجرر  400وينتشر أكثر من 

م 50ل والعرض فبعضيا يزيد طولو عن الرئيسي وبعض روافده، وتتباين من حيث الطو 
خر إذ يتراوح ارتفاع السدود من رافد لآ م، كما يختمف100والبعض الأخر يصل إلى 
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 °14.53`طول  طخالذي يقع عند تقاطع  مد وادي مغمو م، كس 2 - 1بين أكثر من 
 (.10الشكلشماظ ) °32.07`شرقا مع 

 
 المصدر: عدسة الباحثان                                                                                       

 التعويقية في روافد وادي ساسوالترابية : السدود 10الشكل
 :الخزانات الأرضيةـ 2

لتجميع مياه  وىى عبارة عن حفائر اصطناعية يتم حفرىا تحت سطح الأرض     
المواد المتوفرة  ، ويتم بناءىا وفق شروط محددة باستخدامالسيول عقب ىطول الأمطار

، وتأخذ في الوقت الحاضر سمنتالطوب والإو  من البيئة المحمية كالطين والحجارة قديما  
 تتباين من حيث الشكل والعمق والسعة التخزينية،و في منطقة الدراسة،  أشكال متعددة

كما أنيا ذات استخدامات متعددة كالشرب وسقي الثروة الحيوانية أما استخداماتيا 
 وأىميا: الزراعية فمحدودة في منطقة مصراتة،

 : الصياريجأــ 
مى شكل مربع أو عبارة عن خزانات أرضية تأخذ أشكال متعددة فقد تكون عوىي      

أو الماجن، وىى تنتشر في  أو دائرة تعرف محميا بأسماء متعددة  منيا الفسقية مستطيل
أجزاء متفرقة من منطقة الدراسة، بعضيا يعود لفترات تاريخية قديمة حيث تعرف باسم 
الآبار الرومانية، نظرا لكثرة استخدام لفظ فسقية بدظ من صيريج في منطقة مصراتة 

 فإنو يمكن تقسيم الصياريج أو الفساقي إلى نوعين:
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 المفتوحة: اتــ الفسقي1
ي خزانات أرضية عمى شكل مستطيل أو مربع مثل فسقية القبو التي تقع عند وى     

وفسقية الرغيميد التي تقع  °32.04`شرقا ودائرة عرض  °14.51`تقاطع خط طول 
، وىي ذات سعات تخزينية °32.02`مع دائرة عرض  °14.50`عند التقاء خط طول 

في فسقية  3م452.02و في فسقية القبو، 3م 228.48متباينة حيث تتراوح مابين 
م، وىي تتكون من منطقة أو سطح  31- 27(، ويتراوح طوليا بين 11الشكلالرغيميد)

تضم مجموعة من الروافد  التغذية وىو عبارة عن منطقة مرتفعة مقارنة بمكان الفسقية
م، تم إلى مبنى مربع أو دائري مختمف  30 - 4تنتيي إلى ذراعين يتباين طوليما بين 

حجز الرواسب المنقولة مع  االمساحة من فسقية لأخرر تعرف باسم الرقادة وظيفتي
السيول كالحصى تتصل مع الذراعين بقناة لنقل المياه بواسطة فتحات موصولة في 

فسقية، وتستغل في أغراض سقي الثروة الحيوانية من أماكن مخصصة النياية بال
  (.12الشكل)
 

 
 المصدر: عدسة الباحثان                                                                                  

 المفتوحة الرغيميد: جانب من فسقية 11الشكل
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 المصدر: الباحثان                                                                   

 المفتوحة في منطقة مصراتة الرغيميد: مخطط فسقية 12الشكل
 المغمقة:  اتــ الفسقي2

( ذات سعات تخزينية 13الشكلوىي خزانات أرضية عمى شكل مستطيل أو دائرة )     
كما في فسقية التوميات، والتي تقع  3م460، و3م 200متباينة حيث تتراوح مابين أكثر 

ويصل طوليا  غربا ،°32.03`مع دائرة عرض  شرقا  °14.45`عند تقاطع خط طول 
، تتكون فسقية التوميات من فتحة رئيسية لدخول مياه م 5.50، وعرضيا م 21

الأمطار واثنان لتصريف المياه الزائدة عند مستور معين، وىي تتكون من منطقة أو 
التجميع وخزان التجميع، ومكان مخصص لسقي  وذراعي)منطقة مرتفعة(  سطح التغذية

 (.14الشكلالثروة الحيوانية في المراعي )
شرقا مع دائرة عرض  °14.54`تقع عند تقاطع خط طول أما فسقية تغالة ف     

مغمقة تتكون من  ذات خزانين متقابميندائرية الشكل فسقية ىي شماظ، و  32.07°`
 سطح التغذية والذي يمثل تل مرتفع نسبيا عن مكان تجميع مياه الأمطار المنحدرة منو،

 م تقريبا، تتصل بالرقادة ثم بالفسقية عن طريق فتحات. 10وذراعين بطول 
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 المصدر: عدسة الباحثان                                                            

 المغمقة في منطقة مصراتة اتالفسقي: 13الشكل

 
 في منطقة مصراتة التوميات المغمقة: مخطط فسقية 14الشكل   

كما تحتوي عمى مكان مخصص لسقى الحيوانات، وفتحة لتصرف المياه الزائدة عن 
المخصصة  (، مع العمم أن كل فتحات الفسقيات15الشكللمفسقية ) ةالقدرة اظستيعابي

المنحدرة إلى خزان التجميع وخاصة المغمقة تم تزودىا بشبكة لدخول مياه الأمطار 
حديدية ذات فتحات صغيرة تمنع مرور المواد الصمبة إلى الداخل كالحصى وبقايا 

 وغيرىا. والأفاعي، الحيوانات النافقة والجمود
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 المصدر: الباحثان                                     

 في منطقة مصراتة تغالة المغمقة فسقيةأو  ماجن: مخطط 15الشكل
صياريج المقامة في أودية منطقة مصراتة الفسقيات أو الوبصورة عامة تعاني كل    

من الإىمال وعدم الصيانة والتنظيف؛ مما ترتب عميو تجمع كميات كبيرة من الرمال 
بالإضافة إلى تصدع  داخل الفسقية، وانسداد مداخل المياه كما في فسقية التوميات
 (.16الشكلجدران بعضيا وانييارىا وعدم صلاحيتيا كما في فسقية القبو)

 نتائج الدراسة:
 توصمت الدراسة إلى مجموعة من النتائج أىميا: 
 نن تنوع طرق حصاد مياه الأمطار داخل منطقة مصراتة. 1
كميات الأمطار نن يعتبر حصاد مياه الأمطار من التقنيات الميمة للاستفادة من 2

 والتي تزيد عن مميون متر مكعب. الميدورة
 نن تستغل مياه الأمطار في منطقة مصراتة في الشرب وسقي الحيوانات والزراعة.3
 ننن إىمال طرق الحصاد المائي في منطقة مصراتة بشكل عام مع غياب المسئول.4
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 المصدر: عدسة الباحثان                                                                                        

 الجدران في فسقيات منطقة مصراتة :الإىمال وعدم الصيانة الدورية وانييار16الشكل
 التوصيات:

 توصي الدراسة بالآتي: 
نن تجميع مياه الأمطار داخل مخطط مدينة مصراتة في محطة رئيسية ومعالجتيا 1

 ري المسطحات والحدائق العامة وغيرىا.واظستفادة منيا في 
بربط مخمفات  واقامالقانونية والغرامات المالية لممواطنين المذين مخالفات نن وضع ال2

)المنازل والمحال التجارية ومحطات غسيل السيارات( عمى شبكة تصريف  المجاري
 مياه الأمطار.

نن اظستفادة من مياه الأمطار المجمعة في مناطق الأودية لتنميتيا وتطويرىا، والتوسع 3
 فييا.
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نننن المتابعة والصيانة الدورية لطرق الحصاد المائي في مناطق وادي ساسو وروافد 4
 ووادي سوف الجين وتطويرىا واستغلاليا اظستغلال الأمثل. 

 اليوامش
، بمدية خميج رت وفروعيا والمحلات التابعة لياالتقسيم الإداري لبمدية خميج سالمجنة الشعبية لممرافق،  (1)

 .15ص ،1989 ،سرت
 ،1998،، بنغازي: منشورات جامعة قاريونس3، طجغرافية ليبيا البشرية ،( محمد المبروك الميدوي2)

 .65ص
 . 10-1ص ،2016 ، بيانات غير منشورة،عناصر المناخ ،للأرصاد الجوية ( محطة مصراتة المناخية3)
, )تحرير اليادي مصطفى أبو لقمة وسعد خميل القزيري(, الجماىيرية دراسة في المُناخ، ( امحمد عياد مقيمي4)

 .173-168ص ،1995 رية لمنشر والتوزيع،يىا, سرت: دار الجم1الجغرافيا، ط
غرب ليبيا خلال الفترة التغير المناخي وأثره عمى درجة الحرارة الصغرى في شمال  ( عمي مصطفى سميم،5)

 .50ص ،2016 ، رسالة دكتوراه غير منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن،2010-1961من 
، المجمة العالمية لمبيئة الحصاد المائي، وأىميتو في الأقاليم الجافة )إقميم البطنان ليبيا( ،( زىران الرواشدة6)

 .85-38ص ص ،ISSN:2052,3408، 2015 ،1، العدد4والمياه، المجمد
الأساليب المستخدمة لحصاد مياه الأمطار في ليبيا أنموذج لمواجية  ،الدراجي سعد عجيل مبارك( 7)

 .38-29ص ص  ،2016، العراق، 216، العدد2، جامعة بغداد، مجمة الأستاذ، المجمدالجفاف
المواقع لتقنيات حصاد مياه استخدام نظام دعم الخبرة المكاني في اختيار أفضل  ( بشار منير يحيى،8)

 173-166ص ص  ،ISSN:1813,1662 ،2012 ، جامعة الموصل، مجمة تكريث، العدد الأمطار
حصاد مياه الأمطار والسيول وأىميتو لمموارد المائية في المممكة  ( عبدالممك بن عبدالرحمن آل الشيخ،9)

 13-1ص ص ،2006،البيئة الجافة،السعوديةالمؤتمر الدولي الثاني لمموارد المائية و  ،العربية السعودية
،الزاوية، دار الشموع 1ط ،البدائل المطروحة لمواجية تناقص المياه الجوفية ( حسن محمد الجديدي،10)

 .163ص ،2008 لمنشر والتوزيع،
 .166( بشار منير يحيى، مرجع سابق، ص11)
 .163مرجع سابق، ص ( حسن محمد الجديدي،12)
 .39ص ،1996 ، الإسكندرية: مركز الإسكندرية لمكتاب،3، طجغرافية ليبيا، ( عبد العزيز طريح شرف13)
 .23ص ،1989، ، طرابمس ، منشورات مجمع الفاتح لمجامعات ليبيا الجديدة( سالم عمي الحجاجي، 14)
 .1ص ،2009، ، طرابمسالخريطة الجيولوجية لميبيا ( مركز البحوث الصناعية،15)
 .3ص ،2006 ،، طرابمس، ليبياالمبانيو  السكان النتائج الأولية لتعدادالييئة العامة لممعمومات،  (16)
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رير غير منشور، ا، تقوضع شبكات ومحطات الصرف الصحي والأمطار( شركة المياه والصرف الصحي، 17)
 .25-1، ص ص 2017،2014،مصراتة، ليبيا

 ،(47-، التقرير النيائي رقم )ط ن2111مصراتة المخطط الشامل ،  المجنة الشعبية لممرافق، بولسيرفيس (18)
 .183-180ص ،1980

( مقابمة شخصية مع إبراىيم صالح العجيل، رئيس قسم شبكات مياه الأمطار والصرف الصحي، مصراتة 19)
 .5/9/2017بتاريخ 

 .35 -11ص ص  ،2006تقرير غير منشور،طرابمس، ، الوضع المائي في ليبيا( الييئة العامة لممياه، 20)
 المراجع:

حصاد مياه الأمطار والسيول وأىميتو لمموارد المائية في المممكة  ،آل الشيخ عبدالممك بن عبدالرحمننن 1
 . 2006،المؤتمر الدولي الثاني لمموارد المائية والبيئة الجافة،السعودية ،العربية السعودية

الزاوية، دار الشموع لمنشر  ،1ط ،البدائل المطروحة لمواجية تناقص المياه الجوفية ،الجديدي حسن محمد نن2
 .2008، والتوزيع

 .1989، ، طرابمس ، منشورات مجمع الفاتح لمجامعات ليبيا الجديدة الحجاجي، سالم عمينن 3
، أنموذج لمواجية الجفافالأساليب المستخدمة لحصاد مياه الأمطار في ليبيا ، الدراجي سعد عجيل مباركنن 4

 .2016، ، العراق216، العدد2جامعة بغداد، مجمة الأستاذ، المجمد
، المجمة العالمية لمبيئة الحصاد المائي، وأىميتو في الأقاليم الجافة )إقميم البطنان ليبيا(الرواشدة، زىران  نن5

 .ISSN:2052,3408،2015  ،1، العدد4والمياه، المجمد
 ،(47-، التقرير النيائي رقم )ط ن2111مصراتة المخطط الشامل  جنة الشعبية لممرافق، بولسيرفيس،نن الم6

1980  . 
بمدينة خمنيج   ،التقسـيم الإداري لبمديـة خمـيج سـرت وفروعيـا والمحـلات التابعـة ليـاالمجنة الشعبية لممرافنق،  ن7

 .1989،سرت
  .1998،، بنغازي: منشورات جامعة قاريونس3، طجغرافية ليبيا البشرية الميدوي، محمد المبروكننن 8
 .2006، ، طرابمس، ليبياالمبانيو  السكان النتائج الأولية لتعدادن الييئة العامة لممعمومات، 9

 .2006، ،طرابلسغير منشور تقرير،  الوضع المائي في ليبيا ن الييئة العامة لممياه،10
درجة الحرارة الصغرى في شـمال غـرب ليبيـا خـلال الفتـرة  التغير المناخي وأثره عمى سميم، عمي مصطفى ن11
 .2016، ، رسالة دكتوراه غير منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن2010-1961من 
 .1996، ، الإسكندرية: مركز الإسكندرية لمكتاب3، طجغرافية ليبيا شرف، ن عبد العزيز طريح12
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، في منطقة مصراتة ومحطات الصرف الصحي والأمطاروضع شبكات المياه والصرف الصحي،  شركةنن 13
 .  2014، تقرير غير منشور، مصراتة، ليبيا

المسحوبة من مختنقات الطرق والمرافق المختمفة  الأمطاركميات المياه والصرف الصحي،  شركةنن 14
 . 2017، تقرير غير منشور، مصراتة، ليبياوالكميات التي تم ضخيا عبر الشبكة إلى البحر

 .2016، ، بيانات غير منشورةعناصر المناخ ،للأرصاد الجوية محطة مصراتة المناخيةنن 15
 .2009، ، طرابمسالخريطة الجيولوجية لميبيا مركز البحوث الصناعية،ـ 16
, )تحرير اليادي مصطفى أبو لقمة وسعد خميل القزيري(, الجماىيرية دراسة في المُناخ مقيمي، امحمد عيادنن 17

 . 1995، , سرت: دار الجميورية لمنشر والتوزيع1الجغرافيا، ط
مياه  ختيار أفضل المواقع لتقنيات حصاداستخدام نظام دعم الخبرة المكاني في ا ،يحيى بشار منيرنن 18

 .ISSN:1813,1662،2012 ، جامعة الموصل، مجمة تكريث، العدد الأمطار

 الملاحق:
 الجيولوجية لميبيا. الخريطة                 : 1الممحق
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 أشكال خزانات التجميع لمياه الأمطار من أسطح المنازل       : 2الممحق

 
 الماجن الدائري في منطقة مصراتة

 

 في منطقة مصراتة أو المستطيل مربعالماجن ال
 

  
 انًصذر: عذسة انباحثاٌ                                                                                                               

 أوابيب وقم مياي الأمطار مه أسطح انمىازل إنً خسان انتخسيه )انماجه(


