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Hobisti i profesionalni vinari podjednako znaju da postoji niz faktora koji su uklju€eni u
stvaranju superiornih, visoko kvalitetnih vina. Ukus, osecaj u ustima, boja i aroma su
samo neke od karakteristika kvalitetnog vina.

Svim ovim vaznim karakteristikama, moZe se pristupiti sa nauc¢ne strane. Da bi se
pravilno procenili ovi kvaliteti, potrebno je razumetii precizno kvantifikovati hemijske
komponente iza njih.

Kvantifikacija karakterstika vina nije od znacaja ukoliko prikupljeni podaci ne reflektuju
precizno karakter vina. Jedan od nacina da se obezbedi prikupljanje kvalitetnih
podataka je kroz odgovarajuce selekcije testova, pravilnu pripremu uzoraka, i eikasnu
analizu. Bududi da vino ima mnoge jedinstvene osobine, neophodno je da se koriste i
odgovarajuce metode koje su za te karakteristike pogodne.

Ova e-knjiga bi trebalo da posluZi kao vodic za razumevanje uloge kiselostivinai
sokova kao i isticanje instrumenata potrebnih za precizna merenija kiselosti.

Pokrivamo:
¢ Kako kiselost utice na kvalitet vina
e Neophodni alati (instrument)

e Kako koristiti pomenute alate za dobijanje preciznih rezultata
3
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Zasto je kiselost bitna

€ 3taje to sadrzajkiselina?
Postoje 2 tipitna merenja znacajna za vinare, a ticu se sadrzaja kiselina. To su pH i merenja alkalnosti. lako

nominalno zvuce kao ista, ova merenja se zapravo znacajno razlikuju.

pH vrednost vina je mera aktivnosti slobodnih vodonikovih jona u rastvoru. Rastvor sa niZzim pH ukazuje na
vecu koncentraciju slobodnih vodonikovih jona i naziva se "kiseli" rastvor.

Rastvor sa viSim pH ima niZu koncentraciju slobodnih vodonikovih jona i zove se baznim. pH vrednost
vina ili soka uti¢e na mikrobnu stabilnost, senzorne osobine, i odreduje efikasnost sumpor-dioksida
(S02).

Pivo

Cista
Kisela Vina voda Bazna

91 0JILI 2413414

Vodka
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Zasto je kiselost bitna

Ukupna kiselost je pokazatelj svih jona vodonika u stalnim organskim i isparljivim kiselinama prisutnih u
VaSem vinu. Ona kvantifikuje i vodonikove jona koji su slobodni u rastvoru, kao i one koji bi potencijalno biti
oslobodeni kako se vrsi disocijacija kiselina. Ukupna kiselost nije tipi€na mera za analizu vina.

Titracijska kiselost se ponekad koristi kao sinonim za ukupnu kiselost kada se radi o industriji vina, ali one nisu
iste. Ovaj metod analize se obi¢no koristi kao indikator kiselinske sadrZaja uzorka. Titracijska kiselost se
odreduje titracijom sa jakom bazom, kao $to je natrijum hidroksid (NaOH), do fiksirane pH krajnje tacke (pH
8.2).

Kiselost je vazna jer utiCe na senzorna svojstva vina. Razumevanje kiselinskog sadrzZaja vina il soka moZe da
pomogne vinarima da odrede bitne aspekte kao Sto su odgovarajuce vreme Zetve, kiselinsko prilagodavanja i
tretmana, kao i ukupnu stabilnost ili kvalitet vina.

' Hanna Note
¢ Ukupne kiseline u vinu se obi€no svrstavaju u dve kategorije: stalne kiseline

iisparive.

e Kiseline se vezuju uglavnom za triizvora
- 1z groZda dolazi naj€eSce vinska i jabucna kiselina
- Alkoholnom fermentacijom dobija se manja koli¢ine mle€ne, sire¢etne
i Cilibarne kiseline
- Bakterijskom aktivnoS¢u se uglavhom proizvodi sircetna i mlecna kiselina

kao i male kolic¢ine razlicitih kiselina
JRIENINING
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Zasto je kiselost bitna

e Sadrzaj kiselina u vinu

lako razne kiseline postoje u vinu, vinska i jabucna kiselina ¢ine oko 90% sadrZaja kiselina u groZdu. Odnos
izmedu ovih kiselina varira i zavisi od faktora kao Sto su sorta groZda, uslovi uzgajanja grozda i prakse upravljanja
vinogradima. Ispod je spisak zajednickih kiselina u vinu i njihovim tipi¢nim koncentracijama:

Vinska kiselina

Vinska kiselina (C,H.O,) je jedan od glavnih sastojaka vina. It is generally OH 0
stable to the metabolic processes of fermentation and microbial HO
degradation. It can be presentin grapes from 2 g/L to upwards of 10 g/L. OH

Hanna Note

lako TA predstavlja sumu svih titracijskih kiselina u vinu, najéesce
predstavlja g/L vinske kiseline, najdominantnije prisutne kiseline u vinu.
Pojedinacne kiseline se ne mogu odrediti na taj nacin.

RIHANNK
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Zasto je kiselost bitna

Jabucna kiselina

Jabucnakiselina (C,H.0.) je jedna od glavnih komponenti vina. Najveca
koncetracija ove kiseline je pred poCetak zrenja vina - oko 20 g/L.

Koncetracija se smanjuje sa zrenjem vina. Prilikom berbe koncetracija se
kreceizmedu 1li8g/L.

Mlecna kiselina

lako se male koli¢ine mlecne kiseline (C;H,0,) mogu javiti tokom osnovne
fermentacije, njena pojava je viSe rezultat sekundarne fermentacije gde se vrsi
konverzija jabu¢ne u mlecCnu kiselinu. U malim koli¢inama, ova pojava je znacajna
jer se time ublaZzava jabucna kiselina. Medutim, vece koli¢ine mogu izazvati
preteranu zamucenost i uticati na ukus vina.

Limunska kiselina

Limunska kiselina (C,HZ0,) se prilikom berbe moZe naci u malim
koncetracijama ~1 g/L a. PodloZna je promeni u sircetnu kiselinu ili diacetil.
Oba pojavna oblika su nepozeljna za vina.

OH
HO

OH
OH

HO
OH H
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Zasto je kiselost bitna

Cilibarna kiselina

Cilibarna kiselina (C,H,0,) se Eesto nalazi u vinu ali se moZe naciiu malim 0
koli¢tinama u groZdu. Cilibarna kiselina nastaje kao sporedni produkt HO
"metabolizma kvasca” tokom fermentacije. OH

Sirecetnakiselina

Sir¢etna kiselina ((;H40;) je isparljiva kiselina i proizvodi se tokom i nakon 0
primarne fermentacije od strane bilo kvasca bilo bakterija sircetne kiseline )L
respektivno. Preterane isparive kiseline mogu da ukazuju na potencijalno

kvarenje. Nivoi dozvoljenog nivoa isparive kiselosti su regulisane zakonom.

OH

' Hanna Note

W Kao Sto ukupna kiselost predstavlja koncetraciju svih (titracijskih) kiselina, tako se pod pojmom
isparivih kiselina podrazumeva koncetracija svih isparivih kiselina koje su prisutne u vinu.
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Zasto je bitna kiselost

. Znacaj odredivanja kiselosti

Kiselost

Kolicina kiseline prisutne u vinu moZu direktno uticati na njegovu boju i ukus, a moZe uticati na balans slatkog i
oporog. PreviSe prisutne kiseline Cinic¢e ukus vina veoma oStrim, dok ¢e premalo uciniti ukus vina preblagim. Zbog
toga je bitno napraviti pravi balans kiselina, kako bi se postigao Zeljeni ukus.

Optimalni nivo kiseline gotovog vina moZe da varira u zavisnosti od Zeljene vrste vina. Slada vina obi¢no
zahtevaju nesto viSi nivo kiselosti kako bi se odrZala Zeljena ravnoteZa sa slatkim komponentama.

RIHANNK
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Zasto je bitna kiselost

pH

pH vrednost vina je od klju¢nog znacaja u odredivanju mikrobioloSke i hemijsku stabilnosti. Sumpor-dioksid je
odgovoran za zaStitu vina od oksidacije i mikrobioloSke aktivnosti. Molekularna forma sumpor-dioksida je
najefikasnija protiv mikroba na niZim pH vrednostima. Kako proces pravljenja vina napreduje, nivoi pH se mogu
promeniti usled kiselinske konverzije i drugih metaboli¢kih aktivnosti. Ove promene zahtevaju ¢eSce pracenje pH
vrednosti i nivoa sumpor-dioksida vina.

Vecina vina imaju pH vrednost izmedu 3.0 4.0. Bela vina imaju tendenciju da imaju pH vrednosti ispod 3.4, a vece
vrednosti pH su eSce za crvena. Crvena vina ponekad imaju veci pH, delimi¢no zbog duZzeg vremena kontakta koji
sok od groZda ima sa opnom grozda. Na razli¢itim tackama u procesu pravljenja vina, moZe biti neophodno da se
dodaju kiseline kako bi ostali u optimalnom opsequ pH i postiglo vino Zeljenih karakteristika.

RIHANNK
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Zasto je bitna kiselost

Povezanost ukupne kiselostii pH

Titracijska kiselost i pH su povezani, ali njihov odnos je kompleksan. Na primer, dodavanje vise kiseline
ponekad nece uticati na promenu pH zbog fenola i ostalih sli¢nih jedinjenja koje imaju pufersko dejstvo.
KljuCno je odreiti kompleksnost povezanosti pH i titracijskih kiselina pre i posle bilo kakvih korekcija.

Ako je potrebna korekcija pH, dodavanje vinske kiseline je bolje jer je relativno stabilnaijaca kiselina od jabucne
ili imunske, dajudi bolji rezultat po dodatoj jedinici. Jabu€na kiselina moZe biti dobar izbor u odnosu na generalnu
kiselost grozda koje se koristi, iako je jabucna kiselina Cesto predmet potencijalno neZeljenog propadanja
mlecCne kiseline u procesu malolakticke fermentacije.

Hanna Note

Dodavanje limunske kiseline u mlada vina nije poZeljno zbog njene
osobine da se pretvara u sir¢etnu!

el R

11 instruments




Zasto je bitna kiselost

6 Analiza titracijske kiselosti

Titracijska kiselost (TA) se odreduje metodom kiselinsko - bazne titracije. U kiselo-baznoj titraciji,

koncentracija nepoznate kiseline ili baze (analit) se utvrduje dodavanjem koliCine kiseline ili baze poznate
koncentracije (titrant) dok se ne postigne krajnja tacka titracije.

Za odredivanje TA vina, dodaje se u uzorak vina, natrijum-hidroksid (NaOH) kao jaka baza, dok se ne dostigne

krajnja tacka pH 8.2. Titracija se ili obavlja rucno, koristeci staklenu biretu i kalibrisani pH metar ili pH indikator,
odnosno automatski pomocu titratora.

Obim titranta koji se dodaje da bi se dostigla krajnja tacka se kasnije koristi za odredivanje koncentracije
kiselostiiizrazene kao g/ L vinske kiseline.

=IHANNK
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Zasto je bitna kiselost

Formula za izracunvanje TA u g/L vinske kiseline:

TA (g/Lvinskekiselini) = (V. *N.__ *75)/V___
Where,

V.. ane NiVO titranta u mL

V cample: NiVO Uzorka umL

N,..... Normalna koncetracija titranta

75: Vrednost bazirana prema razlic¢itim faktorima konverzije (npr molekularna masa)

Prednosti automatske titracije

e Otklanjarizik od pretitrovanja (Cest problem kod manuelne titracije)
e USteda vremena
e \Veca preciznost kod automatskog odredivanja krajnje tacke titracije - pouzdaniji rezultati

e Mogucnost dinamickog doziranja (neki modeli titratora) - automatski podeSava jacinu svake doze na
osnovu stope pH promene u rastvoru (Cini odredivanje krajnje tacke brze i preciznije).

RIHANNK
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7@ Sta Vam je potrebno

Titrator

¢ Precizan dozirni sistem koji omogucava tacno doziranje titranta

e Programirani metod ispitivanja titracijskih kiselina (TA) sa oba opsega merenja
niskimivisokim

e Titrovanje do fiksirane zavrSne tacke i prikaz rezultata u g/L vinske kiseline

e pH metar sa dijagnostikovanjem stanja elektrode i kalibracije

QO% - Opste stanje sonde
\e\aQe - Cistoca elektrode

- Kontaminacija pufera

¥ Prednosti koriS¢enja titratora:

e Pouzdanostijednostavnost koriS¢enja
e Automatizacija dostupna po ceni prose€nog stonog instrumenta
e Povecana tacnost usled automatskog doziranja

Standardni potenciometrijski titrator:
* |lzuzetna raznovrsnost - moguénost merenja razli€itih parametara i instalacije razli¢itih metoda

* JoS veca automatizacija se moze postici ukoliko se poveze na auto-sampler

RIHANNK
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Sta Vam je potrebno

Elektrode

@006
o

' Hanna Note

e Kombinovana pH elektroda
Standardna pH elektroda opSte namene

e Kombinovana elektroda specijalno dizajnirana za merenje u vinima
HANNA Instruments HI1048B pH elektroda poseduje sistem prevencije
zapusSenje elektrode ostacima vina, pa stoga, predstavlja idealan izbor!

Elektrode: Tipican vek trajanja pH elektrode je 1-2 godine. Uz optimalno
odrZzavanje moZe trajatii duze.

Puferski rastvori: Nakon Sto su otvorena zapecana pakovanja pufera, ne bi
trebalo da se koriste duze od 6 meseci.

RIHANNK
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Sta Vam je potrebno

Kalibracioni puferski rastvori

¢ "Svezi kalibracioni rastvori”
Precizna detekcija krajnje pH tacke zavisece od precizne kalibracije, koja zahteva
koriS¢enje odgovarajucih kalibracionih pufera.

e Mogucnost kalibracije na krajnju pH tacku
Fenoftaleinska kranja tacka pH 8.20 se €esto uzima kao vrednost kranje tacke. Neki
titratori su unapred programirani na tu vrednost, dok drugi imaju mogucnost

kalibrisanja napravljenim puferom iste vrednosti.

Hanna Note

e Kalibracija treba vrSitiu 2 tacke pH 4.01i pH 7.01

¢ Ukoliko Vas titrator ima mogucénost kalibracije na 8.2 koristiti
HI70082M pH 8.2 kalibracioni rastvor

RIHANNK
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Sta Vam je potrebno

Rastvori za CiS€enje

e Rastvori
Pored koriS¢enja pH elektrode neprihvatljivih karakteristika (offset i nagib), a

nagomilani ostaci na osetljivom delu elektrode i zapuSeni spojevi su glavni
razlozi zbog ¢ega pH elektroda ne funkcioniSe na odgovarajuci nacin. Zbog toga
je od izuzetne vaznosti adekvatno ¢iS¢enje elektrode.

e

e Rastvor za €iS¢enje elektrode od naslaga vina
HANNA Instruments HI70635L i HI70636L su rastvori za CiS¢enje elektrode od
ostataka i mrlja od vina.

. Rl




7@ Sta Vam je potrebno

Rastvor za skladiStenje

Svaku pH elektrodu treba Cuvati sa rasvorom za Cuvanje u zastitnoj kapici elektrode (npr sa HI70300L) .
Rastvor za Cuvanje elektrode omogucava da elektroda ostane hidrirana. Potrebno je par sati da se formira
adekvatni zastitni sloj, nakon sipanja rastvora u kapicu.

pH elektroda koja je je kalibrisana kada je osetljivi deo bio suv davace drugacije i nepouzdanije rezultate od
elektrode koja je kalibrisana kada je osetljivi deo Cuvan u odgovaraju¢em rastvoru i na taj nacin saCuvana
vlaznost.

Rastvor skladiStenje takode pomaZe da se odrZi tecni spoj. Svaka pH elektroda ima porozni spoj. Ovaj spoj
obezebeduje elektri¢nu putanju iz uzorka do interne referentne Zice.

Kristalizacija soli ¢e se pojaviti na spoju ako pH elektroda nije pravilno uskladiStena. Ovo moZe dovesti do loSih
oCitavanja ako depoziti ne mogu da se razgrade.

Hanna Note

Talog na staklu ¢e dovesti do greSke na offsetu. To je napon koji generiSe pH
elektrode dok je u pH 7 puferu sa pomeranjem izvan prihvatljivog +/- 30 mV

opsega. @
JRIEEANNR
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7@/ Sta Vam je potrebno

Rastvor za punjenje
Ako koristite punjenjivu pH elektrodu vazno je znatidali je Vasa

pH elektroda sa 1l ¢voromiili je dizajnirana sa 2.

Reference

Fill Cap
Elektrode sa jednim spojem koriste kalijumhlorid (KCl) \
rastvor zasic¢en sa srebrohloridom (AgCl), dok elektrode sa

2 spoja koriste samo KCl. Good

Electrloyte 1 /2"
Level

 /

Refill with proper electrolyte
if below this level

' Hanna Note
o Zapunjive pH elektrode vazno je odrzavati dovoljnu koli€inu rastvora. Potrebno je da rastvor kojim

jeispunjena elektroda odrzava dovoljan pritisak na glavu elektrode, kako bi se obezbediio
optimalan protok.

HI7071 rastvor se koristi za elektrode sa 1 spojem HI7082 za elektrode sa dvostrukim spojem
HI1048B pH electroda za vino poseduje dvostruki spoj.

RIHANNK
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Sta Vam je potrebno

' Hanna Note
» Standardni potentiometrijski titrator koristiti rastvor natrijum hidroksida (NaOH)

21

Standardizovani titrant
U cilju odredivanja titracijske kiselosti vina neophodno je koristiti rastvor
natrijum hidroksida poznate koncentracije.

Titrator kao Sto je HIB4502 koristi unapred pripremljen standardizovani titrant. Ta¢na
koncetracija titranta je odredena kalkulacijom tokom

kao titrant. Rastvor NaOH se moZe kupiti ili pripremljeni u laboratoriji koristeci
analiticku vagu i zapreminsko posude. Ovo reSenje treba standartizirovati titracijom
primarnim standard kao 3to je KHP. Nakon po formiranja ove titracije je zatim poznat
Tacna koncentracija NaOH.

JRIHINNNE
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Sta Vam je potrebno

Laboratorijska oprema

6 HI84502 mini-titrator/pH metar za TA u vinu. Preporuceni dodaci: flasa za CiS¢enje
()00 sonde, rezervni sudovi od 100 mli sud za odlaganje hemikalija.
<0

N R o |
\(\ Za korisnike koji ispituju TA ru€nu ili sa klasi€nim potenciometrijskim titratorom potrebno je od
dodatne opreme: magnetna mesalica, pipeta (graduisana), 100 ml ¢asSe

Dejonizovana/Destilovana voda

PreciS¢ena voda se koristi za pripremu uzoraka, takode i konacno ispiranje opreme nakon
CiS€enja, i ispiranje sondi je apsolutno neophodno sa destilovanom ili dejonizovanom vodom.

Obe se mogu kupiti u lokalnim prodavnicama/apotekama. U ovoj eKnjizi ¢emo uglavnom
postupke opisivati uz koriS¢enje dejonizovane vode, iako je potpuno svejedno da li koristite
dejonizovanu ili destilovanu vodu.

RIHANNK
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Sta Vam je potrebno

Titrator specijalne namene za

e . Standardni potentiometrijski titrator
ispitivanje TA uvinu P lometrijski titrato

* Primarni fokus ostatka eKnjige

HENN
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Sta Vam je potrebno

Opcije idealnog titratora za vino

Temperaturni senzor

dozirna pumpa

i

= pH elektroda
titrant %
HI B4502 TITRATABLE TOTAL ACIITY
Intuitivni
interface

' Hanna Note
iy HI84502 mini-titrator zar TA u vinu poseduje i izuzetno preciznu pH
elektrodu +/-0.01pH) sa naprednim opcijama poput provere
kalibracije, sistema za prevenciju zacepljenja od uzoraka vina itd. WHWHHHHHP\NNN

insfruments

24



Sta Vam je potrebno

Opcije idealne elektrode za ispitivanja u vinu

Dupli spoj
Unutrasnji spoj omogucava
HI1048B je idealna za upotreb_u elektrolita bez srebra.
merenja od O do 80°C Rastvori sa srebrom mogu
' reagovati sa sulfidimai tako
napraviti nerastvoriv talog.

Punjiva elektroda
CPS prevlaka za spoj

CPS™ tehnologija koristi prorozno staklo u
kombinaciji sa PTFE rukavom za spoj kako bi se
sprecilo zacepljenje. Uloga PTFE prevlake je da
odbija ¢vrste ostatke od vina.

' Hanna Note
[ )

HI1048B je elektroda specijalne namene za ispitivanja u vinu

RIHANNK
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Svirastvori treba biti proizvedeni u skladu sa ISO 3696/BS3978 standardom koristeci najCistije hemikalije,
dejonizovanu vodu, etalnonirane vage, i laboratorijsko posude klase A u kontrolisanim uslovima.

LOT G1338

EXP 07/2017

VYOL 500-ML

HI 7007

pH 7.01

0.01 pH@ 25°C/77°F

Sta Vam je potrebno

Osobine idealnih rastvora

Hermeticki zatvoren Cep, onemogucava prodor
vazduha i preranu degradaciju sadrzaja i qubljenje
propisanih karaktersitika.

LOT brojirok trajanja treba da budu jasno istaknuti
na ambalazi.

pH rastvori treba da imaju propisane vrednosti i
preciznostna +/- 0.01 pH @ 25°Ckaoidasu
uskladeni sa NIST standardima.

HANNRN
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Kako meriti TA

Svaki titrator ima specifi¢ne karakteristike. Ovaj priru¢nik namenjen je zajednickim karakteristikama
svih titratora. Za pojedinosti, ne ustruavajte se da kontaktirate nasu sluzbu tehnic¢ke podrSke pozivom
na broj: 011 3244 201 ili pisanjem e-maila na info@hannainstruments.rs

@ Pripremaikalibracija

a. Priprema HI1048B pH elektrode
e Skinite zastitni poklopac sa elektrode \

e Otpustite tocki¢ na elektrodi

e Prikljucite pH i temperaturnu sondu na titrator o 1.5cm

lektrolita’
* Proverite nivo elektrolita.Ukoliko je nivo niZi od 1.5cm od otvora za elekdrotte
punjenje, koristiti HI7082 rastvor elektrolita.

 /

Puniti kada padnaispod
ovog nivoa

Hanna Note

pH elektrodu ne treba Cuvati u suvoj sredini! Ukoliko je Cuvana na taj
nacin, potrebno je ostaviti u rastvoru za Cuvanje bar 1h.

. R
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vh V4 P4 Kako meriti TA

b.

28

Priprema kalibracionih pufera

eZa kalibraciju u 3 tacke koristiti sledece pufere pH 8.20,
7.01i4.01

e Napuniti do pola ¢aSe od 100ml

e Smestite mesalicu u ¢asu

e Staviti ¢aSu sa 8.2 puferom u drzac

e OCistite sondu sa dejonizovanom vodu
e Stavite sondu u titrator

e Proverite da su elektrode spuStene dovoljno nisko kako bi spoj
bio prekriven dovoljno sa rastvorom

Temperature

pH electrode

- Removable probe holder

100 mL beaker

[ _22p

' Hanna Note

» Savetujemo korisnika da koristi 2 zasebna suda, jedan za rastvor, drugi za
ispiranje.
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Kako meriti TA

c. Ulazak u kalibracioni rezim

e Pritisnuti CAL tasterizatim Electrode. Na ekranu Ce se prikazati
kalibracioni rezim.

e Ako je pH 8.20 krajnja tacka titracije, ista vrednost ¢e i biti
prikazana.

e Pritisnuti STIR taster ako ikonica za meSanje nije prikazana

« Ako je pH 8.20 rastvor prepoznat, “Confirm” se prikazuje na
ekranu. Pritisnuti virtuelno dugme za prihvatanje kalibracije. pH
7.01 Ce biti prikazano kao “Buffer: 2".

e [zvaditi elektrodu i ispratije dejonizovanom vodom

Hanna Note

Stirrerlcon

pH calibration

51T i

229
Buffer:1 #8.20pH
Confirm

Ukoliko je 7.01 krajnja tacka kalibracija, ta vrednost ¢e i biti
prikazana kao "prvi pufer” - "Buffer:1"”

29
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e V4 P4 Kako meriti TA

c. Ulazak u kalibracioni rezim
e Zameniti posudu sa pH 8.20 puferom sa pH 7.01.
e \/ratite drzaC elektrode na titrator
e Pritisnuti STIR

e Ako je pH 7.01 rastvor prepoznat, “Confi rm"” se prikazuje na ekranu.
Pritisnuti virtuelno dugme za prihvatanje kalibracije. pH 4.01 Ce biti
prikazano kao “Buffer: 2".

e Izvaditi drZzac elektrodai isprati elektrodu dejonizovanom vodom

' Hanna Note

2 ESC taster se u bilo kom trenutku kalibracije mozZete pritisnuti za
izlazak iz kalibracionog rezima.

JRIHANNK
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e V4 P4 Kako meriti TA

c. Ulazak u kalibracioni rezim (nastavak)
e Zamenite posudu sa pH 7.01 puferom sa 4.01.
e Smestite elektrodu natrag u titrator
*Pritisnite STR taster

e Ako je pH 4.01 rastvor prepoznat, “Confi rm"” se prikazuje na ekranu.
Pritisnuti virtuelno dugme za prihvatanje kalibracije.

e |zvadite elektrodu i isperite je destilovanom vodu

*ESC taster zaizlazak iz mernog reZzima

Hanna Note

/ Probe Condition

11:14:37 / pH meter

Cond ” rH
100% . ATC

Tit+-ator [ mY

26,870

Dokle god se pH 7,01 i pH 4.01 puferi koriste za kalibraciju, indikator stanja
sonde Ce biti prikazan na ekranu merenja. Ovaj indikator prikazuje zdravlje pH
elektrode u procentima i zasniva se na off setu i nagibu.

31
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2R /S Kako meriti TA

d. Nakon kalibracije pH elektrode

e Pogledajte podatke dobre laboratorijske prakse (GLP) Menu
ePritisnutiMENU

ePritisnite GLP virtuelno dugme

Jzaberite ELECTRODE virtuelno dugme

e Calibration information is displayed including: date, time, buffers used, Last Electrode Calibration |

offsetand slope. Date: 2012706731 8.20
Time: 05:12:04 PM s

Cal Expire: 3 Days i
Offset: 1.dmYy
Slope: 102.9%

Electrode Condition: 100%

' Hanna Note

GLP daje najbitnije informacije o stanju pH elektrode. Offset treba da bude u
opsegu +/- 30 mV i idealno nagib preko 90%.

RIHANNK
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Kako meriti TA

e. Priprema dozirnih pumpi

e Smestite HI84502-50 titrant u drzac boce za titrant

e Podesite Spric, ventil i cevi po uputsvu Valv MDiSPf‘-‘HSiﬂg

e Izaberite Zeljeni opseq pritiskom na MENU taster i Aspiration—_|
. : : Tubing

potom Setup virtuelni taster. Za merenja 0.1 do 5.0 g/L -
Low. Za merenja 4.0do 25.0g/L - high

Titrant

e [spiranje i punjenje sistema cevcicai bireti. Pritisnite CAL
taster zatim Prime virtuelni taster. Pritisnite START i
pumpa ¢e krenuti da kruZi 3 puta. Uverite se da ste vrh
dozirne cevcice ostavili postavili u posudu za odlaganje
hemikalija, poSto je moZda ostalo zaostalog titranta.

RIHANNK
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0 (4 P4 Kako meriti TA

e. Priprema dozirnih pumpi
e Pritisnite Start virtuelni taster

e KoriS¢enjem 2000 pl pipete sa Cistim vrhom, dodati 4 ml (4000 pl)
odnosno 2 doze HIB84502-55 kalibracionog rastvora u 100 ml ¢aSu
(posudu).

e Napunite posudu sa 50 mL dejonizovane ili destilovane vode

¢ Dodajte meSalicu u posudu i smestite posudu u drzac

e Postavite drZac elektrode sa sondom i dozirni vrh iznad posude za
odlaganje hemikalija

¢ Pritisnuti Continue. Mala koli¢ina titranta se dozira kako bi se
osiguralo da nema zaostalih mehuri¢a vazduha.

' Hanna Note

Uz pomo¢ mehanicke pipete, precizno odmeravanje malih koli€ina tecnosti je
jednostavno. Po pravilu, prvo treba uzeti malu koli€inu rastvora kako bi se
pokvasio nastavak pipete. Nakon ovoga, uronite vrh nastavka u rastvor.
Neophodno je polako uvlaciti titrant laganim otpuStanjem dugmeta na vrhu.
Nikada nemojte naglo otpustati dugme.

RIHANNK
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DEE /S Kako meriti TA

e. Kalibracija dozirnih pumpi

e Smestite drzac elektrode sa elektrodom i temperaturnim senzorom
iznad posude (CaSe)

e \/aZno je da se uverite da je dozirani vrh od dispenzione cevi uronjen
priblizno 0.1"(0.25 cm) u rastvor.

¢ Pritisnite Continue taster.

e Kalibracija je zapoCeta. Kada se zavrsi na ekranu Ce se prikazati
poruka "Calibration completed".

Pritisnuti ESC za povratak na poCetni ekran

RIHANNK
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Kako meriti TA

@ Merenje TA

a. Merni proces
e Uverite se da je uredaj kalibrisan (pH i pumpa) pre izvodenija bilo kakvih titracija.
e Ukoliko je uredaj u pH reZimu, pritusnuti virtuelni taster Titrator za prelazaku u titracioni mode
e VVerifikujte opseg merenja

e Za niski ospeg, koristite 2000 pl pipetu kako biste dodali 2 ml (2000 pl) uzorka vina 100 ml posudu. Za
visoki, 10 ml (10,000 pl) vina se dodaje.

e |spunite jedan sud sa 50 ml dejonizovane ili destilovane vode i oznacite tu posudu
e Smestite drzac elektrode sa elektrodamaidozirni vrh iznad posude za odlaganje hemikalija

ePritisnite Start i Continue, dozirajte malu koli¢inu titranta da biste sprecili pojavu vazduSnih mehurica

RIHANNK
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R Kako odredivati TA

a.Merenje TA

' Hanna Note

e |sprati elektrodu sa destilovanom ili dejonizovanom vodom

e Smestiti posudu sa mesalicom u titrator i drZza€ za elektrode sa
elektrodamaiznad

e \/azno je da se uverite da je dozirani vrh od dispenzione cevi uronjen
priblizno 0.1"(0.25 cm) u rastvor.

e Pritisnuti Continue za pocetak titracije.

e Nakon zavrSetka titracije na displeju €e biti prikazana koncetracije (g/
L) vinske kiseline.

Moguce je graficko prac¢ene progresa titracije pritiskanjem virtuelnog
tastera Plot ON.

37

Titrate LR

Completed

g/l

385 pH
24.8°C
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Kako odredivati TA

Ocisti i skladisSti
e Kada zavrsite titraciju uzorka, uklonite pH i temperaturnu sonde iz drZaca, zatim ispirati sa dejonizovanom
vodom sve dok se ostaci vina u potpunosti ne uklone

e [spitati pH elektrodu da se utvrdi da li treba da se dopuni rastvorom (nivo rastvora u elektrodi je na
nivou manjem od 1.5cm od rupe za punjenje).

e Ako sumosStilivino prisutni u elektrodi (zbog boje, lakSe je uocivo crveno), potrebno je isprazniti elektrodu
ponovo je napuniti rastvorom za punjenje i zatim dobro zategnuti poklopac

e Napunite malu ¢asu sa rastvorom za ¢iS¢enje vinskih ostataka. Ukoliko se zadrZala fleka od vina, treba
koristiti rastvor za ¢iS¢enje od vinskih fleka/mrlja za elektrode. Ostavite elektrodu urenjenu 5 do 15
minuta. Uverite se daima dovoljno rastvora da se prekrije spoje elektrod. Nakon toga, isperite elektrodu
destilovanom vodom

* Napunite poklopac pH elektrode rastvorom za Cuvanje elektrode. Postarajte se da rastvora bude dovoljno
da prekrije spoj elektrode.

Hanna Note

Pracenje offseta pH elektrode je odli€an na€in da se sazna da li sondi treba
CiS¢enje. Ako offset je veci od +/- 30 mV, preporucuje se ¢iS¢enje. Ako je
offset i dalje visok nakon €iS¢enja, zamena rastvora u elektrodi moZe biti
reSenje.
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Kako odredivati TA

OCisti i skladiSti
e Pre skladiStenja titratora pobrinuti se da je sistem cevi i ventila oCiScen
e Ukloniti titrant iz cevcica titrant boce i smestiti ga u 100 ml ¢aSe napunjene dejonizovanom vodom
e |zvadite dozirni vrh i uronite ga u ¢asu za odlaganje hemikalija

e Pritisnite Prime virtuelni taster, potom Start. Dozirna pumpa ¢e se okrenuti tri
putaikrenuti saizbacivanjem titrantaiz cevi

e OCistiti vodu iz cevi
e Ukloniti crevo iz100ml ¢aSe sa dejonizovanom vodom

e Pritisnite Prime virtuelni taster, potom Start. Dozirna pumpa ¢e se okrenuti tri
puta i krenutisaizbacivanjem vode.

e Na kraju, ne zaboravite da dobro zategnete poklopac flaSe za titrant

RIHANNK

39 instfruments




Hvala na
pazniji!
ZakaZite konsultacije:

+381 11 3244 201

info@hannainstruments.rs
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