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Prema Zakonu o otpadu:

Otpad su tvari ili predmeti koje je posjednik odbacio,

Sustav gospodarenja
otpadom definira
formu otpada.
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W FSB ENERGIJA iz otpada?

— Izravno - koristenje energije dobivene IZGARANJEM
(oksidacijom) gorivih tvari iz otpada.

— posredno - smanjenje potrebe za energijom uslijed
koristenja sekundarnih sirovina
(RECIKLIRANJE) za proizvodnju novih
proizvoda (uz druge brojne, manje
intenzivne priloge ovom trendu)
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@- Princip hijerarhijskog slijeda postupanija

1. SPRJECAVANJE NASTAJANJA OTPADA

* Proces, mjesto nastanka

Ostaci tvari *

2. PONOVNA UPORABA / RECIKLIRANJE

* Ostaci tvari

MijeSani ostaci tvari, SMECE *

3. SPALJIVANJE uz iskoriStenje energije,
MEHANICKO BIOLOSKA obrada, ODLAGANJE

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu



\° FSB Hijerarhijski koncept

Energetska oporaba predstavlja jedan od posljednjih koraka u
hijerarhiji postupanja s otpadom /Izbjegavanje — Vrednovanje
(oporaba) — Odlaganje/

Pozeljna Izbjegavanje
opcija
Smanjivanje
Oporaba
Recikliranje
Energetska oporaba
Mepozeljna
opcija

Odlaganje
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\° FSB Hijerarhijski koncept

Ciljevi IVO koncepta :

 smanjivanje koli¢ina otpada koji nastaje;

e smanjivanje koliCina otpada koji se odlaze na odlagalista tijekom
primarnog odvajanja korisnog otpada;

e smanjivanje udjela biorazgradivog otpada u odlozenom
komunalnom otpadu;

e smanjivanje negativnog utjecaja odlozenog otpada na okolis, klimu
i ljudsko zdravlje;

e gospodarenje proizvedenim otpadom na principima odrzivog
razvoja;

e energetska oporaba otpada radi proizvodnje korisne energije.
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B Landfill

B Calculated material recovery

1 O Incineration with enery recovery

| O Other recovery operations

Pregled tehnologija zbrinjavanja komunalnog otpada u EU

izvor: European Environment Agency
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\CESE

Danasnji sustav gospodarenja otpadom

®O®
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UK



E’- Ciljani sustav gospodarenja

otpadom

mijeSani komunalni otpad

{

—

Tokovi otpada i materijala u (idealnom) cjelovitom sustavu gospodarenja otpadom
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E- IVO koncept za pojedine segmente otpada

IVO hijerarhijski koncept

Vrednovanje

Izbjegavanje Materijalno Energetsko Odlaganje
BIO CRADIVI OTRAD Kuéno (vrtno) kompostiranje biognojivo +++ ’ J - P Nije dozvoljeno u EU
o ~43 % P ! Anaerobna digestija — ! !
: generirnje bioplina + Izgaranje bioplina ++
=
o
4 . i Gis¢
3 PAPIR i KARTON Vigestruko koristenje udzbenika, Recikliranje — veliki potencijal a'zi?:rigjr‘i °0”Z‘?gsg‘:?§gka Nepotreban gubitak prostora
< ~20 % Manje materijala kod pakiranja, .. za preradu +++ pap 0(’1 recilziranje; o Dijelom generira staklenicke plinove
4
- ] I . Izgaranje oneci§cenih
= POLlME[le (OBIastlka) Pravilnik o ambalaZi i amb. otpadu’ Reukl;;aErEengsPE;l;LPEHD sirovina PE, PS, PP, +++ Inertno, znacajni gubitak prostora
-~ (o] ) )
(o) Problem PVC-a -
e Qo Ponovno koristenje odjece, dobrotvorne T Izgaranje — velik potencijal . .
TEKSTIL ~ 8 % organizacije, Caritas Recikliranje +/ s Uglavnom inertno, gubitak prostora
STAKLO ~ 6 % Koristenje povratne ambalaze, Pravilnik' Recikliranje +++ Inertni materijal - Inertno, gubitak prostora
METALI ~4 % Pravilnik"** Recikliranje +++ Inertni materijal - Inertno, gubitak prostora
OSTALO ~ 6 % - Mala moguénost Izgaranje :;Z%::: EZ kontrolu Moguce rjeSenje

OPASNIOTPAD ~1%

Izgaranje — moguce rjeSenje
za dio opasnih tvari

Pravilnik*>**°¢, Smanjenje uporabe
opasnih tvari, novi "eko" proizvodi,..

Recikliranje — moguce u

okviru postupka zbrinjavanja Samo u odlagalistu za opasni otpad
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CESE

Procjena koliCina otpada u RH do 2015.

Koli¢ina stvorenog komunalnog

Koli¢ina stvorenog komunalnog

Zupanija Broj stanovnika otpada 2010. (t/god) otpada 2015. (t/god)
Bjelovarsko-bilogorska 133.084 46.000 51.000
Brodsko-posavska 176.765 63.000 69.000
Dubrovacko-neretvanska 122.870 52.000 62.000
Grad Zagreb 779.145 353.000 392.000
Istarska 206.344 114.000 127.000
Karlovacka 141.787 47.000 56.000
Koprivnicko-krizevacka 124.467 33.000 40.000
Krapinsko-zagorska 142.432 39.000 47.000
Licko-senjska 53.677 21.000 25.000
Medimurska 118.426 31.000 38.000
Osjecko-baranjska 330.506 144.000 159.000
PozZesko-slavonska 85.831 32.000 35.000
Primorsko-goranska 305.505 133.000 148.000
Sisacko-moslavacka 185.387 71.000 79.000
Splitsko-dalmatinska 463.676 178.000 198.000
Sibensko-kninska 112.891 44.000 52.000
Varazdinska 184.769 51.000 61.000
Viroviticko-podravska 93.389 33.000 37.000
Vukovarsko-srijemska 204.768 53.000 64.000
Zadarska 162.045 81.000 90.000
Zagrebacka 309.696 102.000 123.000
UKUPNO 4.437.460 1.721.000 1.953.000
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\CESE

Potencijalne lokacije CGO u RH

Rbr| ZUPANIJA LOKACIJA

1 Sisacko-moslavacka BlatuSa, Op¢ina Gvozd

) Grad Zagreb _ Zagreb
Zagrebacka zupanija

3 Lic¢ko-senjska Licki Osik

4 Pozesko-slavonska Vinogradine

5 Bjelovarsko-bilogorska "Doline" Bjelovar

6 Karlovacka varijante: Babina gora i Oki¢

7 Primorsko-goranska Mariscina

8 Viroviticko-podravska Jasenas$

9 Brodsko-posavska Sagulje-Ivik

10 Zadarska Benkovac (Biljane donje)

11 Osjecko-baranjska Antunovac

12 Sibensko-kninska Bikarac

13 Vukovarsko-srijemska "JoSine"-Stari Jankovci

14 Splitsko-dalmatinska Lecevica

15 Istarska Kastijun

16 Dubrovacko-neretvanska Badovinje rupe
Koprivnicko-krizevacka

17 Krapinsko-zagorska RCGO Odlagaliﬁte. otpada SZ
Medimurska Hrvatske - Piskornica
Varazdinska
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@- Zasto energetska oporaba?

Razlozi za energetsku oporabu otpada:

e Stetan utjecaj odlaganfa otpada (emisije stetnih tvari u atmosferu,
tlo i vode, emisije staklenickih plinova);

e Prema direktivama EU otpad se viSe ne smije neobraden odlagati
na odlagalista (definiran udio biorazgradive tvari) u otpadu;

e IskoriStavanje energije pohranjene u otpadu (kemijska energija
gorivih tvari,...);

e Troskovi reC|kI|ranf( (uklju€ujuéi skupljanje i transport) su previsoki
ili je dosegnut prakticni optimum materijalne oporabe.

Obnovljivi izvor energije

e Komunalni otpad nije 100% biorazgradiv (u RH oko 67%), ali je
obnovljiv

e U nekim drzavama smatra se OIE, u nekima ne

e SAD, energija iz otpada (waste-to-energy) = obnovljiva energija;
Executive Order (B. Obama), listopad 2009.
(http://www.whitehouse.gov/assets/documents/2009fedleader eo rel.pdf)
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E- Zasto energetska oporaba?

Sumarno, moze se reci da se osim izravne energetske koristi
korlstenJem otpada kao obnovljivog izvora energije mogu ostvariti |
drugi korisni ucinci:

e smanjenje mase (za 75%) i volumena otpada (za 90%)
e smanjenje organskog udjela u odlozenom otpadu

e uniStavanje organskih stetnih tvari (termickom obradom se
uniStavaju patogeni mikroorganizmi i dr.)

e smanjenje emisija staklenickih plinova (nema CH, s odlagalista)

e sSmanjenje potrosnje primarnih izvora energ?( (sman]en e ovisnosti
0 uvozu energenata, diversifikacija energetskih izvora,.

Mora biti uskladeno sa svim suvremenim (europskim) standardima i
zahtjevima, sa svrhom da se maksimalno izbjegne ili smanji
nastajanje otpada kao i njegov utjecaj na ljudsko zdravlfe okolis i
klimu, odnosno, da se cgelokupno gospodarenje komunalnim
otpadom uskladi s nacelima odrzivog razvoja.
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Three country groupings
defined by diversion
strategy

| 1: incineration > 25 % &
material recovery > 25 %

[ 2: incineration <= 25 % &
material recovery > 25 %

B :: incineration < 25 % &
material recovery < 25 %

[ | Outside data coverage

izvor: European
Environment Agency
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\CESE

Energetska oporaba u EU

zomia |, owenibrel T Obradent [T b PR e e
) energana na otpad | otpad Mt/god At 8 138 &

Austrija 5 0,88 _
Belgija 17 1,64 Belgija tal
Danska 32 3,24 Danska H4
Finska 1 0,05 Francuska 132
Francuska 123 11,25 Njemacka 257
Gréka 0 0,00 Italija 91
Irska 0 0,00 Nizozemska 488
ltalija 49 3,47 Portugal 290
Luksemburg 1 0,12 V
Njemacka 58 13,18 Spanjolska 166
Portugal 3 1.00 Svedska 136
Spanjolska 11 1,86 Velika Britanija 246
Swvedska 28 3,13 Norveska 60
Nizozemska 12 5,18 Svicarska 110
Velika Britanija 15 3,17 PROSIECNG 193
NorvesSka 21 0,79
Svicarska 29 2,97
Ukupno 405 51,9
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W FSB Energetski potencijal u RH

e Procijenjena kolicina ukupno proizvedenog komunalnog otpada na

\"4

podrucju Republike Hrvatske za 2010. godinu iznosi oko 1.700.000 t.

e Koliina otpada koja Ce se odloziti na odlagalista procjenjuje se na
oko 1.600.000 t, dakle 94%.

 Godisnji (teoretski) energetski potencijal komunalnog otpada u
Hrvatskoj procjenjuje se na 12 PJ d’]z prosjecnu ogrjevnu moc od 7,5
MJ/kg), sto predstavlja 2,8 % ukupne godisnje potrosnje energije

- Iako taj potencijal znacajno ovisi o koliCini otpada koji se
prethodno odvaja i reciklira (papir, karton, drvo i plastika).

e Prema "Zelenoj knjizi” Strategije energetskog razvitka RH predvida se
40 MW instalirane snage u TE na komunalni otpad do 2020.

e Prema Planu u 2015. oko 410.000 t;;o, u 2020. oko 490.000 tg;,, a u
2030. 560.000 t;;, bi moglo biti dostupno za energetsku opora’bu.

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu



Postoje tri glavne grupe konverzija otpada u energiju:
e Termo-kemijska konverzija

e Bio-kemijska konverzija

e Fizikalno-kemijska konverzija

Fizikalno-kemijska konverzija

e RazliCite tehnologije usmjerene na poboljsanije fizikalnih i kemijskih
svojstava krutog otpada.

e Goriva frakcija otpada se konvertira u visoko-kaloricne gorive pelete
koji se mogu iskoristiti u postrojenjima za proizvodnju energije
(primjer: Gorivo iz otpada - GIO, engl. Refuse Derived Fuel - RDF).

 Energija je koncentriranija u peletima nego u rasutom komunalnom
otpadu (veca je ogrjevna moc, 15 MJ/kg u odnosu na 7 MJ/kg).

 Takvi gorivi peleti su oslobodeni negorivih tvari (poput stakla,
metala, kamenja i sl.), imaju nizi udio pepela i manji sadrzaj vlage |
uniformne su veli¢ine.
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\C FSB Bio-kemijska konverzija

Bio-kemijska konverzija

Procesi bio-kemijske konverzije ukljuCuju anaerobnu digestiju i
fermentaciju.

Koristi se za otpad s viSim udjelom organske /biorazgradive/ tvari
kao i visokim sadrzajem vlage.

Anaerobnom digestijom se organski otpad razgraduje u
kontroliranim uvjetima, bez prisustva kisika, pri Cemu nastaje bioplin
koji se moze koristiti za proizvodnju energije.

Pri anaerobnoj digestiji nastaje i suhi ostatak - tzv. digestat koji se
moze koristiti kao sredstvo za kondicioniranje tla.

Alkoholna fermentacija je transformac?<a organskog dijela otpada
u etanol putem niza biokemijskih reakcija koristenjem posebnih
mikroorganizama.

Njezina najcesSca primjena fe kod fermentacije drvne biomase pri
cemu se ona pretvara u celulozni etanol - proizvodnja biogoriva,
npr. za motore s unutrasnjim sagorijevanjem.

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu



W FSB Mehanicko-bioloska obrada

MBO tehnologija obuhvaca dva procesa: mehanicku (M) i biolosku (B)
obradu otpada, pri Cemu se razliciti elementi M i B procesa mogu
k(l)nﬂgurlratl na razliCite nacine kako bi se dobio Sirok raspon specificnih
ciljeva:

— maksimiziranje koliCine obnovljivih sirovina (staklo, metali, plastika, papir i dr.);
— proizvodnja komposta;

— proizvodnja visoko kvalitetnog krutog goriva iz otpada (GIO) definiranih
svojstava;

— proizvodnja biostabiliziranog materijala za odlaganje;
— proizvodnja bioplina za proizvodnju topline i/ili elektricne energije.

e Osim izdvajanja pojedinih korisnih materijala koji se nalaze u
komunalnom otpadu, otpad prolazi postupak mehanicke pripreme
(usitnjavanje i peletlzacua drobljenje i mljevenje, prosijavanje i druge
metode mehanicke separacije, separacija usI| ed dJeIovan]a
elektromagnetskih sila) prije same bioloske obrade.

 Bioloska obrada (bio-suSenje, biostabilizacija, kompostiranje, anaerobna
digestija) izvodi se aerobno ili ‘anaerobno (sa ili bez prisustva kisika),
ukljucujuci i kombiniranu primjenu jedne i druge metode.

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu
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Mehanicko-bioloSka obrada

(25%) GIO (laka frakcija) | > ﬂﬂ H

Transport GIO ‘ !
(350/0) e Y e s s e s
ENO ili CEMENTARA
METANOGENA
(teska frakcija)
(35%) BIOREAKTORSKA ODLAGALI$TA
(Dobivanje bioplina)
\4
BMO postrojenje
- N ™ <
o o o o
AR R K
Prodaja kovina
(oko 5%) —
PLINSKI MOTORI (Iskori$tavanje bioplina)
Prodaja EL. ENERGIJE —s LB LR

| PROIZVEDENA ELEKTRIGNA ENERGIJA
(Posebno tarifiranje)

MBO, bioreaktorski koncept
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\C FSB Termo-kemijska konverzija

Termo-kemijska konverzija

Termickom obradom otpada se ostvaruje:

Smanjenje mase i volumena otpada — masa se smanjuje za 75 %, a
volumen za 90 %;

Eliminacija bioloskih zagadivaca - poput virusa, mikroba, bakterija i
sl., sto je najveca dobrobit termicke obrade (vecina ostalih metoda
prerade otpada ne moze unistiti ove zagadivace);

Prerada kemijskih zagadivaca — termicka obrada otpada je, uz
nuklearnu industriju, vjerojatno najkontroliranija industrijska
djelatnost u Europi, tako da emisije moraju udovoljavati vrlo niskim
granicnim vrijednostima za skoro 20 supstanci;

Smanjenje emisija staklenickih plinova - znatno se smanjuju emisije
staklenickih plinova u odnosu na emisije s odlagalista, u pravilu 1-1,5
t CO,eq/t otpada;

Izdvajanje anorganskih tvari — zeljezo, plemeniti metali i dr.

Iskoristenje energije pohranjene u otpadu — zakonski uvjet bez
kojega se ne moze realizirati termicka obrada otpada; jedna tona
otpada sadrzi energiju kao 220 litara tekuceg goriva.

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu



W FSB Termicka obrada otpada

Energana na otpad u Nurembergu, Njemacka

Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu



Izgaranje

Termicka obrada otpada

e se koristi za obradu Sirokog spektra kategorija otpada s nizim
udjelom vlage;

e ukljucuje tehnologije: izgaranja, pirolize i rasplinjavanja.

Izgaranje

{(e proces potpune termicke degradacije tvari s dovoljnom kolicinom
isika u svrhu potpune oksidacije Ic_|or|va Opcenite karakteristike
izgaranja otpadnih materijala su sljedece:

1. Visak zraka je potreban da bi se osiguralo potpuno izgaranje;
2. Maksimalne temperature u procesu su obic¢no iznad 1000 °C;

3. Gorivo u potpunosti oksidira u ugljikov dioksid i vodenu paru,
ostavljajuc¢i samo mali dio ugljika u pepelu (manje od 3 % masenog
udjela pepela);

4. Citav proces pretvara gotovo cijelu kemijsku energiju sadrzanu u
Eorlvu u toplinsku energiju, ne ostavljajuéi nikakvu nekonvertiranu
emijsku energiju u dimnih plinovima dok u pepelu ostaje vrlo mali
udio nekonvertirane kemijske energije.

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu



Izgaranje

Izgaranje

* je najstarija i danas jos uvijek najcesca tehnologija za termicku
obradu otpada;

e se, za razliku od nekadasnjih spalionica, odvija u strogo
kontroliranim uvjetima postujuci sve zahtJeve na emisiju polutanata
te pretpostavlja iskoristavanje topline dimnih plinova u svrhu
proizvodnje pare za pogon parnih turbina i proizvodnju elektricne
energije |}|I| toplinske energije za daljinsko grijanje (kogeneracija);

e moze se odvijati: na resetki, u fluidiziranom sloju, u rotacijskim
pecima cementara.

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu



Termo-kemijska konverzija
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Primjer spalionice s izgaranjem otpada na kosoj resetki
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Spaljivac s vrtloznim fluidiziranim slojem

Izlaz dimnih
plinova, na kotao
Pomoc¢ni
plamenik T

‘ Sekundarni

Ventil za I. |

pijesak
Dodavac¢
Spremnik |/} otpada
za 1
pijesak
(materijal
sloja)
Plamenik za | | TR 7 Primarni
predgrijanje ‘:‘:‘:‘j’ zrak
Puzni vijak za
—— negorive Cestice
, Rowitec
1.sito  Magnetski Dizalo s Pokretna traka za

separator posudom nesagorene cestice




Rasplinjavanje

Piroliza i rasplinjavanje

e predstavljaju naprednije tehnologije termicke obrade otpada kod kojih iz
otpada nastaje gorivi plin - energetski nosioc koji je kasnije moguce _
upotrijebiti kao gorivo u generatorima pare ili plinskim motorima pa cak
U novije vrijeme | I|;>Iinskim turbinama te kao sirovinu za proizvodnju
kemikalija i tekucih goriva.

Rasplinjavanje
e moze biti termicko (s djelomicnim izgaranjem) ili plazmom.

e je postupak parcijalne termicke degradacije tvari u prisustvu kisika, ali s
nedovoljnom kolicinom kisika da bi gorivo u potpunosti oksidiralo. Opce
karakteristike rasplinjavanja otpada su sljedece:

1. Plin poput zraka, kisika, ili vodene pare koristi se kao izvor kisika i/ili sluzi
kao plin-nosilac za uklanjanje produkata reakcije s mjesta reakcije;

2. Proces se odvija pri prosjecnim temperaturama, obicno iznad 750 °C (kod
rasplinjavanja plazmom > 1.600 °C);

3. Produkti su sintetski plin (glavne gorive tvari su metan, vodik, i ugljikov
monoksid) i kruti ostatak flioji se sastoji od negorivog materijala i male
koliine ugljika) (kod rasplinjavanja plazmom sav anorganski dio prelazi u
inertnu staklastu krutinu?;

Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu



Rasplinjavanje

Flue Gas g—

Waste Heat
Recovery
Steam Ganeration

Biomass Drying
Air Heating
Other Plant Uses

.{-.

FERCO SilvaGas™
t proces rasplinjavanja s
cirkulirajuc¢im
fluidiziranim slojem te
susenjem goriva

Feed™,' |
Medium CV
Product Gas
i Alr—# —' = Direct Use
Power Generation
T Chemical Synthesis

Steam
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Piroliza

4. Tipicna neto ogrjevna moc plina dobivenog rasplinjavanjem, uz koristenje
kisika, je 10-15 MJ/m3, dok je s koristenjem zraka kao oksidansa 4-10
MJ/m3 (Radi usporedbe neto ogrjevna moc prirodnog plina se krece oko
34-38 MJ/m3.)

Piroliza (otplinjavanje)

f< e termicka degradacija tvari bez prisustva kisika. Opcenite
arakteristike pirolize otpadnih materijala su sljedece:

. Nije prisutan kisik (ili ga ima vrlo malo), osim kisika prisutnog u gorivu;
2. Temperature u procesu su relativno niske, 300-800 °C;

3. Produkti su sintetski plin (glavne gorive tvari su ug 1!]lkov monoksid, vodik,
metan te visi ugljikovodici, ukljucujuéi katran, parafine i ulja) i Kruti
ostatak (koji se sastoji od negorivog materuala i znatne kollcme ugljika);

4. Opcenito nepostojanje oksidacije, kao i nedostatak dodatnog plina za
razriedwanje znaci da e neto ogrjevna moc sintetskog plina dobivenog
pirolizom biti veca od ono? procesa raspI|n3]avanJa Tipicna neto
ogrjevna moc plina iz pirolize je 10-20 MJ/m3;

5. Ukupan proces opcenito pretvara manje kemijske energije goriva u
toplinsku energiju nego sto je to slucaj kod rasplinjavanja.
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E’- Usporedba tehnologija - energetska

Tehnologija Plazma ReSetka Fluidizirani sloj |Rasplinjavanje
Stupanj iskoristivosti % 30 - 35 18 - 22 22 -25 30 - 35
Kolicina elektricne energije [MWh/t 0,833-0,972 0,500-0,611 | 0,611-0,694 0,833-0,972
Tehnologija Tipicno podrucje primjene (t/dan)
Pokretna reSetka (nerazvrstan otpad) 120 - 720
Fluidizirani sloj 36 —200
Rotacijska pec 10 — 350
Modularna (atmosfera siromaSna zrakom) 1-75
Piroliza 10 -100
Rasplinjavanje 250 - 500
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\CESE

Usporedba tehnologija — ekoloska

Izgaranje s
Postupak Termicko Piroliza + Termicka Nakn_avdna |skor|stav§njem Direktiva
A o . e predobrada / termiCka energije
Komercijalni | rasplinjavanje | Vitrifikacija Biroliza obrada Naibolia 2000/76/EC
naziv / Thermoselect | Mitsui R21/ . JOO') GVE
Proizvodacd | Kawasaki Siemens) Noell/Technip | - Von Roll raspoloziva mg/Nm?>
/TechTrade RCP tehnologija 9
(BAT)

Cestice 0,2 <0,05 <1 <0,5 <1 10
TOC 2 <1 1 <0,5 <2 10
HCI <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <1 10
HF <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 1
SO, <1 <0,7 <5 <1,5 <5 50

<70 (230 bez
NOx <10 deNOX) <10 <50 <80 200
CO <3 <2,3 <5 <8 <10 50
Cd/ Tl <0,002 <0,002 <0,0035 <0,001 <0,001 0,05
Hg 0,007 0,006 <0,006 <0,001 <0,001 0,05
TeSki metali <0,04 <0,05 <0,04 <0,006 <0,05 0,5

PCDD/

PCDF (<0,02) <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 0,1
ng/Nm3

Nm?® dimnog

plina po toni 3130 3470 2800 3200 3950-4800 n.a.
otpada
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WIESE Preporuke u vezi izbora lokacije

Postoji mnogo faktora koji utjecu na izbor lokacije postrojenja za
obradu komunalnog otpada. Medu njima se isticu:

Eeografskl polozaj unutar ili u blizini podrucja u kojemu se prikuplja
omunalni otpad namijenjen obradi,

e primijenjena metoda gospodarenja otpadom,
e ekonomski uvjeti lokacije,

e infrastruktura,

e mogucnost transporta otpada vlakom,

e mogucnost koristenja toplinske energije za podrucno grijanje ili
industrijske potrebe,

e blizina rashladne vode,

» meteoroloski uvjeti i utjecaj na okolis (osjetljivost lokacije na granicne
vrijednosti oneC|scen]a§
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\° FSB Perspektive u RH

Termicka obrada otpada mora predstavljati posljednji korak (prije
odlaganja) u integriranom sustavu gospodarenja otpadom.

Analize pokazuju da bi optimalna veliCina energane na otpad bila
300.000 t/god iako bi zbog geografskog oblika RH i prometne
povezanosti bilo prikladnije imati Cetiri ENO po 150.000 t/god.

Pojednostavljena shema gospodarenja komunalnim otpadom:

Sakupljanje otpada, uz prethodno odvajanje materijala (papir,
staklo, plastika,...) kO]I se moze oporabiti (reciklazna dvorlsta),
zbranavanJe u centrima za gospodarenje otpadom;

Mehanicko-bioloska obrada otpada u CGO s mehanickim odvajanjem
materijala za oporabu (papir, plastika, metal ...), bioloska obrada
(anagrobna digestija, kompostiranje ...) i pr0|zvodnJa goriva iz
otpada;

Termicka obrada GIO u cementnoj industriji, oko 150.000 t/god;

TermicCka obrada nerazvrstanog otpada u planiranom postrojenju za
termicku obradu otpada u Zagrebu, 400.000 t/god;

Uporaba pepela iz postrojenja za termicku obradu u cementnoj
industriji.
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