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Plan de |la présentation
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| a production laitiere au Québec
"intelligence artificielle en production laitiere
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e Comment stimuler I'lA en production laitiere au Québec
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La production laitiere au Quéebec




L'importance de |la production laitiere au
Québec

fermes laitieres
dairy farms

4 87

3'33 mi"iards de litres de lait

billion litres of milk

provenant des ventes de lait
billion in milk sales

2,7 milliards

83 ooo emplois* générés par l'industrie laitiére

jobs* generated by the dairy industry

Source: Statistics Canada, Census of Agniculture by census division, 2011
Map produced by Remote Sensing and Geospatial Analysis, Agriculture Division, Statistics Canada, 2014

Canada
Dairy cows, 2011
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La production annuelle des vaches augmente
continuellement

Production
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La vache laitiere, la formule un de |la production!
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L'IA en production laitiere
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LADN et la génomique

 UADN : molécule présente chez tous les étres vivants

* 4 nucléotides A,C,G,T x 3 milliards chez la vache laitieres.
BovineSNP50
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g
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La séquence d’ADN définit le génotype de I'animal Génomique

AGCTGGCACGTCCACTGCACA
CGTCACAGCTGGCACGTCCAC
TGCACACGTCACGAGCTGGCA
CGTCCACTGCACACGTCACAG
CTGGCACGTCCACTGCACACG
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Plus de 2,5 millions génotypes sont
disponibles en ce moment au Canada
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On peut prédire des caractéristiques
directement a partir de I'ADN grace a
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On peut prédire des caractéristiques

directement a partir de I'ADN grace a
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On peut prédire des caractéristiques

directement a partir de I'ADN grace a
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Et I'environnement dans tout ca?

Génotype Environnement
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Intégration des données grace a I’ m
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Contrairement au génotype, on peut moduler le microbiome
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Wallace et al., Sci. Adv. 2019; 5 : ea



Et I'environnement de production dans tout ca?

Environnement

Génotype

AGCTGGCACGTCC
ACTGCACACGTCA X
CAGCTGGCACGTC
CACTGC

Intégration des données grace a I’u




La bonne génétique dans le bon environnement
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Des fitbits pour les vaches sfimilk

MooMonitor+
 A—

GEA Delaval Lely

Il

CowManager




Détection de 'activité et des chaleurs
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Les startups qui émergent de cette innovation

An Al for the agriculture industry

et sa ferme
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Exemple d’IDA au Pays-Bas
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Un collier spécial : HALTER, Nouvelle-Zélande

Le collier émet un Création
son pour ramener les vaches d’enclos virtuel

< Paddock 12 - 2.71 ha

Create

Le collier émet |
dessons ||
pour guider
les vaches

Le collier émet un son pour indiquer
la limite de I'enclos virtuel

https://halterhg.com/ _




Détection de |la santé des onglons

~ Rolling Lameness Probability

= Herd Avg Lameness Probability == [Lameness Probability m
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Qu’est-ce qui se passe dans le rumen en

temps reel? 1o R B
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Les robots de traite

Delaval (Suéede)
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Permet plusieurs traites par jour, libere du temps au producteur et
génere beaucoup de données!




Les robots génerent beaucoup de données
sur les vaches individuelles

@ |Production (kg
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Quantité et composition du lait pour les vaches individuelles.
Lactose
Compte des cellules somatiques (mammite)




Les robots génerent beaucoup de données
sur les vaches individuelles m Détectiondes venerments
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Quantité et composition du lait pour les vaches individuelles.
Lactose
Compte des cellules somatiques (mammite)




Le controle laitier : Lactanet

* Il y a un controéle laitier pour le lait produit par le producteur

- \
3
v v @FE, |
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Contrdle laitier Lactanet : Vache individuelle
o0

* On peut suivre les vaches individuelles




Analyse de la composition du lait a la fine
pointe

* 600 échantillons a ’'heure
 Composantes du lait

* Gras, protéine, lactose, urée,
cellules somatiques, et +
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Analyseurs infrarouge par transformée de Fourier - f

Des milliers d’échantillons a chaque semaine
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Beaucoup plus que le gras et la protéine!

M
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MilkoScan FOSS

Gras Protéine Lactose Urée
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L'IA et les spectres infrarouges

++ gras




Autres technologies pour 'analyse de Ia
composition du lait

<-SomaDetect

Pregnancy and Somatic Cell

Open Status
Analyse du lait Analyse du lait P Count
Santé Santé Antibiotics Fat
Alimentation Alimentation =
Qualité Qualité PrOten\

i+l
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Les distributeurs automatiques

* On peut suivre I'alimentation du
veau en temps réel

e S’il y a des baisses significatives
(IA) ca peut indiquer des
problemes de santé

* Données:

* Consommation

* Vitesse a laquelle le veau boit
 Nombre de fois qu’il boit




Des mangeoires intelligentes

Insentec RIC system

On peut savoir la quantité de nourriture et d’eau est consommée
par chacune des vaches.
L'IA permet de détecter des problemes en lien avec la consommation
individuelle des vaches

L'IA peut étre utilisée pour ajuster la ration de facon adéquate (alimentation de précision)
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La vision numerique




Cubicle dimensioning

Représentation 3D (BodyMat ingenera)

Dairy cows




Santé de la glande mammaire
Cameéra spéciale de type FLIR pour analyse d’image thermique

Utilisez en ce moment pour
la COVID

No elevated
temperature

"4

Glande en santé Probleme avec la glande

avagricam




Beijing Unitrace Tech, Chine

e Reconnaissance faciale pour les vaches




La puissance de la vision numérique en
production

Alimentation de précision m
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Agro-Technological Products and Solutions
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Les batiments intelligents




LU'environnement de production a une influence a
long terme sur les animaux 2@
)v(

Début (100 jours) Milieu (100 jours) Fin (100 jours) Transition (65)

f.,l g » Un stress de chaleur
’ ‘, L Développement de la glande mammaire “ Température (°C)

( & * Baisse de production . e
) ",;-,“‘

* Veau plus petit

* Probleme d’immunité
Produit moins de lait -; m

* 2x plus de chance d’étre réformé

Tao et al. DS, 97,5,May 2019




De I'lA dans les batiments pour controler
'environnement

Ventilation

Heating

Water
Management

Feed
Management

Bin Weighing

Standard Curve

ol
¥

Microenvironnement

A

Réponses
physiologiques
Acquisition de données [«
y
Modeles mathématiques
N Senseurs
Controleurklntelllgent N comportementaux

CHAIRE DE LEADERSHIP

EN ENSEIGNEMENT

yoyp des batiments agricoles durables

w¥ de I'Université Laval

Critéres de production

Caméra thermique

9-conductor wire to__————
TESA DAQ PCB

< CPVC housing

\ Heat shrink

Digital ty, 4 and Relative —»

Omnidirectional thermal
anemometer

Humidity (RH)
Dry-bulb
temperature
(taw)
Globe
temperature
(ty)
Black Globe
Thermometer
(BGT)

Mini station météo
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Beaucoup de données a intégrer !!




Application de 'l en production
laitiere : le futur




Probleme d’acces aux données
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Les données recueillies par les équipementiers
appartiennent aux equipementiers...

Mouvements
Ruminations

Composition
Traite automatisée (hormones, acides gras, etc)

(Production, poids, etc) ‘ l 1

Difficile de développer des outils d’IA pour intégrer ces données

Frein a I'innovation. On dépend des capacités en IA des équipementiers...

Difficile d’appliquer I'lA quand nous n’avons pas acces aux données.
(Webinaire #2, Gouvernance des données)




Comment stimuler 'application de I'fl¥ en
production laitiere au Québec?

|| faut former les étudiants dans le domaine

* || faut amener des étudiants en IA a s’intéresser a la production
animale

* || faut penser en terme de centralisation et partage des données
(webinaire 2)

* || faut penser en terme de gouvernance : A qui appartiennent les
données (webinaire 2)

* Centre laitier tourné vers 'lavenir pour tester les nouvelles
technologies et innovations




Formation des étudiants en agronomie

* Nouveau programme

* STT-2904 : analyse de données en agronomie
* Initiation a I'lanalyse de données

* Autres cours dans la formation pour amener les étudiants a des
analyses plus poussées
* Programmation (R ou Python)
* Intelligence artificielle

e Cours a venir B
Wl UNIVERSITE

LAVAL




Il faut amener des étudiants en IA a s’intéresser
a la production animales

 Possible via des rencontres comme le « HACKTAFERME » inspiré des
hackathon (week-end de code intensif et d’échange d’idée)

v 1,/ ¢ 7 https://hacktaferme.fr/
14 S
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. . , CIRANO
Centralisation et gouvernance des données Alier savor o décision

Gouvernance des données

) \ , . er s au sein de I'industrie
e 'acces aux données est encore assez limité laitiére québécoise :

perceptions et enjeux

7 ) With agrirouter ANNIE ROYER
—ifmio ® W NATHALIE DE MARCELLIS-WARIN
oo sup ¥ INGRID PEIGNIER

Machinery Manufacturer
MOLIVANN PANOT

Webinaire #2 sur
9 la gestion des données

FADQ

a0 90

External Data-Exchange Platforms External Service Provider

Gouvernance

Acces

P agrirouter
Consentements

N




Centre laitier du futur a la fine pointe
permettant d’appliguer des méthodes d’m

 Plusieurs technologies doivent étre
évaluées

* Orienté vers la cueillette de données

* Permettant I'application des -
techniques d’IA

* Un centre permettant I'intégration
des données pour planifier le futur




| faut stimuler I'innovation par I’m en
production laitiere!

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

S nedap
Questions : eric.paquet@fsaa.ulaval.ca
http://paquetlab.fsaa.ulaval.ca/
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Webinaires- Ateliers

Les donnees numeriques dans
le Secteur bipalimentaire au

Juebec
27 janvier 2020 dett¥h30% 16h00
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