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Competitividad

Historia: Lideres en America Latina

Acelerado proceso de construccion de

4-0,5 —_ 80’5 £‘> sistemas de transporte y vialidad, asi

como de servicios publicos

Venezuela se convierte en uno de
los paises de América Latina con

mayor desarrollo en infraestructura
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Ranking de Competitividad y de Pilares de los Paises Latinoamericanos 2021

Pais (LA) Ranking Desen,lp(_eﬁo EfiCiEl.lCia del Eficiencia de Infraestructura
General Economico Gobierno Negocios

Chile 44 53 22 40 45
México 58 60 48 53 60
Colombia 55 49 59 47 58
Brasil 56 56 58 51 53
Peru 57 51 62 49 52
Argentina 63 59 64 63 56
Venezuela 64 64 63 62 64

Fuente: International Institute for Management Development (IMD)



Competitividad

CMIC: Semaforo Latinoamericano de Infraestructura 2006-2019

e Giﬁili’;i?ffo Venezuela entre los paises menos competitivos del
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2019  perdidas (-) con Word Economic Forum en calidad de infraestructura.
relacion a 2006

1. Ecuador 94 97 108 100 9% 94 0 £ N/ 67 n 72 59 35 Venezuela
7. México 64 61 68 69 75 66 68 64 65 59 57 62 49 s @
11. Paraguay 109 126 130 129 126 126 123 123 17 118 12 118 101 8 . Media Mundial
/6. Peri of 101 10 97 88 88 89 91 8 89 8 8 8 s @ VA
10. Argentina 72 8 87 8 77 81 8 89 89 & 8 8 68 + @ o o1 102 104
14.R. Dominicana 80 9 8 85 107 106 105 110 98 100 101 101 77 3 .
4. Nicaragua 101 116 128 120 111 116 106 105 99 102 104 92 104 3 @ R TN A
2. Uruguay 58 64 69 66 53 49 49 55 54 52 4T 45 62 ) CW
. Costa Rica 73 9% 94 8 78 83 74 76 73 " 67 65 78 5 ‘ 41
E. Chile 33 31 30 30 40 41 45 46 49 4H M4 04 4 s @
13. Colombia 75 86 80 83 19 85 3 92 84 84 84 87 83 8 ‘
8. Brasil 4| % 18 T4 62 64 70 n 76 74 12 73 81 40 )
16. Honduras 88 75 75 77 8 91 101 15 102 93 99 104 98 A7 : & \f °°@ 5 "’bé o Q’é\\»@@ﬁ
3. Panama 6 50 58 65 4 38 ¥ 7 40 40 F 37 66 2@
12- Guatemats M0 M 6 66 70 2 1 6 177 8 84 9 22 @ | Fuente: Centro de Estudios del Sector de la Construccién de la
7. Venezuela 84 104 109 106 108 117 120 1% 1210 118 121 17 118 34 @ | Camara Mexicana de la Industria de la Construccién, con datos
15. El Salvador 5 51 5% 51 59 6 72 72 5 60 69 4 90 36 C del Reporte de Competitividad Mundial 2018-2019 del WEF




Competitividad
WEF: Reporte América Latina - Pilar Infraestructura 2019-2020

rdenado con base en
valuacion total del
pilar infraestructura _l @
| Conectividad Calidad Conectividad Eficiencia Conectividad Eficiencia Electrificacion  Pérdidas Exposicion Confianza
Chile 70.5 76.3 95.8 70.1 42.9 65.7 57.8 65.7 100.0 100.0 98.3 85.5
Mexico 64.9 72.4 90.3 58.4 49.1 55.2 92.4 57.4 100.0 91.2 95.1 63.7
Uruguay 63.5 68.7 89.8 45.1 332 63.1 28.7 69.1 99.7 90.7 96.3 85.8
Costa Rica 62.7 68.7 63.3 33.0| 15.6 48.5 43.3 62.6 99.3 93.5 95.4 84.1
Colombia 62.0 64.3 65.4 39.7 50.1 51.5 68.7 57.6 97.0 94.7 82.2 65.6
Peru 61.7 62.3 64.0 36.4 43.8 47.1 58.2 54.2 95.0 93.1 83.1 57.7
Panama 61.6 69.5 71.8 57.8 56.6 78.3 50.0 81.8 92.4 89.0 84.5 58.6
Brazil 60.9 65.5 76.1 33.5 38.2 37.1 89.7 56.8 99.7 87.4 92.1 62.1]
Argentina 58.3 68.3 94.5 43.4 35.2 48.2 59.1 57.2 98.8 90.6 93.6 72.4
Rep. Dominicana 57.2 64.4 74.8 61.6 39.4 65.3 56.1 68.8 97.1 91.3 38.4 48.5
Ecuador 55.7 69.1 64.2 65.0| 24.8 58.1 39.9 64.6 97.3 90.7 85.3 68.7
Guatemala 53.6 55.9 38.0 24.1 24.5 48.4 35.6 52.4 92.0 91.6 58.2 56.4
Paraguay 53.5 59.8 76.0 26.7 na na 24.7 41.0 99.0 78.2 83.0 50.0
El Salvador 52.6 61.0 73.4 52.6 9.3 40.2 38.7 57.7 96.0 90.9 77.9 42.1
Honduras 52.6 57.4 55.7 50.9 11.0 56.6 29.6 54.6 75.0 87.0 78.0 46.8
Nicaragua 51.8 55.6 71.0 53.8 8.9 36.4 26.3 45.1 90.0 81.2 71.3 41.2
Bolivia 51.5 57.1 56.7 41.3 na na 30.0 433 88.1 91.3 83.5 56.7
Venezuela 41.8 46.2 [85.7  26.2| 9.8 17.9 29.0 20.0 [98.9 69.6]] [87.0 15.1'
Promedio 57.6 61.3 72.6 45.5 30.8 51.1 47.7 56.1 95.3 89.0 82.4 58.9
Fuente: World Economic Forum (2019). Global Competitiveness Report 2019-2020.
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Introduccion S,e ct(?r Secto _gua y Sector '_I‘ra}nsporte Sector Inversion Conclusiones
Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Introduccion

El pais adolece de grandes carencias de disponibilidad en su infraestructura
debido a falta de mantenimiento y a necesidades de rehabilitacion.

Esta situacion requiere de una inyeccion urgente de recursos financieros,
durante los proximos dos anos, con la finalidad de poder reparar la
infraestructura de los sectores eléctrico, agua y saneamiento, transporte y
vialidad y del sistema de salud.

A continuacion se realiza un analisis de la situacion actual de los trabajos de
mantenimiento correctivo y rehabilitaciones pendientes y se hacen también
recomendaciones para el mantenimiento preventivo de los sectores antes
mencionados.
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Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico

 El Sistema Eléctrico Nacional (SEN) presenta frecuentes interrupciones de
servicio y variaciones de voltaje en distintas partes del pais.

 Se estima que existe una indisponibilidad del 47 % en el parque de
generacion hidroeléctrica y del 86 % en el parque termoeléctrico

* De los aproximadamente 37.000 MW de capacidad de generacion instalada,
el SEN solo dispone de una capacidad operativa cercana al 31,3 %

* Esta capacidad solo daria para servir el 62,7 % de la demanda maxima
historica de 18.696 MW ocurrida el ano 2013.

DOl



Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Turbo Gas

Primera Etapa (50 semanas)

4 Region Central (1.300 MWe) N Region Occidental (1.520 MWe)\
e India Urquia (Dual) e Termo Zulia (Dual)
e José Maria Espafia (Dual) e Don Luis Zambrano (Dual)

_° Barcazas (Margarita y Josefa Rufina) ) )

/Regi(’)n Aragua/Carabobo/Yaracuy (900 MWe}

e Termo Carabobo (Dual)
e Pedro Camejo (Gas)

/

Plantas a rehabilitar segun el programa del Comité de Analisis del Sistema Eléctrico Nacional de la Academia
Nacional de la Ingenieria y el Habitat (2019), encabezado por el Ing. José Luis Garcia Martinez-Barruchi.

DOl




Eléectrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Turbo Gas

Segunda Etapa (45 semanas)

Region Central (790 MWe) N ([ Region Occidental (570 MWe) A
e La Raisa e Josefa Camejo (Dual)
e La Cabrera e Argimiro Gabaldén

\_ * Guarenas RN )

4 Region Oriental (1.060 MWe) A
e Antonio José de Sucre
e Alberto Lovera (Gas)
e San Diego de Cabrutica (Gas)
\_ e Juan Bautista Arismendi

Plantas a rehabilitar segun el programa del Comité de Analisis del Sistema Eléctrico Nacional de la Academia
Nacional de la Ingenieria y el Habitat (2019), encabezado por el Ing. José Luis Garcia Martinez-Barruchi.

DOl —————
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Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Turbo Gas

Inversion y Generacion recuperada

Rehabilitacion de Plantas Turbo Gas (Condiciones en sitio)

Etapa Inversion (US$) | MWe [US$/MWe

Primera Etapa o Fase 1 788.640.000 3.720 | 212.000

Segunda Etapa o Fase 2 502.912.800 2.600 | 193.428

6.320 | 204.360

Total, inversion y generacion recuperada| 1.291.552.800

Fuente: Calculos propios con datos del Ing. José Luis Garcia Martinez-Barruchi

DOl



Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Turbo Vapor

Planta Centro

Se propone reparar y poner en servicio la Unidad VI de
Planta Centro construida el 2016 y la Unidad I
rehabilitada para operar a gas el ano 2010.

Las unidades I y VI suman 1.000 MW

Planta Tacoa (Josefa Joaquina Sanchez Bastidas)

Se propone rehabilitar y poner en servicio las
Unidades 7, 8 y 9 que suman 1.380 MW.

Estos trabajos requieren de un lapso de 12 a 15 meses.

Fuente: CORPOELEC
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Electrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Turbo Gas

. Qa2 Region Central
Primera Etapa - S L . . « India Urquia (Dual)
; si.————— | +José Maria Espaiia (Dual)
> y e Barcazas (Margarita y Josefa Rufina)
Region Occidental
e Termo Zulia (Dual) o,
e Don Luis Zambrano (Dual) w A

- | Prioridad sobre
la Region Central
Aragua/Carabobo/Yaracuy

e Termo Carabobo (Dual)
¢ Pedro Camejo (Gas)

Fuente: Comité de Analisis del Sistema Eléctrico Nacional de la Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat /

Ing. José Luis Garcia Martinez-Barruchi
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Electrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Turbo Gas

Segunda Etapa "'& ‘
' . L < Region Oriental

Region Occidental e Antonio José de Sucre
« Josefa Camejo (Dual) ¢ Alberto Lovera (Gas)

* Argimiro Gabaldén « San Diego de Cabrutica (Gas)
¢ Juan Bautista Arismendi

| Prioridad sobre
la Region Central

Region Central
¢ La Raisa
e La Cabrera
¢ Guarenas

Fuente: Comité de Analisis del Sistema Eléctrico Nacional de la Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat /

Ing. José Luis Garcia Martinez-Barruchi
=N
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Introduccion P . - .. Inversion APP Conclusiones
Eléectrico Saneamiento Vialidad Salud |

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Turbo Vapor

R
Plantas 1 s %
% egion Centra
Turbo Vapor . — Region Central

¢ Planta Centro
e Tacoa

Prioridad sobre
la Region Central
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Sector
Eléctrico

Introduccion

Prioridad 2

" Region Occidental
:'15_19%  Zulia, Tachira, Yaracuy, 113*"'".
" . Trujillo, Cojedes, Falcon,
Portuguesa

o

Region Guayana
Bolivar

!

es el porcentaje de
establecimientos

12.471

unidades econémicas
habian en 1997

que ya no opera en
el pais desde 1997

AN

83%

i At

Fuente: Conindustria
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Regién Central

Carabobo, Miranda, \:
Aragua, DC, Lara

N ®
|
“
)

o

'

aprox.

o

b

1 Activas: 2.121

Vialidad Salud Inversion = APP Coclusmnes
Sector Eléctrico
Conindustria: Establecimientos Industriales (A diciembre de 2020)

Prioridad 1

20%

Promedio

Capacidad operativa
IV Trimestre 2020

Regién Oriental =

Sucre, Anozategui, Nueva

3%

Esparta, Monagas

27%

Promedio

Capacidad operativa
IV Trimestre 2021




. /7 A n / -
Introduccion S’e ctqr Sector _gua y Sector '_I‘ra}nsporte Sector Inversion Conclusiones
Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Eléctrico
Infraestructura disponible del mercado interno de Gas Metano

Produccion en declinacion
Maximo historico: 7.926 MMPCD (2016) vs Actual: 4.300 MMPCD (2020)

Produccién Nacional de Gas
MMSPCD

2.000
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........ Nuevas facilidades a futuro / Gasoductos

Fuente: AVPG / Ing. Tito Bonadonna (Presentacién a la CVC - 2022)
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Sector Sector Aguay | Sector Transporte || Sector

R ) . Inversion = APP Conclusiones
Electrico Saneamiento y Vialidad Salud

Introduccion

Programa de Rehabilitacion de Plantas Hidroeléctricas
Central Hidroeléctrica Simon Bolivar (Guri)
Programa de Modernizacion de Guri
*» La primera etapa (paralizada)
Rehabilitacion de las unidades 7 a 20
* Unid. 7 a 10 de la Casa de Maquinas I
* Unid. 11 a 20 de la Casa de Maquinas II.

*+ Segunda etapa (paralizada)

Rehabilitar las unidades 1 a 6 de la Casa
de Maquinas L.

Fuente: Andritz Hydro C.A.

"Hl

2022-2023
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Sector Electrico
Programa de rehabilitacion y modernizacion de Guri. Primera Etapa

PRIMERA ETAPA de Rehabilitacion de Guri
Casa de Maquinas I: Se propone concluir la modernizacion de las Unidades 7 a 10

Casa de Maquinas II: Se propone concluir la modernizacion de las Unidades 11 a 20

Caracteristicas de las Unidades en rehabilitacion de Casa de Maquinas II

Caracteristicas Principales

Unidades 11 2 20 CM II Original Rehabilitada
Potencia Nominal 610 MW 715 MW
Potencia Maxima 730 MW 770 MW
Eficiencia Mayor a 95%
n (velocidad de rotacion) 112,5 rpm
Peso del rodete 138 ton 200 ton

Fuente: Andritz Hydro C.A.

L LN . 44



Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de rehabilitacion y modernizacion de Guri. Primera Etapa

Casa de Maquinas I

Modernizacion de Unidades 7 a 10

* Turbina, Generadores, Gobernadores y Excitatrices.

» Reparacion del concreto de las compuertas de mantenimiento de C. Maquinas I
Casa de Maquinas II

Modernizacion de Unidades dela 11 ala 20

* Diez nuevos Sistemas de Gobernacion,
* Diez nuevos Sistemas de Excitacion.
* Diez nuevos Sistemas de Enfriamiento Cojinete Guia Turbina

Modernizacion de Unidades 12, 15, 16, 18, 20

 Cinco Rodetes Francis nuevos

Cinco Cubiertas Superiores nuevas + Cinco juegos de Veinte paletas directrices.
Cinco pares de Servomotores nuevos + Un par rehabilitado.

Instrumentacion para Turbina y Generador de Cinco Unidades.

Fuente: Andritz Hydro C.A. Rodete Nuevo < Un Anillo de Operacion nuevo + Cuatro rehabilitados.

DOl ———




Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de rehabilitacion y modernizacion de Guri. Primera Etapa

SEGUNDA ETAPA de Rehabilitacion de Guri
Casa de Maquinas I: Concluir la modernizacién de las Unidades 1 a 6
Incrementando su capacidad en 795-MW, de 1.215-MW a 2.010-MW

La rehabilitacion integral de esta segunda etapa incluye la sustitucion de rotores,
gobernadores, generadores, sistemas de excitacion, barras de fase aislada,
transformadores, sistemas auxiliares eléctricos y mecanicos de la Casa de Maquinas
[ y adecuacion de los patios de 400 kV, 230 kV, 34,5 kVy 13,8 kV.

No se incluye en el programa de los proximos dos afios

2022-2023 _



. /7 A n / -
Introduccion S,e ct(?r Sector _gua y Sector '_I‘ra}nsporte Sector Inversion Conclusiones
Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Hidroeléctricas

Central Hidroeléctrica Francisco de Miranda (Caruachi)

Trabajos de mantenimiento para recuperar
la operatividad de la Central Caruachi
(Capacidad instalada total de 2.196 MW)

¢ Disponibilidad actual de 732 MW.
(40% de la capacidad instalada)

*» Un vez realizados los trabajos, la central

pasaria de una disponibilidad de 1.609 MW
(73% de la capacidad instalada)

Fuente: CORPOELEC

Fuente: Comision Eléctrica del Colegio de Ingenieros de Venezuela. Julio 2020
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Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico

Programa de Rehabilitacion de Plantas Hidroeléctricas

CENTRALES HIDROELECTRICAS DEL SUROCCIDENTE DEL PAIS

Central Capacidad Desglose Disponibilidad | Porcentaje de
Instalada (MW) Unidades (MW) disponibilidad
Santo Domingo 240 (4 x 60) 0 0%
La Vueltosa 771 (2x257) + 257 245 32%
San Agatén 300 (2 x150) 300 100%
Masparro 25 (2x12,5) 20 80%
Pefia Larga 80 (2 x40) 35 44%
Totales 1.416 600 42%
Total, generacion indisponible 816 58%

Fuente: Corpoelec, PDVSA, Andritz, José Aguilar, M Petit, Inspeccion Corpoelec 11/2021
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Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Programa de Rehabilitacion de Plantas Hidroeléctricas

Central Hidroeléctrica Fabricio Ojeda (La Vueltosa)

Fuga en tunel de descarga

Actualmente esta en proceso de
instalacion de un obturador fabricado
para corregir la fuga del tunel de
descarga de la presa La Vueltosa.

Con esta reparacion el embalse podra
mantener su nivel y la central podra
generar 257 MW adicionales

Fuente: CORPOELEC
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Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Electrico
Recuperacion y rehabilitacion de Plantas Eolicas

Trabajos de rehabilitacion para recuperar
las Plantas de Paraguana y la Guajira

Las plantas de generacion edlica de Paraguana
en el estado Falcon (25 MW) y de La Guajira en
el estado Zulia (25,2 MW) estan totalmente
fuera de servicio, con el agravante de que
algunas de las unidades han sido desvalijadas.

Se propone su recuperacion y puesta en
Serviclo

Fuente: PDVSA
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Sector Sector

Salud

Sector Aguay
Saneamiento

Sector Transporte

y Vialidad APP

Introduccion Inversion Conclusiones

7
e

Electrico

Inversion en Generacion

Aio

</ ., 2022 2023 Totales
Inversion en Generacion P Mill Manteninient Mill Mill
antenimiento mayor o illones antenimiento mayor | Millones illones
rehabilitacion US$ MW TR o rehabilitacion Us$ MWe | US$/MW Us$ MW
Turbo Gas 7 Plantas Turbogas 789 3.720 212.000 9 Plantas Turbogas 503 2.600 | 193.428 1.292 6.320
Lo Planta Centro. Unidad VI 150 600 250.000 150 600
Termoeléctrica -
Turbo Vapor Planta Centro Unidad I 200 400 | 500.000 200 400
Tacoa Unidades 7y 8 460 920 500.000 Tacoa Unidad 9 230 460 | 500.000 690 1.380
Total Termoeléctrica 1.399 5.240 933 3.460 2.332 | 8.700
Guri Dos Unidades CM 1 84 800 105.376 Dos Unidades CM I 84 800 105.376 169 1.600
uri
Una Unidad de la CM 11 81 770 105.376 Dos Unidades CM II 162 1540 | 105.376 243 2.310
. P Caruachi (*) Dos unidades 9 360 25.000 Tres unidades 14 540 25.000 23 900
Hidroeléctrica
Reparacion de compuertas de
La Vueltosa (*) |descarga de fondo. Embalse La 5 450 5 450
Vueltosa (opturador)
Total Hidroeléctrica 179 2.380 260 2.880 440 5.260
Paraguana (*) Rehabilitacion (24 Unid.) 29 25 |1.150.000 29 25
Eoélica
La Guajira (*) Rehabilitacion (12 Unid.) 46 25 |1.840.000 46 25
Total Edlica 75 50 75 50
Total General Inversion 1.578 7.620 1.268 |6.390 2.846 |14.010

AN

2022-2023
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Sector Eléctrico

Capacidad Instalada vs Demanda Maxima vs Disponibilidad

38.000 36.762 37.046 37.046
35.428

34.000
30.000
26.000 25-6’10
2 2
22.000 &
= 19.969  20.059  19.657 ~ 0 O N
on o [} 1 >
7 5 2 s 03 19.220
18.000 o S — <
13987 14.838 3
: 13.686  13.698 —
14.000 1—_——/— ~ 8
o0} -
% 3 11.600 g
<+ .
10.000 = 3 ~ 11.500
n S -
o2} -l
=) -
6.000 ™
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

FECHA
e===(Capacidad Instalada e==Demanda Maxima esssDisponibilidad
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Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red Troncal de Transmision

Inspecciones de las lineas de transmision

identifican las anomalias existentes.

Se debe realizar una Inspeccion Mayor de la red de transmision
1 una vez al afio revisando cada uno de sus componentes.

Parte de esta actividad se efectiia con el apoyo de helicopteros o
con drones, haciendo recorridos sobre las redes de 765 kV, 400
kVy 230 kV,, con la finalidad de detectar fallas importantes tanto
en los cables, como en las torres.

F“R ,’ - También se realiza desde el helicoptero o desde drones, la
A 4‘ [ 7
g Termogrf | termografia de las lineas para ubicar puntos calientes.
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Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red Troncal de Transmision

Inversiones urgentes para los proximos dos aios

Para que sea efectiva la recuperacion de las Plantas de Turbo Gas, se deben hacer
intervenciones de subestaciones y lineas de transmision asociadas a centrales de
generacion en proceso de rehabilitacion, entre ellas:

1. Transmision asociada a Termozulia US$ 45 millones
2. Transmisién asociada a Don Luis Zambrano US$ 55 millones
3. Transmisién asociada a Termo Carabobo US$ 45 millones
4, Transmision asociada a India Urquia US$ 65 millones

Se requiere también una inversion para las subestaciones del occidente del pais de US$
400 millones, asi como inversiones en sistemas de transmisién asociados a 69
estaciones y en repuestos criticos

En total se estima una inversion de US$ 1.340 millones en los proximos dos afos

DOl
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Introduccion P . - .. Inversion APP Conclusiones
Eléectrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red Troncal de Transmision

T. Carabobo 2z %%  India Urquia

CUESTECITAS
(COLOMBIA)

Termozulia 'j‘ ! Y

Luis
Zambrano

115 kV
230 kV

400 kV
765 kV

ot Lineas aisladas en 400 kV operan en 230 kV: BOA VISTA

« Buena Vista El Vigia
« Linea 1 Planta Centro La Arenosa

= | ineas aislada en 230 kV opera en 115 kV: N ‘
« San Gerénimo A Los Pijigiaos \

Fuente: Ing. Luis Ceballos con datos del Centro Nacional de Despacho. Sistema Eléctrico Nacional
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Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red Troncal de Transmision

Otros trabajos pendientes por realizar

1. Rehabilitacion en la S/E Cuatricentenario (Edo. Zulia) de la salida de la Linea a 230
kV a Cuestecita (Colombia), asi como la linea de transmision asociada, a fin de poder
comprar a Colombia 300 MW de energia eléctrica.

2. Reparacion de los cables sublacustres a 230 kV desde Peonia a Punta de Palma
en el Estado Zulia y reactivar el contrato de instalacion de la interconexion
submarina en 400 KV S/E Punta Palma - S/E Peonias en el Estado Zulia.

3. Completar los trabajos faltantes del Sistema de transmision en 230 KV entre
Chacopata (Edo. Sucre) y Punta Mosquito (Edo. Nueva Esparta) para alimentar en
230 kV el 22 cable submarino existente a Margarita.
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Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red Troncal de Transmision

Cables sublacustres

s oesoce Cable submarino

CUESTECITAS N
(COLOMBIA) \ = R R 5 ANILLO EDC

Cuatricentenario

115 kV
230 kV
400 kV

765 kV

* " . HACIA [
Lineas aisladas en 400 kV operan en 230 kV: BOA VISTA f
« Buena Vista El Vigia (BRASIL) ,.

« Linea 1 Planta Centro La Arenosa

\ \

i \ |
= | ineas aislada en 230 kV opera en 115 kV: \ ]
« San Geronimo A Los Pijigiaos \ |

v Fuente: Ing. Luis Ceballos con datos del Centro Nacional de Despacho. Sistema Eléctrico Nacional
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Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red de Distribucion y Alumbrado Publico

Inversiones en la Red de Distribucion para los proximos dos afos

En el estudio realizado para el Plan Pais (2019) contempl6 la inversion para proyectos
criticos y prioritarios y suministro de repuestos para subestaciones menores a 65 kV de:

1. Proyectos criticos US$ 150 millones
2. Suministro de Repuestos criticos por 1 afo US$ 150 millones
3. Proyectos prioritarios US$ 205 millones

Inversiones en Alumbrado Publico

Para la recuperacion del alumbrado publico se contemplé una inversion
de US$ 195 millones.

Total inversion: US$ 700 millones
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Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red de Comercializacion

U | La facturacién del SEN que deberia ser del orden de US$ 5.000
2 millones anuales, no llega a US$ 70 millones anuales, por esta
.##4 razon, se requiere implementar el alza de tarifas de forma
progresiva por un periodo de 5 afios, que contemple subsidios.

No se generaran los ingresos requeridos, si el sistema de
medicién se mantiene con una alta incidencia de lecturas
promedio, producto de medidores analdgicos danados

Los medidores analogicos deben ser sustituidos por
medidores inteligentes cuyas mediciones de consumo son
enviadas al proveedor de energia mediante comunicaciones
Medidor Inteligente inalambricas, lo cual ahorra gastos de traslado y de personal.
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Sector Eléctrico
Mantenimiento de la Red de Comercializacion

Conexiones Ilegales

En el pais existe una gran cantidad de conexiones ilegales y
fraudulentas que deben ser eliminadas para poder lograr una
reduccion progresiva y significativa de las pérdidas no técnicas, con
planes como el de la EDC denominado “Cero Maranas”

Este plan de la EDC complementaba incorporar sistemas de
Medidores Inteligentes, Medidores Prepago y Medidores Colectivos.

Medidores Prepago

En Caracas, la EDC posibilitd, a quienes aprovechaban el consumo
ilegal, obtener acceso al servicio de la electricidad mediante

Ef‘ | medidores prepagos cancelados con tarjetas de débito.
Medi of‘Prepago e g,&\

DOl




Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Agua y Saneamiento

* El Estado debe garantizar el suministro del agua potable para el consumo de la
poblacion con la cobertura adecuada, continuidad y calidad de servicio, y
garantizar el tratamiento y disposicion final de las aguas residuales.

* La cobertura en el pais es deficitaria, ya que para el afio 2017, el acceso a redes

de agua potable y cloacas en las zonas urbanas, tenia un promedio para Agua
Potable del 93 % y para Aguas Servidas del 78 %.

* Segun el Observatorio Venezolano de Servicios Publicos (Agosto 2021), el
72,8% de la poblacion de las ciudades encuestadas no dispone del servicio de
manera continua y cuando le llega, el tiempo mas comun del que disponen del
liquido es de 5 horas.
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Sector Agua y Saneamiento

k\
) Servicio publicos en general @) OVSP
¢ Podria indicarme, cual es el servicio publico que mas influye en su calidad de vida? &
b )
55,4%

.<'5c|¢
3

-mp = Do

0y
2,2% 3,1% 1.0% 1.2% 2,1% 2,8% 3,4% 3.5% 6,3%
Ns/Nc Otro Telefonia fija Internet mévil Aseo Urbano Internet fijo Ninguna Telefonia Gas Electricidad Agua
movil domeéstico

Barinas Caracas Maracaibo Mérida San Fernando Valencia

de Apure
mAgua w Electricidad » Gas doméstico m Telefonia fiia mInternet mévil minternetfijo mAseo Urbano m Telefonia movil mNinguna mOtro mNs/Nc

pN M Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Publicos (Enero 2022)

Punto Fijo Barquisimeto San Cristobal Barcelona  Ciudad Bolivar Porlamar
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Sector Agua y Saneamiento

COMERCIALES

El agua no
contabilizada es del

49 0/o

lo cual indica

ALTAS PERDIDAS DE

AGUA POTABLE Y DE
DINERO

Pago promedie realizado
por usuarios en 2014

19,5 38,5
MENSUALES

por servicioc de AP

En todos los sisiemas
existe una TARIFA SOCIAL

para hogares ubicados en
el quintil mas pobre

LA MICROMEDICION
ALCANZA SOLO UN 1 3 0/0

con lo cual es imposible facturar y recaudar
adecuadamente. Tampoco es posible identificar
excesos en el consumo para su sanacion

Las tarifas

NO GUBREN EL
SERVICIO

y ello incide en €l alto
consumo de agua per
capita:

400 Ip
| 0
200 Ip “1/0 '

Ella represesenta entre [infs de iagress 4 (98 hagares dsl INE)
0,5 0/ - 0,9 0/0 de un ingreso ramiliar mensual

MONTOS MENSUALES A PAGAR

{9 'i4,8

\37%0

de la poblacion atendida no
recibia factura ni pagaba
por el servicio en 2012

Actualmente solo
Promedio en se cobrael

venezuela

Estandar
internacional

Ello represesenta entre
0,7%0 - 1,5%

de un ingreso familiar
mensual EN ESF QUINTH

Fuente: CEDICE (2015)
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Sector Agua y Saneamiento
PROYECTOS FINANCIADOS POR CAF EN VENEZUELA
Proyecto Aporte de CAF (US$) Plazo Inversion Total (US$)

Informe anual 2019

Asistencia técnica (no reembolsable) para estudiar y proponer un plan de accién
para la rehabilitacion integral del sistema de impulsion y abastecimiento de agua
cruda para la planta Alejo Zuluaga, asi como para conceptualizar y proponer un 265.000,00 N/R 265.000,00
plan de accién integral para la reparacion de la presa Las Canalitas y la
optimizacion de los sistemas hidraulicos Turimiquire y Clavellinos.

Informes anuales 2018, 2017, 2015, 2014, 2010

No se aprobaron préstamos para potabilizar agua 0,00 0,00
Informe anual 2016

Préstamo Sectorial de Enfoque Amplio para Agua y Saneamiento 40.000.000,00 Varios 40.000.000,00
Informe anual 2013

Programa de Construccion, Modernizacion y Optimizacion de la Infraestructura

de los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable a Nivel Nacional 68.000.000,00| 15 ahos 68.000.000,00
Informe anual 2012

Programa de Rehabilitacion y Optimizacién de las siete mayores plantas de 100.000.000.001 15 afios 100.000.000.00

potabilizacion de agua en Venezuela - Fase Il o o
Informe anual 2011

Programa de Rehabilitacion y Optimizacion de las siete mayores plantas de 150.000.000,00| 15 afios 150.000.000,00

potabilizacion de agua en Venezuela - Fase |
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Sector Agua y Saneamiento

Plantas de Tratamiento

Entre las mejoras para repotenciar las tres plantas
potabilizadoras del Acueducto Metropolitano: La Guairita,

\ La Mariposa y Caujarito, han estado los trabajos de
O reemplazo de 20 “barrelodos” de puentes maviles, por
M un sistema de “barrelodos” de fondo con mecanismo de
traccion en base de engranajes y cadenas.

Estos sistemas remueven una cantidad de lodos mucho
mayor que la que se extrala con los antiguos puentes
moviles, con lo que se logra un mayor rendimiento.

- La Planta de Tratamiento de la Guairita tiene una fuga
Caujarito de 800 Its/seg pendiente de corregir

Fuente: TecnoConverting
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Sector Agua y Saneamiento

Convenio UNICEF-MinAguas

El 2019, se firmo6 en Panama un convenio entre el Fondo de las

Naciones Unidas para la Infancia y el MPPAA, cuya finalidad es

fortalecer y reparar redes de abastecimiento de agua y otras

fuentes alternativas, asi como las redes prioritarias de
saneamiento.

El convenio contempla la rehabilitacion de 16 plantas
! potabilizadoras de agua en el pais; entre ellas la Planta
##" Potabilizadora de Tumeremo y las plantas del estado Zulia:

§¢. * Wiimpala (3.600 Lts/seg) del sistema Winka que surte el
L2  noroeste de Maracaibo, alimentado por el embalse Tres Rios

e Pueblo Viejo (3.200 Its/seg) en la costa oriental del lago,
alimentado por el embalse Burro Negro.

PNM —




Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Sector Agua y Saneamiento
Condicion actual del Acueducto Metropolitano de Caracas

Acueducto Metropolitano de Caracas

<

L)

*

o

4

e

*

<

L)

*

4

4

L)

4

L)

El Sistema Tuy I opera s6lo al 25 % (1 lineas de 4)
El Sistema Tuy II opera sélo al 50 % (3 lineas de 6)

El Sistema Tuy III opera al 90 % (8.200 Its/seg de 9000 lts/seg)

Las fuentes locales que suministraban mas de 1.500 Its/seg fueron abandonadas:

= Rios de la fila Norte.

= Macarao.
= Rio El Valle.
= Campos de pozos profundos

Caracas actualmente apenas recibe 12.000 Its/seg de los 20.000 Lts/seg de su
capacidad instalada

Existen elementos de la red de distribucion con danos electromecanicos.

Fuente: Ing. José Maria De Viana, expresidente de Hidrocapital. Cronica Uno, febrero de 2021
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Sector Agua y Saneamiento
Condicion actual del Acueducto Regional del Centro

Acueducto Regional del Centro

El Acueducto Regional del Centro tiene sus fuentes en la cuenca del rio Pao estado Cojedes
y alimenta ciudades que estan en la cuenca del lago de Valencia

* El Acueducto Regional del Centro I es abastecido por el embalse Pao-Cachinche
* El Acueducto Regional del Centro II, es abastecido por el embalse Pao-La balsa.

Las aguas residuales deberian ser tratadas por las PTAR La Mariposa, Los Guayos y
Taiguaguai y descargadas en el lago de Valencia.

Pero como el tratamiento es deficiente, se contamina el lago y por estar en una
cuenca endorreica, sube el nivel del agua.

Para evitar el aumento de nivel del lago, se realizaron trasvases inadecuados de aguas
contaminadas a la cuenca del rio Pao y a la cuenca del rio Guarico, contaminando las
fuentes de abastecimiento de los acueductos Regional del Centro y Metropolitano
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Sector Agua y Saneamiento
Condicion actual del Acueducto Regional del Centro

CARABOBO . SANDIEGO

@ PTAB. ALEJO ZULUAGA .. _
cap: 3000 LPS

"'H

‘CAP 26.700.000 m3 \ ""'”'—

GRAVEDAD
DIS RIBSRC -1+

ARAGUA

GRAVE
RIO
CHIRGUA :
N
CAP 2500 LPS
R'° ARENOSA RECIBE A. N. DE: GUACARA,
l BOMBEO £ LOS GUAYOS, VALLE SAN
pr - DIEGO, ZONA INDUSTRIAL 1l
- VALENCIA
RIO PAITO -
PTAB: LUCIO BALDO SOULES CAP: 5600 LPS i

— TUCUTUNEMO

-
/ 1 i PIAN:LAMARIPOSAI

N\ cap:1400LPS
BOMBEO H

:
"\ EBABPRIMARIA
s

VILLA DE CURA

- MONTALBAN, MIRANDA, BEJUMA,
/ ..' TINAQUILLO, TOCUYITO, VALENCIA,
.4 EBAB. CACHINCHE GRAVEDAD GUACARA, LOS GUAYOS, SAN JOAQUIN,
-

ke SRC-l MARIARA, PARTE MARACAY.
g AECTAVEIR - GUIGUE, YUMA, MAGDALENO,
o E.PAOLABALSA s SRC-Il BOQUERON, CENTRO TACARIGUA,

CACHINCHE : LOS GUAYOS, GUACARA, SAN
0P: 200:000.000 m3 COJEDES JOAQUIN, ZONAS ALEDANAS GUARICO

Fuente: Ing. Humberto Blanco (1) con datos de Hidrocentro
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Sector Agua y Saneamiento
Mantenimiento correctivo y rehabilitaciones de equipos

Propuesta para recuperar el Servicio de Agua Potable y Saneamiento

El equipo del Grupo Orinoco coordinado por el Ing. German Uzcategui, plantea la
siguiente hoja de ruta para la recuperacion del servicio de agua potable y saneamiento:

PRIMERA ETAPA: Planes de Acciones Urgentes - Duracion un aiio

Realizar un diagnodstico rapido (2 meses) para identificar los problemas urgente faciles
de solucionar, como es el caso de los vehiculos de transporte (cambio de neumaticos, de
baterias, reparacion de frenos y otras reparaciones menores), identificacion de bombas
averiadas con motores daiados, etc.

Con los listados de requerimientos, se procede durante los siguientes 10 meses a realizar
las reparaciones urgentes.

Esta primera etapa podra garantizar el suministro de 50 litros por habitante por
dia (LPHD) a toda la poblacion conectada a las redes de distribucion.

Fuente: Ing. German Uzcategui. Grupo Orinoco
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Sector Agua y Saneamiento
Mantenimiento correctivo y rehabilitaciones de equipos en el sector agua

Propuesta para recuperar el Servicio de Agua Potable y Saneamiento
SEGUNDA ETAPA. Planes de Recuperacion Operativa - Duracion 4 afnos

Contempla la rehabilitacion de equipos que no se puedan reparar, cuya Unica
opcion sea sustituirlos, controlar los problemas crénicos de deficiencia operativa como
sistemas que se caen repetidamente, tuberias rotas y fallas importantes.

Se propone también que los programas de recuperacion operativa estén respaldados por
mediciones y estudios para estar al dia con lo que realmente esta pasando y no tener
pérdidas financieras.

En esta segunda etapa se logra que el sistema troncal capte, potabilice y transporte
200 LPHD a toda la poblacion conectada a las redes de distribucion; recuperando
parcialmente su capacidad de 396 LPHD.

Fuente: Ing. German Uzcategui. Grupo Orinoco
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Sector Agua y Saneamiento
Saneamiento y control de nivel del lago de Valencia

Canales de trasvase, saneamiento y control de nivel del lago

Se plantea la propuesta del Ing. Manuel Perez Rodriguez de
construir canales de captacion de aguas de lluvia en el
perimetro oeste del lago de Valencia en el estado Carabobo.

Las aguas canalizadas llegaran inicialmente al desparramadero
del rio Paito donde se rehabilitaria el humedal original.

El area del humedal sera sembrada con pasto vetiver, a
través de la cual pasan aguas contaminadas para ser tratadas y
producir aguas ambientalmente limpias.

Las aguas depuradas descargaran al rio Paito eliminando la
contaminacién del embalse Pao-Cachinche.

Fuente: Ing. Manuel Perez Rodriguez Canales de trasvase para el lago de Valencia
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Inversion en el Sector Agua y Saneamiento

Ano
Totales
Inversion 2022 e 2023 i i
o e g illones .. e g illones | Millones
Mantenimiento mayor o rehabilitacion US$ Mantenimiento mayor o rehabilitacion US$ US$
Plantas Potabilizadoras (*) (Crédito CAF por|Alejo Zuloaga, La Guairita, La Mariposa, e Alejo Zuloaga, La Guairita, La Mariposa, 75 150
US$ 250 millones) Caujarito, Cordero, Turimiquire y Pta C. Caujarito, Cordero, Turimiquire y Pta C.
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales . .
(*4) (Crédito CAF por US$ 125,5 millones) PTAR La Mariposa 35 |PTAR La Mariposa 35 69
o _ o Sistemas Tuy I y Tuy II, Pao-Cachinche, 140 Sistemas Tuy I y Tuy II, Pao-Cachinche, 140 280
Rehabilitacion de subestaciones electricas | Alonso de Ojeda y Regional del Centro 1. Alonso de Ojeda y Regional del Centro I.
que alimentan estaciones de bombeo
Compra de repuestos criticos 90 90
Otros programas de recuperacion operativa |Recuperacion operativa 110 |Recuperacion operativa 100 211
Total programas de I:ehabllltacmn y 450 350 800
recuperacion operativa
Saneamiento y control de nivel del lago de |Canales de trasvase, saneamiento y Canales de trasvase, saneamiento y
. . 64 . 64 128
Valencia control del lago de Valencia control del lago de Valencia
Inversion total 514 414 928

(*) Estimacion ejecucion préstamo de CAF: 40%. (**) Estimacion ejecucion préstamo de CAF: 45%

AN
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Sector Transporte y Vialidad

* Los sistemas de transporte constituyen un elemento articulador para la
economia y sus mercados y permitiendo la movilidad y logistica en del pais y con
el exterior.

* Su papel es estratégico en el traslado de personas, bienes y mercancias

* Actualmente, los servicios de transporte colectivo superficial operan sin ningun
tipo de integracion modal. Sélo existe integracion fisica y tarifaria entre el Metro
de Caracas y el MetroBus, con intercambio entre modos sobre las vias publicas.

* Se estima que cerca del 70% de las unidades de transporte publico estan
paralizadas o han sido desincorporadas por obsolescencia.

* Lared vial esta en muy mal estado y circulan camiones sobrecargados.

* Ninguno de los parametros de operacion del Metro de Caracas se cumple
por falta de mantenimiento y por rehabilitaciones no concluidas.

L LN .4
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Sector Transporte y Vialidad

Importacion y ensamblaje de Autobuses Yutong

Ano

Venezuela

2011

1.216

2011

49

2013

2.000

2014

1.500

2015

1.247

2016

700

2017

604

Totales

7.316

Autobuses Yutong

A pesar de la gran cantidad de unidades importadas, ni el
programa de entrenamiento para su mantenimiento, ni la
importacion de repuestos necesaria para mantenerlos
operativos se hizo realidad.

En 2019, el diario Correo del Orinoco senald que, en todo
el territorio, operaban 1.600 unidades Yutong, solo 23%
de los adquiridos.

Se propone un programa de importacion de repuestos y
de repotenciacion de unidades en un periodo de 2 afos
para recuperar 3.600 autobuses, (50 % de la flota).

Inversion de US$ 64,8 millones.

L LN .4
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Metro de Caracas - No se cumplen 1os parametros de operacion

Ninguno de los parametros de operacion del Metro de Caracas se cumple actualmente
Informacion suministrada por el Ing. Patrick Meurant (noviembre 2021).

Parametros de Operacion Parametros de Operacion
Intervalos entre trenes Cantidad maxima de trenes

Linea 2
Horarios Linea 1 Ramal Linea 3 Horarios Linea1 | Linea2 | Linea 3
Ramal Principal Secundario
Pico (en la mafana) (*) 1'50" 3'20" 6'40" 3'35" Pico (en la manana) 33 14 >
Horario laborable 3'45" 5'25" 10'50" 5'40" Horario laborable 19 9 3
Sabado 3'45" 5'05" 10'10" 6'00" Sabado 19 9 3
Domingo 4'20" 5'05" 10'10" 6'00" Domingo 16 9 3

Fuente: Ing. Patrick Meurant, fundador del Area de Mantenimiento de Vias Férreas del Metro de Caracas.

ﬂ' b l (*) Una vez concluida la rehabilitacion de la Linea 1

2022-2023 _
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Sector Transporte y Vialidad
Metro de Caracas - Problemas existentes en la Linea 1

Rehabilitacion incompleta y problemas de la Linea 1
¢ Dispone de 48 trenes, pero solo operan 19.
¢ E1 CBTC (Communications-Based Train Control) no fue puesto en marcha.
¢ Los trenes operan manualmente.

¢ Los enclavamientos electrénicos no funcionan y las maniobras se realizan
manualmente.

¢ Las vias férreas rehabilitadas estan desgastadas y los rieles renovados entre
2010y 2011 deben ser cambiados

¢ Se han registrado 12 descarrilamientos desde el afio 2013.

*» Las zapatas colectoras del riel de contacto, presentan frecuentes corto
circuitos. En el afio 2021 se presentaron 12 cortocircuitos.

¢ Ninguno de los Centros de Control de Trenes tiene climatizacién.

- N M Fuente: Ing. Patrick Meurant
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Sector Transporte y Vialidad
Metro de Caracas - Otros problemas existentes

Otros problemas existentes en el Metro de Caracas
» De una flota de 150 trenes, 75 estan parados. E1 50% de la mitad restante, esta parcialmente disponible.

>

)

L)

>

)

» Los trenes operan manualmente. El control de trenes y pilotaje automatico (lineas 2 y 3), no funciona. Es
por ello que la velocidad promedio de los trenes es del orden de los 15 km /h.

L)

%3

*

La red de electrificacion apenas alcanza para alimentar los pocos trenes que circulan.

%3

*

Los ventiladores de extraccion y de inyeccion de los tuneles estan fuera de servicio.

%3

*

De las 173 escleras mecanicas de la Linea 1, solo funcionan 46.

e

*

De las 100 escaleras mecanicas de la Linea 2 solo funcionan 45.

e

*

De las 55 escaleras mecanicas de la Linea 3 solo funcionan 25

e

*

Las 3 plantas de refrigeracion estan paradas y gran parte de los chillers, bombas, sistemas de achique,
hidroneumaticos y ascensores no funcionan. El 30% de los equipos de climatizacion estan indisponibles

4

L)

» Los sistemas contra incendios de mas de 20 Estaciones operan unicamente en modo manual

L)

00

» De una flota de 19 locomotoras y varios vehiculos especiales para mantenimiento, solo 1 esta operativo.

N M Fuente: Ing. Patrick Meurant
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Sector Transporte y Vialidad
Metro de Caracas - Pagos pendientes para la Rehabilitacion de la Linea 1

Pagos pendientes con el Consorcio Sistemas para Metro

Segun informacion de los Ingenieros Eduardo Yanez Mondragon, quien fue Gerente Ejecutivo de
Mantenimiento del Metro de Caracas y Patrick Meurant, Fundador del Area de Mantenimiento de
Vias Ferreas del Metro de Caracas, se deben los siguientes montos:

1. La deuda pendiente con el Consorcio Sistemas para Metro por los trabajos de Rehabilitacion
de la Linea 1, es de US$ 400 millones.

2. Se deben invertir US$ 300 millones adicionales, una vez cancelada la deuda, para concluir
las obras.

3. Hay que cancelar US$ 155 millones de indemnizacion por incumplimiento de contrato.
4. El tiempo de ejecucion de los trabajos faltantes esta entre 12 y 18 meses.

Para corregir los problemas del Sistema Metro y regresar a la oferta y calidad de servicio
de comienzos del aiio 2000, se requiere invertir US$ 2.000 millones durante 4 a 5 afios.

DOl ———
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Red Vial Asfaltada de Latino América (2004) Red Vial Interurbana (2011)

i Autopistas 2.260
LOBOE ] Km Km/1000 Km2|Km/1000 Hab. P
paises
Bolivia 3.432 3,1 0,4 Vias Pavimentadas (Incluye 35.450
Autopistas) *
Colombia 13.620 11,9 0,3
Ecuador 8.131 30 0,6 Granzon ** 50.000
Peru 10.051 7,8 0,4 Tierra ** 36.000
CAN 70.116 18,16 0,6 i
Longitud Total 121.450
Mercosur y Chile 231.203 131 1 Fuente: Estimaciones propias (*) / Ing. Roberto Centeno Afio 2009 (**)
Venezuela 34.882 38 1,3

Fuente: CAF. Informes Sectoriales de Infraestructura: 2004
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Mantenimiento Vial

Curva de Deterioro de un Pavimento Causas del deterioro de la red vial
Relacion: Vida Consumida-Costo de Rehabilitacion

Las causas que provocan el deterioro de la
red vial son la falta de mantenimiento
preventivo y correctivo y la falta de control
de carga.

PCI

Muy &
Buena ==

Si no se limpia la via y el alcantarillado, la
vegetacion crece y se obstruyen los drenajes.

Buena

El mantenimiento debe incluir también la
conservacion del pavimento.

Cuando se difiere el mantenimiento, se
reduce la vida util del pavimento.

Afios Si se deja pasar el tiempo, suben los costos
y se hace necesaria la rehabilitacion o la
reconstruccion total de la carpeta asfaltica.

L L . 4

Reglllar i f“:‘:v -

Mala (1

Muy & @ e
Mala SRS PR

Fuente: Ing. Herbert Lynch Blackman
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Mantenimiento Vial

Daiios en tuberia metalica corrugada Sistema de alcantarillado y tuberias metalicas

Una de las causas de los grandes asentamientos y
socavaciones que vemos con frecuencia, es la falta de
supervision y sustitucion de tuberias metalicas
corrugadas del sistema de alcantarillado y canalizacion
de quebradas que pasan por debajo de la via.

| Estas tuberias metalicas se oxidan a lo largo de los
| aios, particularmente si existen descargas de aguas
servidas (Muchas tienen mas de 50 anos).

Con la oxidacion, la tuberia pierde estanqueidad,
oAt 22 Y permitiendo que el agua se filtre y socave el material de
Fuente: Ing. Herbert Lynch Blackman relleno, causando los asentamientos.
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Mantenimiento de la Vialidad Rural

o Mantenimiento de la Vialidad Rural

2AR0 3ANO AS:A:TZOFR‘ ” ASFALTO CALIENTE " . 7
1Afo GRANZON 152D e, Emmmsmems  El mantenimiento de la vialidad rural debe
_“E“”‘ W W permitir la transitabilidad durante todo el afio.
f— p— g N [—r— Para ello es necesario mantenerla engranzonada los
MEJORAR TERRAPLEN IMEJORAR TERRAPLEN BACHEO CARPETA ASFALTO FRIO CARPETA ASFALTO . ~ .
INYECCIONES A-S INYECCIONES A8 MEZCLA SUELO+ARENA  BACHEO CALIENTE pr]merOS anos , construilr bateas para drenar laS
COSTO. 10 MM MEZCLA: SUELO+ ARENA +GRANZON +A-S MEZCLA: SUELO+ ARENA BACHEO . , . ey . .,
RECONST. (-0 " GRANZON =43 TSHO: EMULSIONASFAL  + GRANZON +A9 wenaco-men - gguas 'y aplicar técnicas de estabilizacion de suelos.
RAMTERRERET O M COSTO. 20 MM COSTO. 25 MM AFALTO FRIO: GRAVA + GRANZON +A-S
RECONST.: {30%- 50%) RECONST.: {20%-30%) EMULSION - ARENA COSTO: 65 MM . . . . ,
WANTENMENTO 2UM  WANTENMENTO 25 M ASFALTO RecoNST (% 0% El asfaltado posterior, solamente se justificara en
COSTO: 45 MM MANTENIMIENTO: 6.5 MM ’ [ :
G T2 () aquellos casos de traficos importantes o de

caracteristicas especiales previamente evaluadas.

Se debe hacer un detallado analisis de la
produccion agropecuaria para seleccionar las
vias que seran objeto de inversiones progresivas,
hasta convertirlas en vias pavimentadas.

Niveles de ejecucion. Consolidacion gradual en 5 afios

. i % "\\J—W'\“ N\
RSl 3. R

i \ Este proceso de mejoras a las vias engranzonadas se
5 " e realiza con un programa de inversion de 5 afios por
Fuente: MINFRA/Ing. Rafael Parejo Betancourt. (2009) niveles de ejecuci(')n_
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Puentes que requieren rehabilitacion o mantenimiento mayor

Dafios en Pila 9 y Pila 10 del PGRU Daiios por corrosion en el Puente General Rafael Urdaneta (PGRU)

V El PGRU, es un puente de concreto armado ubicado en un ambiente altamente
agresivo, tanto por la salinidad de las aguas del lago como por la elevada humedad y
temperatura ambiental.

Es por ello que ha venido presentando problemas en su estructura atribuibles
a la corrosion y requiere mantenimientos correctivos.

Los pilotes que presentan corrosion en la armadura deben ser protegidos con
anodos de sacrificio sumergidos. Sus cabezales, deben ser igualmente protegidos.

En las pilas existen diferentes grados de corrosion de la armadura de refuerzo,
especialmente severa en zonas de salpique y en otras corrosion moderada a severa.

En el afio 2010 fall6 un apoyo moavil en la Pila 27 por causa de la corrosion. Los
cuatro apoyos moviles de la pila fueron reemplazados por apoyos modernos.

Los trabajos de reemplazo de los apoyos madviles del resto de las pilas del
puente que utilizan estos apoyos, estan pendientes de ejecutar.

pN M Fuente: Dra. Oladis Troconis de Rincon
2022-2023
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VIADUCTO LA CABRERA. Recomendaciones del estudio de Evaluacion y
Diagnostico del Comportamiento Geotécnico y Estructural.

¢ Una forma inmediata de controlar el nivel de dafos en las juntas de los tableros,
seria reactivar el control de carga de los vehiculos que circulan por la ARC.

<> | % La losa de 21 cm de espesor, debe ser sustituida por una nueva losa de
| concreto precomprimido, disefiada para el nivel actual de carga existente.

Patron de Agrietamiento en Tableros Mixtos

¢ Debe garantizarse la adecuada conexion entre las vigas metalicas originales y las
vigas adicionales incorporadas en el proyecto de refuerzo del afio 2005.

¢ Colocar asfalto en la superficie de la losa del puente para reducir dafnos.

/7

¢ Colocar adecuados aparatos de apoyo de neopreno

¢ Se recomienda revisar los sistemas de fundacion. El disefio estructural del
pilote y del sistema de refuerzo pudiera sufrir cambios importantes.

De no efectuarse una intervencion inmediata, se corre el riesgo de que los
tableros lleguen a un nivel de deterioro tal, que imposibilite el transito de
vehiculos, afectando la via de comunicacion mas importante del pais.

pN M Fuente: Informe de Evaluacion y Diagnostico del Comportamiento Geotécnico y Estructural del Viaducto La Cabrera. (agosto, 2014)
2022-2023
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Estudio de trafico en la Autopista Regional del Centro

Control de Carga Pesada

Descripcion Cantidad Porcentaje

Total Vehiculos de Carga 20919 15,20%
Total sobrecargados 2.715 12.97%
Total Carga detectada en vehiculos de carga 69.343 45 tn

Total carga legal para los vehiculos 59.682,00 tn

sobrecargados

Total sobrecarga 9.661,45tn

Promedio de sobrecarga por vehiculo 3,56 tn

Mayor sobrecarga detectada 19,50 tn

Mayor Sobrecarga por clase Carga Total Sobrecarga
Clase 5 (Carga pesada 3 ejes) 38,41 tn 12,41 tn
Clase 6 (Carga pesada 4 ejes) 51,50 tn 19,50 tn
Clase 7 (Carga pesada 5 ejes) 60.32 tn 14,32 tn
Clase 8 (Carga pesada 6 ejes) 66,64 tn 18,64 tn
Maxima carga por eje detectada

Clase 5 (Carga pesada 3 ejes) 16,10 tn

Clase 6 (Carga pesada 4 ejes) 15,50 tn

Clase 7 (Carga pesada 5 ejes) 13,36 tn

Clase 8 (Carga pesada 6 ejes) 13,20 tn

Clase FHWA 3S1 14,00 tn

Sobrecargados por clase

Clase 4 (Carga pesada 2 ejes)

Clase 5 (Carga pesada 3 ejes) 189 vehiculos 6,96%
Clase 6 (Carga pesada 4 ejes) 190 vehiculos 6,99%
Clase 7 (Carga pesada 5 ejes) 736 vehiculos 27.10%
Clase 8 (Carga pesada 6 ejes) 309 vehiculos 11,38%

Paso de Carga Pesada por el Viaducto La Cabrera

En un estudio de trafico contratado para la evaluacion y
diagnodstico del comportamiento geotécnico y estructural
del Viaducto La Cabrera, se cuantificé el volumen de trafico
y la magnitud de las cargas actuantes en el viaducto

El estudio de trafico sefialdo que entre un 5% y 15% de
los vehiculos que circulaban estaban sobrecargados.

Se observa ademas que la sobrecarga en sentido
Caracas-Valencia es el doble de la del sentido opuesto.

Se debe implementar un control de carga pesada para evitar
el paso de camiones sobrecargados que deterioran el
pavimento y han hecho colapsar varios puentes.

pN M -e: Informe de Evaluacién y Diagndéstico del Comportamiento Geotécnico y Estructural del Viaducto La Cabrera. (agosto, 2014)
2022-2023
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Control de Carga Pesada
Plan Nacional de Control de Transporte Terrestre de Carga (2007) Control de C arga Pesada
Total Total Total (Bs) Ubicacion de
Ne¢ Desde Hasta Vehiculos Vehiculos Infracciones Estado los Puntos de Mientras existieron lOS peajes) el INTTT a
Pesados | Sobrepesados Control
Zulia, |PuenteRafael| traves de la Division de Transporte de Carga
1 [23/01/2008(25/01/2008| 443 12 144.761.560,00| Mériday | Urdaneta,

Trujillo | Zea Tucani. | realizaba el Plan Nacional de Control de
Sobre ancho

2 (20/03/2007|24/03/2007 656 10 62.469.120,00| Carabobo de Taborda. Tl‘ansporte Terrestre de Carga para

Sobre ancho

Elsombrero | 1dentificar vehiculos con sobrepeso.

3 |15/05/2007 [18/05/2007| 785 63 107.245.760,00| Gudrico

y Peaje Dos
caminos. | [,uego de eliminados los peajes el plan dejé
Antiguo ]
4 |06/06/2007|08/06/2007| 367 8 32.692.750,00| Vargas |PeajeCaracas| de funcionar el Control de Carga Pesada
- La Guira.
5 |16/07/2007|22/07/2007| 108 6 21826.560,00| Barinas | <3¢ | En el dltimo informe (julio 2007-enero
6 [22/07/2007|29/07/2007| 193 12 120.932.928,00 | Portuguesa P‘;Iai}'.ft(l;;’s 2008), se encontraron 117 vehiculos con
7 129/07/2007|05/07/2007| 291 6 12.042.240,00| Tachira Ref;ﬂfalé% | Trangos de sobrepeso entre 10 y 26
Totales 5 843 117 £01.970.918 00 | Rango de Sobrepeso: 10 a toneladas.
: : T 26 Toneladas.
rﬂ' ‘ b l Fuente: INTTT. Plan Nacional de Control de Transporte Terrestre de Carga
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Realizar l mantenimiento de la red vial por

intermEdiO de ConceSiones bajo I‘egfmenes Clasificacion Longitud Administracion Concesioén Total % del Total
; ., (Km) Publica Privada (Km) de la Red
de peajes para conservacion de Carreteras,

Autopistas e

administrados por los gobiernos regionales || intercomunales | **>" o 5 [
u otorgados a empresas privadas. Troncales, LOGAIESY | 33.849,20 241 2721 | 2962 |  88%
Recuperar las condiciones existentes en Total 34.989,90 645 3064 | 3709 | 106%
el aino 2007, cuando el 65% de la red de | _REDVIAL _ N
autopistas e intercomunales y el 8,8% de P 0.5 % PRI CONCESION
la red de troncales locales y ramales |f | & %
estaba bajo régimen de peajes. S "
En esa época, el 83% de la red vial estaba sﬁbp.‘g’}ﬁ"e |

bajo concesion con el sector privado. 89.4%  Fuente: Ing Gustavo Corredor M.

AN
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Aeropuertos

Pista secundaria 10R-28L del Aeropuerto de Maiquetia .y s . . . . ’
— nbthnt — Rehabilitacion y ampliacion del Aeropuerto de Maiquetia

Las obras de Modernizacion Integral y Optimizacion del Aeropuerto
Internacional Simdén Bolivar se paralizaron con un avance fisico del
34,38% de acuerdo con la Procuraduria General de la Republica (2017).

Una de las obras mas importantes contratadas fue la recuperacion y
optimizacion de la Pista Principal 10-28. Solo se rehabilité el umbral 28.

Los trabajos de remocion y reconstruccion del pavimento de la pista
principal 10-28, no se han iniciado.
Se terminaron de construir las pistas alternas, pero quedan pendientes:
¢ Larehabilitacion de la plataforma de carga
% Ampliacion de los terminales de pasajeros,

¢ Sustitucion de cuatro pasarelas de embarque del Terminal Nacional.

% Culminar la plataforma remota internacional

Fuente: Ultimas Noticias. Luis Ortega - diciembre 2, 2020

La actualizacion de los sistemas de control aéreo y seguridad interna.

Aol \emm—
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Puertos

Puerto de La Guaira con mantenimiento contratado

El contrato para la operacién portuaria por 20 afios del Terminal Especializado
de Contenedores TEC del Puerto de la Guaira se firm0, una vez terminada la
construcciéon en enero de 2017, con Teixeira Duarte Engenharia e
Construcoes, S.A. El acuerdo estipuld la reduccion en mas del 250% de los
tiempos de operaciones de carga y descarga en el Puerto.

Se prevé el mantenimiento de equipos, maquinarias y stock de repuestos
para la operacion eficiente y eficaz del sistema del terminal especializado
de contenedores, asi como la transferencia al personal venezolano.

La empresa se encarga también de la actualizacion y mantenimiento de los
sistemas informaticos, para el desarrollo de las operaciones de la terminal.

En septiembre 2017, se firmé un addendum al contrato en el que se
incorpora al el llamado “Muelle Norte”, el cual queda definido como la
“Infraestructura Portuaria”, integrada por el conjunto de obras que configuran
el nucleo basico del Puerto de La Guaira

PNM —
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* El sector salud hoy toma extraordinaria importancia para el pais, debido a la crisis
que existe por el Sindrome Respiratorio Agudo Grave (SARS), causado por el SARS-
CoV-2 y por el déficit operacional y de mantenimiento del sistema de salud publica

» El sistema de salud en Venezuela es bastante complejo debido al gran numero de
instituciones dependientes o no del Ministerio del Poder Popular para la Salud

* Las instituciones mas importantes son el Ministerio del Poder Popular para la
Salud, el Instituto Venezolano de Seguros Sociales, el Instituto de Prevision y
Asistencia Social del Ministerio de Educacion, el Instituto de Prevision Social de las
Fuerzas Armadas, el Instituto Nacional de Servicio Social y PDVSA

* Segun la Encuesta Nacional de Hospitales (afio 2017), el 39% de las camas de
hospitales publicos estan inoperativas

DOl ——
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Estudio realizado por la Unidad de Gestion de Tecnologias para la Salud de la USB

Evaluacion de la operacion y mantenimiento de 22 hospitales del MPPPS

A\

Los hospitales estudiados tenian un promedio de vida util de 40 anos.

» E190,9 % de los hospitales estudiados presentan problemas en sus sistemas.

/

*» 73% con problemas en el sistema eléctrico.

/

s 72,8% con problemas en los elevadores

* 72,7% con problemas en los sistemas de aire acondicionado.

» Entre los sistemas instalados que no estaban operativos se encuentran la proteccién contra
descargas eléctricas, las llamadas de enfermeras, y la sefializacion, alarmas y altoparlantes

» Se recomend6 una inversion a cuatro anos para los 22 hospitales de US$ 67.613.000, cuyo
valor indexado al ano 2021 seria de US$ 101.141.950.

» Se recomendo la creacidon de una organizacion de Ingenieria Clinica.

DOl
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Sector Salud

Inversion en el Sector Salud

Inversion Ano Totales
2022 2023
Inver_s!on en Mantenimiento Millones Mantenimiento Millones | Millones
rehabilitacion mayor o Uss mayor o Uss$ Uss$
hospitalaria rehabilitacion rehabilitacion
Rehabilitacién de 34 y Ir_15talac1ones y Ir_15talac1ones
Hospitales del MPPPS con eléctricas, ascensores, eléctricas, ascensores,
e aire acondicionado, 13,06 aire acondicionado, 26,12 39,18
prioridad sobre . .
Hospitales Centinelas (*) SISteTnas sistemas
hidroneumaticos, etc hidroneumaticos, etc
e a2 Rehabilitacion de Rehabilitacion de
Rehabilitacion de 8.145 2.715 camas 298,65 5,430 camas 597,30 | 895,95
camas hospitalarias (**) : : ) .
hospitalarias hospitalarias
Inversion total en rehabilitacion hospitalaria 311,71 623,42 935,13

Fuentes: MPPPS, Encuesta Nacional de Hospitales, USB, IVSS, IPSFA, Corposalud, Alcaldia de Libertador (Carabobo), INE, ENCOVI 2019, medios de
comunicacién, ONU Observatorio Venezolano de la Salud y estimaciones propias

(*) Costos indexados en base al estudio realizado por la Unidad de Gestion de Tecnologias para la Salud de la Universidad Simén Bolivar.
rﬂ' b l (**) 50% de las 16,291 camas fuera de servicio que hay que rehabilitar
2022-2023
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Inversion en el Plan Nacional de Mant:

Inversion Total Plan Nacional de Mantenimiento 2022-2023

— e e e et

Inversion Afio Totales
2022 2023
Sector Millones US$ Millones US$ | Millones US$
Sector Eléctrico 2.932 1.902 4.834
Sector Agua y Saneamiento 514 414 928
Sector Transporte y Vialidad 1.868 1.735 3.603
Sector Salud 312 623 935
Inversion Total 5.625 4.675 10.300

Fuente: Calculos propios

Costos de operacion y mantenimiento preventivo

Sector Afio 2022 (MM US$) | A1° %10825’ (MM | rotal (MM US$)
Agua y Saneamiento 2.000 2.000 4.000
Eléctrico (*) 1.899 1.899 3.799
Totales 3.899 3.899 7.799

Fuente: Ing. Jose Luis Garcia Martinez-Barruchi (*) y Calculos propios
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Inversion en el Plan Nacional de Mantenimiento

Desembolsos Primer Aino
(Millones US$; %)

- SECTORISANlUD;

312;/6Y%
ECTOR TRANSPORTEY.
VIALIDAD;
1.868; 33%

SECTOR ELECTRICO;
2.932;52%

SECTOR AGUA Y
SANEAMIENTO;
514; 9%

® Sector Eléctrico

i Sector Agua y Saneamiento
= Sector Transporte y Vialidad
- Sector Salud

Desembolsos Segundo Aino
(Millones de US$; %)

SECTOR SALUD;

623187

% SECTOR ELECTRICO;
SECTOR TRANSPORTE Y 1.902; 41%
VIALIDAD;

1.735; 37%

SECTOR AGUA Y
SANEAMIENTO;
414; 9%

¥ Sector Eléctrico

¥ Sector Agua y Saneamiento
“ Sector Transporte y Vialidad
~ Sector Salud

Fuente: Calculos propios
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Inversion en el Plan Nacional de Mantenimiento

Desembolso Total
(Millones de US$; %)

T R MJ :

SECTOR TRANSPORTE Y N SECTOR ELECTRICO;
VIALIDAD; 4.834; 47%
3.603; 35%

SECTOR AGUA Y
SANEAMIENTO;
928; 9%

m Sector Eléctrico m Sector Agua y Saneamiento

= Sector Transporte y Vialidad - Sector Salud

Fuente: Calculos propios
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Inversion en el Plan Nacional de Mantenimiento

Desembolsos Totales Anuales
Millones de US$)

Millones de US$

2022 -2023

Fuente: Calculos propios
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Inversion en el Plan Nacional de Mantenimiento
Potencial de la inversion en infraestructura para impulsar el empleo

Estudio del Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

100%

60.000 § 90%
8 T 80%
0
;; 50.000 § 0%
0 3
2 40000 gg
wu MR
d ¢ o § 5%
E% 30,000 § T o
0 o
g 20000 g
0 g 20
w e
g 10000 18112 g 0%
g 11722

0 0%
) Agua y Saneamiento Energia Transporte Total
Agua y Saneamiento Energia Transporte Total
B Calificados W No calificados

Fuente: BID. “El potencial de la inversion en infraestructura para impulsar el empleo en América Latina y el Caribe”
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‘ 1al de Mantenimiento
lictura para impulsar el empleo

Empleos anuales directos, calificados y no Empleos anuales directos, indirectos e
calificados inducidos
EMPLEOS [EMPLEOS DIRECTOS| EMPLEOS DIRECTOS EMPLEOS EMPLEOS EMPLEOS TOTAL DE
SECTOR ANUALES ANUALES ANUALES SECTOR ANUALES ANUALES ANUALES EMPLEOS
DIRECTOS CALIFICADOS NO CALIFICADOS DIRECTOS | INDIRECTOS | INDUCIDOS ANUALES
Aguay 8.404 2.941 5.463 Aguay 8.404 9.244 7.059 24.708
Saneamiento Saneamiento
Energia 120.587 43.411 77.176 Energia 120.587 132.646 101.293 354.526
Transporte 21.117 3.168 17.950 Transporte 21.117 23.229 17.738 62.085
Otros sectores 12.426 4.101 8.325 Otros sectores 12.426 13.669 10.438 36.532
Totales 162.534 53.621 108.913 Totales 162.534 178.787 136.529 477.850
Empleos Directos t(:tales 325 068 Empleos Totale~s generados 955 700
generados en 2 aios en 2 anos

Fuente: BID. “El potencial de la inversion en infraestructura para impulsar el empleo en América Latina y el Caribe” y calculos propios

AN u-—




. Sector Sector Aguay | Sector Transporte = Sector .. i
Introduccion , . . .. Inversion APP Conclusiones
Eléctrico Saneamiento Vialidad Salud

Asociaciones Publico Privadas
Justificacion de las Asociaciones Publico Privadas

v’ La inversion publica tiene un alto efecto multiplicador sobre la macroeconomia, PIB,
empleo e inversion. Por el contrario, tiene efectos desfavorables para el déficit
publico, el tipo de interés, inflacion y balanza de pagos internacionales.

v’ La inversion en infraestructura es uno de los principales medios de que dispone el
sector publico para promover el incremento de renta, empleo y productividad.

v Esta inversion, durante épocas de crisis es un instrumento de politica
anticiclica, de gran utilidad para acelerar el relanzamiento de las economias

v Los fondos del estado no son suficientes para logar este efecto y el sector privado
con los contratos APP, alivia la carga sobre las finanzas publicas, convirtiéndose
en una fuente alterna de financiamiento o de reactivacion de la construccion
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Asociaciones Publico Privadas
;Donde se encuentra Venezuela en APP?

Nivel de desarrollo de los paises para APPs’?

Infrascopic 2014, 0-100 donde 100 es el puntaje mas alto
B Aito | | Medio [ Bajo

100

-77 75 = El bajo score de
71 algunos paises de la

&5 region refleja su:

— Inestabilidad
politica

— Clima de inversion
incierto

— Ausencia o
falencias en €l
marco regulatorio

30
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Los bancos de desarrollo pueden jugar un rol clave en la mejora de las
condiciones para las APPs en los paises de la region

1 El Infrascopio para Ameérica Latina y el Caribe mide la capacidad de un pais para movilizar inversion privada en infraestructura a traves de
Asociaciones Publico-Privadas (APP). Mide 6 dimensiones para llegar al indice total

Fuente: CAF - Infrascopio 2014
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Asociaciones Publico Privadas
Proyectos en el periodo 2000-2015 en Ameérica Latina y el Caribe (LAC)

29 paises con 2.171 nuevos proyectos por un valor de 995.000 MMUS$

Km
14,000 37.156 Km de 40.000
vialidad en LAC 64.695 Mw de
35.000 .,
12000 generacion en LAC
i 30.000
25.000
8.000
20.000
6.000 15.000
4.000 10.000
2.000 5.000
0 0
BARGENTINA ®BRASIL ®CHILE #COLOMBIA EMEXICO ®PERU ®OQTROS B BRAZIL

HCONOSUR  ®LAC  ~ MEXICO  ®=ZONAANDINA
pN M Fuente: 2015 Global PPI Update. Banco Mundial
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Asociaciones Publico Privadas

San Juan
de los Morros

2
r
LONG KM g~
3.709 | :

\/\‘ VIALIDAD PEAJE EN ADMINISTRACION PUBLICA

\’\' VIALIDAD PEAJE EN CONCESION PRIVADA

PEAJES IS __2 -
65 o N
2 F

Red Vial Bajo Concesiones Viales

En el 2007 existian 3.709 Km de vias bajo peajes

con un total de 66 peajes, que adicionalmente
permitian el control de la carga pesada.

El Programa se apoyaba en 280 plantas de asfalto con una
produccion estimada anual de 60 millones TN/aio y podia
atender hasta 20.000 Km de vias (71,5 Km./Planta/afio).

- Red Vial Bajo Régimen de Peaje (2007)

ww—— Red Vial Pavimentada Red Vial Bajo Régimen de Peaje
BAJO PEAJE §
10.6 % ADM%SB{?@: ON CONCESION Clasificacién Longitud | Administracion | Concesion Total (% del Total de
' PRIVADA (Km) Publica Privada (Km) la Red
Autopistas e 1.140,70 404 343 747 65,50%
Intercomunales
Troncales, Locales y | 53 644 9 241 2.721 2.962 8,80%
RED VIAL Ramales 0%, . . ,80%
SIN PEAJE
89.4 % Total 34.989,90 645 3.064 3.709 10,60%

DI

2022-2023

Fuente: Ing. Gustavo Corredor M. (1) (2008)
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Asociaciones Publico Privadas
Plan de Operacion y Mantenimiento para las Presas y Embalses

Los ingenieros Sergio Marin, Yuri Medina y Raul Cabrita de MGR Consultores,
desarrollaron el ano 2019 un Plan de Operacion y Mantenimiento para las Presas
y Embalses de Venezuela que puede ser realizado por el sector privado bajos
concesiones de APP.

El Plan de Operacion y Mantenimiento para las Presas y Embalses contempla:
1. Estudiosy Proyectos de Rehabilitacion
2. Construccionesy Reparaciones
3. Suministro e Instalacion de equipos electromecanicos y mantenimiento de
estructuras asociadas

4. Programa de Mantenimiento de Presas y Embalses: Organizacion para la
Rehabilitacion y Mantenimiento de Embalses
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Asociaciones Publico Privadas
Circuitos para el Contrato de Servicio de Operacion y Mantenimiento

Circuito Nacional de Embalses agrupados por zonas geograficas

Circuito | Cant. Estados Embalses

Aragua, Carabobo, Miranda, Cojedes y |Suata, Taiguaiguay, Canoabo, Guataparo, Pao-Cachinche, La Mariposa, Agua Fria, El Guapo, La Pereza,

o
N®1 18 Vargas Lagartijo, Ocumarito, Quebrada Seca, Taguacita, Taguaza, Capaya, Pao La Balsa, Petaquire, Macarao

El Pueblito, Guanapito, Guarico, Jabillal, La Becerra, Santa Rosa, Tamanaco, Taparito, Tierra Blanca,
Ne 2 23 |Guarico y Anzoategui y Aragua Tiznados, Vilchez, El Cigarron, Coco 'e Mono, Camatagua, El Andino, El Cuji, Guacamayal, La Estancia,
La Tigra, La Tigrita, Santa Clara, Vista Alegre, San Miguel

Clavellinos, El Pilar, Turimiquire, Guamo, Guatamare, La Asuncién, San Juan Bautista, San Francisco

Ne3 9 |Sucre, Monagas y Nueva Esparta de Macanao, San Antonio

N¢ 4 7 |Barinas, Portuguesa, Mérida y Trujillo |Masparro, Boconé-Tucupido, Las Majaguas, Las Mercedes, Las Palmas, Onia, Agua Viva

Camare o Pedregal, Cruz Verde, El Cristo, El Isiro, El Hueque III, Las Barrancas, Mamito, Mapara,
N5 19 (Falcén, Laray Yaracuy Tocuyo de La Costa, Atarigua, Dos Bocas, Dos Cerritos, El Ermitafo, El Zamuro, Los Quediches, Cabuy,
Cumaripa, Papeldn, Durute

Ne 6 8 |Zuliay Falcon El Tablazo, Machango, Burro Negro, Manuelote (Socuy), Maticora, Tulé, Tres Rios

Ne 7 9 |Tachiray Mérida Uribante, La Honda, Doradas, Las Cuevas, Camburito, Caparo, Borde Seco, La Vueltosa, Sto Domingo

Ne 8 Bolivar Caruachi, Copapuicito, El Palmar, Macagua, Puente Blanco, San Pedro, Tocoma, Guri

8
rﬂ' ‘b l Fuente: MGR Consultores ‘2019'
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Asociaciones Publico Privadas
Asociaciones Publico Privadas y el desarrollo aeroportuario en ALC

Numero de APP aeroportuaria por ano de inicio de contrato

13

1

. | =
cHET N N | | i1 I

1993 94 95 96 97 98 99 2000 O1 02 O3 04 O5 O6 O7 08 09 200 M 12 13 14 15 16 17 18 19 2020

B Argentina M Brasil ™ Chile ™ Colombia México B Peru HE Resto

v Fuente: BID. Nota: Datos para 2018 y 2019 son esperados
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Asociaciones Publico Privadas

Asociaciones Publico Privadas y el desarrollo aeroportuario en ALC

Participacion de APP Aeroportuarias por N2 de pasajeros y N2 de aeropuertos por pais (ALC)

Pais Pasajeros Millones (2017) (*) Numero de aeropuertos (**)
APP Total Porcentaje del total APP Total Porcentaje del total

Argentina 38,5 38,8 99% 39 56 70%
Colombia 60,8 65,9 96% 19 63 30%
Honduras 2,1 ND >95% 4 6 67%
Jamaica 5,9 ND >95% 2 3 67%
Ecuador 10,1 ND >95% 2 12 17%
Uruguay 2,2 ND >95% 2 14 14%
Chile 30,3 33,9 89% 9 19 47%
Peru 29,1 33,2 88% 18 33 55%
Costa Rica 59 7 85% 2 4 50%
Brasil 134,5 202,6 66% 29 76 38%
México 87,4 136,6 64% 36 66 55%
Rep. Dominicana 49 11,2 44% 6 9 67%
Total 412 540 >76% 168 369 46%

pN M Fuente: BID. (*) Cifras para 2017, excepto Honduras (2016), y Aeropuerto de Cuenca Ecuador (2018). (**) No incluye aer6dromos.
2022-2023
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Asociaciones Publico Privadas

Asociaciones Publico Privadas y el desarrollo aeroportuario en ALC

Aeropuertos venezolanos que podrian ser concesionados via APP

Millones de

Estado Aeropuerto Ciudad ) Administrador actual
pasajeros
La Guaira Aeropuert}o Internlacion,al Simon Gran 11,8 (2013) Instituto Aeropuelzrto Iflternacional de
Bolivar (Maiquetia) Caracas Maiquetia
Nueva Aeropuer_to Intern.:icmnal Porlamar |>2,3(2012) Bolivariana de Aeropuertos
Esparta Santiago Marifio
Zulia Aeropuert%;lril:lei::acmnal S Maracaibo |>1,7 (2012)| Instituto Nacional de Aeronautica Civil
Anzoategui Aeropuerto.Interna}cmna.l Jose Barcelona |>1,0(2012) Bolivariana de Aeropuertos
Antonio Anzoategui
Bolfvar Aeropuerto Interna.aonal Ciudad 51,0 (2016) Serv1c1.o Auténomo de Aerop/uertos
Manuel Carlos Piar Guayana Regionales del Estado Bolivar
Aeropuerto Internacional Arturo , > 0,8 (2012)| Instituto Autbnomo de Aeropuertos del
Carabobo _ Valencia
Michelena ™) Estado Carabobo

Fuente: Calculos propios con datos de MPPTAA (2012), IAIM (2013) y Aeropuertosdelmundo.net (*) Principal aeropuerto de carga del pais
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Asociaciones Publico Privadas
Asociaciones Publico Privadas y el desarrollo portuario en ALC

Numero de APP portuarias por ano de inicio de contrato

o
o~ ~M Lo o ~ D p— o™~ N w O ~ [e 0] D — o~ M L ~ [o0]
s B &5 &8 8 B 2 & & B &8 & 4 @ &£ &5 & £ E B B 8 £ 8 B = 2
2 B8 F B B R & D & 8 KR 8 8 § @ 8 8§ % 8 B N8 ¥ WS

sssscasana »a L e e e T T e T T e . asnca B L LT o S L L T T

B Brasil ™ Chile ® Colombia Méeéxico M Peru B Panama H Otros

pN M Fuente: BID iZOZOi
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Asociaciones Publico Privadas

Asociaciones Publico Privadas y el desarrollo portuario en ALC

Participacion de APP Portuarias por Carga y por Numero de Puertos de propiedad del Estado (ALC - 2018)

Carga contenerizada Miles TEU Numero de terminales
Pais (*)
APP Porcentaje del total pais | Total APP Porcentaje del total pais | Total
Argentina 1.690 94% 1.795 9 75% 12
Brasil 7.185 100% 7.190 39 91% 43
Chile 3.622 100% 3.622 7 100% 7
Colombia 3.976 100% 3.976 12 100% 12
Ecuador 1.014 100% 1.014 6 100% 6
Jamaica 1.560 100% 1.560 1 100% 1
México 6.978 100% 6.988 20 95% 21
Panama 6.872 100% 6.872 6 100% 6
Peru 2.640 100% 2.646 6 75% 8
R. Dominicana 582 100% 582 3 100% 3
Uruguay 798 100% 798 1 100% 1
Total 38.973 91% 42.865 119 76% 157

pN M Fuente: BID / Perfil de las Asociaciones Publico-Privadas en puertos de América Latina y el Caribe (*) Principales
2022-2023
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Asociaciones Publico Privadas
Asociaciones Publico Privadas y el desarrollo portuario en ALC

Total de proyectos Brownfield y Greenfield e inversiones de cada uno en ALC
Periodo 1993-2013

Tipo APP Numero de proyectos (*) Inversi&r;ltlzﬁléscgzngggn etida
Brownfield (Proyectos existentes) 85 11.813
Greenfield (Proyectos nuevos) 46 9.910
Management and lease contract 7 141
Total 138 21.864

Fuente: Banco Mundial (2014) Gestion de contratos APPs en infraestructura portuaria
Algunas lecciones de América Latina
(*) No son privatizaciones
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Asociaciones Publico Privadas

Capacidad de asientos segun el estado de los ferris (2018)

Empresa de Hundidos | Operativos | Totales | Porcentaje
servicio

Nueva 0

Conferry 9.398 2.916 0 12.314 81%

Gran

Cacique

Naviarca 0 0 2.928 2.928 19%

Navibus

Totales 9.398 2.916 2.928 15.242 100%

Fuente: RunRunes (2018). La Nueva Conferry: empresa naviera sin buques

Nota: Actualmente la empresa Nueva Conferry cuenta con

un ferry operativo, el ferry Virgen del Valle II

Asociaciones Publico Privadas y el desarrollo portuario en ALC

Posibles Asociaciones Publico Privadas en el pais

Otorgar una concesién equivalente a lo que fue
Conferry, contratada bajo el sistema de APP tipo
Built, Operate and Transfer (BOT), que incluya:

¢ Larehabilitacién del Terminal Eulalia Buroz

¢ La incorporacion de un servicio de ferrys con
nuevos buques para pasajeros y carga, cuyas
capacidades acumuladas suplan el déficit de la

Nueva Conferry

Estos buques deben tener capacidades acumuladas
en el entorno de los 10.000 asientos para pasajeros y
2.500 vehiculos.
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Conclusiones

Como hemos visto en este estudio, la infraestructura del pais se ha venido
deteriorando y se han acumulado las inversiones de reconstruccion y rehabilitacion
debido a la falta de un adecuado y sistematico mantenimiento.

Se hace imperativo el rescate de la infraestructura existente para generar
competitividad y para respaldar el crecimiento que conduzca, ante un cambio de
politicas publicas, a una recuperacion de los sectores industrial, comercial, servicios
publicos, salud, sector agricola y pecuario, turistico, etc.,

Con esta inversion, el sector construccion sera de gran relevancia en la recuperacion
economica del pais, ya que contribuira a respaldar las necesidades de crecimiento,
crear empleo y fomentar el consumo.

La inversion fomentara también el crecimiento de las industrias proveedoras de
insumos y generara efectos multiplicadores sobre la cadena de valor
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Conclusiones

Para el mantenimiento vial, aeropuertos y puertos, e incluso para la recuperacion de
hospitales, se podran dar concesiones via Asociaciones Publico Privadas que permitan
la participacién privada para compensar las limitaciones economicas del Estado.

Sin la implementacion de todas las acciones prioritarias en materia economica, legal e
institucional, no se generaran las condiciones minimas necesarias para atraer la
inversion privada, ni las fuentes de financiamiento requeridas para la consecucion
exitosa del Plan Nacional de Mantenimiento 2022-2023

Los resultados del PNM tendran en muy poco tiempo efectos sobre la economia, ya que
el capital privado tiene mayor productividad en la operacion y mantenimiento de las
instalaciones debido a la reducciéon de costos y aumento rentabilidad de la produccion.

La calidad de vida mejorara en la medida en la que se presten servicios publicos
eficientes y existan centros de salud humanizados, agua de la mejor calidad, ambiente
sustentable, transporte eficaz y energia confiable.
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