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تأثير هرمون الجبريللين على الإنبات ومقاومة الملوحة في حبوب الشعير صنف 

 ايروان

 ميلاد محمد الصل،   سارة علي لاغا،    فاطمة الفيتوري ارفيدة، وهدى بشير أبودبوس

 ليبيا –جامعة مصراتة   –كلية العلوم   –قسم النبات 

 

 :Abstractالملخص 

 Hordeumعلى استنبات الشعير  GA3أجري هذا البحث لمعرفة تأثير هرمون الجبريللين 

vulgare  : 15-،  13-،  10-،  7-،  3-صنف ايروان تحت تراكيز مختلفة منن الملوحنة وهني 

 بار

 150ppmحيث تم استنبات حبوب الشعير بعد نقعها فني محلنول هرمنون الجبنريللين بتركينز      

وتم استنباتها في المحالينل الملحينة المنذكورة  لنى جاننا الشناهد بالاسنتنبات فني  ساعات ، 8لمدة 

 الماء المقطر(.

أخننذت القننراءات لمنندة عشننر أيننام حيننث تننم تحدينند النسننبة الم ويننة ل نبننات ومتوسنن  أطننوال      

الجننذيرات والرويشننات والنسننبة الم ويننة للمحتننوى المنناوي ومتوسنن  الننوقن الجنناف كمننا تننم قينناس 

ى حمننا البننرولين فنني مسننحوا البننادرات كمؤاننر لتننأثير الملوحننة علننى اسننتنبات حبننوب محتننو

 الشعير وتبين من هذه الدراسة النتاوج التالية :

 7-نقص معنوي في نسبة الإنبات حيث يزداد النقص في الإنبات كلما قادت تراكيز الملوحة ب     

-كان النقص معنوياً جداً عنند التركينز ببار( وعند النقع بهرمون الجبريلليك  15-،  13-،  10-، 

 بار(.15

أما بالنسبة لأطوال الجذيرات والرويشات فقد سجلت نقصاً عالي المعنوية عند جميع التراكيز      

( ونقصاً GA3+0الملحية المدروسة واظهر النقع بهرمون الجبريلليك قيادة معنوية عند التركيز ب

( لنم يظهنر أي فنرا معننوي مقارننة GA3+3-لحينة ماعندا بعالي المعنوية في جميع التراكينز الم

 بالشاهد.

-،  GA3+0نتاوج النسبة الم وية للمحتوى الماوي لم يكن للهرمونات أي تأثير يذكر باستثناء ب     

3+GA3.) 

بار( أما عند  13-أما بالنسبة للوقن الجاف فقد سجلت النتاوج قيادة معنوية فق  عند التركيز ب     

 هرمون الجبريلليك فقد كانت الزيادة معنوية في جميع التراكيز الملحية مقارنة بالشاهد.النقع ب

نتاوج حما البرولين اظهرت قيادة معنوينة فني جمينع التراكينز الملحينة المدروسنة وأعطنت      

 نفس النتاوج عند النقع بهرمون الجبريلليك . 

  



وم الأساسية والحيويةــالعلت حول نظريات وتطبيقا المؤتمر السنوي الأول   
The First Annual Conference on Theories and Applications of Basic and Biosciences 

العلـــوم جامعـــة مصراتـــةتنظمّـــه وتشـــرف علــيه: كلية   

2017سبتمبــر  09السبـــت   

 

 

88 
 

 :Introductionالمقدمــة 
 

تعتبر استجابة النباتات  لى البي ات ذات المحتوى الملحي المرتفع من أهم الموضوعات      

الزراعية التي يهتم بها الباحثون في مجال الزراعة والانتاج النباتي نظراً لارتباطها الوثيق 

من بمصدر غذاء الإنسان . فالملوحة تعد من أهم المشكلات التي تواجه التوسع الزراعي في كثير 

[ وفي مثل هذه المناطق لا تكفي كمية الامطار 11مناطق العالم وخاصة الجافة وابه الجافة ]

الساقطة لغسيل الأملاح المتجمعة في التربة من منطقة جذور النبات  لى المياه الجوفية . كما 

تمثل هذه تتميز هذه المناطق بارتفاع معدل التبخر مما يؤدي  لى قيادة تراكم الاملاح في التربة و

 [.19% من مساحة اليابسة ]25المناطق حوالي 

يعزى اهتمام الباحثين بمشكلة الملوحة بسبا تحول مناطق قراعية ااسعة سنوياً  لى مناطق       

غير صالحة للزراعة وذلك لتراكم الاملاح في التربة السطحية بسبا البخر وتصاعد المياه 

ذه الطبقة السطحية هي التي تحضن البذور وتتم فيها الجوفية بالخاصية الشعرية  لى السطح وه

عملية الانبات والنمو، ومن المعروف أن عملية الانبات وكذلك المراحل الأولى لنمو البادرات من 

 أكثر اطوار دورة حياة النبات حساسية وتأثراً بعوامل الوس .

ناتجة من البي ات الملحية عن تم في السنوات الاخيرة التغلا على كثير من الآثار الضارة ال     

طريق عدة وساول من بينها معاملة البذور بالهرمونات النباتية الصناعية بمنظمات النمو( قبل 

قراعتها أو برش النباتات النامية بأحد أو أكثر من محاليل هذه المنظمات مثل الجبريللينات ، 

 ة حياتها العادية .حيث تلعا دوراً رويسياً في نمو النباتات وتطورها خلال دور

يهدف استخدام منظمات النمو في الظروف الملحية  لى التغلا على فعالية تثبي  الاملاح       

لإنبات البذور والنمو مما يؤدي  لى رفع كفاءة حيوية النباتات فتنمو تحت ظروف ملحية مرتفعة 

 [.1دون حدوث أضرار سي ة ]

هرمون الجبريللين لتخفيف من ضرر الملوحة في  لذلك كانت فكرة هذا البحث باستخدام      

عملية الإنبات ونمو البادرات في محلول التربة الملحي . حيث تم اختبار نبات الشعير 

Hordeum vulgare  بصنف ايروان( وذلك لاعتماد الكثير من سكان العالم على هذا

لأخرى . حيث يعد من المحصول  ما كغذاء مباار أو لعلف الحيوانات أو في بعا الصناعات ا

المحاصيل الحقلية الهامة فهو يحتل المرتبة الثالثة من حيث الأهمية الاقتصادية والمرتبة الرابعة 

 [.13من حيث المساحة الاجمالية العالمية المزروعة ]

 

  Objective of the study:الهـدف من الدراسة

 تهدف هذه الدراسة  لى :       

الملحية مختلفة التركيز على  نبنات حبنوب الشعيربصننف اينروان( معرفة تأثير المحاليل  .1

 ونمو البادرات .

محاولة تخفيف ضرر الملوحة كعامل بي ي هام جداً على عملية الإنبات لهنذا المحصنول .  .2

 ( .GA3وذلك عن طريق دراسة التأثير بين الملوحة وبين هرمون حاما الجبريلليك ب

محصول الظاهرية والفسيولوجية ومقاومتنه للملوحنة رفع نسبة الإنبات وتحسين صفات ال .3

 وبالتالي قيادة الإنتاج .
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 :Materials and Methods المواد وطرق البحث

صننف  ينروان منن العاولنة  Hordeum vulgareخضعت لهذه الدراسة حبوب نبات الشعير      

 .Poaceaeالنجيلية 
 

 أولاً: المحاليل الملحية المستعملة في الدراسة:

[ حيننث أسننتخدم خلنني  مننن كلورينند 27حضننرت المحاليننل الملحيننة طبقنناً لمننا وصننفه الباحثننان ]     

 (SAR)الكالسيوم وكلوريد الصوديوم في تحضير هذه المحاليل عند نسبة  دمصاص صنوديومي 

% لكي تبطل سنمية تنأثير أينون الصنوديوم وتكنون الجهنود الأسنموقية للمحالينل 12.5ثابتة وهي 

 أكثر دقة.

 ( مختلفة وهي: sψحضرت لهذه الدراسة خمسة محــــاليل ذات جهود أسموقية ب      

 بار (. 0بار قيادة عن الشاهد ب  15-، 13-، 10-، 7-، 3-
 

 المستعملة في الدراسة: ثانياً: المحاليل الهرمونية

منا كمننظم نمنو. فقند دلنت التجنارب الأولينة ك (GA3)اختير لهذه الدراسة حمنا الجبريللينك       

وذلك بعند  (ppm 150)أاارت بعا البحوث السابقة على أن أفضل تركيز لهرمون الجبريلليك 

 الاطلاع على الكثير من البحوث فيما يتعلق بهذا الجانا وخصوصاً المحاصيل النجيلية.

سناعات ثنم وضنعت فنوا ورقنة  8نقعت حبوب الشعير المعقمة فني المحلنول الهرمنوني لمندة      

ساعة وأجريت الخطوات نفسنها علنى حبنوب أخنرى  48ركت لتجف هواوياً لمدة ترايح نظيفة وت

 نقعت في ماء مقطر فق  لتكون ااهداً للمقارنة مع تلك المعــاملة بالمحلول الهرموني.
 

 ثالثاً: تجهيز الحبوب للدراسة:

جهننزت حبننوب الشننعير الخاضننعة لإجننراء التجننارب وذلننك بغسننلها جيننداً بالمنناء وغمرهننا فنني      

لتعقننيم سنطحها، بعند التعقننيم غسنلت الحبننوب  دقناوق 3% لمندة 3هيبوكلوراينت الصنوديوم تركيننز 

جيداً بالماء المقطر المعقم عدة مرات وأخذ جزء منها ل نبنات مباانرة فني الأطبناا بندون معاملنة 

 بللمقارنة( في حين عومل الباقي بهرمون الجبريلليك كما ذكر في الخطوة السابقة. 

سننم( تحتننوي علننى ورقتنني تراننيح معقمننة لإجننراء تجننارب 9ت أطبنناا بتننري بقطننر اسننتخدم     

حبننة اننعير وتننم الننري بالمنناء المقطـــننـر أو المحاليننل  20الإنبننات بحيننث يحتننوي كننل طبننق علننى 

أيام. حيث تم عند البنذور المسنتنبتة يوميناً بندءاً  10مل( لكل طبق وكانت مدة التجربة 10الملحية ب

 ساعة من بداية التجربة( وحتى نهاية اليوم العاار. 24من اليوم الأول ببعد 

بعنند عشننرة أيننام تننم قينناس أطننوال الجننذير والرويشننة لكننل البننادرات فنني كننل طبننق ثننم حسننبت      

تعينين النسنبة الم وينة للمحتنوى متوسطات أطوال الجذيرات والرويشات في كل طبنق. وكنذلك تنم 

ملات المختلفة. حيث غسلت محتويات كل طبق الماوي للبادرات وتركيز حما البرولين في المعا

نين النوقن الرطنا  على حده بالماء المقطر ثم جففت بخفة وبسرعة باستعمال ورا الترانيح ثنم عن

للبادرات. وبعدها نقلت  لى أكياس مثقبة من الورا للتخلص من الرطوبة ووضعت في الفرن عند 

80درجة 
 
م
 

الجناف وذلنك لتعينين نسنبة المحتنوى  ساعة لتجفيفها والحصول على النوقن 48لمدة 

الماوي للبادرات ثم طحنها والحصول على مسحوا البادرات لغرض التحليل وتقدير كمية حمنا 

 البرولين.
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 رابعاً: تقدير تركيز حمض البرولين: 

قـننـدر تركيننز حمننا البننرولين فنني مسحـــننـوا البــــننـادرات بطريقننة محلننول الناينهينندرين      

 على النحــو التالي: [ 17الحامضي طبقــــاً لمـــــا وصفه ]

 المحاليل:

  محلول الناينهيدرين الحامضيAcid Ninhydrin solution 

منل منن  20ـليك ثلجـي ومـل حـاما خ 30جم مـن مـادة الناينهيدرين فـي  1.25أذيا 

 أذًيا بالتسخين ثم حفظ المحلول في الثلاجة. (6M)حاما الفوسفوريك 

  محلول حاماSulfosalicylic acid 3ب)% 

 مل ماء مقطر. 100جم حاما في  3يحضر بإذابة 

 .مذيا الطولوين 

 خطوات العمل:

منننل منننن محلنننول حننناما  10جنننم منننن مسنننحوا البنننادرات الجافنننة فننني  0.1تنننم صنننحن  .1

Sulfosalsalicylic acid ثننم نقلننت العينننة  لننى أنبوبننة الطننرد المركننزي لمنندة ربننع 3ب )%

 دورة في الدقيقة. 4000ساعة عند 

مل من  2مل من محلول الناينهيدرين الحامضي ثم  2مل من المستخلص وأضيف لها  2أخذ  .2

 حاما الخليك الثلجي، وتركت لمدة ساعة في حمام ماء يغلي.

 ة في حمام ثلجي لتبرد.وضعت العينات بسرع .3

 مل من مذيا الطولوين ورجت العينات لمدة دقيقتين. 4أضيف لكل عينة  .4

ترك المحلول يستقر ثم أخذت القــنـراءات علنى جــنـهاق قيناس الطينف الضنووي عنند طـنـول  .5

 .(Blank)نانومـــتر باستخــدام مــذيا الطولــوين للمقارنة  520مــوجة 

 تراكيز بعـمل منحنى التركيز باستخدام حما البرولين.ترجمت القراءات  لى  .6

 

 خامساً: التحليل الإحصائي:

علننى اسننتنبات الشننعير ( GA3بالجبريلليننك الهندف مننن هننذا البحننث هننو دراسننة تننأثير هرمننون      

فقننند عيننننت معنوينننة تنننأثير كنننل عامنننل علنننى حننندة باسنننتخدام طريقنننة تحلينننل  ومقاومنننة الملوحنننة

 .0.05عند مستوى معنوية  (LSD)لأقل فرا معنوي   (ANOVA One Way)التباين
 

 

 :Results & Discussion النتائج والمناقشة

 أولاً : النسبة المئوية للإنبات :

( التغيرات في النسبة الم وية لإنبات حبوب الشعير ببدون معاملنة هرمونينة(  1يبين الشكل ب      

بننار ( . تشننير 15-،  13-،  10-،  7-،  3-الشنناهد ،  0الناميننة فنني تراكيننز مختلفننة مننن الملوحننة ب

ى أننه لا يوجند (  لن 1نتاوج النسبة الم وية ل نبات في اليومين الأول والثاني والمبينة في الشنكل ب 

بار( حيث أظهر نقصاً معنوياً فق  15-فروا معنوية في جميع التراكيز الملحية باستثناء التركيز ب

مقارنة بالشاهد ، أما في اليوم الثالث فقد قلت النسبة الم وية ل نبنات كلمنا قادت التراكينز الملحينة 

بننات فنني جميننع التراكيننز الملحيننة حيننث سننجلت النتنناوج نقصنناً معنوينناً فقنن  فنني النسننبة الم ويننة ل ن

بار( الذي لم يظهر أي فرا معنوي مقارنة بالشاهد ، أما فني الينومين الرابنع 7-باستثناء التركيز ب

-بار( ونقص عالي المعنوية عند التركيز ب3-والخامس فقد كان النقص معنوي فق  عند التركيز ب

 اار فقد توقف الإنبات بشكل كامل.بار( مقارنة بالشاهد ، أما في الأيام السادس  لى الع15
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أوضنحت النتنناوج المتحصنل عليهننا أن هننناك دوراً واضنحاً لتننأثير الإجهنناد المناوي علننى  نبننات      

حبوب الشعير في أنه كلما قاد الإجهاد الماوي كلما قلت النسنبة الم وينة ل نبنات . فمنن المعلنوم أن 

ت نتيجة لعــــــرقلة امتصاص الماء وكـذلك تثبني  الإجهاد الماوي يقلل قدرة الحــــبوب على الإنبا

 . [32،  6،  5،  4نشاط العديد من الإنزيمات]

 

 
للتغيرات في النسبة الم وية لإنبات حبوب الشعير  (LSD)( تحليل التباين  1جدول ب      

 0.05عند مستوى معنوية النامية في تراكيز مختلفة من الملوحة 

 ANOVA أيام الانبات
 Pقيمة 

-3 -7 -10 -13 -15 

 0.009 0.061 0.121 0.121 0.482 0.60 اليوم الاول

 0.013 0.056 0.056 0.056 0.194 0.218 اليوم الثاني

 0.008 0.047 0.015 0.008 0.047 0.262 اليوم الثالث

 0.002 0.063 0.063 0.118 0.032 0.293 اليوم الرابع

اليوم 

 الخامس
0.248 0.027 0.105 0.055 0.055 0.001 

 

( التغيننرات فنني النسننبة الم ويننة لإنبننات حبننوب الشننعير المعاملننة بحمننا  2يبننين الشننكل ب      

الجبريلليك والنامية في تراكيز مختلفنة منن الملوحنة . لنم تظهنر نتناوج النسنبة الم وينة ل نبنات فني 

( GA3+-15الملحية باسنتثناء التركينز بالثلاثة الأيام الأولى أي فروا معنوية في جميع التراكيز 

حيث أظهر نقصاً معنوياً جداً في اليوم الأول ونقصاً معنوياً فق  في اليومين الثاني والثالث مقارنة 

بالشناهد ، أمننا اليننومين الرابنع والخننامس فلننم تظهنر النتنناوج أي فننروا معنوينة فنني جميننع التراكيننز 

 دس  لى العاار فقد توقف الإنبات بشكل كامل .الملحية مقارنة بالشاهد ، أما الأيام السا

أدت المعاملة بهرمون الجبريلليك  لى تشجيع  نبات حبوب الشعير حيث أظهنرت النتناوج عندم      

وجود فروا معنوية بينه وبين الشاهد بعكس النتاوج المتحصل عليها عند عندم اسنتعمال الهرمنون 

ل نبات في جمينع التراكينز الملحينة المدروسنة . حينث الذي أظهر نقصاً معنوياً في النسبة الم وية 

[  كمنا 1أثبتت النتاوج أن هرمون الجبريلليك القدرة على تشجيع وسرعة  نبات حبوب النجيلينات ]

[  لى نفس النتيجة حيث أوضح أن نقع حبوب القمح في هرمون الجبريلليك قبل 26توصل العالم ]

،  4ت من نسبة الإنبات وتتفق هذه النتاوج منع نتناوج ]قراعتها وتعرضها للظروف الملحية قد قاد

5  ،6  ،9.] 
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التغيرات في النسبة المئوية لإنبات حبوب الشعير النامية في تراكيز مختلفة من (  1 )شكل 

 الملوحة 
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للتغيرات في النسبة المئوية لإنبات حبوب الشعير النامية ) معاملة  (LSD)( تحليل التباين  2جدول )      

 0.05عند مستوى معنوية بهرمون الجبريلليك ( في تراكيز مختلفة من الملوحة 

 ANOVA أيام الانبات

 Pقيمة 

0+GA3 
-3+ 

GA3 

-7+ 

GA3 

-10+ 

GA3 

-13+ 

GA3 

-15+ 

GA3 

 0.002 0.087 0.381 0.724 0.597 0.482 0.60 اليوم الاول

اليوم 

 الثاني
0.218 0.132 0.277 0.510 0.088 0.510 0.008 

اليوم 

 الثالث
0.262 0.130 0.204 0.204 0.204 0.204 0.008 

اليوم 

 الرابع
0.293 0.118 0.118 0.118 0.118 0.207 0.063 

اليوم 

 الخامس
0.248 0.105 0.105 0.105 0.105 0.191 0.105 

 

 

 ثانياً: متوسط أطوال الجذيرات والرويشات

( التغيرات في متوس  أطوال الجذيرات والرويشات لبادرات الشعير النامية  3يبين الشكل ب       

معاملننة هرمونيننة( سننجلت النتنناوج نقصنناً معنوينناً فقنن  فنني فني تراكيننز مختلفننة مننن الملوحننة ببنندون 

بنار( ، أمنا بناقي التراكينز فقند كنان الننقص 3-متوس  أطوال الجذيرات والرويشات عند التركيز ب

 عالي المعنوية في متوس  أطوال الجذيرات والرويشات مقارنة بالشاهد .

لمعنوية في نمو بادرات الشنعير وتندل قيادة الإجهاد الماوي ب الملوحة ( أدت  لى نقص عالي ا     

النتاوج على أن النقص في النمو تتناسا طردياً مع الزيادة في مستويات الإجهاد الماوي المدروسة 

[ حينث أوضنح بنأن الملوحنة تنؤثر علنى الإنبنات وخنروج البنادرات 30ويتفق هنذا منع منا وجنده ]

[ بنأن للملوحنة 20ا كنذلك منع نتناوج ]ونموها وكذلك علنى انقسنام الخلاينا واسنتطالتها ، ويتفنق هنذ

[ بنأن 16تأثيرات هامة منها تثبي  عملية النمنو ، كنذلك تتفنق النتيجـنـة أيضـنـاً مــنـع منا ذكـــنـره ]

يسنننبا نقصــنننـاً فننني أطـنننـوال   PEGنقنننص الجهننند المننناوي سنننواء بكلوريننند الصنننوديوم أو بمنننادة 

. وكنـذلك تتفنق  Medicago sativaي الرويشـنـات والجـنـذيرات لبـنـادرات البرسينـم الحجـــنـاق

 .[12،  9، 6، 5،  4،  3،  2[ وكذلك ]35،  22نتيجة هذا البحـث مـــع نتــــاوج الباحثين ]
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  .والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة 
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للتغيرات فيي متوسيط أطيوال الجيذيرات والرويشيات لبيادرات الشيعير  (LSDالتباين )( تحليل  3جدول )      

 0.05النامية في تراكيز مختلفة من الملوحة عند مستوى معنوية 

 تحليل التباين
ANOV المعاملات

A -3 -7 -10 -13 -15 

أطوال 

الجذيرا

 ت

قيمة 

P 

0.01

3 

0.00

1 

0.00

1 

0.00

1 

0.00

1 
0.001 

أطوال 

الرويشا

 ت

قيمة 

P 

0.00

6 

0.00

1 

0.00

1 

0.00

1 

0.00

1 
0.001 

 

( التغيننرات فنني متوسنن  أطننوال الجننذيرات والرويشننات لبننادرات الشننعير  4يبننين الشننكل ب      

المعاملة  بحما الجبريللينك والنامينة  فني تراكينز مختلفنة منن الملوحنة . أظهنرت نتناوج متوسن  

أطوال الجذيرات والرويشات نقص عالي المعنوية في جميع التراكيز الملحية المدروسنة باسنتثناء 

( الذي أظهر قيادة  عالية المعنوية في أطوال الجذيرات فق  مقارننة بالشناهد . GA3+0ز بالتركي

عندم اسنتجابة معظنم التراكينز المدروسنة  [ حينث اعنزوا سنبا4،  1هذه النتاوج تتفق مع كل من ]

لهرمون الجبريللين بالنسبة لأطوال الرويشات والجذيرات أي أن الهرمون قد تنراكم فني الأنسنجة 

 ات عالية تؤدي  لى تثبي  النمو .بتركيز
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التغيرات في متوسط أطوال الجذيرات والرويشات لبادرات الشعير النامية (  3الشكل ) 

 في تراكيز مختلفة من الملوحة

 

*** 

 

التغيرات في متوسط أطوال الجذيرات والرويشات لبادرات الشعير المعاملة  بحمض (  4الشكل ) 

 الجبريلليك والنامية  في تراكيز مختلفة من الملوحة .
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والرويشات لبيادرات الشيعير المعاملية  للتغيرات في متوسط أطوال الجذيرات ( LSD( تحليل التباين ) 4جدول ) 

 .0.05عند مستوى معنوية  بحمض الجبريلليك والنامية  في تراكيز مختلفة من الملوحة

 تحليل التباين

 المعاملات

ANO

VA 
0+

GA3 

-

3+GA3 

-

7+GA3 

-

10+

GA 

-

13+

GA3 

-

15+

GA3 

أطوال 

الجذيرا

 ت

قيمة 

P 
0.001 0.169 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 

أطوال 

الرويشا

 ت

قيمة 

P 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

 

 

 ثالثاً: متوسط المحتوى المائي والوزن الجاف

( التغيننرات فنني المحتننوى المنناوي والننوقن الجنناف لبننادرات الشننعير  6،  5يبننين الشننكلان ب       

الناميننة فنني تراكيننز مختلفننة مننن الملوحننة ب بنندون معاملننة ( أظهننرت النتنناوج وجننود نقننص عننالي 

بنار( 3-المعنوية فني المحتنوى المناوي عنند جمينع التراكينز الملحينة المدروسنة باسنتثناء التركينز ب

أظهننر نقصنناً معنوينناً فقنن  مقارنننة بالشنناهد  أمننا نتنناوج متوسنن  الننوقن الجنناف للبننادرات فقنند الننذي 

-أظهننرت عنندم وجننود فننروا معنويننة فنني جميننع التراكيننز الملحيننة المدروسننة باسننتثناء التركيننز ب

بار( حيث أظهر قيادة معنوية فق  مقارنة بالشاهد .حيث تبين النتاوج أن الإجهاد الماوي النناتج 13

تفاع تركيز نسبة الأملاح في الوس  الماوي سبا نقصاً عالي المعنوية في المحتنوى المناوي عن ار

 2لبادرات الشعير عند معظم التراكيز الملحية المدروسة وتتفق هذه النتيجة مع ما ذكنره البناحثين]

[ حيننث 21. وفنني دراسننة علننى نبننات الخننردل قننام بهننا جاسننم ] [38،  34،  8،  7،  5،  4،  3، 

مليمنول( منن ملنح كلوريند الصنوديوم فوجند أن  150،  70،  40ل نبنات الخنردل بنالتراكيز بعام

 قيادة الملوحة تؤثر على نمو النبات واتضح ذلك من خلال تأثيره على الوقن الرطا والجاف .
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التغيرات في المحتوى المائي لبادرات الشعير النامية في تراكيز مختلفة (  5الشكل ) 

 من الملوحة
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للتغيرات في المحتوى المائي والوزن الجاف لبادرات الشعير النامية في ( LSD( تحليل التباين )5جدول ) 

 .0.05عند مستوى معنوية  تراكيز مختلفة من الملوحة

 التباينتحليل 
ANOV المعاملات

A -3 -7 -10 -13 -15 

المحتوى 

قيمة  المائي

P 

0.005 0.001 
0.00

1 
0.001 0.001 0.001 

 0.314 0.262 الوزن الجاف
0.07

4 
0.005 0.116 0.001 

 

( التغيرات في المحتوى الماوي لبادرات الشعير المعاملة بحما  8،  7 يبين الشكلان ب     

والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة وأظهرت النتاوج وجود نقص عالي المعنوية الجبريلليك 

( -GA3+0 , GA3+3في المحتوى الماوي في جميع التراكيز المدروسة باستثناء التركيزين ب

حيث لم يظهرا فرقاً معنوية مقارنة بالشاهد .أما نتاوج الوقن الجاف فقد سجلت النتاوج قيادة 

( بينما كانت الزيادة عالية المعنوية في -GA3+0 , GA3+7التركيزين ب معنوية فق  عند

( مقارنة بالشاهد .  نتاوج المحتوى الماوي لا -GA3+10- , GA3+13- , GA3+15التراكيز ب

[ 5،  4في حين تتفق النتاوج مع ][ ، 37،  25،  33احثـيــن ]ـتتفق مع ما توصل  ليه كل من الب

في المحتوى الماوي قد يكون هو سيادة عامل الملوحة لنبات الشعير حيث ذكرا أن سبا النقص 

كما مما يؤدي  لى  عاقة امتصاص الماء فتؤدي  لى نقص في المحتوى الماوي لنبات الشعير. 

مليمول من حما الجبريلليك أدى  لى  150عندما عامل حبوب الذرة الشامية بـ [14تتفق مع ]

[ بدراسة تأثير ملح كلوريد الصوديوم وحما 40ما قام ]قيادة في الوقن الجاف للبادرات ك

في وجود تركيزات مختلفة من الملوحة فأحدث قيادة  ppm 100،  50الجبريلليك بالتركيزين 

 في الوقن الجاف ونمو بادرات الذرة الشامية.
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*** *** *** *** 

* 

التغيرات في متوسط الوزن الجاف لبادرات الشعير النامية في تراكيز ( 6شكل ) 

.مختلفة من الملوحة  

( التغيرات في المحتوى المائي لبادرات الشعير المعاملة بحمض الجبريلليك  7شكل ) 

.والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة  
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تغيييرات فييي المحتييوى المييائي  والييوزن الجيياف لبييادرات الشييعير لل( LSDالتبيياين )( تحليييل  6جييدول )      

 .0.05عند مستوى معنوية  المعاملة بحمض الجبريلليك والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة

 تحليل التباين

 المعاملات

ANO

VA 
0+

GA3 

-

3+GA3 

-

7+GA3 

-

10+

GA 

-

13+

GA 

-

15+

GA3 

المحتوى 

قيمة  المائي

P 

0.88

9 
0.140 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

الوزن 

 الجاف

0.04

8 
0.210 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

 

 

 رابعاً: محتوى حمض البرولين

( التغيرات في محتوى حما البنرولين لبنادرات الشنعير النامينة فني تراكينز  9يبين الشكل ب      

مختلفة منن الملوحنة ب بندون معاملنة( سنجلت نتناوج محتنوى حمنا البنرولين وجنود قينادة عالينة 

 المعنوية عند جميع التراكيز الملحية المدروسة مقارنة بالشاهد .

الواقعة تحنت ظنروف قاسنية مثنل الملوحنة أو البنرودة أو غيرهنا منن تستطيع النباتات الراقية      

الإجهننادات أن تتكيننف عننن طريننق خفننا جهنندها المنناوي بواسننطة بننناء وتننراكم حمننا البننرولين 

ويعتبر البرولين الحر هو الأكثر انتشاراً ل جهاد وتراكم البرولين في كثينر منن النباتنات كمركنا 

هننذه النتنناوج تؤينند دراسننات سننابقة اثبتننت أن  [28هننادات ]غيننر سننام يعمننل علننى الحمايننة مننن الإج

[ٍ 36،  10الملوحة تؤدي  لى قيادة محتوى حما البرولين لبنادرات كنل منن القمــنـح والشنعير ]

 [.15[ ونبات الكوسا ]23ونبات الفلفل ]

تننراكم حمننا البننرولين يمكننن اعتبنناره طريقننة لتخننزين كننل مننن الكربننون والنيتننروجين اثننناء      

جهنناد المنناوي حيننث أن تخليننق كننل مننن النشننا والبروتينننات تنننقص تحننت هننذه الظننروف وتننراكم الإ

حما البرولين استجابة ل جهاد الماوي في كثير من النباتنات تحنت الظنروف المعملينة ايندها كنل 

[ أن 18[ وبناءاً عليه فقند ذكنر كنل منن ]31،  42وتحت الظروف الحقلية ] [42،  40،  39من ]

 .يعمل كمادة مذابة تسبا الانضباط الأسموقي بين الخلايا حما البرولين
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*** *** *** *** 

( التغيرات في متوسط الوزن الجاف لبادرات الشعير المعاملة بحمض  8شكل ) 

 الجبريلليك والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة.
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للتغيرات في المحتوى حمض البرولين لبادرات الشعير النامية في  (LSD( تحليل التباين ) 7جدول )      

 .0.05تراكيز مختلفة من الملوحة عند مستوى معنوية 

 تحليل التباين
ANOV المعاملات

A -3 -7 -10 -13 -15 

محتوى 

حمض 

 البرولين

قيمة 

P 

0.9

72 

0.36

7 

0.00

1 

0.00

1 

0.00

1 
0.001 

 

محتننوى حمننا البننرولين لبننادرات الشننعير المعاملننة بحمننا ( التغيننرات فنني 10يبننين اننكل ب   

الجبريلليك والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة . أظهرت نتاوج محتوى حما البرولين وجود 

( النذي لنم GA3+0قيادة عالية المعنوية في جميع التراكيز الملحية المدروسنة باسنتثناء التركينز ب

 يظهر أي فرا معنوي مقارنة بالشاهد .

[ النذي ذكنر أن حمنا البنرولين يزيند تركينزه فني 29نتاوج هذه الدراسة تتفنق منع منا وجنده ]     

بننادرات القمننح  ذا عوملننت البننذور بالإجهنناد المنناوي ومنظمننات النمننو وذكننر أيضنناً أن الزيننادة فنني 

 تركيز حما البرولين في النبات دليل على مدى مقاومة النبات للجفاف والإجهاد الماوي . وكذلك

[ أن معاملة بذور الحلبة بحما الجبريلليك قبل استنباتها تحت ظنروف الإجهناد المناوي 24وجد ]

ادت  لى قيادة تركيز حما البرولين وذلك نتيجة لتأثير التداخل بين الهرمونات PEG باستعمال 

 النباتية والإجهاد الماوي.
 

 
( للتغيرات في محتوى حمض البرولين لبادرات الشعير المعاملة بحمض LSD( تحليل التباين )8جدول )     

 0.05الجبريلليك والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة عند مستوى معنوية 

 تحليل التباين
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*** 

مية في تراكيز مختلفة من ( التغيرات في محتوى البرولين لبادرات الشعير النا9شكل )

 الملوحة

المعاملة بحمض  ( التغيرات في محتوى حمض البرولين لبادرات الشعير10شكل )

 الجبريلليك والنامية في تراكيز مختلفة من الملوحة.
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GA3 GA 

محتوى 

حمض 

 البرولين

قيمة 

P 
0.927 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

 

 

 :Recommendations التوصيات

استعمال الهرمونات النباتية في مواجهة بعنا الضنغوط البي ينة مثنل الملوحنة ينؤدي  لنى  .1

 المحاصيل لعامل الملوحة.نتاوج  يجابية في مقاومة بعا 

قيننادة الدراسننات فنني هننذا المجننال لمعرفننة التراكيننز الأنسننا للهرمونننات وكننذلك الحنندود  .2

 الملحية للترب التي يمكن استغلالها للزراعة.

 التوسع في دراسة المحاصيل الزراعية لمعرفة مدى استجابتها لهرمون الجبريلليك. .3

الحقلينة لتحديند مطابقتهنا للظنروف البي ينة تطبيق النتناوج المتحصنل عليهنا علنى الزراعنة  .4

 الحقلية.
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Abstract:   
This study was done to know the effect of two plant hormone GA3 on 

germination of barley plant Hordeum vulgare varity (Erwan) under different 

concentration of salinity solutions (-3 , -7, -10, -13, and -15 bar). 
     Hordeum vulgare seeds were soaked in GA3 concentrated 150 ppm respectively 

for 8 hours before germinated in different solutions mentioned above, Also control  

seeds were germinated in distilled water . 

     After ten days of germination the following results were recorded :   

     High significant decrease of germination percentage with using of GA3 hormone at 

germination of high salinity levels of solution. 

     Radicle and plumule elongation increased by using of GA3 .  

     Results of water content percentage there is no effect of GA3 hormone except at 

concentrations of (GA3+0 , GA3+3-). while results of dry weight were highly 

significant increased in case of concentration of salinity -13bar only. while by using 

of GA3 hormone Results were highly significant increased in case of all 

concentrations. 

      The content of  proline acid were highly significant increased in case of all 

concentrations of salinity levels by using of GA3 hormone.  

Key Words : gibberellin , germination, Salinity, Barley, Hordeum vulgare 

 


