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กำรก ำเนิดของสิง่มชีวีติ

1. ทฤษฎสีิง่มชีวีติเกดิจำกกำรสรำ้ง

อย่ำงพเิศษ (Special creation theory)
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2. ทฤษฎกีำรเกดิขึน้ไดเ้อง (Spontaneous 
generation theory)

นักปรำชญ ์ชำวกรีกหลำยท่ ำน เชื่อ ก ันว่ ำ

สิ่งไม่มีชีวิตบำงอย่ำงที่ก ำลงัเน่ำเ ป่ือยจะกลำยเป็น

สิ่ ง มี ชี วิ ตไ ด้ โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก ำ ร เ กิ ด ขึ ้ นไ ด้ เ อ ง 

(Spontaneous evolution) เชน่ กบเกดิจำกน ้ำคำ้งใน
เดอืนพฤษภำคม นกและแมลงเกดิจำกกิง่ไม ้หรอื หนอน

เกดิจำกเนือ้เน่ำ 
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3. ทฤษฎสีิง่มชีวีติเกดิจำกนอกโลก

(Extraterrestial theory)
พ . ศ . 2 4 5 0  อ ำ ร ์ ร ี เ นี ย ส  ( Arrhenius) 

นักวิทยำศำสตรช์ำวสวเีดนไดเ้สนอทฤษฎีซึง่กล่ำวว่ำ

ชีวิตบนโลกนั้นมำจำกชีวิตนอกโลก (Extraterrestial
theory)     โดยเกดิจำกจุลนิทรยีเ์ล็ก ๆ ทีล่่องลอยไปมำ
ระหวำ่งดำวเครำะหด์ว้ยพลงังำนจำกแสงของดวงดำว
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4. ทฤษฎวีวิฒันำกำรทำงเคม ี(The 

chemical evolution theory) หำกทฤษฎทีีก่ล่ำว
ว่ำชวีติบนโลกอุบตัขิึน้มำจำกชวีตินอกโลกไม่น่ำเชือ่ถอื 

ก็จะเหลือเพียงทฤษฎีที่เชือ่ว่ำชวีติบนโลกอุบตัิขึน้คร ัง้

แรกบนโลกของเรำน่ีเองหลงัจำกเกิดวิวฒันำกำรทำง

เคม ี(Chemical evolution) เรยีกว่ำ ทฤษฎี

ววิฒันำกำรทำงเคม ี(The chemical evolution 

theory) 

ประภำพนัธ ์ศริ ิ

ขนัธแ์สง

5http://image.wikifoundry.

com



วิ ว ั ฒ น ำ ก ำ ร 

(Evolution)
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หน่ึงไปสู่อกีสภำพหน่ึงในลกัษณะทีค่่อยเป็นค่อย
ไปตำมล ำดบัข ัน้ กำรเปลีย่นแปลงนีจ้ะใชเ้วลำที่

ยำวนำน ซึง่มีท ัง้วิวฒันำกำรของสิ่งไม่มีชีวิต 
เช่น วิวฒันำกำรทำงธรณีวิทยำ วิวฒันำกำร
ของระบบสุรยิะจกัรวำล และวิวฒันำกำรของ
สิง่มชีวีติ เป็นกำรเปลีย่นแปลงในทำงชวีวทิยำ
จำกสิง่ทีง่่ำย ๆ ไปสู่สิง่ทียุ่่งยำกซบัซอ้นมำกขึน้ 
กลไกของสิ่งมีชีวิตช ัน้สูงมีบรรพบุรุษมำจำก
สิง่มชีวีติช ัน้ต ่ำ โดยมกีำรเปลีย่นแปลงมำเร ือ่ยๆ 
ทัง้รูปรำ่ง และสรรีวทิยำของรำ่งกำย เพือ่ใหเ้ขำ้
กบักลไกทำงธรรมชำตสิืบเน่ืองต่อกนัเป็นระยะ
ยำวนำน จนกระท ัง่สิง่มชีวีติในปัจจุบนัแตกต่ำง
จำกสิ่งมีชีวิตในสมยัโบรำณอย่ำงสิน้เชิง และ
เจร ิญไปในทำงที่ดีขึ ้น  สำเหตุที่ท ำให้เกิด             
กำรววิฒันำกำรเน่ืองมำจำกสิง่แวดลอ้มบนพืน้
โลกมกีำรเปลีย่นแปลงตลอดเวลำ
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กำรศกึษำววิฒันำกำร แบ่งเป็น 2
ระดบั คอื 

 Microevolution เ ป็ นกำ รศึกษ ำ

วิว ัฒนำกำรในระด ับประชำกรของ

สิ่ งมีชีวิต  แต่ ล ะส ปีชีส ์ โดยศึกษำ                      

กำรเปลี่ยนแปลงส่วนประกอบของ

พนัธุกรรมของประชำกร  ที่เกิดขึ ้น

อย่ำงตอ่เน่ือง 

 Macroevolution เป็นววิฒันำกำร

ที่เกิดขึน้ในกลุ่มสิ่งมีชีวิตระดบัสปีชีส ์

ขึ้นไป โดยกำรเปลี่ยนแปลงน ำไปสู่

สิง่มชีวีติหลำกหลำยในปัจจบุนั 
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แนวควำมคดิเกีย่วกบั
ววิฒันำกำร 

 ในสมยัก่อนครสิตศกัรำช มนุษยม์คีวำม

เชือ่ว่ำ สิง่มชีวีติในโลกเกดิจำกกำรบนัดำล

ของผูส้รำ้ง (Creator) ซึง่มีอ ำนำจเหนือ

ธรรมชำติ โดยสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดถูก

สรำ้งขึน้มำใหม้ลีกัษณะเฉพำะทีค่งทีไ่ม่มี

กำรเปลีย่นแปลง 

 ประมำณ 300  ปีก่ อนคริสตศ ักรำช 

อริสโตเติล (Aristotle) นักปรำชญผู์้มี

ชื่อ เสียง  ชำวกรีกได้เสนอแนวคิดว่ำ

สิง่มชีวีติม ี   กำรเปลีย่นแปลงจำกลกัษณะ
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แนวควำมคดิเกีย่วกบั
ววิฒันำกำร (ตอ่) 

 แนวคดิของอรสิโตเตลิจงึจุดเร ิม่ตน้ของ

ค ว ำ ม เ ชื่ อใ ห ม่  ๆ  ที่ ว่ ำ สิ่ ง มี ชี วิ ต มี

ววิฒันำกำรมำจำกสิง่มชีวีติดว้ยกนั

มีกำรพฒันำแนวคิด เชิงวิทยำศำสตร ์

โดยอำศยัขอ้สงัเกต (Observation) และ

กำรทดลอง (Experiment)

 ประมำณครสิตศ์ตวรรษที ่18 ควำมสนใจ

ศกึษำดำ้นชวีวทิยำมมีำกขึน้ จำกกำรขดุ

คน้พบซำกดกึด ำบรรพ ์(Fossil) อย่ำง

มำกมำยนักชวีวทิยำจงึเร ิม่ใหค้วำมสนใจ
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ทฤษฎขีองววิฒันำกำร

1. ทฤษฎขีองลำมำรก์ (Lamarck's 

Theory)

ชอง แบพตสิ เดอ ลำมำรค์ (Jean Baptiste 

de Lamarck : พ.ศ.  2287-2372) ชำวฝร ัง่เศสได้

เสนอแนวคดิเกีย่วกบัววิฒันำกำรของสิง่มีชวีิต 

กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพแวดล้อมมีผลให้

สิง่มชีวีติตอ้งเปลีย่นแปลงตวัเอง เพือ่ใหส้ำมำรถ

ด ำรงชวีติอยู่ได ้ลำมำรค์มคีวำมเชือ่ว่ำสิง่มชีวีติ 

มพีลงัชวีติ(Vital force)ภำยในเป็นแรงผลกัดนัให้

เปลีย่นแปลงตวัเองอยู่ตลอดเวลำ โดยไดเ้สนอกฎ

2 ขอ้ คอื

1. กฎกำรใชแ้ละไม่ใช ้(Law of use and 
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1. Law of Use and Disuse (กฎกำรใชแ้ละ
ไม่ใช)้ แนวคิดของลำมำรก์ประเด็นแรกกล่ำวว่ำ
สิง่มชีวีติมแีนวโน้มทีจ่ะพฒันำไปมคีวำมซบัซอ้นมำก

ขึ้นและสิ่งมีชีวิตมีควำมพยำยำมที่จะอยู่รอดใน

ธรรมชำตซิ ึง่จะส่งผลตอ่กำรเปลีย่นแปลงดำ้นสรรีะไป

ในทิศทำงนั้น “หำกอวยัวะใดทีม่ีกำรใชง้ำนมำกใน
กำรด ำรงชวีติจะมขีนำดใหญ่ ส่วนอวยัวะใดทีไ่ม่ใช ้

จะคอ่ยๆลดขนำดและออ่นแอลง และเสือ่มไปในทีสุ่ด” 
2. The Inheritance of Acquired 

Characters (กฎแห่งกำรถ่ำยทอดลกัษณะทีเ่กดิขึน้

ใหม่) ประเด็นทีส่องมคีวำมเกีย่วเน่ืองต่อจำกประเด็น

แรกที่ว่ำ “กำรเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึน้
จำกกำรใชแ้ละไม่ใชน้ั้นจะคงอยู่ได ้และสิ่งมีชีวิต

สำมำรถถำ่ยทอดลกัษณะทีเ่กดิใหม่นีไ้ปสู่รุน่ลูกได”้ 
จำกสมมตฐิำน 2 ขอ้นี้ ลำมำรค์เชือ่ว่ำสิง่มชีวีติ
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กฎกำรใชแ้ละไม่ใช ้

http://www.muslimthaipos
t.com
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กฎแหง่กำรถำ่ยทอดลกัษณะที่

เกดิขึน้ใหม่
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2.ทฤษฎกีำรคดัเลอืกโดยธรรมชำตขิองดำร ์
วนิ (Darwin's Theory)

ชำรล์ส ์ดำรว์นิ (Charles Darwin : 
พ.ศ.2352-2425) นักธรรมชำติวิทยำ ชำว
อ ังกฤษได้น ำ เสนอทฤษฎีวิว ัฒนำกำรว่ ำ 

“วิวฒันำกำรโดย           กำรคดัเลือกตำม

ธรรมชำต ิ(Natural Selection)” ดำรว์นิอธิ
บำยว่ำ                     ตำมสภำพธรรมชำติ

สิ่งมีชีวิตที่มีควำมสำมำรถปรบัต ัว เข้ำก ับ

สภำพแวดล้อมได้ดีกว่ำพวกอื่น จะสำมำรถ

ด ำรงชวีติอยู่ และถ่ำยทอดลกัษณะทีเ่หมำะสม

ตอ่ไป 

แนวคิดของดำรว์ินไดม้ำจำกขอ้มูลทำง

ธรรมชำติที่เขำเก็บรวบรวมได้ ขณะที่เขำ
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Charles Darwin

⧫Darwin set sail on the H.M.S. Beagle 

(1831-1836) to survey the south seas 

(mainly South America and the 

Galapagos Islands) to collect plants 

and animals.

⧫ On the Galapagos Islands, Darwin 

observed species that lived no where 

else in the world.

⧫ These observations led Darwin to 

write a book. 

⧫ Wrote in 1859:“On the Origin of 
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http://www.traveldiscou
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หมู่เกำะก ำเนิดจำกภูเขำไฟ  ต ัง้อยู่บรเิวณเสน้

ศูนยสู์ตร ห่ำงจำกประเทศเอกวำดอร ์ประมำณ 

600 ไมล ์มกีระแสน ้ำอุ่นและน ้ำเย็นไหลผ่ำน พชื

บนเกำะเ ป็นชนิดทนแล้งและส ัตวบ์ำงชนิด

แตกตำ่งไปจำกทีอ่ ืน่ 
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ดำรว์นิสงัเกตพบว่ำนกฟินซ ์13 สปีชสี ์พบ
บนหมู่เกำะกำลำปำกอส ซึง่อยู่ในมหำสมุทร

แปซฟิิกมจีงอยปำกทีม่ขีนำดและรูปรำ่งแตกต่ำง 

ๆ กนัตำมควำมเหมำะสมของประเภทอำหำรทีน่ก

แตล่ะชนิดกนิ
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ดงันี้

1. สิง่มชีวีติทุกชนิดมคีวำมสำมำรถสบืพนัธุสู์ง 
ท ำใหป้ระชำกรมกีำรเพิม่แบบทวคูีณ 

2. ควำมเป็นจรงิในธรรมชำต ิประชำกรมไิด ้

เพิ่มขึน้เป็นแบบทวีคูณเน่ืองจำกอำหำรมีจ ำนวน

จ ำกดั 

3. สิง่มชีวีติตอ้งมกีำรดิน้รนต่อสูเ้พือ่ควำมอยู่

รอด พวกที่มีควำมเหมำะสม  ก็จะมีชีวิตอยู่รอด 

พวกทีไ่ม่มคีวำมเหมำะสมกจ็ะตำยไป 

4. พวกทีอ่ยู่รอดจะมโีอกำสแพรพ่นัธุต์อ่ไป 
5. กำรเกิดสปีชีส ใ์หม่ เ ป็นผลมำจำกกำร

เปลีย่นแปลงทีล่ะเล็กละน้อย                 ตำมทศันะ

ของดำรว์นิ กลไกของววิฒันำกำรสภำพแวดลอ้ม

เป็นตวัท ำใหเ้กิดกำรคดัเลือกทำงธรรมชำติขึน้ 

เพือ่ใหไ้ดล้กัษณะทีเ่หมำะสมและมีโอกำสสืบพนัธุ ์
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https://upload.wikimedi
a.org

ชอง แบพตสิ เดอ 

ลำมำรค์ 

ชำรล์ส ์ดำรว์นิ

“บดิำแหง่
ววิฒันำกำร”

http://www.krusmart.co
m
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Mutation)
ทฤษฎนีี ้ฮวิโก เดอ ฟรสี ์(Hugo de Vries) ซึง่

เป็นนักพฤกษศำสตรช์ำวฮอลนัดำต ัง้ขึน้ใน ค.ศ. 
1895 เดอ ฟรสี ์พบพืชดอกชนิดหน่ึง มีลกัษณะ

แปลกกว่ำตน้อืน่ ๆ เขำจงึน ำเมล็ดของพืชตน้เดมิ

แบบเก่ำมำเพำะ ปรำกฏว่ำไดต้น้ทีม่ลีกัษณะแปลก

อยู่ตน้หน่ึง เมือ่น ำเมล็ดของตน้ทีม่ลีกัษณะแปลกมำ

เพำะ จะไดต้น้ทีม่ลีกัษณะแปลกทัง้หมดแสดงว่ำได้

เกดิมกีำรเปลีย่นแปลงอย่ำงกะทนัหนัในตน้เดมิ เขำ

จงึต ัง้ทฤษฎขีองกำรผ่ำเหล่ำหรอืกำรกลำยพนัธุ ์

กำรกลำยพนัธุเ์ป็นปรำกฏกำรณท์ีเ่กดิขึน้ตำม

ธรรมชำต ิเป็นกำรเปลีย่นแปลงของยนีทีถ่่ำยทอด

ลกัษณะทำงพนัธุกรรม จำกบรรพบุรุษไปสู่ลูกหลำน 

กำรกลำยพนัธุก์่อใหเ้กดิยนีใหม่ๆ ซึง่ในกำรสบืพนัธุ ์

แบบอำศยัเพศ ยีนเก่ำและยีนใหม่สำมำรถรวมกนั
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https://upload.wiki

media.org

ฮวิโก เดอ ฟรสี ์(Hugo

de Vries)

http://www.dnaftb.org/ima

ges/6/6bio.gif
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Synthesis) 
ตำมแนวคิดของลำมำรค์และดำรว์ินมีส่วนที่

เกี่ยวขอ้งกบักำรสืบทอดลกัษณะปรำกฏอยู่ดว้ย

อย่ำงไรก็ตำมทัง้ลำมำรค์และดำรว์ินไม่สำมำรถ

อธบิำยว่ำกำรสบืทอดลกัษณะเกดิขึน้ไดอ้ย่ำงไร กฎ

กำรถ่ำยทอดลกัษณะของเมนเดล สำมำรถน ำมำ

อธิบำยกำรถ่ำยทอดลกัษณะทำงพนัธุกรรมของ

สิง่มชีวีติได ้จงึไดม้กีำรเสนอทฤษฎ ีThe Modern 

Synthesis ขึน้ประมำณปี พ. ศ.  2483                         

โดยนกัวทิยำศำสตรห์ลำยคน เชน่ อำรเ์อ ฟิชเชอร ์

(R.A. Fisher), เจบีเอส    ฮำลเดน (J.B.S. 

Haldane) และ ซวีอลล ์ไรท ์(Sewall Wright) โดย

ทฤษฎีนี้น ำกฎถ่ำยทอดลักษณะของเมนเดล

ผสมผสำนกบัทฤษฎวีวิฒันำกำรของดำรว์นิ และยงั

ไดน้ ำควำมรูท้ำงคณิตศำสตรแ์ละสถิติมำใชก้ ับ

ประชำกรในธรรมชำติดว้ยซึง่ในทฤษฎีซนิทีซสินี้
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http://apprendre-
math.info

R.A. Fisher

http://www.spektru
m.de

https://askabiologist
.asu.edu

Sewall 
Wright

J.B.S. 
Haldane
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ยุคของววิฒันำกำร1. ยุคพรแีคมเบรยีน (Precambrian Era) 
3,600 ลำ้นปีผ่ำนมำแลว้ ไดพ้บซำกฟอสซลิ
ของสำหรำ่ยสนี ้ำเงินแกมเขยีว และแบคทเีรยี 

2. ยุคพำลโีอโซอกิ (Paleozoic Era) เกดิ
ในช่วงระหว่ำง 600 ถึง  280 ล้ำนปีผ่ำน
มำแลว้ เร ิม่คน้พบสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั

พวกอำรโ์ทรโปดำ และสำหร่ำยทะเลเร ิม่มี

ววิฒันำกำรเป็นพชืช ัน้ต ำ่ และพชืไรด้อก เร ิม่

มีปลำปำกกลม ปลำกระดูกแข็ง และปลำ

กระดูกอ่อน สตัวเ์ลือ้ยคลำนพวกแรก และ

สตัวค์ร ึง่บกครึง่น ้ำ
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ยุคของววิฒันำกำร 
(ตอ่)

3.  ยุคมโีสโซอกิ (Mesozoic Era) เกดิในชว่งอำยุ

230-135 ล้ำนปีผ่ำนมำแล้ว เข้ำสู่ยุคพืชไม่มี

เปลอืกหุม้เมล็ด(Gymnosperm) และปลำยยุคจะมี

พชืใบเลีย้ง พชืดอก (Angiosperm) สตัวค์ร ึง่บก

ครึง่น ้ำบำงชนิดเร ิม่สูญพนัธุ ์มไีดโนเสำรใ์นยุคนี้

ขยำยพนัธุม์ำกมำย กลำงยุคนี้ นกโบรำณ (เทอรำ

โนดอน)เร ิม่สูญพนัธุ ์นกคลำ้ยนกในปัจจบุนัเร ิม่ตน้

ขึน้ สตัวเ์ลีย้งลูกดว้ยนม ทีม่กีระเป๋ำหน้ำทอ้งและรก 

เร ิม่มเีพิม่ขึน้ 

4.  ยุคซโีนโซอกิ (Cenozoic Era) ประมำณ 65 

ลำ้นปีผ่ำนมำแลว้ จนถึงปัจจุบนั พืชมีดอกแพร่

ขยำยไปทัว่โลก สตัวเ์ลีย้งลูกดว้ยนมเกดิขึน้กระจำย

ไปทัว่โลก ป่ำไมเ้พิม่จ ำนวนมำกขึน้ยุคนี้ยงัมีพืช

และสตัวสู์ญพนัธุแ์ละววิฒันำกำรเกดิขึน้ต่อไปเงียบ 

ๆ



28http://2.bp.blogspot.com
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ทฤษฎวีวิฒันำกำร

ปัจจุบนันบัต ัง้แตใ่นปี 1935 มกีำรน ำควำมรู ้
ใหม่ๆ ในสำขำวิชำ                 พนัธุ

ศำสตร  ์พ ันธุศำสตรป์ระชำกร ชีว

โมเลกุล และ วิทยำศำสตรส์ำขำอืน่ๆ

ท ำใหม้ีขอ้มูลมำสนับสนุนหรอืโตแ้ยง้

ทฤษฎวีวิฒันำกำรบำงทฤษฎ ีและแสดง

ใหเ้ห็นว่ำกระบวนกำรวิวฒันำกำรมี

ปัจจยัหลำยอย่ำงท ำงำนรว่มกนั ทฤษฎี

ววิฒันำกำรปัจจุบนั เรยีกว่ำ Neo-
Darwinism หรอื Synthetic Theory 
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หลกัของ Synthesis Theory 

ประกอบดว้ย

1) Random genetic drift เป็นปัจจยั

ส ำคญัเท่ำกบั Natural Selection

2) Variation within a population

เกดิจำกผลของ Mutiple alleles of a 

gene

3) Speciation เกดิจำกกำรสะสม

ของกำรเปลี่ยนแปลงทำงพนัธุกรรมที่



ประภำพนัธ ์ศริ ิ

ขนัธแ์สง

31

อย่ำงไรก็ตำม กำรศกึษำในปัจจุบนั

พบว่ำ หลกัเกณฑข์อ้ที่ 3 ของ

Synthesis Theory มขีอ้โตแ้ยง้
จำกกำรค้นพบฟอสซิลของ

สิง่มีชวีติทีพ่บในหว้งเวลำหน่ึงจะมี

ลกัษณะคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง แต่

จำกนั้นต่อมำมีกำรเปลี่ยนแปลง

เ กิดขึ ้น อ ย่ ำ ง ร วด เ ร็ วฉั บพล ัน

ก ล ำ ย เ ป็ น สิ่ ง มีชี วิ ต ช นิ ดใ ห ม่

Model ที่ ก ล่ ำ ว นี้ ห ม ำ ย ถึ ง 

Punctuated equilibrium
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ตำ่งจำก Darwinism ซึง่กำร

เปลีย่นแปลงเกดิขึน้อย่ำง คอ่ยเป็น

คอ่ยไป (Gradualism)

Punctuated equilibrium

ทฤษฎีกำรเปลี่ยนแปลงที่น ำไปสู่กำร

ก ำเ นิดของสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่ที่ได ้จำก

หลกัฐำนกำรคน้พบฟอลซลิของสิ่งมีชีวิต

ต่ำงสีปีชีสก์ ันในสำยวิว ัฒนำกำรหน่ึงๆ 

พ บ ว่ ำ ห้ว ง เ ว ล ำ  5 0, 000- 1 00, 000 ปี                 
สปีชีสแ์ต่ละสปีชีสม์ีล ักษณะคงที่ มีกำร

เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง น้ อ ย ม ำ ก                                          

ต่อจำกนัน้มกีำรเปลีย่นแปลงอย่ำงรวดเรว็ใน

เวลำอนัส ัน้ กลำยเป็นสิง่มชีวีติชนิดใหม่
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ปั จ จ ั ย ที่ มี ผ ล ต่ อ ก ำ ร เ กิ ด

ววิฒันำกำร
1. กำรแปรผันของล ักษณะพันธุ กรรม  

(Genetic  variation)
2. กำรค ัดเลือกทำงธรรมชำติ (Natural 
Selection) 
3. เวลำ (Time)

1 .ก ำ ร แ ป ร ผ ัน ท ำ ง พัน ธุ ก ร ร ม 
(Genetic  variation) เกดิขึน้ไดอ้ย่ำงไร
สิ่ ง มีชี วิ ต มี ก ำ ร ถ่ ำ ยท อดลัก ษณ ะท ำ ง

พนัธุกรรม                                         แบ่ง
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ตวัอย่ำง สิง่มชีวีติมลีกัษณะแตกต่ำง

กนัเน่ืองจำก กำรแปรผนั

ของลกัษณะพนัธุกรรม

https://i.ytimg.com

สุนขัชนิดเดยีวกนัแตม่หีลำยสี
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2.  กำรคดัเลอืกโดยธรรมชำต ิ(Natural 

Selection)
สภำพแวดลอ้มแต่ละแห่งมคีวำมแตกต่ำง

ก ัน สิ่งมีชีวิตมีล ักษณะหลำยแบบ ดงันั้น

ลกัษณะใดเหมำะสมกบัสภำพแวดลอ้มแบบ

ไหน  ลกัษณะนัน้กจ็ะถูกคดัเกบ็ไว ้

3.  เวลำ (Time)
กำรเปลีย่นแปลงของลกัษณะทีเ่กดิขึน้ตอ้ง

อ ำ ศ ัย เ ว ล ำ ในก ำ ร ส ะ สมป ริม ำณกำ ร

เปลี่ยนแปลงที่อำจน ำไปสู่กำรเกิดลกัษณะ

ใหม่ๆ                   และอำจท ำใหเ้กดิสิง่มชีวีติ

ชนิดใหม่ไดใ้นทีสุ่ด
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สรุปกระบวนกำร (กลไก) 
ววิฒันำกำรของสิง่มชีวีติ มี

ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้ง คอื1. กำรแปรผนัทำงพนัธุกรรม ท ำให้
เ กิ ด ค ว ำ ม ห ล ำ ก ห ล ำ ย                                           

2. สภำพแวดลอ้ม ท ำหน้ำทีก่ ำหนด

ล ั ก ษ ณ ะ ที่ เ ห ม ำ ะ ส ม                                        

3. เวลำ สะสมปรมิำณจนท ำใหเ้กดิ

ควำมแตกตำ่ง
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หลกัฐำนสนบัสนุน

ววิฒันำกำร ไดแ้ก่
1. กำรศกึษำ ทำงธรณีวทิยำ 

(ฟอสซลิ)
2. กำรศกึษำ ชวีภูมศิำสตร ์
3. กำรศกึษำ ทำงกำยวภิำค

เปรยีบเทยีบ

4. กำรศกึษำ ทำงตวัออ่น
5. กำรศกึษำ ทำงสรรีวทิยำและ

ชวีเคมี
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1. กำรศกึษำฟอสซลิ (Fossils) 
หรอืซำกดกึด ำบรรพ ์

ฟอสซลิ (Fossils) คอื ซำกของสิง่มชีวีติ
ทีถู่กทบัถมจนกลำยเป็นหนิ  กำรศกึษำโดย

วิธีกำรทำงธรณีวิทยำ สำมำรถน ำซำกที่

กลำยเป็นหนิ (ฟอสซลิ) มำตรวจสอบอำยไุด ้
ฟ อ ส ซิ ล น ก โ บ ร ำ ณ  

(Archaeopteryx) 
อำ ยุ  140 ล้ำน ปี  มีล ักษณะ

กึง่กลำงระหว่ำงสตัวเ์ลือ้ยคลำน 

และนก มีฟัน ขำหน้ำ และขำ

หลัง ค ล้ำ ย บ ร รพ บุ รุ ษ ข อ ง

สตัวเ์ลือ้ยคลำน และมีลกัษณะ

อืน่ เช่น ขนนก ทีค่ลำ้ยกบั นก

ปัจจุบนั
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จำกกำรศกึษำทำงธรณีวทิยำพบฟอสซลิ

อยู่ในหนิช ัน้หรอืหนิตะกอน (sedimentary 
rock) ทีม่กีำรทบัถมมำจำกดำ้นบน     ดว้ย
เหตุนี้นักธรณีวทิยำเชือ่ว่ำ ฟอสซลิทีอ่ยู่ช ัน้

ล่ำงมอีำยุมำกกวำ่ฟอสซลิทีอ่ยู่ช ัน้บน Velociraptor skeleton 
Fossils 

https://www.pinterest.
com
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2 .  ก ำ ร ศึ ก ษ ำ ชี ว ภู มิ ศ ำ ส ต ร ์

(Biogeography) 
ศึกษำกำรกระจำยของสิ่งมีชีวิตแต่ละ

ชนิดในสภำพภูมิศำสตรต์่ำงๆ วอลเลส 

ศึกษำกำรกระจำยของสิ่งมีชีวิต มีกำร

คน้พบสตัวป์ระจ ำถิน่ (Endemic species)  
ทีจ่ะไม่พบทีไ่หนอกี

หมขีำวหรอืหมขี ัว้โลก (Polar bear)
พบทีบ่รเิวณขัว้โลกเหนือเท่ำนัน้

นกเพนกวนิ (Penguins) บำงชนิดพบ
ทีบ่รเิวณขัว้โลกใตเ้ท่ำนัน้
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3. หลกัฐำนทำงกำยวภิำคเปรยีบเทยีบ

(Comparative Anatomy)
เป็นกำรศกึษำเปรยีบเทยีบจุดก ำเนิด หน้ำที ่และ

กำรท ำงำนของโครงสรำ้งต่ำงๆ ในตวัเต็มวยั  

ไดแ้ก่  Homologous structure และ  

Analogous structure ในสิง่มชีวีติกลุ่มตำ่งๆ
- Homologous structure โครงสรำ้งมำจำก

จุ ด ก ำ เ นิ ด เ ดี ย ว ก ัน แ ต่ ท ำ ห น้ ำ ที่ ต่ ำ ง ก ัน

ววิฒันำกำรของโครงสรำ้งนีเ้รยีกวำ่  Homology
- Analogous structure โครงสรำ้งของ

สิง่มชีวีติทีม่ำจำกจุดก ำเนิดต่ำงกนั แต่ท ำหน้ำที่

เหมอืนกนั เรยีกววิฒันำกำรของโครงสรำ้ง นี้ว่ำ 

Analogy
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http://itc.gsw.edu/faculty/bcarter/histgeol
/paleo2/limbs.jpg

Homologous 
structure

42
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Analogous 
structure
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4. Comparative 
Embryologyกำรศกึษำกำรเจรญิของเอมบรโิอ

ใ น สิ่ ง มี ชี วิ ต  พ บ ว่ ำ สิ่ ง มี ชี วิ ต ที่ มี

ควำมสมัพนัธก์นัในสำยววิฒันำกำรมี

แบบแผนกำร เจริญของ เอมบริโอ

ร ะ ย ะ แ ร ก ค ล้ ำ ย ค ลึ ง ก ั น  เ ช่ น 

กลุ่มสตัวม์ีกระดูกสนัหลงั ไดแ้ก่ ปลำ 

ส ั ต ว ์ ส ะ เ ทิ น น ้ ำ ส ะ เ ทิ น บ ก 

สตัวเ์ลือ้ยคลำน ไก่ ววั คน กำรเจรญิ

ของ เอมบริโ อร ะย ะแรกมีล ักษณะ

เหมอืนกนั ตอ่จำกนัน้จะมทีศิทำงในกำร

เจรญิทีเ่ป็นลกัษณะเฉพำะตวั
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แบบแผนกำรเจรญิเตบิโตของ

สิง่มชีวีติ 
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5. กำรศึกษำทำงสรีรวิทยำและชีว
โมเลกลุ
โครงสรำ้งพืน้ฐำนของสิง่มชีวีติทีค่วบคมุ

กำรถ่ำยทอดลกัษณะพนัธุกรรม คอื  DNA 
หรอื Genes ซึง่จะท ำหน้ำที่ เกี่ยวขอ้งกบั
กำรสงัเครำะหโ์ปรตนี (protein) กำรศกึษำ
พบว่ำ สิง่มชีวีติทีม่คีวำมสมัพนัธใ์กลช้ดิใน

เชิงวิวฒันำกำรจะมีควำมเหมือนกนัของ

DNA มำกกวำ่สิง่มชีวีติกลุ่มอืน่ๆ 

ท ำนองเดยีวกนั ในสิง่มชีวีติชนิด

เดยีวกนั ในสมำชกิทีเ่ป็นกลุ่มพีน้่องจะ

มคีวำมเหมอืนกนัของล ำดบัเบสบนสำย 

DNA และ protein  มำกกว่ำสมำชกิ
กลุ่มอืน่ๆ
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6.  กำรศึกษำทำง

พนัธุศำสตร ์
จำกควำมรูท้ำง

พั น ธุ ศ ำ ส ต ร ์

ส ำ ม ำ ร ถ น ำ ม ำ

ประยุกตใ์ชใ้นกำร

เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง

ประชำกรสิ่งมีชีวิต

ไดเ้ชน่ กำรคดัเลอืก

พัน ธุ ์  แ ล ะ  ก ำ ร

ปร ับป รุ งพ ันธุ พ์ืช 

แ ล ะ ส ั ต ว ์  ก ำ ร

http://www.kidsrighttoknow.co
m
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ววิฒันำกำรมนุษย ์(Human 
evolution)

⧫กำรศึกษำมำนุษยวิทยำกำยภำพ 

(Physical Anthropology, 
Paleoanthropology) ยุคใหม่ เร ิม่ขึน้ใน

ครสิตศ์ตวรรษที ่19 เมือ่มีกำรคน้พบซำก
มนุษย ์นี แอน เดอร ธ์ำล  (Neanderthal 
man) และหลกัฐำนตำ่งๆ ของมนุษยถ์ ำ้
⧫มนุษยเ์ ป็นส ัตว เ์ลี ้ยงลูกด้วยนม มีชื่อ

วทิยำศำสตร ์Homo sapien sapien
⧫มีกำรด ำรงชีวิตมำประมำณ 3 หมื่น- 1
แสนปี มำแลว้

⧫นักมนุษยวทิยำส่วนใหญ่ ลงควำมเห็นว่ำ
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ขอ้แตกตำ่งระหวำ่งมนุษย ์

และลงิ1. กำรเดนิ  มนุษยเ์ดนิ 2 ขำ ล ำตวัต ัง้ตรง ลงิเดนิ 
4 ขำ
2. กระดูกเชงิกรำน  มนุษยม์ชีิน้ถดัไปเรยีงตวัใน
แนวต ัง้ กระดูกเชงิกรำนลิงมีลกัษณะลำดเอียง  

ดงึโน้มใหก้ระดูกคอและกะโหลกศรีษะเรยีงตวัใน

แนวนอน

3. ปรมิำตรของสมอง  มนุษยม์มีำกขึน้
4. ส่วนของหน้ำและขำกรรไกร  มนุษยล์ดขนำด
ลง

5. ลกัษณะมอื  มนุษยแ์ละลงิคลำ้ยกนั แต่กำรใช้

งำนตำ่งกนั 

เน่ืองจำกขนำดของนิว้หวัแม่มอืยำวไม่เท่ำกนั 
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สำยววิฒันำกำรของมนุษย ์

https://www.britannica.com
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บรรพบุรุษของมนุษยช์นิดนี้ปรำกฏขึน้

คร ัง้แรก สมยัไมโอซนี พบว่ำมคีวำมสมัพนัธ ์

ใกลช้ดิกบั African ape และ เชือ่ว่ำ

ววิฒันำกำรมำจำกบรรพบุรุษเดยีวกนั เมือ่

ประมำณ 4-8 ลำ้นปีมำแลว้
มี ก ำ ร ค้ น พ บ ฟ อ ส ซิ ล

Australopithecines 4 สปีชสี ์คอื 

Australopithecus afarensis, 
Australopithecus africanus, 
Australopithecus robustus และ 

Australopithecus bosei

The Australopithecines (มนุษยว์ำนร
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1. Australopithecus 
afarensis
ลกัษณะส ำคญั   มขีนำดใหญ่กว่ำชมิแพน

ซเีล็กน้อย

สูง 1- 1.5 เมตร (3- 5 ฟุต) น ้ำหนักตวั

25-50 กโิลกรมั
สมองมีขนำดเล็ก  ประมำณ 380-450
ลบ.ซม. 
ชว่งแขนยำวกวำ่ชว่งขำ 

มกีำรคน้พบฟอสซลิของ A. afarensis 
ในแอฟรกิำ มลีกัษณะเป็นผูห้ญงิ ต ัง้ชือ่ว่ำ 

“Lucy”
http://www.bradshawfound

ation.com
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Australopithecus afarensis ชือ่ลูซ ี“Lucy” ทีพ่บจ ำนวน 13

ทำงตอนเหนือของทะเลทรำยในเอธโิอเปียน  ปี1974 โดย Donald Johanson

ฟอสซลิมอีำยุมำกกวำ่ 3 ลำ้นปี  โครงกระดูกเป็นลกัษณะผูห้ญงิ เดนิตวัตรง

“Lucy” 
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2. Australopithecus 
africanus
นกัมนุษยว์ทิยำเชือ่วำ่

Australopithecus africanus
ววิฒันำกำรมำจำก  A. afarensis 
ขนำดสมองอยู่ระหวำ่ง 494-600 ลบ.ซม.

มคีวำมสูงประมำณ 1-4 เมตร 

ส่วนหน้ำมลีกัษณะแบน 

ฟันหน้ำ (incisor) มขีนำดเล็ก

http://humanorigins.si.edu

พบฟอสซลิของ A. 
africanus 

ในประเทศแทนซำเนีย

และเอธโิอเปีย 

มอีำยุประมำณ 3 ลำ้นปี
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3. Australopithecus robustus
มีกำรด ำรงชีวิตเมื่อประมำณ 2-3-1-3

ลำ้นปีมำแลว้ 

มลีกัษณะแตกต่ำงไปจำก 2 สปีชสีแ์รก คอื 

สมองมขีนำดประมำณ 500 - 60 0 ลบ.ซม. 

มคีวำมสูงประมำณ 1-5 เมตร 

น ้ำหนกัตวัประมำณ 45 กโิลกรมั 

มหีลกัฐำนพบว่ำ  A. 
robustus
มกีำรววิฒันำกำรแตก

สำยออกไป   

แลว้สูญพนัธุ ์

http://media.gettyimages.c

om
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4. Australopithecus boisei
⧫นักมนุษยว์ิทยำมีหลกัฐำนพบว่ำมนุษย ์

วำนร สปีชีสนี์้วิวฒันำกำรแตกสำยแยก

ออกมำจำก A. afarensis สมองมลีกัษณะ

คลำ้ย A. robustus
⧫มขีำกรรไกรขนำดใหญ่ และมคีวำมกวำ้ง

ของฟันมำกกว่ำ

⧫มกีำรด ำรงชวีติอยู่ทำงตะวนัออกของทวปี

แอฟรกิำ ในช่วงระหว่ำง 2-5-1-2 ลำ้นปี

มำแลว้

http://www.gurche.com
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Human species

มนุษย ์ม ี1 สกลุ คอื สกลุ Homo
ประกอบดว้ย 3 สปีชสี ์ไดแ้ก่

Homo habilis,  Homo erectus , Homo sapiens

H. habilis และ H. erectus
จดัเป็นมนุษยโ์บรำณ 

ทีสู่ญพนัธุไ์ปหมดแลว้
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1. Homo habilis 
ม นุษย ์โ บ รำณที่มีก ำ รด ำ ร งชีพ เมื่ อ

ประมำณ 3-2 ลำ้นปีมำแลว้

มคีวำมสูงประมำณ 1-5 เมตร 

สมองมีขนำดใหญ่ประมำณ 700 ลบ.ซม. 

ส่งผลท ำใหส่้วนหน้ำมขีนำดใหญ่ขึน้ดว้ย 

แตข่นำดของฟันหน้ำและเขีย้ว

กลบัเล็กลง

สำมำรถสรำ้งเคร ือ่งมอืหำอำหำร

ส ำหรบัใชล้่ำสตัวเ์ล็กได ้

มกีำรด ำรงชวีติแบบเรร่อ่น https://s-media-cache-

ak0.pinimg.com
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ในปี 1960 นกัมนุษยว์ทิยำชือ่ Leaky 
คน้พบฟอสซลิของ H. habilis

ทีเ่มอืง Olduvai Gorge
อยู่ทำงตอนใตข้องทวปีอฟั รกิำ 

ฟอสซลิมอีำยุประมำณ 1.75 ลำ้นปี 
มลีกัษณะเป็นผูห้ญงิ ต ัง้ชือ่ฟอสซลิวำ่ “Twiggy”

ยงัมกีำรคน้พบฟอสซลิของ H. habilis
อกีเป็นจ ำนวนมำกในทะเลสำบ Turkana
ทีอ่ยู่ทำงตอนเหนือ  ของทวปีอฟัรกิำ
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2. Homo erectus 
ด ำรงชพีเมือ่ประมำณ 1-5 ลำ้นปีมำแลว้ 
เป็นมนุษยก์ลุ่มแรก ที่อพยพยำ้ยถิน่ฐำนออก

จำกทวปีแอฟรกิำไปยงัทวปีเอเชยีและทวปียโุรป 

สูงประมำณ 1-6-1-8 เมตร (6 ฟุต) 
น ้ำหนกัตวัประมำณ 48 กโิลกรมั 
ขนำดสมองประมำณ 800-1250 ลบ.ซม.
สำมำรถสรำ้งเคร ือ่งมอืล่ำสตัวใ์หญ่ได ้

สรำ้งทีอ่ยู่อำศยั แตย่งัคงด ำรงชวีติแบบเรร่อ่น 

มเีคร ือ่งนุ่งห่ม เร ิม่รูจ้กัใชไ้ฟ

http://upperplace.com
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พบฟอสซลิ กะโหลกศรีษะ                                           

มนุษยโ์บรำณ Homo 
erectus

ในทะเลสำบ  Turkana 
มอีำยุมำกกวำ่ 1.5 ลำ้นปี                                                
ลกัษณะคอ่นมำทำง

มนุษยปั์จจบุนัมลีกัษณะคลำ้ยมนุษยช์วำ  และ 

มนุษยปั์กกิง่
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3. Homo sapiens
แบ่งออกเป็น 2 ชว่ง คอื 
1. มนุษยปั์จจุบนัสมยัแรก  Homo sapiens 
neanderthal
2. มนุษยปั์จจุบนัสมยัสุดทำ้ย Homo
sapiens sapiens

https://static1.squarespace.
com
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ท ำใหน้กัมนุษยว์ทิยำมขีอ้

สนันิษฐำนวำ่ 

กำรทีม่โีครงรำ่งและลกัษณะใน

แบบนี้

อำจมผีลเน่ืองจำกตอ้งมกีำร

ปรบัตวัเพือ่

1. มนุษยนี์อลัเดอรท์ลั Homo sapiens 
Neanderthal
ด ำรงชพี  เมือ่ประมำณ 4 แสนปีมำแลว้ 

สมองมีขนำดใหญ่กว่ำมนุษยปั์จจุบนัเล็กน้อย 

ขนำดสมองประมำณ 1,400 ลบ.ซม.   

โครงร่ำงมีลกัษณะเตีย้ มีกลำ้มเนื้อ มำกกว่ำ

มนุษยปั์จจบุนั

จมูกมลีกัษณะแบน และ รูจมูกกวำ้ง เน่ืองจำกมี

กำรด ำรงชพีอยู่ในเขตหนำว

พบฟอสซลิทีบ่รเิวณ  Neanderthal valley

http://listverse.wpengine.netdn

a-cdn.com
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2. มนุษยปั์จจุบนัสมยัสุดทำ้ย Homo 
sapiens sapiens
ด ำรงชพีเมือ่ประมำณ 3 หมืน่ ถงึ 1 แสนปี 

มำแลว้ 

มกีำรคน้พบฟอสซลิของมนุษยโ์ครมนัยอง 

สมองมีขนำดใหญ่กว่ ำมนุษย ปั์จจุบ ัน

เล็กน้อย 

ประมำณ 1,350 ลบ.ซม.

มนุษยโ์ครมนัยองมคีวำมสำมำรถ

ในกำรวำดรูปภำพวำดทีพ่บในถ ำ้ 

สำมำรถเย็บเสือ้ผำ้ใส่  

กนิเนือ้สตัว ์ปรุงอำหำร

https://arstechnica.com
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ควำมแตกตำ่งของกระโหลก

ศรีษะ

ระหวำ่งมนุษยปั์จจุบนัและมนุษย ์

นีอลัเดอรท์ลั
ลกัษณะทัว่ไปจะ

คลำ้ยคลงึกนั มี

เพยีงบำงลกัษณะ

ทีแ่ตกตำ่งกนัเหน็

ไดช้ดัคอื

นีอลัเดอรท์ลั 

หน้ำผำกลำดแคบ 

มสีนัคิว้ใหญ่หนำ 

คำงแคบหดไปทำง

ดำ้นหลงั

http://media.buzzle.com
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